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Apresentacao

Na busca incessante em contribuir para a produgdo sustentavel de
alimentos, com beneficios econdémicos, ambientais e sociais, a agricultura
brasileira defronta-se com impar oportunidade de, com a melhoria dos
processos produtivos e a organizagdo de cadeias de valor, inserir
definitivamente produtores de base familiar na matriz de producéo
primaria, tornando-a mais competitiva.

Em que pese o desenvolvimento de conhecimento e tecnologias
apropriadas e disponiveis para adoc¢ao imediata e incorporacdo em
diferentes arranjos produtivos, a Agricultura Familiar ainda tém pouco
acesso as técnicas necessarias a produgéo sustentavel. Varias dessas
tecnologias podem ser incorporadas aos arranjos de produgdo com
pOoUCOS recursos necessarios a sua adogao, estando, portanto, ao alcance
dos agricultores familiares.

Neste sentido, elaborou-se uma cartilha contendo informagdes basicas
sobre tecnologias de interesse da Agricultura Familiar, utilizando-se de
linguagem simples e objetiva, além de conter ilustragdes, de forma que
facilite a compreenséao dos leitores.

Nesta terceira edigdo, foram incorporadas tecnologias que propiciem
novas oportunidades de negocios, contribuindo para a diversificagao da
producdo, com o aproveitamento de recursos locais, tanto para a
seguranca alimentar quanto para a geracao de renda.

Por meio deste material técnico, a Embrapa e seus parceiros esperam
colaborar com os agricultores na constru¢ao de novos conhecimentos e na
adocao de tecnologias que contribuam para o desenvolvimento
sustentavel da Agricultura Familiar.

Guilherme Lafourcade Asmus
Chefe-Geral
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1
A

Integracao
Lavoura-Pecuaria—Floresta (ILPF)

Eny Duboc

.Oqueé

integragéo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) € uma modalidade

de sistema agroflorestal, denominado sistema agrissilvipastoril.
Este sistema concilia a produgdo, em uma mesma area, ao
mesmo tempo ou em sucessao/rotacdo, de cultivos agricolas,
pastagens ou animais, com espécies lenhosas (arvores,
arbustos ou palmeiras), os quais interagem entre si de maneira
econdmica e ecolbgica. Existem inumeros sistemas
agroflorestais, como, por exemplo: a integracédo pecuaria-
floresta (IPF), sem o componente agricultura, e a integragéo
lavoura-floresta (ILF), sem o componente pastagem/animais.

2.

Beneficios e/ou vantagens

Propicia a intensificagdo do uso da terra e a diversificacéo da
producao: graos, tubérculos, fibras, forragens, carne, leite,
madeira, ou ainda produtos florestais ndo madeireiros (frutos,
latex, taninos, resinas, etc.), na mesma area.

Promove a recuperagdo de pastagens degradadas, o
aproveitamento da adubacao residual da lavoura e a
amortizagao da recuperagao da pastagem pela produgao dos
cultivos agricolas associados.

Produz forragem de melhor qualidade, aumenta a
produtividade de carne e/ou leite e o ganho de peso dos
animais.
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®m Propicia microclima favoravel, com manutencgéo da pastagem
verde por mais tempo na entressafra e maior conforto animal
pelo abrigo do sol, ventos e frio.

m Melhora a eficiéncia no uso dos recursos, dos insumos e da
mao de obra, reduzindo os custos das atividades agricola e
pecuaria.

m Diversifica a renda e amplia a qualidade de vida do produtor e
de suafamilia.

m Propicia uma renda extra na forma de madeira ou energia,
além de amortizar os custos da sua implantagdo com a renda
obtida da producgéo agropecuaria.

m Pode melhorar as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
do solo; promover a ciclagem de nutrientes e incrementar a
matéria organica do solo.

® A maior sustentabilidade do sistema pode propiciar a
diminuicao do uso de adubos e defensivos.

m Pode contribuir para a conservagdo do solo e da agua,
diminuir a erosdo, aumentar a recarga de aquiferos e o
sequestro de carbono.

m Pode serutilizado para promover a adequagéo ambiental.

3. Como utilizar

Para a implantagdo da lavoura, da pastagem e das arvores
devem ser seguidas as recomendacdes de cultivo especificas de
cada espécie, como, por exemplo: variedades, preparo e
correcdo do solo, uso de fertilizantes e outros insumos. A
introducdo das arvores deve ser feita, preferencialmente,
durante a renovagao das pastagens, junto com o cultivo agricola,
por pelo menos 2 anos, de modo que, ao retornar com as
forrageiras e os animais, as arvores ja estejam com
desenvolvimento adequado, ndo sendo danificadas. A forma de
plantio, disposi¢do e distancia entre as arvores (aleatéria, em
bosquetes ou em faixas com uma ou mais linhas), vai depender
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do objetivo que se quer alcancar: quebra-ventos, sombreamento,
fixacdo de nitrogénio, renovagédo e producdo de forragem, ou
madeira e energia, entre outros. O plantio em faixas facilita a
entrada de maquinas na area e a maior distdncia entre estas
(menos arvores por hectare) propicia o consorcio agricola por
mais tempo, o menor sombreamento da pastagem e pode
produzir madeira com maior valor agregado.

4. Onde obter mais informacoes

Videos interessantes:
http://www.youtube.com/watch?v=kOnlYr6sbEo
http://www.youtube.com/watch?v=Rqwr4grkY7Y
http://www.youtube.com/watch?v=Gv7hBPSu36U
http://www.youtube.com/watch?v=tXntAHuKaaU
http://www.youtube.com/watch?v=IqbS2fVaZCE
http://www.youtube.com/watch?v=F9I9LdZyCFA
http://www.youtube.com/watch?v=_WOOTES8YIiAA
http://www.youtube.com/watch?v=stdBoPLwfO0I
http://www.youtube.com/watch?v=MNmJA5Pbgc8
http://www.youtube.com/watch?v=tFQ6CibYe_k
http://www.youtube.com/watch?v=cgnq6cN4f_A
http://www.youtube.com/watch?v=-yWsVKRjdGO#t=353

Links interessantes:
http://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/safs/

http://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/safs/saber.htm
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http://www.beefpoint.com.br/cadeia-
produtiva/sustentabilidade/sistema-agrossilvipastoril-
rentabilidade-e-sustentabilidade-evolucao-do-projeto-
mogiguacu/

Outros:

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS

Foto: Eny Duboc

Sistema silvipastoril (ILPF).
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Foto: Eny Duboc

Sistema silvipastoril (ILPF) em faixas com linhas triplas de eucalipto
e pastagem com Brachiaria brizantha cv. BRS Piata.

Foto: Eny Duboc

Cultivo de soja em plantio direto na palhada
do capim entre fileiras simples de eucalipto (ILPF).
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Foto: Eny Duboc

Milho em final de ciclo e crescimento do capim
(Brachiaria brizantha cv. Xaraés) em sistema agrissilvipastoril
(ILPF) com linhas simples de eucalipto.
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Planejamento Alimentar na
Bovinocultura Leiteira

Marciana Retore

1.0 que é

O planejamento alimentar nada mais € do que um conjunto de
acbes programadas que serao realizadas durante um
determinado periodo de tempo (por exemplo, um ano agricola),
com o objetivo de n&o faltar comida para os animais.

Sabe-se que o consumo de forragem (capim), na forma de
pastejo, € a forma mais econémica de alimentar o rebanho. No
entanto, a alimentagéo exclusiva em pastagens, ao longo do ano,
¢ dificil de ser alcangada, porque as condi¢des climaticas nem
sempre séo favoraveis ao crescimento das forrageiras,
resultando em periodos de safra e entressafra na producgéo de
leite.

Para minimizar ou até mesmo solucionar esse problema pode-se
utilizar algumas tecnologias ja amplamente difundidas, como
capineiras e conservagdo de forrageiras, pelos processos da
ensilagem e fenacéo; ou adotar tecnologias mais recentes, como
€ o caso do consoércio de milho com forrageiras.

A adocdo de uma ou outra ferramenta ir4d depender da
infraestrutura que cada propriedade disp&e. Independentemente
da escolha, porém, todas requerem planejamento.

Alguns conceitos

Capineira — Area cultivada com gramineas que apresentam
elevada produtividade, tais como capins-elefantes e cana-de-
acucar, e que sao cortadas e picadas para fornecimento no cocho
como suplemento alimentar dos animais, principalmente no
periodo de escassez de forragem.



22 DOCUMENTOS 122

Silagem — Produto resultante do processo de anaerobiose, ou
seja, fermentagdo na auséncia de oxigénio, por acidificacao
(reducéo do pH) da forrageira triturada. Quando o processo €
bem realizado, a silagem apresenta composicdo quimica
semelhante ao material que Ihe deu origem.

Feno — E um alimento volumoso, preparado mediante corte e
secagem ao sol de plantas forrageiras, que podem ser
gramineas, leguminosas ou a associacao das duas. Ha perdas
de nutrientes por causa da manutengdo da respiragdo das
plantas apés o corte.

Consorcio milho-forrageira — Tecnologia onde se cultivam
juntas duas espécies forrageiras (milho e um capim, que pode ser
braquiaria ou panicum), com o objetivo, neste caso, de produzir
pasto durante o inverno.

2. Beneficios e/ou vantagens

Adotando-se o planejamento alimentar, os beneficios seréo
inUmeros:

m O produtor ndo ficara apreensivo se o inverno for rigoroso, pois
sabe que tem alimento estocado para fornecer aos animais
nesse periodo (silagem, feno, cana-de-agucar, etc.).

m  Os animais ndo diminuirdo a producgao de leite, pois estaréo
recebendo alimento de qualidade e em quantidade adequada.

m Durante a época de escassez de pastagens, evitara de ser
superpastejada, pois 0os animais estardo sendo alimentados
no cocho.

m O produtor terd cana-de-agucar pronta para cortar e ser
fornecida aos animais.

m Com a utilizacdo da tecnologia consorcio milho-forrageira,
sera ofertado aos animais, em pleno inverno, pasto de
qualidade, ap6s a colheita do milho.
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3. Como utilizar

a)

Para capineiras formadas por Napier, Cameroon e Pioneiro,
o corte deve ser feito quando as plantas atingirem altura
entre 1,5 m e 1,8 m, ou quando apresentarem as primeiras
folhas secas na base. Para a BRS Capiacgu, o corte deve ser
feito quando as plantas atingirem 2,5 m—3,0 m de altura.

A picadeira de forragem devera ser regulada para obtencéo
de material com tamanho entre 1 cm e 2 cm. O material
picado devera ser ofertado em quantidade suficiente para
que o consumo do animal ndo seja restringido, podendo ser
fornecido em uma ou duas porgdes diarias. O consumo pelas
vacas ira variar de acordo com a quantidade de agua que tem
no capim e se recebem ou ndo rag&o concentrada.

Para o manejo correto da capineira, o ideal é dividi-la em
talhdes, para permitir um descanso de 45-60 dias entre um
corte e outro e para que cada talh&o seja utilizado em uma
semana, a fim de ndo comprometer a qualidade da forragem
produzida. Se o capim for bem adubado, o corte podera ser
feito rente ao solo. Caso contrario, recomenda-se deixar de
20cma 30 cmacimado solo.

Para a producao de silagem, as forrageiras mais utilizadas
sdo: milho, sorgo e capim-elefante. O ponto de colheita é
fundamental para a qualidade da silagem e depende
fundamentalmente da maturidade da planta e de sua
umidade. O milho deve ser colhido com 30% a 35% de
matéria seca, ou quando a linha do leite estiver entre metade
e dois tergos do gréao; o sorgo quando apresentar o mesmo
teor de matéria seca do milho ou quando os gréos estiverem
na fase de farinaceo; para os capins-elefantes a idade de
corte varia em fungéo da espécie (Napier, Cameroon, etc.,
com 70-90 dias e BRS Capiagu com 90-110 dias), porém
necessitam de desidratagdo (murchamento) ou adi¢cdo de
inoculantes.

O tamanho de particula deve ficar entre 0,5 cm e 1,0 cm para
milho e sorgo e de 2 cm a 3 cm para silagens de capim. O
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ideal € que o silo seja fechado em 1 dia, para nao
comprometer a fermentacéo. A compactagao € fundamental
para a qualidade final da silagem. Por isso, deve-se distribuir
a silagem de maneira regular e em camadas finas, e
compactadas com trator de rodado simples. Depois de
compactado, o silo precisa ser vedado com lona plastica, de
alta resisténcia (200 micras). Sobre a lona pode-se colocar
terra, pneus, etc., para eliminar o ar existente entre alonae o
material ensilado. Ap6s 30 dias, o silo pode ser aberto. A
silagem deve ser retirada em corte transversal, de cima para
baixo, e devera ser utilizada, no minimo, uma fatia de 20 cm
de espessura ao dia para evitar perdas. Por isso, é
fundamental que o silo seja bem dimensionado para que nao
figue excessivamente largo, o que pode levar a perda de
silagem, caso essa fatia nao seja retirada todo dia. Apds a
retirada da quantidade necessaria, o silo deve ser fechado.

Para a produgcdo de feno geralmente aproveita-se o
excedente de forragem. Em Mato Grosso do Sul, as mais
utilizadas sao as braquiarias, alguns panicuns e Tifton. O
momento ideal para o corte € aquele em que o capim
apresenta elevada concentragéo de nutrientes, além de um
bom rendimento de matéria seca. Isso ocorre ainda no
estagio vegetativo, pouco antes do florescimento, quando é
maior a propor¢do de folhas, a porcdo mais nutritiva da
planta. Na secagem, ou desidratacao da forragem colhida, o
conteudo de umidade da planta, em geral variando de 75% a
80% no momento do corte, deve ser reduzido para niveis
inferiores a 20%, no feno. Isso implica na evaporacao de
grande quantidade de agua, no menor tempo possivel, que é
favorecida por: dias ensolarados, pouca nebulosidade, baixa
umidade relativa do ar, ocorréncia de ventos e temperaturas
elevadas. A taxa de secagem é favorecida pela presenca de
maior propor¢ao de folhas e de caules finos. O adequado
processamento da forragem, o espalhamento, a viragem e
enleiramento contribuem para acelerar e uniformizar a
desidratacdo da planta. Nessas condigdes e com tempo
bom, 2 ou 3 dias serao suficientes para se produzir um feno
de boa qualidade. As folhas perdem agua mais rapidamente
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e)

que o caule ou partes grossas da planta, atingindo o ponto de
feno primeiro. A partir deste ponto é recomendavel que a
forragem seja mantida enleirada, para se obter uma
secagem uniforme. Deve ser armazenado em local com
baixaincidéncia de luz, sem umidade e bem ventilado.

Para implantacdo do consércio de milho com forrageira,
visando a producgéo de forragem para alimentagdo animal,
utiliza-se maior quantidade de sementes por metro
quadrado. Asemeadura pode ser realizada antes, durante ou
depois da semeadura do milho. Porém, para reduzir custos
com operagdes agricolas, como semeadura e aplicagdo de
herbicida, recomenda-se aimplantacao simultanea.

O preparo da suplementacéo alimentar utilizando cana-de-
agucar + ureia melhora o teor proteico do alimento a ser
fornecido aos animais no cocho. O seu preparo € simples,
mas exige alguns cuidados. Também é importante ficar muito
atento a quantidade a ser fornecida aos animais.

Com a adigéo de 1 kg de ureia para cada 100 kg de cana-de-
agucar (peso fresco), o teor de proteina bruta na forragem é
aumentado de 2% a 3% para 10% a 12%, na matéria seca.
No entanto, deve-se adicionar uma fonte de enxofre para que
a ureia possa ser transformada em proteina no rimen do
animal.

O fornecimento deve atender aos seguintes passos:

- Misturar uma parte de sulfato de amoénio (fonte de enxofre)
com nove partes de ureia. Pode ser previamente
preparada em quantidade suficiente para alimentar o
rebanho por varios dias. Para isso, a mistura deve ser
guardada em saco plastico em local seco e fora do alcance
dos animais.

- Iniciar o fornecimento em duas etapas, conforme descrito a
seqguir.
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Na primeira semana, com o processo de adaptacgao, que
consiste em 100 kg de cana-de-agucar triturada (sem as
folhas secas) e 500 g da mistura de ureia + sulfato, ja
preparada, ou seja, 450 g de ureia e 50 g de sulfato.

Dica 1. Na cana triturada, antes de mistura-la a ureia +
sulfato, pode-se adicionar cal virgem microprocessada. A
cal tem a funcdo de afastar insetos, como moscas e
abelhas, e permite armazenar a cana por até 4 dias.

Para cada 100 kg de cana triturada (sem as folhas secas)
deve ser acrescentado 1 kg de cal virgem
microprocessada, diluida em 4 L de agua. A solugéo
de cal deve ser espalhada de forma homogénea sobre a
cana com um regador. Depois de bem misturado, deve-se
esperar, no minimo, 3 horas para fornecer o material as
vacas.

Dica 2. A mistura ureia + sulfato com cana-de-agucar
deve ser feita no momento do fornecimento aos animais.
A mistura ureia + sulfato deve ser dissolvida em 4 L de
agua e distribuida de forma homogénea, com uso de
regador, sobre a cana picada. Misturar bem o material
antes de fornecé-lo aos animais. Essa mistura nunca
deve ficar armazenada. As sobras que ficarem no cocho,
de umdia para o outro, devem ser descartadas.

O sulfato de calcio (gesso agricola) pode substituir o
sulfato de amédnio, dependendo do preco e da
disponibilidade. Neste caso, utilizar a propor¢ao de oito
partes de sulfato de calcio para duas partes de ureia.

Da segunda semana em diante, fornecer 100 kg de cana-
de-agucar triturada e 1.000 g de ureia + sulfato (900 g +
100 g, respectivamente) da mistura preparada.

Toda vez que um novo animal for submetido a
alimentacdo com ureia, deve-se fazer sua adaptacéo.
Caso o animal ja adaptado fique mais de 2 dias sem a
mistura, &€ necessario fazer a readaptacéo.
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Muito cuidado! A utilizagdo inadequada de ureia pode levar
a intoxicagéo e a perda de animais. Nesse caso, deve-se
suspender a alimentagdo e procurar um médico
veterinario. Em caso de emergéncia, fornecer ao animal
de 6 La8Ldevinagre e movimenta-lo.

4. Onde obter mais informagoes

Video interessante:

https://www.youtube.com/watch?v=F1Betb_JfvU

Links interessantes:

http://www.cnpgl.embrapa.br/sistemaproducao/

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/149344/1/C
artilha-Montagem-Kit.pdf

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/CPPSE-
2010/19151/1/PROCIDoc46PMS2009.00415.pdf

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/65407/1/CO
T-40-Alimentacao-na-seca.pdf

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/156740/1/C
atalogo-de-Forrageiras-Final.pdf

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/106254/1/L
V-CONSORCIOMB.pdf

Outros:

Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensao Rural
(Agraer)
http://www.agraer.ms.gov.br/
- Escritorio Regional de Dourados
Fone: (67) 3423-3561
- Escritorio Local de Gléria de Dourados
Fone: (67) 3466-1352
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Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS

Foto: Marciana Retore

Confeccao de silagem em silo tipo superficie.

Foto: Marciana Retore

Corte de capineira para fornecimento no cocho.
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Prensa manual para produgéo de feno.
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Consorcio milho-forrageira:
colheita do milho e a pastagem
formada para pastejo dos animais.

Foto: Walmor Romeiro Saldanha

Foto: Marciana Retore
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Preparo de cana + ureia como suplementagéo para
0S animais no inverno.
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Consorcio de Milho com Forrageiras:
Silagem e Pasto no Periodo da Seca

1.

Gessi Ceccon

Oqueé

E o cultivo simultdneo de milho com uma forrageira perene
(braquiaria ou Panicum) para produgao de pasto para os animais
e cobertura do solo para plantio direto das culturas.

2. Beneficios e/ou vantagens

O cultivo de milho safrinha consorciado com uma forrageira
perene mantém o solo protegido, sem reduzir de forma
significativa o rendimento de gréos da cultura do milho.

Os residuos vegetais na superficie protegem o solo do
aquecimento excessivo e da perda de agua, devido a alta
refletividade da radiagéo solar, especialmente nas regides de
clima quente.

E possivel produzir 10 toneladas de forragem ou mais (milho
safrinha + forrageira). Além disso, as raizes proporcionam
melhores condi¢des para o solo, favorecendo a soja e o milho
safrinha subsequentes, com retorno econémico até 15%
superior a sucessao convencional.

Na produgdo de silagem, o milho é retirado mais cedo da
lavoura e, com isso, 0 solo permanece mais tempo em
condicdes de umidade para o crescimento da forrageira,
principalmente quando ela é semeada logo apds a soja do
verao.
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m O pastejo por animais facilita a entrada de luz na base da
planta e, consequentemente, aumenta a rebrota da forrageira,
proporcionando maior quantidade de pasto. Apés o pastejo
havera maior eficiéncia dos herbicidas na dessecacao da
braquiaria.

3. Como utilizar

Semeadura do milho

O milho é cultivado como se nédo tivesse a forrageira, com a
tecnologia normalmente utilizada pelo agricultor.

Adubacao

A adubacéao deve ser realizada preferencialmente para o milho,
reduzindo assim a competigdo da braquiaria com o milho.

Semeaduradaforrageira

A semeadura da forrageira pode ser realizada na mesma
operacédo de semeadura do milho, a fim de diminuir os custos
operacionais de implantagao. Isso € possivel com a utilizagao de
uma caixa exclusiva para as sementes da forrageira, a qual
facilita a regulagem da quantidade de sementes para estabelecer
a populacao de plantas desejada. As sementes da forrageira
podem, ainda, ser distribuidas a lango, manualmente, pelo
agricultor, desde que este tenha pratica e conhecimento para
distribui-las de maneira uniforme, e que a semeadura do milho
possa promover alguma incorporagao dessas sementes.

Momento de implantagao da forrageira

A implantagdo da forrageira pode ser realizada em trés
momentos distintos. Cabera ao produtor escolher qual o mais
adequado para a sua propriedade:
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a) Semeadura da forrageira realizada na mesma operag¢ao
de semeadura do milho: indicada porque diminui os custos
de implantacéo.

b) Semeadura da braquiaria realizada em torno de 5 dias ap6s
a semeadura do milho: importante para diminuir a
competicdo da braquiaria com o milho e ainda produzir
grande quantidade de pasto apds a colheita do milho.

c) Braquiaria semeada antes do milho: pode competir
demasiadamente com o milho e isso torna necessaria a
aplicagdo de herbicida para supressao da braquiaria,
aumentando os custos de produgao.

Populagao de plantas daforrageira

Quando o objetivo do consorcio é a produgéo exclusiva de palha
para cobertura do solo, deve-se utilizar pequenas populagdes de
plantas, posicionadas o mais distante possivel das linhas do
milho. Porém, quando se quer formar pasto, deve-se aumentar a
quantidade de plantas e distribui-las da forma mais uniforme
possivel.

Utilizando-se uma populagéo de 10 a 20 plantas de forrageira por
metro quadrado é suficiente para a formagédo do capim, o qual
sera utilizado para pastejo apés a colheita do milho. Aquantidade
de sementes depende da pureza e germinacao, e deve-se dar
preferéncia em adquirir sementes da maior pureza e germinagéao
possivel, a fim de obter plantas de maior vigor inicial. A boa
germinagao das sementes em campo é importante para uma
pastagem bem estabelecida.

Profundidade das sementes da forrageira

As sementes da forrageira devem ser distribuidas numa
profundidade de 3 cm a 5 cm. Profundidades menores podem ser
realizadas nas semeaduras de verao ou nas primeiras
semeaduras da safrinha, quando ha probabilidade de boas
quantidades de chuva ap6s a semeadura.
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Forrageira a ser utilizada

A escolha da braquiaria esta relacionada com o objetivo do
consorcio, o tipo e a fertilidade do solo, entre outros fatores. A
braquiaria-ruziziensis (Brachiaria ruziziensis) destaca-se em
semeaduras de safrinha, pelo crescimento inicial rapido,
excelente cobertura do solo e facilidade de dessecacgao para
retorno com a soja no verdo. Quando o objetivo do consércio é
formar pasto perene, deve ser utilizada a braquiaria-brizantha
(Brachiaria brizantha), com diversas cultivares no mercado, tais
como Marandu, Xaraés, Piata, etc. Pode ser utilizada, também,
alguma cultivar de Panicum, tais como Mombacga, Zuri e Tamani,
entre outras.

4. Onde obter mais informacgoes

Video interessante:
Como plantar consércio milho-braquiaria:

https://www.youtube.com/watch?v=BNOQ3FzLS30

Link interessante:

Implantagéo e manejo de forrageiras em consércio com milho
safrinha:

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/132320/1/d
0c131-2015-online-1.pdf

Outros:

CECCON, G. (Ed.). Consorcio milho-braquiaria. Brasilia, DF:
Embrapa, 2013.175p.

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Foto: Gessi Ceccon

Silagem de milho safrinha consorciado com
Brachiaria brizantha.

Foto: Gessi Ceccon

Semeadura de milho com distribuicdo de sementes de braquiaria
a lango para incorporagéo pela passagem da semeadora.

35
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Foto: Gessi Ceccon

Foto: Gessi Ceccon
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Semeadora com caixa adicional
para distribuicao de sementes miludas.
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Animal em pastejo apés a colheita
do milho consorciado com braquiaria.
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Capins Elefantes
BRS Kurumi e BRS Capiacu

Marciana Retore

1.0queé

Tanto o BRS Kurumi quanto o BRS Capiagu foram desenvolvidos
pela Embrapa Gado de Leite e parceiros. Ambos sédo capins-
elefantes, porém sao explorados para finalidades diferentes.

A BRS Kurumi € uma cultivar de capim-elefante de porte baixo,
com alta proporcédo de folhas, de excelente qualidade,
recomendada para pastejo rotacionado.

JaaBRS Capiagu € uma cultivar de porte alto, atingindo 4,2 mde
altura. E indicada para cultivo de capineiras, visando a
suplementacgéo volumosa, seja na forma de silagem ou picada
verde no cocho.

2. Beneficios e/ou vantagens

m A BRS Kurumi apresenta teor de proteina bruta entre 18% e
20% e coeficientes de digestibilidade de 68% a 70%, quando
considerado o extrato acima da altura de residuo, onde
apenas folhas sdo consumidas pelos animais. Esse alto teor
de proteina, no periodo das aguas, é suficiente para atender a
demanda de producdo de 18 L-19 L de leite por vaca dia,
necessitando apenas de um suplemento energético para
potencializar a producéo de leite. Com isso, reduz-se os
custos com fornecimento de concentrado proteico, item mais
oneroso no quesito alimentacéo. Essa cultivar possui elevada
producdo de folhas e pequeno alongamento do colmo.
Justamente por possuir entrends curtos, o manejo do capim é
facilitado, ndo necessitando de rogadas apos o pastejo. Além
disso, apresenta intenso perfilhamento.
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m A BRS Capiagu é indicada para a producao de silagem e
também para ser fornecida picada verde no cocho. Aprodugéo
de massa seca chega a ser até 30% superior em relagéo aos
demais capins do género, alcangando até 50 t de matéria seca
por hectare. Apresenta maior produgéo de matéria seca, a
custo inferior ao milho e a cana-de-agucar. Além do elevado
potencial produtivo, apresenta resisténcia ao tombamento,
auséncia de jocal (pelos), facilidade para colheita mecanizada
e permite trés a quatro cortes porano.

3. Como utilizar

O plantio de ambos os capins deve ser feito durante a estacdo
chuvosa, em solos bem drenados e de boa fertilidade, por meio de
propagacao vegetativa (colmos).

Para o plantio do Kurumi fazer covas com espacamento de
50 cm x 50 cm ou 80 cm x 80 cm, com cerca de 10 cm de
profundidade; colocar e enterrar os colmos contendo cerca de
trés ndés. Recomenda-se o uso de pastejo rotacionado, com
entrada dos animais no piquete quando o capim apresentar 80 cm
de altura e a saida quando este for rebaixado a 40 cm de altura.
Pastejos muito severos irdo esgotar as reservas do capim e,
consequentemente, a capacidade de rebrota. A taxa de lotagéo
varia de quatro a sete unidades animais (UA) por hectare, onde
cada UA equivale a 450 kg de peso vivo animal.

Para o Capiacu, o plantio é feito igual ao da cana-de-acucar. Os
sulcos devem ser espagados entre si de 0,80 m a 1,20 m e os
colmos distribuidos inteiros ou fracionados (contendo trés a quatro
nés). A profundidade de 10 cm é suficiente. Para fornecimento do
material fresco, a idade ideal de corte € quando este apresentar
entre 50 e 70 dias. Para confec¢éo de silagem, a idade indicada
para o corte da planta € entre 100 e 110 dias; essa faixa de idade &
onde o capim apresenta melhor relacdo entre producdo de
silagem e composicéo quimica (maior teor de proteina bruta e
coeficientes de digestibilidade). Mesmo assim, recomenda-se
fazer a pré-secagem da planta ou incluir algum produto
sequestrante de umidade, como milho triturado, por exemplo, na
proporcao de 10% a 15%, para reduzir a producao de efluentes
(chorume) da silagem.
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Embora o teor de proteina da silagem do capim BRS Capiacgu
seja inferior ao da silagem de milho (5,2 x 7,3%), o custo de
producao por hectare da silagem desse capim € menor, devido a
sua elevada produtividade.

Tanto o Kurumi quanto o Capiagu sdo muito exigentes em
fertilidade. Por isso, antes do plantio, o ideal é fazer a analise de
solo para realizar a corregao necessaria. Apds cada pastejo ou
corte, recomenda-se aplicagao de nitrogénio.

4. Onde obter mais informagoes

Videos interessantes:

https://www.youtube.com/watch?v=-ld_EG99kHo
https://www.youtube.com/watch?v=KeZWyIXIftc
https://www.youtube.com/watch?v=SPcjFF7ORgU

Outros:

GOMIDE, C.A.; PACIULLO, D. S.C,; LEDO, F. J. S.; PEREIRA,
A.V.; MORENZ, M. J. F.; BRIGHENTI, A. M. Informag¢6es sobre
a cultivar BRS Kurumi. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2015. 4 p. (Embrapa Gado de Leite. Comunicado técnico, 75).
Disponivel em: <http://ainfo. cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/
item/124202/1/Informacoes-Tecnicas-sobre-a-cultivar-de-
capim-elefante-BRS-Kurumi-COT-75.pdf>.

PACIULLO, D. S. C.; GOMIDE, C. A. M.; MORENZ, M. J. F,;
ANDRADE, D. F. A. A,; ANDRADE, P. J. M,; LEDO, F. J. S,
PEREIRA, A. V. Caracteristicas do pasto e desempenho de
novilhas leiteiras em pastagem de capim-elefante cv. BRS
Kurumi. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2015. 19 p.
(Embrapa Gado de Leite. Boletim de pesquisa e
desenvolvimento, 35). Disponivel em: < http://ainfo.cnptia.
embrapa.br/ digital/bitstream/item/129814/1/BOP-35-
completo.pdf>.
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PEREIRA, A. V,; LEDO, F. J. S.; MORENZ, M. J. F,; LEITE, J. L.
B.; SANTOS, A. M. B.; MARTINS, C. E.; MACHADQO, J. C. BRS
Capiacu: cultivar de capim-elefante de alto rendimento para
producdo de silagem. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
2016. 6 p. (Embrapa Gado de Leite. Comunicado técnico, 79).
Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/
item/149957/1/Comunicado-Tecnico-79.pdf>.

Embrapa Gado de Leite
https://www.embrapa.br/gado-de-leite
Fone: (32)3311-7405

Juizde fora, MG

EmbrapaAgropecuaria Oeste
https://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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BRS Kurumi com alta proporgéo de folhas.
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BRS Kurumi com 80 cm de altura, ponto ideal para pastejo.



Foto: Marciana Retore

DOCUMENTOS 122

BRS Capiagu, com rebrota
de 50 dias

A esquerda, colmo de Kurumi, com
entrends curtos, e a direita colmo
de Capiagu, com entrenos longos.

Foto: Marciana Retore
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Pastagens para os Sistemas de
Integragao Lavoura—Pecuaria

Luis Armando Zago Machado

1.0queé

Os sistemas de integragcéo lavoura-pecuaria sao formas de
cultivo que envolvem algum grau de interag&o entre a producéo
pecuaria e agricola, resultando em melhoria ao ambiente e
aumento de produtividade. Os produtores que adotam esse
sistema tem a grande oportunidade de aumentar a
disponibilidade de pasto na época mais critica do ano.

2. Beneficios e/ou vantagens

®  Minimizar a variagao da produgao de pasto durante o ano.
m Estabilizara producao de leite.
® Renovacgao de pastagens a baixo custo.

m Obter palha para as areas de lavoura, viabilizando o plantio
direto.

3. Como utilizar

Um dos modelos de sistema integrado consiste em ocupar a
maior parte da area com lavoura durante o verdo (60% a 75%),
concentrando o gado no restante da area (40% a 25%), em
pastagens produtivas. Apos a colheita das culturas de verao,
durante a estacéo seca (inverno), as areas de pastagem podem
ocupar toda a propriedade. Com isso, a variagdo na
disponibilidade de forragem é reduzida ou eliminada, sendo
possivel obter quase a mesma producéo de leite o ano inteiro, a
baixo custo. Nesse sistema, a pastagem estd sempre sendo
renovada, porque apds 18 meses (seca-agua-seca) ha troca de
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area entre a lavoura e o capim. Para as culturas anuais (soja,
feijao e outras) esse sistema é muito interessante, porque a
pastagem deixa palha e raizes, o que possibilita a realizagéo de
plantio direto com boa qualidade.

Existem muitas espécies e variedades de capim no mercado,
porém o produtor deve escolher aquelas que atendam as suas
expectativas e que sejam adaptadas a sua condicdo. Pela curta
duragdo das pastagens empregadas nos sistemas integrados,
deve-se dar preferéncia as espécies multiplicadas por semente.

Para a producdo de leite, os capins que apresentam melhor
qualidade sé&o da espécie Panicum maximum (grupo do
“colonido”), tais como os capins Mombacga, BRS Zuri,
BRS Quénia, BRS Tamani e Aruana. Cabe ressaltar que estes
capins sao mais exigentes que as braquiarias e necessitam ser
adubados anualmente.

Mombaca e BRS Zuri — S&0 os capins mais altos e mais
produtivos, com destaque para o Zuri. Porém, estes capins nao
cobrem bem o solo e sdo mais dificeis de dessecar. Quando sobra
pasto, ha acumulo de talos, necessitando rogada, o que demanda
mais atenc¢ao do produtor quando este desejar fazer rotagdo com
lavoura.

BRS Tamani e Aruana — S&o capins de menor porte, cobrem bem
o solo e produzem pasto de melhor qualidade, sendo faceis de
manejar. Porém, sdo menos produtivos que Mombaga e Zuri. Por
causa de suas caracteristicas, sdo mais indicados para fazer a
rotacédo com lavoura. O capim Tamani ndo produz talo durante o
estabelecimento, o que favorece seu consércio com milho.

BRS Quénia — Este capim apresenta caracteristicas
intermediarias aos demais quanto ao porte, a produgéo e a
qualidade da forragem.

De outra forma, quando for necessaria uma pastagem para outras
categorias, como animais de corte, para vacas secas ou, ainda,
para aquelas vacas que apresentam menor producao de leite, a
Brachiaria brizantha pode ser interessante, principalmente porque
esse capim é menos exigente em solo e desenvolve mais que os
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“colonides” no final do veréo e inicio do periodo seco. As principais
s&o descritas a seguir.

Xaraés/MG5 — E a variedade mais produtiva dessa espécie. Se
estabelece com facilidade e é mais tolerante a seca. Porém,
apresenta qualidade inferior as demais e, se ndo for adubada,
acumula talos duros, que sao rejeitados pelos animais.

Marandu — Esta braquiaria néo é tao produtiva quanto a anterior,
mas mantém o equilibrio em producéo e qualidade por longo
tempo.

BRS Piata — Apresenta caracteristicas intermediarias entre as
braquiarias anteriores, porém tende a acumular muito talo.

BRS Paiaguas — E muito produtiva e a qualidade do pasto é
superior as demais forrageiras desse género. Seu porte € menor,
lembrando a braquiarinha (Brachiaria decumbens), o que facilita
seu manejo. Se estabelece com facilidade e € mais produtiva que
as demais durante a estagao seca, assemelhando-se a Xaraés.
Seus colmos finos tendem a acamar quando em consércio com
milho, porém n&o compromete o rendimento dessa cultura. Ela €
sensivel ao herbicida glyphosate, semelhante a B. ruziziensis. E
menos tolerante a cigarrinha-das-pastagens entre as variedades
de B. brizantha.

Além dessas espécies, outras forrageiras podem ser utilizadas
em condic¢des especificas, tais como:

Brachiaria ruziziensis — E de facil manejo, sensivel ao herbicida
glyphosate, produz forragem de boa qualidade e suas sementes
sdo, geralmente, de baixo custo. Sua produtividade & inferior as
demais, além de ser suscetivel a cigarrinha, por isso, ndo deve
ser cultivada durante o verao.

Braquiarinha (B. decumbens) — Foi uma forrageira muito
utilizada e ainda existem grandes areas plantadas com ela, mas
a suscetibilidade a cigarrinha limita sua utilizacdo. Pode ser
utilizada em sistemas integrados, pela facilidade de controle
(menos sensivel a herbicida que B. ruziziensis) e pelo baixo custo
de sementes, normalmente.
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Capim-elefante e Tifton (Cynodon) - Sao muito produtivos e de
melhor qualidade entre os capins. Por serem multiplicados por
muda, ndo s&o adequados a rotacdo com lavoura. Devem ser
utilizados para condigdes especificas, como para vacas de alta
produgdo ou para animais jovens que necessitam de pasto com
melhor qualidade. Sdo as forrageiras mais exigentes em
fertilidade do solo e necessitam de adubagdes frequentes.

Hemarthria altissima — E uma forrageira adaptada a solos
umidos e alagados. Apresenta boa qualidade e tem
caracteristicas semelhantes ao Tifton, embora seja de espécie
diferente. E, entre os capins de verao, o que mais tolera frio. Sua
multiplicagao é feita por mudas.

Milheto e sorgo-forrageiro — Em virtude do custo de
implantacao dessas forrageiras e do curto periodo de utilizagcao,
seu uso fica limitado a sucesséao de culturas anuais.

Estilosantes Campo Grande — E uma excelente pastagem para
consorcio com gramineas e destina-se a solos pobres e
arenosos. Apresenta teor de proteina mais alto que a maioria das
gramineas, sendo boa pastagem para utilizagdo consorciada
durante a estacao seca. O crescimento inicial das plantas é lento
e 0 sucesso dessa pastagem depende da producéo de semente
do primeiro ano. Para tanto, deve ser observado o manejo de
formacéo, o qual ira garantir sua perenidade. Esta leguminosa
nao tolera geada.

Além da escolha do sistema e das forrageiras, € necessario fazer
um planejamento prevendo o uso de silagem, feno, cana-de-
acgucar e concentrado para corrigir a falta de pasto que pode
ocorrer durante o estabelecimento das pastagens e no momento
da semeadura das culturas, quando areas de pastagens s&o
destinadas a dessecacao e as plantas estéo iniciando a rebrota.
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4. Onde obter mais informacoes
Links interessantes:

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/982597/1
/LVCONSORCIOMB.pdf

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/923615/1
/DOC2011110.pdf

Outros:

EmbrapaAgropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Fotos: Luis Armando Zago Machado

Capim BRS Tamani. Capim BRS Zuri.

Fotos: Luis Armando Zago Machado

Capim-Paiaguas. Capim-Xaraés.
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Preparo e Selecao de Material
de Plantio de Mandioca

Auro Akio Otsubo e Marco Antonio Sedrez Rangel

1.0queé

Diferentemente da maioria das culturas tradicionalmente
cultivadas pelos agricultores familiares, como o feijao, o milho, o
caupi e os adubos verdes, dentre outras, cuja multiplicagao se da
por sementes, a planta de mandioca propaga-se através das
ramas, que sao partes das hastes da parte aérea. Grande
numero de doengas e pragas podem ser disseminadas por essa
via. Cuidados devem ser seguidos no preparo e na sele¢ao do
material de plantio de mandioca, que sdo as ramas da planta,
denominadas também de manivas. Se for realizar novos plantios
em novas areas, deve-se ficar mais atento ainda com a selecéo,
pois corre-se o risco de se introduzir doengas ou pragas em
regides ausentes dos mesmos.

2. Beneficios e/ou vantagens

Se pensarmos que o custo das ramas situa-se proximo a 2% em
periodos normais € 6% em periodos de grandes demandas, e
compararmos, por exemplo, com a cultura do milho, cujo custo
das sementes pode representar até 27% do custo final, pode-se
concluir que ainda ha um grande “espaco” para se investir nessa
area.

Deve-se lembrar que uma boa lavoura comega por uma boa
“semente”, no caso, rama ou maniva. A observacao da sanidade
das ramas é muito importante, pois doengas como bacteriose,
superalongamento, antracnose e podriddo radicular, virus e
micoplasmas, e pragas como a cochonilha, pulgéo, tripes,
percevejo-de-renda, mosca-branca, brocas- do-caule, larvas de
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mosca-das-frutas, larvas dos brotos, além de acaros, podem ser
disseminados pelo material de plantio.

O plantio do mandiocal com manivas de boa qualidade permite
brotacdo uniforme e vigorosa. Também garante bom estande, o
que implica em menor necessidade de capinas, auséncia de
doengas e pragas e, consequentemente, aumento na
produtividade.

3. Como utilizar

O produtor devera saber da origem ou procedéncia do material
que vai utilizar. A escolha da gleba que fornecerad as ramas
devera ser feita através de inspec¢des periodicas do mandiocal,
especialmente entre os meses de dezembro a fevereiro, que séo
mais indicados para a avaliagdo da sanidade. A queda natural
das folhas, da parte mais alta da planta (apice), € indicador
seguro da maturagédo normal das ramas. Por sua vez, a morte
das folhas do apice (mais novas), para a base (mais velhas),
indicam problemas de sanidade. N&o utilizar ramas que revelem
vestigios de ataques de pragas ou doencgas. E importante que o
mandiocal tenha sido adubado, especialmente com potassio, e
que tenha obtido boas produgdes.

Deve-se selecionar plantas entre 8 e 12 meses de idade,
provenientes dos tercos médio e inferior das plantas. As ramas
finas, herbaceas, do terco terminal da haste, ndo devem ser
utilizadas, pois possuem poucas reservas e desidratam-se
facilmente, originando plantas fracas. Também n&o se deve
utilizar a parte mais basal, por ser mais lenhosa. Nao utilizar
ramas provenientes de lavouras onde foi observada a
ocorréncia de queda de granizo ou geadas.

A viabilidade da maniva é feita golpeando o caule da planta e
observando a exsudacédo do latex (leite), caracteristico da
mandioca. A presencga do latex em maior ou menor quantidade
esta relacionada com a presenca de umidade na rama e é um
indicador de estimacéo da capacidade de brotagcdo da maniva.
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O tamanho da maniva devera ser de 20 cm de comprimento,
pois propicia melhor estande devido a presenga de maior
numero de gemas e reservas nutritivas por estaca; deve ter de
2cma 3 cmde didmetro e apresentar mais de cinco gemas.

O angulo de corte da maniva devera se reto ou perpendicular ao
comprimento. E frequente a utilizagdo de facdo para realizar o
corte. Nesse caso, recomenda-se dar um pequeno golpe com a
ferramenta e, em seguida, gira-la 180° e, com outro golpe, cortar
a maniva. Outros equipamentos podem ser utilizados para
realizar tal procedimento, como a serra circular e a motosserra;
ambos apresentam bom rendimento e cortes com qualidade.

Para o plantio de 1 hasdo necessariosde4 m® a5m’de ramas.

4. Onde obter mais informacgoes
Videos interessantes:

https://www.youtube.com/watch?v=52HoZMvjbx4

Links interessantes:

http://mais500p500r.sct.embrapa.br/view/pdfs/90000012-
ebook-pdf.pdf

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/38819/1/L
V20021.pdf

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/247449/1
/SP20046.pdf

Outros:

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Comprimento da maniva
indicado de 20 cm.

Foto: Carmen Regina Pezarico

Medula ocupando
50% ou menos
da area central

da maniva.

Foto: Anderson Rogélio Bonin

Esxudacgéo do latex da mandioca,
indicac&o de viabilidade.
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Poda da Goiabeira
Cassia Regina Yuriko Ide Vieira
1.0queé

A poda é uma pratica que visa a formagéo da copa, facilitando as
praticas de manejo na planta (raleio e ensacamento de frutos,
desbaste de ramos e tratos fitossanitarios) e regularidade na
producao, determinando a época da colheita e a melhoria na
qualidade dos frutos.

2. Beneficios e/ou vantagens

® Programar a época da colheita de frutos, ofertando o produto
em varios meses do ano.

m  Obterboas produtividades e frutos de qualidade.

3. Como utilizar

Existem trés tipos de podas em goiabeiras: poda de formacao,
poda de limpeza e poda de produgéo ou frutificagéo.

Poda de formagao

A poda de formacao tem por finalidade dar uma forma adequada
a planta, buscando melhor arquitetura, ou seja, porte baixo,
capacidade de suportar a producdo e facilitar os manejos na
planta (raleios, desbastes, pulverizagdes, etc.) e colheita.

Apds o plantio, as mudas com haste unica devem ser podadas,
eliminando-se a porgao terminal a 50 cm e 30 cm do nivel do solo,
respectivamente, para as variedades de habito de crescimento
horizontal (Paluma, Século XXI e Kumagai Branca) e vertical
(Pedro Sato e Novo Milénio).
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A escolha das pernadas principais deve ser criteriosa, deixando
trés ou quatro ramos principais bem distribuidos, em dire¢des
opostas.

A segunda poda de formacado consiste no encurtamento dos
ramos primarios ou pernadas principais ainda jovens, de forma
que o ramo permaneg¢a com 50 cm de comprimento em relagéo
ao tronco.

Podadelimpeza

Consiste na eliminagdo de ramos secos, quebrados, doentes e
em excesso, de forma a permitir maior penetragdo de luz no
interior da copa, importante para a sanidade da planta e
qualidade dos frutos. O excesso de ramos dificulta a penetragéo
dos produtos, durante as pulverizagdes.

Poda de frutificacao

A poda de frutificagdo consiste no encurtamento dos ramos que
ja produziram e pode ser realizada em qualquer época do ano. A
definicdo da época de poda devera ser em fungéo do mercado e
do ciclo de produgéo (periodo entre a poda e colheita).

Ha dois tipos de poda de frutificagao:

1) Poda continua ou escalonada — A mesma planta produz o
ano todo. Na poda continua, cada ramo & podado
individualmente a cada repasse no pomar, quando
encurtamentos sdo realizados nos ramos, 1 més apoés a
colheita dos frutos, para que se produza uma segunda safra.
Desse modo, em uma mesma planta poderao ser
encontradas brotacbes novas, botdes florais, flores abertas,
frutos em diferentes estagios de desenvolvimento e em ponto
de colheita. O problema da poda continua ¢ a dificuldade de
se cumprir as exigéncias fitossanitarias, principalmente com
relac&o ao periodo residual dos produtos aplicados, uma vez
que, na planta, podem ser encontrados diferentes estadios
fenolégicos e, dessa forma, enquanto a colheita estd sendo
realizada, ha necessidade de pulverizar a planta para o
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controle de pragas e doencas, para as produgdes sucessivas.
Na poda continua deve-se podar apenas os ramos maduros,
pois estes estao aptos a florescer e produzir.

2) Poda drastica ou total — Todos os ramos sdo podados ao
mesmo tempo e a produgao ocorre no mesmo periodo. Neste
tipo de poda, é aconselhavel deixar ramos pulmdes na planta,
com a finalidade de manter a transpiragdo, assegurar a
uniformidade da brotacdo e obter maior frutificagao,
eliminando-os apoés a brotagdo dos ramos. Na poda drastica
ou total o tronco da planta ndo pode ficar totalmente
desprovido de folhas, deve-se deixar alguns ramos ou entao
proteger o tronco com a folhagem eliminada pela poda, para
reduzir o efeito danoso causado pelo sol (escaldadura).

A temperatura € um fator importante a ser considerado por
ocasido da poda, pois determina a época de producgdo da
goiabeira. Plantas podadas no inverno poderao apresentar ciclo
de produgcdo maior em relacdo a plantas podadas no verao.
Podas realizadas no periodo de maio a julho poderao resultar em
justaposicao da producao, em funcao das baixas temperaturas e
do periodo de colheita coincidentes, com inicio em janeiro do ano
seguinte.

A goiabeira n&o tolera geadas e temperaturas muito baixas, que
podem causar queimaduras de folhas e ramos, reduzindo o
potencial de desenvolvimento e produ¢do da planta. Em algumas
areas da regiao sul de Mato Grosso do Sul, sujeitas a geadas, o
produtor deve evitar a poda drastica nos meses de baixas
temperaturas, para evitar a perda de plantas.

4. Onde obter mais informacoes

VIEIRA, C. R. Y. |; OLIVEIRA, |.; REIS, H. F.; MACEDO, G. S.
Cultura da goiabeira. Dourados: AGRAER, 2015. (AGRAER.
Cartilha técnica). 43 p.
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ROZANE, D. E.; BRUGNARA, V.; SOUZA, H. A. de; AMORIM, D.
A.de. Condugéo arquitetura e poda da goiabeira para'mesa' e/ou
'industria’. In: NATALE, W.; ROZANE, D. E.; SOUZA, H. A. de;
AMORIM, D. A. de (Ed.). Cultura da goiaba: do plantio a
comercializagdo. Jaboticabal: FUNEP, 2009. v. 2, cap. 17, p. 407-
428. Disponivel em: <http://www.fruticultura.iciag.ufu.br/
goiabao.html#_Toc42258469>. Acesso em: 10jan. 2018.

Outros:

Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensao Rural
(Agraer)

http://www.agraer.ms.gov.br/

Fone: (67) 3318-5100

Campo Grande, MS

Goiabeira em produgéo, submetida a poda drastica.
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Planta da goiabeira antes da selegéo das pernadas
principais (A); planta da goiabeira apés a selegéo de
quatro pernadas principais (B).

Fotos Cassia Regina Yuriko Ide Vieira
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Foto: Céassia Regina Yuriko Ide Vieira

Foto: Cassia Regina Yuriko Ide Vieira

DOCUMENTOS 122

Goiabeira ndo podada (A) e submetida a poda drastica,
com ramos pulmdes (B).
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Cultivares de Feijao

Marcio Akira Ito, Rogério Guerino Franchini, Leonardo
Cunha Melo, Helton Santos Pereira, Thiago Livio Pessoa
Oliveira de Souza e Marcelo Sfeir de Aguiar

1.0queé

O feijéo € um alimento tradicional da mesa dos brasileiros, que
consomem, em média, 16,5 kg por ano do grdo. E rico em
proteinas, ferro, calcio, vitaminas, carboidratos e fibras. Seu
cultivo é realizado em todo o Brasil, principalmente em pequenas
e médias propriedades. Em Mato Grosso do Sul, a producgéo de
feijao, na safra 2017, foi de 31,5 mil toneladas, em uma area de
19 mil hectares, com rendimento médio de 1.657 kg/ha.

2. Caracteristicas

Grupo comercial carioca

Pérola — E a cultivar de feijdo mais tradicional da Embrapa,
amplamente conhecida no mercado pela sua excelente
adaptacao em diferentes regides e sistemas de manejo.
Apresenta potencial produtivo de 3.903 kg/ha, massa de
100 graos de 27 g, alto valor comercial dos grédos e moderada
resisténcia a murcha-de-fusarium.

BRS Notavel - Indicada para cultivo em 20 estados brasileiros.
Apresenta ciclo semiprecoce (75-85 dias), possibilitando
escapar de um veranico ou geada, com alto potencial produtivo
(4.472 kg/ha) e massa de 100 graos de 25 g. Possui tolerancia ao
acamamento, resisténcia ao mosaico-comum e resisténcia
moderada a antracnose, murcha-de-fusarium, crestamento-
bacteriano e murcha-de-curtobacterium. Atualmente, € uma das
cultivares com maior resisténcia as doencgas, o que a torna uma
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grande op¢ao para sistemas agroecoldgicos, muito utilizados na
agricultura familiar.

BRS Estilo — Possui potencial produtivo de 4.011 kg/ha,
uniformidade de coloragdo e bom tamanho de graos, com massa
de 100 graos de 26 g. Destaca-se pela alta qualidade do gréo e
pelo rendimento de peneira, agregando valor na sua
comercializagdo. A BRS Estilo apresenta ciclo normal (85-95
dias), arquitetura de plantas ereta, com tolerancia ao
acamamento, sendo adaptada a colheita mecanica direta. E
resistente ao mosaico-comum, moderadamente suscetivel ao
crestamento-bacteriano-comum, a antracnose e a ferrugem, e
suscetivel a mancha-angular, ao mosaico-dourado e a murcha-
de-fusarium.

BRS FC402 — Destaca-se em relacao a BRS Estilo pela sua
maior produtividade de gréaos (4.479 kg/ha), resisténcia a
antracnose e a murcha-de-fusarium, além de alta qualidade
comercial de graos. Possui massa de 100 graos de 26 g e ciclo
normal (85-95 dias). O maior impacto da adogéo dessa cultivar
deve ocorrer principalmente no cultivo de inverno sob pivo e em
areas antigas e de uso intenso, por causa de sua resisténcia a
murcha-de-fusarium e, na época das aguas, nas regides com
altitude elevada e em todo o Centro-Sul do Brasil, em virtude de
suaresisténcia a antracnose.

BRS FC104 - Destaca-se, em relacao as cultivares precoces
disponiveis no mercado, pelo seu ciclo mais curto (60—65 dias),
maior produtividade de grédos (3.800 kg/ha) e menor
suscetibilidade a antracnose, com adequada qualidade
comercial de gréos. A massa de 100 gréaos é de 25 g. O maior
impacto da adocédo desta cultivar deve ser no aumento da
flexibilidade operacional nos sistemas de producao de feijao, por
meio da antecipagdo ou retardamento da semeadura nas
diferentes épocas e o cultivo em janelas curtas, o que permite
maior eficiéncia do uso do solo, com a possibilidade de
realizacéo de até quatro safras por ano, de diferentes culturas
(rotagdo).
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Grupo comercial preto

BRS Campeiro — E a melhor opc¢éo para os produtores que
buscam precocidade, alto potencial produtivo (4.238 kg/ha) e
gréos de maior tamanho. Apresenta porte ereto, ciclo
semiprecoce (75-85 dias) e massa de 100 grdos de 25 g. E
resistente ao mosaico-comum e possui moderada
suscetibilidade a antracnose e aferrugem.

BRS Esplendor —Apresenta porte mais ereto, entre as cultivares
do grupo comercial preto, que garante menores perdas na
colheita. Possui ciclo normal (85-90 dias), massa de 100 graos
de 22 g e potencial produtivo de 4.120 kg por hectare, e seu
amplo espectro de resisténcia a doengas resulta em maior
estabilidade da produgdo, maior adaptabilidade a condi¢des
desfavoraveis de cultivo e redugdo dos custos de producgéo.
Possui boa uniformidade de coloragédo e de tamanho de gréos.
Neste caso, dentre as cultivares de graos pretos, esta seria a
mais indicada para a agricultura familiar, considerando a menor
necessidade de uso de defensivos agricolas, reduzindo, assim,
os custos dalavoura.

BRS Esteio — Apresenta ciclo normal (85-90 dias) e graos com
excelente qualidade culinaria. Possui massa de 100 grdos de
24 g e produtividade média de 4.702 kg/ha. Tem como destaque,
emrelagéo as demais do mesmo grupo, o alto potencial produtivo
e a resisténcia ao mosaico-comum. Apresenta moderada
resisténcia a antracnose.

Feijoes especiais

BRSMG Realce — Do grupo comercial rajado, apresenta
arquitetura de planta ereta e brilho da semente opaco. Possui alto
valor agregado, por sua excelente qualidade culinaria. Apresenta
ciclo semiprecoce (75-85 dias), massa de 100 graos de 43 g e
potencial produtivo de 3.800 kg/ha. Possui resisténcia ao
mosaico-comum, € moderadamente resistente a antracnose e
moderadamente suscetivel ao crestamento- bacteriano-comum,
aferrugem, a mancha-angular e a murcha-de-fusarium.
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BRS Executivo — Do grupo comercial rajado, que tem mercado
internacional, mas que pode ter valor agregado na agricultura
familiar. Apresenta ciclo normal (85-95 dias) e porte de planta
semiereto. Possui uniformidade de coloragéo e de tamanho de
grdos, com massa média de 100 graos de 76 g. Apresenta
suscetibilidade a mancha-angular, a ferrugem, ao crestamento-
bacteriano-comum, ao mosaico-comum e ao oidio.

Jalo Precoce — Do grupo comercial jalo, apresenta arquitetura
de plantas semiereta, graos de cor amarelada com brilho
intermediario e massa de 100 gréos de 35 g. E uma cultivar de
ciclo precoce (65-75 dias), com potencial produtivo de
2.745 kg/ha. Apresenta moderada resisténcia a ferrugem e ao
crestamento bacteriano comum. Pode ser uma opc¢ao
interessante para os sistemas de produg¢do na agricultura
familiar, por possuir graos de cor diferenciada, resisténcia a
varias doencgas, adaptacao a estresses abioticos e estabilidade
de producgéo.

BRS Embaixador — Com tipo de grdo comercial vermelho-
escuro, tem mercado internacional e pode ter valor agregado na
agricultura familiar. Apresenta ciclo semiprecoce (75-85 dias),
potencial produtivo de 3.113 kg/ha e arquitetura de planta ereta,
com boa resisténcia ao acamamento. A massa média de 100
graos é de 63 g, o que corresponde as exigéncias de “calibre do
grao” no mercado internacional, apresentando também boa
qualidade culinaria. Apresenta suscetibilidade a mancha-
angular, a ferrugem, ao crestamento-bacteriano-comum, ao
mosaico-comum, ao oidio e ao mosaico-dourado.

3. Como utilizar

Todas essas cultivares séo indicadas somente para semeadura
na segunda safra, ou seja, safra da “seca” no estado de Mato
Grosso do Sul. Para outros estados, como, por exemplo, Parana
e Mato Grosso, também sé&o indicadas para semeadura na
primeira e/ou terceira safras (safra das aguas e de inverno,
respectivamente).
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O sucesso das lavouras de feijao esta diretamente relacionado
ao planejamento do processo produtivo da cultura, a época de
semeadura, a qualidade das sementes, aos insumos utilizados e
aos tratos culturais, dentre outros aspectos.

No planejamento do processo produtivo, a rotagdo de culturas é
fundamental. Neste caso, rotagdes com gramineas s&o as mais
indicadas. Quanto a época de cultivo, para a regido sul do estado,
na pratica, a que mais tem obtido sucesso é a semeadura na
segunda quinzena de fevereiro e no inicio de margo. Semeaduras
anteriores estéo suscetiveis a ocorréncia de tombamento na fase
inicial de desenvolvimento da cultura, em funcdo das
temperaturas elevadas associadas a umidade no solo. As
semeaduras posteriores estao sujeitas a perdas por geadas.

O uso de sementes certificadas evita ou reduz problemas
diversos de importancia para a cultura, facilitando a obtencao do
potencial produtivo da cultivar e a redugdo de custos de
producdo. A maioria dos agricultores familiares ainda utiliza
graos em vez de sementes certificadas, aumentando o custo de
produgcéo pelo uso do controle quimico. Porém, o uso de
sementes certificadas ndo garante que a lavoura de feijao néo
sera infectada por doencgas, tais como a antracnose
(Colletotrichum lindemuthianum) e o crestamento-bacteriano
(Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli), doengas que tém
ocorrido nas lavouras de feijao no sul do estado.

Aantracnose é uma das doencgas de maior importancia da cultura
do feijoeiro, podendo causar perdas consideraveis de produgao.
E uma doenga cosmopolita, ocorrendo em locais de temperatura
baixa @ moderada e alta umidade. O uso de sementes sadias &
fundamental no controle da doenca, associado ao tratamento
quimico de sementes e, muitas vezes, associados ao uso de
fungicidas.

O crestamento-bacteriano ocorre em quase todas as regides
produtoras de feijdo do Brasil. Isto porque a maioria das
cultivares de feijao utilizadas sao suscetiveis.
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O uso de cultivares resistentes € a forma mais eficiente de
controle das doengas do feijoeiro, associado a boas praticas
culturais, como a rotagdo de culturas, 0 manejo integrado de
pragas (vetores) e a utilizagdo de sementes de qualidade, ja que
as mesmas sao o principal veiculo de entrada de patogenos nas
areas de producéo.

4. Onde obter mais informacgoes

Links interessantes:

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/154713/1/c
atalogoFeijao-safra2016-2017-web1.pdf

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/171825/1/C
NPAF-2017-comt239.pdf

http://www.cnpaf.embrapa.br/transferencia/informacoestecnica
s/mipfeijao/

Outros:

EmbrapaArroze Feijao
http://www.embrapa.br/arroz-e-feijao
Fone: (62) 3533-2110

Santo Antonio de Goias, GO

Embrapa Produtos e Mercado

- Escrit6rio de Nego6cios de Goiania (GO)
Fone: (62) 3202-6000

- Escrit6rio de Negocios de Ponta Grossa (PR)
Fone: (42) 3228-1500

- Escrit6rio de Negocios de Sete Lagoas (MG)
Fone: (31) 3027-1230.

EmbrapaAgropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Fotos: Sebastido José de Araujo
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Fotos: Sebastido José de Araujo

BRS Esteio.

Jalo Precoce. BRS Embaixador.
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Feijao-Caupi na Agricultura Familiar

1.

Gessi Ceccon, Agenor Martinho Correa e
Rita de Cassia Félix Alvarez

Oqueé

O feijao-caupi (Vigna unguiculata L.), também conhecido como
feijao-de-corda, feijdo-catador e feijdo-fradinho, é
tradicionalmente cultivado nas regides Norte e Nordeste do
Brasil nos sistemas de agricultura familiar com baixos niveis de
investimento. E cultivado também em pequenas propriedades de
Mato Grosso do Sul.

2,

Beneficios e/ou vantagens

E uma leguminosa anual, fixadora de nitrogénio atmosférico.
Pode ser cultivada sem a aplicagdo de nitrogénio mineral
(ureia), o que ndo onera o custo de produgéo.

E tolerante as altas temperaturas e pouco exigente em agua e
fertilidade do solo. Por isso, o feijao-caupi é indicado para
cultivo nas regides Norte, Nordeste e Centro do estado de
Mato Grosso do Sul, principalmente em solos arenosos, que
tem menor capacidade de retencdo de agua e menor
fertilidade natural.

Pode ser uma importante opgéo de cultivo em solos arenosos,
em rotagdo com braquiarias, tanto para produg¢ao de sementes
quanto para formacao de pastagem.

A maioria das cultivares de feijao-caupi tem maturacao
desuniforme, o que o torna importante alternativa para colheita
de vagem verde, e consumo de graos verdes ou secos na
propriedade ou em feiras locais.
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3. Como utilizar

Cultivado em propriedades familiares de Mato Grosso do Sul, o
feijdo-caupi € destinado para colheita de vagem-verde e também
para comercializagéo de graos em feiras locais. A produg¢ao em
grande escala para comercializag&o de gréos secos tem espago
no estado, considerando que a maior parte do feijdo-caupi
consumido é importada.

Epocas de semeadura

Sao identificadas duas épocas de semeadura do feijdo-caupi em
Mato Grosso do Sul: uma entre setembro e outubro, destinada a
colheita de vagem verde e/ou gréos para comercializagao nas
festas de final de ano; e outra entre janeiro e fevereiro, para
colheita de vagem verde e/ou graos que s&o comercializados em
feiras e festas juninas.

Espagcamento entre linhas

a) 80 cm a 100 cm: esses espagcamentos maiores devem ser
preferidos quando o feijao for destinado para colheita de
vagem verde, considerando que as vagens s&o produzidas
nas pontas dos ramos. Isso proporciona vagens maiores e
facil transito entre as linhas para colheita e, por causa das
varias floradas do feijdo-caupi, as colheitas estendem-se por
mais tempo.

b) 50 cm a 60 cm: esses espagamentos menores séo preferidos
para colheita mecanizada de graos secos, pois proporcionam
floracao mais uniforme, o que viabiliza uma so colheita.

Populacao de plantas
Sao indicadas populagbes de seis a oito plantas por metro

quadrado, sendo as menores utilizadas para colheita de vagem
verde e as maiores para colheita de graos secos.

Cultivares

Em Mato Grosso do Sul sdo utilizadas cultivares tradicionais,
pelo conhecimento dos agricultores em relagdo ao seu cultivo e
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manutencdo da semente na propriedade. Considerando as
avaliacdes de cultivares realizadas pela Embrapa Agropecuaria
Oeste, Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul e
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, desde 2009,
visando a produtividade de grédos, destacam-se as seguintes
cultivares para o Estado: BRS Tumucumaque, BRS Cauamé,
BRS Tapaihum, BRS Potengi e BRS Guariba.

Fragilidades

O feijao-caupi € suscetivel a doencgas, principalmente as viroses,
que sao transmitidas por cigarrinhas e pulgdes. Por isso, é
necessario realizar o controle desses insetos. Cuidados também
devem ser tomados com percevejos vindos de lavouras de soja.

N&o tolera frio nem excesso de chuva, tanto na floragdo quanto
na colheita, pois podem causar a queda de flores e a perda na
qualidade de gréos, respectivamente.

4. Onde obter mais informacgoes

Link interessante:
Sistema de producao de feijao-caupi

https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudo
portlet. WAR _sistemasdeproducaolf6_1gaiceportlet&p p_lifec
ycle=0&p_p_state=normal&p_p mode= view&p p_col_id=colu
mn-2&p_p_col _count=1&p_r_p_-76293187

sistemaProducaold=9109&p r p . -996514994 _topicold=10505

Outros:

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Foto: Gessi Ceccon

Cultivo de feijao-caupi por
agricultor (Daniel da Silva)
da regido de Dourados, MS.

Foto: Gessi Ceccon

Vagens de feijao-caupi em
ponto de comercializagao para
consumo de gréos verdes.

Foto: Gessi Ceccon

Graos de feijdo-caupi para comercializagédo
em feira municipal.
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Cultivares Especiais de Milho
da Embrapa

Walter Fernandes Meirelles e
Paulo Evaristo de Oliveira Guimaraes

1.0queé

Sao cultivares de milho desenvolvidas com o objetivo de
utilizagao na agricultura familiar ou por pequenos agricultores em
geral, tanto pelas suas caracteristicas nutricionais diferenciadas,
quanto para diversificar a alimentacdo humana e animal.
Oferecem, ainda, a oportunidade de diversificacdo de renda com
a comercializagcdo de um produto diferenciado, com valor
agregado.

2,

Beneficios e/ou vantagens

Melhoria na qualidade e diversificacdo na alimentacéo
humana e animal.

No caso do milho com "Qualidade Proteica Melhorada
(QPM)", a disponibilidade de um grao mais nutritivo a um
custo baixo.

Possibilidade de manutencéo permanente da pureza
genética de cada variedade, por meio do plantio em lotes
isolados, numa mesma area.

Possibilidade de produgéo da propria semente pelo agricultor,
no caso das variedades de polinizag&o aberta.
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Cultivares especiais de milho

BR 451 e BR 473 - S&o0 duas variedades com QPM, que
apresentam maior valor nutricional do grdo, com niveis dos
aminoacidos lisina e triptofano 50% maiores do que no milho
comum. Isto resulta em maior engorda de animais monogastricos,
como frangos, suinos, peixes, equideos e o proprio homem. Estas
cultivares sao recomendadas para pequenos produtores,
especialmente quando ndo adquirem ragao balanceada para
tratar de animais de subsisténcia, popularmente conhecidos
como “criagdo caipira”. A variedade "BR 451" apresenta gréaos
brancos e a "BR 473" possui graos amarelo-alaranjados. Ambas
séo de ciclo precoce.

Milho-pipoca BRS Angela — Variedade precoce, com graos
brancos. Sua caracteristica especial é a boa capacidade de
expansao, quando o grao € aquecido. Interessante para o
consumo domeéstico e opgédo de renda na comercializacdo do
grao.

Milho-doce — O milho-doce possui alto teor de agucar no
endosperma. Por causa de seu baixo teor de amido, ndo é
indicado para confecgao de pratos, como a pamonha e o curau.
Apds secar, ndo serve para venda como grao e nao € adequado a
alimentacdo animal, sendo destinado especificamente ao
consumo humano in natura, como o milho-verde, com bom valor
nutricional.

Como cultivares especiais também incluem-se o minimilho e a
variedade "BRS 4104" — milho biofortificado (rico em pré-vitamina
A) e os hibridos especiais: "BRS 3046" — para milho-verde e
silagem (langado em 2017, com semente comercial disponivel), e
"BR 2121 QPM", com alto teor de lisina e triptofano (semente n&o
disponivel no mercado). A Embrapa disponibiliza pequenas
quantidades de semente para testes.

As variedades da Embrapa que permitem multiplicacédo na
propriedade ou multiplicagdo comunitaria sdo: Superdoce
(BR 400), Doce de Ouro (BR 401) e Doce Cristal (BR 402),
desenvolvidas pela Embrapa Hortalicas e Embrapa Milho e
Sorgo.
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O hibrido de milho-doce BRS Vivi, registrado no Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento em 2010, tera novo edital
de oferta publica para licenciamento (semente comercial ainda
nao disponivel no mercado).

3. Como utilizar

As cultivares especiais de milho podem ser utilizadas na
alimentacdo humana e animal. A semente das "variedades", ou
variedades de polinizagdo aberta, pode ser multiplicada e
reutilizada por varios anos seguidos. Para isso, basta plantar
cada cultivar "isoladamente”, para que nao acontega troca de
polen entre elas. Ha duas formas de isolamento: por "distancia",
deixando-se cerca de 200 m-300 m de distancia entre as
variedades, ou por "tempo", deixando-se 30 dias de intervalo
entre o plantio de diferentes variedades de milho, na mesma
area. Com isso, as cultivares manterdo suas caracteristicas
genéticas e agrondmicas por longo tempo.

Recomenda-se o plantio dessas cultivares preferencialmente no
verao e no cedo (setembro); opcionalmente, plantar também na
segunda safra (safrinha), mas com risco de redugao do potencial
produtivo. Pode-se usar espagamento padrao de 75 cm—-80 cm
entre fileiras e cinco plantas por metro linear, com ajuste para
quatro plantas por metro linear na safrinha, onde é necessario
reduzir a populagao de plantas.

As sementes deveréo ser plantadas a 5 cm de profundidade. O
adubo devera ficar mais fundo do que a semente, a 8 cm, por
exemplo. Usar adubo NPK no plantio e adubagao nitrogenada
em cobertura. Na auséncia destes adubos, usar alternativas
disponiveis na propriedade, como estercos ou compostagens, e
também a tradicional adubacgao verde com leguminosas.

No plantio dos milhos especiais também recomendam-se o uso
do inoculante Azospirillum brasilense, a utilizagcdo do controle
biolégico (Baculovirus spodoptera), contra a lagarta-do-
cartucho, e o uso do capim-braquiaria para producgao de palhada.
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Durante a colheita, "para uso como semente propria",
recomenda-se:

a) Entre as plantas mais produtivas e sadias, selecionar
aquelas com melhores espigas, com bom peso, formato
cilindrico, maior numero de fileiras de graos, maior
comprimento e auséncia de deformidades e de doengas
Nnos gréaos.

b) Colher as espigas com melhor empalhamento, ou seja,
aquelas cujas pontas estdo bem protegidas pela palha,
para menor incidéncia de insetos, principalmente o
caruncho e a traca. Dar preferéncia as espigas que estao
viradas para baixo (decumbentes), o que evita podriddes
causadas pela entrada de agua das chuvas.

c) Realizar a colheita precocemente, evitando retardar o
recolhimento das espigas do campo. Esta colheita deve ser
iniciada quando a palha da espiga estiver branca, as folhas
da planta ainda esverdeadas e 0 grdo com a camada preta
ja formada. Neste ponto, a semente apresenta alto vigor e
germinacgao e aincidéncia de doencgas e pragas € baixa.

d) Secar as espigas selecionadas ao sol durante cerca de
duas semanas, até que o grao/semente esteja bem seco.

e) Durante a colheita e debulha, evitar danos mecéanicos na
espiga/semente.

g) Para manter a variedade, coletar sementes de 50 espigas
selecionadas, no minimo, para evitar endogamia
(individuos aparentados) e a consequente perda de vigor e
produtividade nas préximas geragoes.

h) Armazenar as sementes em local fresco, arejado e seco, e
livre do contato com insetos e roedores.

i) Parainibir e diminuir o risco de insetos, a semente pode ser
tratada com o pé inerte chamado "terra de diatomacea".
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4. Onde obter mais informacoes
Milho doce:

http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/milho/arvore/CON
T000fy779fnk02wx50k0pvo4k3wpdjd8h.html

https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-
/noticia/12821536/embrapa-lanca-o-livro-o-cultivo-do-milho-
doce

https://www.embrapa.br/busca-de-imagens/-
/midia/2140001/milho-doce-br-400-superdoce

Milho pipoca BRS Angela:

https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-
/publicacao/489058/variedade-de-milho-pipoca-brs-angela-
novo-ciclo-de-selecao

Milho QPM: engorda de leitées: validagao feita no agricultor
que apresentaovideo:

https://www.dropbox.com/sh/2on0sgxd8k2lvn6/AADOL_oQFNO
cmRBnqygEGe5Pa?dI=0

Milho verde - BRS 3046: langamento em 2017:

https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-
/produto-servico/4294/milho---brs-3046

https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-
/publicacao/1069908/milho-verde-brs-3046-produtividade-e-
qualidade

Inoculante Azospirillum em milho:

https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-
/noticia/31808884/pesquisa-valida-em-fazendas-o-uso-de-
inoculante-associado-a-reducao-de-adubacao-no-milho
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Integragao Lavoura Pecuaria—ILP com milho e braquiaria:

https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-
/publicacao/1013042/ilpf-na-recuperacao-de-pastagens

Outros:

Embrapa Milho e Sorgo
http://www.embrapa.br/milho-e-sorgo
Fone: (31)3027-1100

Sete Lagoas, MG

Embrapa Hortaligcas
https://www.embrapa.br/hortalicas
Fone: (61) 3385-9000

Brasilia, DF
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Milho QPM BR 451 branco.

Sementes do milho-pipoca BRS Angela.
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Plantas Alimenticias
Nao Convencionais (Pancs)

Maria do Carmo Vieira, Néstor Antonio Heredia Zarate e
Liliane Aico Kobayashi Leonel

1.0queé

Pouco se conhece sobre a flora alimenticia e poucas espécies
nativas do Brasil e do planeta, como um todo, foram estudadas
em relagdo a composigao nutritiva e quanto a possibilidade de
serem cultivadas. Por isso, esse potencial permanece
subutilizado e desconhecido. Muitas espécies de plantas
espontaneas sao chamadas de “daninhas”, “in¢os”, “matos” e
outras denominagdes reducionistas, pois suas utilidades e
potencialidades econémicas s&o pouco conhecidas. Essas
plantas sdo chamadas de plantas alimenticias nao
convencionais (Panc), ou seja, plantas que possuem uma ou
mais partes ou por¢cdes que pode(m) ser consumida(s) na
alimentacdo humana, mesmo que nao sejam comuns no dia a dia
da maioria da populacéo.

2. Beneficios e/ou vantagens

m Utilizar plantas em estado silvestre ou cultivadas, ricas em
nutrientes, sabores e aromas, a fim de aumentar e melhorar a
diversidade da alimentag&o humana.

® Aumentar a matriz agricola do Brasil com plantas nativas,
para evitar a exploragdo comercial de poucas espécies e que
sdo, em geral, exdticas, ou seja, introduzidas de outros
paises.

m Serem colhidas nos nossos quintais e, dessa forma, gerar
economia. Evita-se, assim, a compra nos mercados.
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m Por serem cultivadas em casa, podem gerar renda aos
pequenos produtores rurais e até urbanos.

3. Como utilizar

Seguem alguns exemplos de Panc e sua utilizagéo:

Acafrao-da-terra (Curcuma longa) — E um corante (amarelo)
condimentar, fonte de curcumina, minerais, vitamina A, acido
félico, riboflavina e vitamina C, essenciais para uma boa saude.
Usado em mostardas, curries, queijos, manteigas, molhos e até
em pipocas.

Araruta (Maranta arundinacea) — Na culinaria, o uso da fécula
desta planta se destaca por ser alimento de facil digestéo,
recomendada para pessoas com restricdes alimentares ao
gluten (doenca celiaca), idosos, criangas e pessoas com
debilidade fisica ou doentes em recuperacao. Afécula da araruta
€ usada no preparo de mingaus, bolos e biscoitos.

Bardana (Arctium lappa) — As raizes tuberosas (gobd) sao
muito utilizadas pela colonia nipdnica, em saladas, refogadas,
ensopadas ou na confecgédo de doces e geleias. S&o ricas em
potassio, magnésio e inulina, podendo ser usadas por diabéticos.

Capuchinha (Tropaeolum majus) — As folhas e flores podem
ser preparadas em forma de salada e sanduiche. As sementes
verdes tém sabor acre e picante, que lembra o do agrido
(Nasturtium officinale), pode substituir o uso do rabanete e, em
vinagre, assemelha-se a alcaparras.

Hibisco (Hibiscus sabdariffa) — As folhas fazem parte da
culinaria da regido Norte do Brasil, onde é conhecida como
vinagreira. A parte mais utilizada mundialmente sao os calices
frescos (frutos), em sucos, geleias, conservas, paes e molhos.

Inhame (Dioscorea sp.) — O inhame é uma hortalica com
expressivo consumo mundial e considerada cultura alternativa
em expansao, pois seu consumo ultrapassou o da batata-doce,
mandioca e da prépria batata. Como alimento, € rico em


http://pt.wikipedia.org/wiki/Biscoito
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carboidratos, proteinas, fésforo, calcio, ferro e vitaminas B1 e B2.
Seu amido é parecido com o do milho, em sabor, textura e cor. A
farinha pode ser adicionada a do trigo para a fabricacao de paes
ou pode ser utilizada em diversos pratos, doces ou salgados.

Jambu (Acmella oleracea) — Muito cultivada nas regides Norte e
Nordeste, especialmente, nos mercados da Amazénia, onde faz
parte da culinaria como condimento e para preparo do tacaca e
do pato no tucupi. A presenca do espilantol, nas folhas e
inflorescéncias, causa certa dorméncia nalingua e labios.

Mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza) — Seu produto
mais valioso sao as raizes, com amido de facil digestibilidade e
alto valor energético, de valor nutritivo elevado; ricas em fésforo,
calcio, ferro, vitaminas do complexo B e fibras. E importante na
dieta de criangas, idosos e convalescentes e também muito
apreciada pelo seu sabor e aroma caracteristicos. Pode ser
consumida na forma de sopa, cremes e cozidos. E usada,
também, para a fabricagédo de pées e bolinhos.

Mangarito (Xanthosoma mafaffa) — No Brasil, tem sido
cultivado principalmente na agricultura de subsisténcia, em
hortas domésticas e por pequenos agricultores, assumindo
importancia étnica, cultural e econémica. Considerado por
gastrébnomos uma iguaria, os rizomas sdo consumidos cozidos,
ensopados com carnes € ao molho e seu valor nutricional é
comparavel ao da batata (Solanum tuberosum).

Ora-pro-nébis (Pereskia aculeata) — A planta € uma Cactaceae
trepadeira, cujas folhas sao ricas em proteina, dai o nome de
carne de pobre. Também é fonte de aminoacidos essenciais e
ferro, além de varios minerais. As folhas, cruas ou refogadas,
com frango ou carne de porco, séo utilizadas na culinaria de
Minas Gerais. Podem ser utilizados, também, os frutos e as
flores. As folhas secas e trituradas podem ser usadas para
enriquecer paes, bolos, farofas e, até mesmo, como alternativa
para compor a merenda escolar.

Peixinho-da-horta (Stachys byzantina) — Muito cultivada no
Sul do Brasil, para consumo como hortali¢a. As folhas podem ser
consumidas empanadas e fritas, em omelete e molhos.
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Taro (Colocasia esculenta) — Por suas caracteristicas
nutricionais, tem possibilidades de uso humano sob diferentes
formas de preparo, podendo substituir, total ou parcialmente, a
batatinha, a mandioca, o milho, o trigo e outras espécies
amidicas. A farinha de taro pode ser adicionada a de trigo para a
fabricacdo de pées ou pode ser utilizada em diversos pratos,
doces ou salgados. Isso, porque o consumo de p&o, em seus
varios tipos, constitui uma fonte alternativa de vitaminas, sais
minerais e proteinas.

Taioba (Xanthosoma sagittifolium) — Hortalica rica em
vitamina A, vitaminas do complexo B, vitamina C, potassio,
calcio, ferro, fosforo, entre outros. Faz parte da culinaria de Minas
Gerais e Goias, onde as folhas e talos s&o consumidos
refogados, acompanhados de polenta. Nos outros estados do
Brasil € pouco consumida, por ndo ser encontrada nos
mercados.

4. Onde obter mais informacoes
Links interessantes:

http://coletivocatarse.blogspot.com.br/2010/04/projeto-pancs-
soberania-alimentar-e.html

http://pt.wikipedia.org/wiki/Araruta

http://www.mundoboaforma.com.br/10-beneficios-do-acafrao-
para-que-serve-e-propriedades/#8sBw3qjMmFtklp7W.99

http://tudoela.com/beneficios-da-taioba/

Outros:

KINUPP, V.F.; LORENZI, H. Plantas alimenticias nao
convencionais (PANC) no Brasil: guia de identificagéo,
aspectos nutricionais e receitas ilustradas. Sao Paulo: Instituto
Plantarum de Estudos da Flora, 2014. 768 p.
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Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD)
https://www.ufgd.edu.br/

Fone: (67) 3410-2426

Dourados, MS

Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensao Rural
(Agraer)

http://www.agraer.ms.gov.br/

Fone: (67) 3422-1440

Dourados, MS

Foto: Maria do Carmo Vieira

Ora-pro-nobis.

Hibisco.

Foto: Orivaldo Benedito da Silva

Foto: Maria do Carmo Vieira
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Cultivares de Mandioca da Embrapa
Recomendadas para
Mato Grosso do Sul e Parana

Marco Antonio Sedrez Rangel, Vanderlei da Silva Santos e
Auro Akio Otsubo

1.0queé

A cultura da mandioca é bastante expressiva nos estados do
Parana e Mato Grosso do Sul, particularmente quando se trata do
processamento industrial, como a farinha e a fécula. Porém, ndo
menos importante, € o mercado de mandioca de mesa, voltado
para o consumo fresco.

Neste contexto, a Embrapa, apds diversas pesquisas, por meio
do Programa de Melhoramento Genético da Mandioca,
coordenado pela Embrapa Mandioca e Fruticultura, em conjunto
com a Embrapa Agropecuaria Oeste e parceiros, langou as
seguintes cultivares de mandioca adaptadas para as condigdes
edafoclimaticas de Mato Grosso do Sul e do Parana: BRS CS 01;
BRS 399 e BRS 396.

2. Beneficios e/ou vantagens

m Adaptacgédo as condigdes locais.
m Elevadas produtividades de raiz e amido.
m Tolerancia as principais doengas que ocorrem na regiao.

m Excelente padrdo de cozimento.
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3. Caracteristicas dos materiais
BRS CS 01

Cultivar destinada ao processamento industrial (fécula e
farinha).

Apresenta boa cobertura de solo, reduzindo o numero de
capinas.

Possui bom porte, com boa produgéo de parte aérea, o que
€ importante para o fornecimento de ramas para novos
plantios e facilidade de plantio mecanizado.

Tolerante as principais doengas como a antracnose, a
bacteriose e o superalongamento.

Precoce, apresentando produtividades até 30% superior
as principais cultivares atualmente plantadas, quando
colhidas aos 10 meses.

Para a colheita de dois ciclos, apresentou produtividades
de até 60 toneladas por hectare.

O teor de matéria seca das raizes chegou a ser superior a
100% em relagao aos materiais hoje cultivados.

BRS 399

Cultivar de mesa.
Polpa amarela.
Tempo médio de cozimento de 24 minutos.

Produtividade média de raizes superior a 38 toneladas por
hectare.

Tolerante a bacteriose e ao superalongamento.

Facilidade de colheita. Raizes horizontais, favorecendo o
arranquio.

Corda pelicula da raiz: marrom-claro.
Cordo cértex daraiz: arroxeado.
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BRS 396

Cultivar de mesa, para consumo “in natura”.
Polpa amarela, em virtude do alto teor de carotenoides.
Tempo médio de cozimento de 21 minutos.

Produtividade média de raizes superior a 32 toneladas por
hectare.

Tolerante a bacteriose e ao superalongamento.
Facilidade de colheita.

Cor de pelicula de raiz: marrom-clara.

Cordo cortex daraiz: amarela.

4. Onde obter mais informacgoes
Videos interessantes:
https://www.youtube.com/watch?v=LIwDdgbzS1E
https://www.youtube.com/watch?v=GqEHwbArcsY
https://www.youtube.com/watch?v=uP_QtTeokGw

https://www.youtube.com/watch?v=mbz1LN14Ng4

Links interessantes:

https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-
/produto-servico/1935/mandioca---brs-399

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/118903/1/B
399.pdf

https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-
/produto-servico/1934/mandioca---brs-396

http://nordesterural.com.br/novas-variedades-de-mandioca-ja-
estao-no-mercado-para-uso-do-agricultor/
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https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-
/produto-servico/3608/mandioca-brs-cs-01

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/145715/1/f
older-mandioca-BRSCS01-atual-22-07-2016.pdf

https://www.embrapa.br/busca-de-imagens/-
/midia/3600002/mandioca-brs-cs01

http://ruralpecuaria.com.br/tecnologia-e-
manejo/hortifruti/embrapa-lanca-nova-variedade-de-mandioca-
recomendada-para-o-parana-e-mato-grosso-do-sul.html

Outros:

Embrapa Mandioca e Fruticultura
http://www.embrapa.br/mandioca-e-fruticultura
CampoAvancado do Centro-Sul

Tel.: (43) 3371-6241 e 3371-6201.

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67)3416-9700

Dourados, MS

Embrapa Cerrados
http://www.embrapa.br/cerrados
Fone: (61) 3388-9898
Planaltina, DF

Associacao Técnica das Industrias de Mandioca do Parana
(Atimop)

Fone: (45) 8405-9678

Marechal Candido Rondon, PR

Universidade Estadual de Maringa (UEM)

Campus Regional de Diamante do Norte (UEM/CRN)
http://www.crn.uem.br

Fone: (44) 3261-4367

Diamante do Norte, PR
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Adubacao Verde

Oscar Fontéo de Lima Filho

1.0queé

O nome adubo verde refere-se a planta cultivada, para servir de
cobertura ou ser incorporada por ocasido do seu florescimento
pleno, para protecdo contra a erosao e para enriquecer o solo
com nutrientes provenientes do préprio adubo verde. Assim, a
adubacgao verde nada mais é do que o plantio de determinadas
espécies como cultura solteira, em rotagao, consoércio ou cultivo
intercalar com culturas anuais ou perenes.

Os adubos verdes podem ter ciclo anual ou perene, cobrindo o
solo por um tempo ou durante todo o ano. Apés o corte, o adubo
verde pode ser mantido em cobertura ou incorporado ao solo.
Podem ser utilizadas leguminosas ou gramineas, tanto em
sistemas organicos quanto em sistemas tradicionais.

O uso de leguminosas na adubagao verde é mais comum do que
0 uso de gramineas, pelo fato das leguminosas terem a
capacidade de se associarem a bactérias que incorporam o
nitrogénio da atmosfera, sendo a maior parte desse elemento
transferido para a planta. Assim, ha enriquecimento de nitrogénio
no solo e uma economia no uso de adubos nitrogenados para a
cultura principal.

A adubacédo verde ajuda a recuperar solos degradados, bem
como aqueles que sédo naturalmente pobres em nutrientes e
matéria organica, além de conservar os solos que ja sao férteis e
produtivos.
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Beneficios e/ou vantagens

Os principais beneficios s&o:

Diminui a erosao e a incidéncia excessiva de radiagao solar,
ervas daninhas, pragas e doengas nas culturas principais.

Proporciona a descompactacao e a aeragao do solo, o que
permite melhor estruturacdo. Com isso, ha aumento na
capacidade de armazenar agua e nutrientes.

Como algumas leguminosas (por exemplo, crotalaria-
spectabilis) sao eficientes em controlar alguns tipos de
nematoides, o seu uso na adubacéao verde acaba diminuindo
sensivelmente a presenca destes fitoparasitas.

Leguminosas enriqguecem o solo com o nitrogénio que foi
fixado diretamente da atmosfera, por bactérias associadas as
raizes das plantas.

Fornece matéria organica ao solo e aumenta a atividade
biolégica do solo.

Recicla os nutrientes que estdo em camadas mais profundas
do solo.

Mantém ou aumenta afertilidade do solo a longo prazo.

3. Como utilizar

A escolha do adubo verde depende, principalmente, da
disponibilidade de sementes, do objetivo do seu plantio e da
cultura subsequente. Deve ser levado em conta, também, o
histérico da area e a adaptacgéo das plantas ao clima e solo da
regido. A modalidade de adubacgao verde varia de acordo com a
época de semeadura, com o tempo que os adubos verdes ficam
vegetando no campo (ciclo das espécies) e a maneira como
podem ser cultivados, considerando-se as configuracdes e
arranjos entre si e em plantios simultdneos com as culturas de
interesse econdmico (sistema de cultivo).
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Epoca de semeadura

Os adubos verdes sdo agrupados de acordo com a época do ano
que podem ser semeados. Assim, tem-se a adubacao verde de
primavera/verao e a adubacgao verde de outono/inverno.

a) Adubacéo verde de primavera/veréao: a semeadura vai de
setembro/outubro até janeiro/fevereiro. As espécies mais
utilizadas sao as crotalarias, as mucunas, os guandus, o
feijdo-de-porco, o caupi, o feijdo-bravo-do-ceara, o lablab,
o milheto e o sorgo, dentre outros. O plantio nesse periodo
propicia alta produg&do de massa vegetal e uma
significativa contribuicdo de entrada de nitrogénio no
sistema solo-planta, pela fixagao biolégica de nitrogénio,
se o0 adubo verde € uma leguminosa. Se os adubos verdes
sdo semeados na época ideal (outubro a novembro), pode
haver competicdo com a cultura comercial. Nesse caso, a
adubacgao verde € mais utilizada em solos degradados,
que necessitam de uma recuperagéo ou em sistema de
consoércio com algumas culturas, como a crotalaria-juncea
com milho.

b) Adubacao verde de outono/inverno: nesse caso, o plantio
ocorre a partir de margo, podendo estender-se até junho.
As espécies mais conhecidas sdo as aveias, 0 nabo-
forrageiro, o tremocgo-branco, a ervilhaca, a ervilhaca-
peluda, o centeio e o azevém.

Ciclodas espécies

Os adubos verdes podem ser anuais, ou seja, permanecem
vegetando por apenas um ciclo de crescimento na lavoura, tanto
na primavera/verdo, quanto no outono/inverno, ou a espécie
permanece na lavoura por alguns anos. Neste caso, a espécie
pode ser semiperene, com alguns ciclos de crescimento (2 a
4 anos) ou perene, com varios ciclos de crescimento (acima de
5 anos). Guandu-arbéreo e crotalaria-mucronata sdo exemplos
de adubos verdes semiperenes. Ja soja-perene, siratro,
calopogbnio, centrosema, alfafa, leucena e amendoim-forrageiro
sdo exemplos de espécies perenes.
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Sistema de cultivo

Ha varias maneiras de se cultivar os adubos verdes, que podem
servir para a cobertura do solo ou, ocasionalmente, para
alimentacgéo animal ou humana:

a)

No cultivo exclusivo, o adubo verde pode ser semeado
como cultura solteira, em rotacdo ou sucessdo com
culturas anuais (por exemplo, arroz, feijao, soja, trigo).

Em rotacdo com hortalicas e algumas frutiferas rasteiras
(morango, melancia, melao).

Na reforma de pastagens degradadas e em areas para
reforma com cana-de-agucar.

No consércio ou cultivo intercalar com culturas anuais,
onde, por exemplo, pode-se usar a mucuna com milho no
veréo, sendo a mucuna semeada no estagio de floracao
ou gréo leitoso do milho. Para o milho safrinha, a partir da
sua floragéo, pode-se semear um adubo verde de
inverno, como, por exemplo, a aveia-preta, a ervilhaca ou
o nabo-forrageiro. Outra op¢ao, amplamente utilizada, é o
consorcio do milho safrinha com braquiaria, produzindo-
se graos e palha de milho e palha ou pasto da braquiaria.

No consércio ou cultivo intercalar com culturas perenes,
como cafeeiro, seringueira, citros e outras frutiferas, que
pode ser feito em todas as ruas ou em ruas alternadas.
Pode, também, ser realizada a rotagdo de espécies de
adubos verdes ao longo dos anos, com leguminosa em
um ano e graminea em outro.

No cultivo em faixas ou aleias, como em mandioca e em
pastagens.

Nas misturas ou coquetéis, onde sdo semeadas duas ou
mais espécies de adubos verdes em conjunto.
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4. Onde obter mais informacoes

Links interessantes:

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/11957/2/0
0076310.pdf

http://www.agroecologia.gov.br/sites/default/files/publicacoes/4
6%20Documentos%20234.pdf

Outros:

BANCOS comunitarios de sementes de adubos verdes:
informagbes técnicas. Brasilia, DF: Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, 2012. 52 p.

CARVALHO, A. M. de; AMABILE, R. F. (Ed.). Cerrado: adubagéo
verde. Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2006. 369 p.

LIMAFILHO, O.F. de; AMBROSANO, E. J.; ROSSI, F.; CARLOS,
J. A. D. (Ed.). Adubagao verde e plantas de cobertura no
Brasil: fundamentos e pratica. Brasilia, DF: Embrapa, 2014. 2 v.

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS


https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&id=569806&biblioteca=vazio&busca=aduba��o%20verde&qFacets=aduba��o%20verde&sort=&paginacao=t&paginaAtual=1
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Milheto.
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Feijao-guandu.

Crotalaria-juncea.
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Foto: José Aparecido Donizeti Carlos

Crotalaria-spectabilis.
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Sistemas Agroflorestais em
Bases Agroecoldgicas:
Producao de Alimentos, Geracgao de
Renda e Recuperacao Ambiental

Milton Parron Padovan

1.0queé

Os sistemas agroflorestais (SAFs) em bases agroecoldgicas
também s&o chamados de SAFs biodiversos ou SAFs
diversificados. Ha duas grandes categorias: SAFs de base
agricola e SAFs de base pecuaria.

SAFs de base agricola compreendem arranjos de espécies
vegetais para fins agricolas ou ornamentais, consorciadas com
espécies de arbustos e arvores (preferencialmente nativas, mas
podem-se utilizar exéticas) para diferentes finalidades.

SAFs de base pecuaria envolvem a implantagcédo de pastagem,
utilizando-se diferentes espécies de gramineas exoéticas ou
nativas, que podem ser consorciadas com leguminosas rasteiras
ou arbustivas, juntamente com espécies de arvores. Esses
sistemas destinam-se a criagdo de bovinos de leite e de corte,
ovinos, caprinos, aves de corte e de postura, entre outras
espécies de animais.

Os SAFs de base agroecolégica possuem alguns principios,
destacando-se: privilégio a processos naturais como o0 aumento
continuo da biodiversidade, ciclagem de nutrientes, fixagcéo
biolégica de nitrogénio, producao local de materiais organicos
para o solo, equilibrio biolégico, entre outros. Quando necessaria
a utilizacdo de insumos externos, optam-se por fertilizantes e
defensivos naturais ou organicos.
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2. Beneficios e/ou vantagens

Os SAFs de base agricola ou pecuaria, dependendo do arranjo
implantado, tém as seguintes finalidades:

m Produgédo de alimentos diversificados ao longo dos anos,
contribuindo para a seguranga alimentar e nutricional das
familias que adotam esses sistemas, como frutas, cereais,
verduras, leite, carnes, ovos, entre outros.

m Geragao continua de renda, pois os agricultores podem
comercializar diversos produtos em diferentes épocas do
ano, ao longo de dezenas de anos, se os SAFs forem bem
manejados, tais como: cereais; verduras; frutas; fibras; 6leos
e esséncias medicinais; madeiras para moéveis, construgdes,
cabos de ferramentas, cercas e lenha; plantas ornamentais,
como flores, por exemplo, e ecoturismo.

® Recuperagdo ambiental, pois aumentam a diversidade
vegetal onde estao implantados, bem como a diversidade de
organismos do solo, de inimigos naturais e de polinizadores,
além de fornecerem novos ambientes a fauna silvestre;
melhoram o microclima local; sequestram e estocam carbono
na biomassa vegetal; possuem potencial para recuperarem
nascentes; ciclam nutrientes, recuperando-os de camadas
mais profundas do solo; produzem grandes quantidades de
materiais organicos para o solo e aumentam seu teor de
matéria organica, além de recuperarem a sua fertilidade
(quimica e fisica); diminuem e até acabam com processos de
erosdo no solo; melhoram a infiltragcdo de agua no solo,
realimentando o lencol freatico e mantém a umidade nas
camadas superficiais do solo por maior tempo em periodos
com poucas chuvas.

3. Como utilizar

As arvores podem ser plantadas em fileiras para facilitar o
manejo, facilitando a realizacdo de opera¢des mecanizadas; ou
dispostas ao acaso, sem ser em linhas, utilizando mudas e
sementes.
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Seja qual for a forma de arranjo das arvores, é necessario que
esteja bem distribuida na area para que nao haja excesso de
sombreamento e prejudique outras espécies vegetais
destinadas a producéo.

Os SAFs de base pecuaria podem ser iniciados com cultivos
agricolas ou ornamentais, consorciados com espécies de
arvores. Apoés os primeiros anos, sao implantadas as forrageiras
para serem utilizadas como pastagens para a inser¢cao dos
animais nos sistemas.

No caso de SAFs de base agricola, nos primeiros anos, as
arvores podem ser consorciadas com mandioca, milho, feijao-
comum, soja, cana-de-agucar, feijao-caupi (feijao-catador ou
feijdo-de-corda), banana, abacaxi, hortalicas, entre outras
culturas, dependendo da regido e dos interesses de cada familia
envolvida.

A medida que as arvores vao crescendo, varias dessas culturas
agricolas néo se desenvolvem bem por causa da sombra. Assim,
pode-se optar pela implantagdo de outras espécies vegetais que
se desenvolvem bem e produzem melhor em locais com certo
grau de sombreamento, como: abdbora, inhame, taioba, café,
abacaxi, pitanga, araca, limdo-rosa, pupunha, maracuja, caju,
diversas espécies de flores tropicais, entre outras, garantindo a
continuidade da producgao de alimentos e geragao de renda.

Ha uma pratica indispensavel em SAFs, principalmente naqueles
de base agricola, que € o manejo continuo. Refere-se a podas
parciais ou retiradas totais de galhos e até corte raso (proximo ao
solo) de individuos de algumas espécies de arvores que crescem
rapidamente e provocam excesso de sombreamento.

Essa pratica traz muitos beneficios aos SAFs, pois favorece a
entrada parcial e adequada da luz solar, atingindo todas as
espécies vegetais e o solo. Também gera grandes quantidades
de materiais organicos para o solo, favorecendo diversos
processos naturais (aumento da matéria organica do solo;
melhoria de atributos quimicos, fisicos e bioldgicos do solo, além
do favorecimento da infiltracdo da agua, entre outros).
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As melhorias no sistema, decorrentes do manejo, dao
sustentagdo a continuidade e ao aumento da producédo de
alimentos e geracdo de renda, contribuindo para a sua
sustentabilidade.

4. Onde obter mais informacgoes

Videos interessantes:
https://www.youtube.com/watch?v=XLHIH5NyhRY
https://www.youtube.com/watch?v=DzgoHBINbc0
https://www.youtube.com/watch?v=XLHIH5NyhRY &t=35s
https://www.youtube.com/watch?v=CKkY ctkbxO9s

Links interessantes:
http://sna.agr.br/wp-content/uploads/alav690_convivencia.pdf

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/87232/1/Ca
rtilha-SAFs.pdf

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/86793/1/DO
C281-11.pdf

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/129844/1/G
eorgeB-LivroServicosAmbientais.pdf

Outros:

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Foto: Milton Parron Padovan

SAF implantado em linhas e em média diversidade
de arbustos e arvores.

Foto: Milton Parron Padovan

SAF de base pecuaria com arvores
nativas implantadas em linhas.
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Foto: Milton Parron Padovan

SAF com arranjo de espécies vegetais em linhas
e em alta diversidade de arvores nativas.

Foto: Milton Parron Padovan

SAF com alta diversidade de espécies vegetais,
arranjadas ao acaso.
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Cultivo da Erva-Mate em
Sistemas Agroflorestais

Eny Duboc

1.0queé

E o cultivo da erva-mate em consércio com arvores e culturas
agricolas para obter diversos produtos ou servigos ambientais.
Existem diferentes tipos de ervais.

Ervais com sombreamento
® Os nativos — de onde provém a maior parte da producao
nacional.

m Os adensados — com o plantio de mudas nas clareiras
existentes no erval nativo.

m  Oservais de conversdo—quando a vegetacgéao existente sob a
copa das arvores na mata é transformada em erval.

m Os ervais em sistemas agroflorestais — cultivo da erva-mate,
em consorcio com culturas agricolas, e com sombreamento
de arvores.

Ervais ndo sombreados
m Oservaishomogéneos —plantio solteiro a pleno sol.

m  Oservais consorciados — plantio a pleno sol consorciado com
lavouras e/ou pastagens.

2. Beneficios e/ou vantagens

A erva-mate nativa sombreada, ou a cultivada em sistemas
agroflorestais, de forma organica, sem adi¢cao de agroquimicos e
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certificada, permite ao produtor alcancar precos diferenciados no
mercado. As folhas produzidas em ervais sombreados, quando
comparadas com as de ervais cultivados a pleno sol, produzem
bebida cujo sabor mais suave é preferido pelos consumidores.
Nas folhas das plantas sombreadas também ha maior
concentracdo de compostos quimicos, como as saponinas e a
cafeina, responsaveis pela sensacdo de saciedade e efeito
estimulante. Além disso, se a erva-mate for cultivada na area de
Reserva Legal, em sistema agroflorestal com outras arvores
nativas, possibilita, além dos ganhos monetarios e ambientais,
atender a legislacéo florestal.

3. Como utilizar

Para converter ou adensar um erval nativo, pode ser feito o
plantio de mudas, tanto de erva-mate quanto de arvores nativas,
visando aumentar a diversidade e a densidade das espécies de
interesse econdmico (madeireiras, apicolas, fruteiras,
medicinais, entre outras). O plantio, sob a copa das arvores, na
mata, pode ser realizado durante todo o ano, desde que haja
umidade suficiente e, neste caso, néo existe um espagcamento
definido. Antes do plantio deve-se rogar a vegetagao de pequeno
porte, e, posteriormente, podar as erveiras nativas existentes a 1
metro de altura do solo, para conduzir e limitar seu crescimento
facilitando futuras colheitas. Apds demarcado o local de plantio
das mudas, devem ser abertas covas grandes (30 cm x 30 cm),
sendo recomendavel a adubacao organica. O plantio deve ser
cuidadoso, evitando-se a formacao de bolsas de ar junto as
raizes. Um cuidado especial deve ser dispensado as mudas da
erva-mate, pois danos nas raizes resultam em altas taxas de
mortalidade.

Para o cultivo em sistemas agroflorestais ndo existe ainda
recomendacgédo quanto ao nivel ideal de sombreamento para
atingir o maximo de produtividade da erva-mate. No Rio Grande
do Sul ja existem plantios com 15 anos de idade ou mais, com
elevada densidade, onde a erva-mate é cultivada em
espacamento convencional, com cerca de 120 a 200 arvores
nativas por hectare.
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Nos sistemas agroflorestais, caso o cultivo agricola seja
mecanizado, o espagamento entre as linhas da erva-mate deve
ser, no minimo, de 3,5 metros. As arvores podem ser plantadas
na mesma linha da erva-mate. O ideal é que as culturas
agricolas, ou mesmo os adubos verdes, sejam cultivados
primeiro, fornecendo sombra para o desenvolvimento inicial das
arvores e da erva-mate.

Apds a analise de solo, fazer a adubacao indicada para os
cultivos agricolas, nas entrelinhas. De maneira geral, a erva-
mate e a maioria das arvores nativas reage mal ao uso de
calcario. Nesses casos, dar preferéncia para a adubacéo
organica. Nos estados do Sul, cujos invernos sao mais chuvosos,
o plantio é realizado preferencialmente nos meses de inverno.
Em Mato Grosso do Sul, as mudas devem estar muito bem
protegidas da insolagéo direta e, desde que nao haja limitagcao
hidrica, o plantio pode ser feito também no outono/inverno.

Em todos os sistemas de cultivo da erva-mate, as mudas
necessitam ser podadas no inicio do seu desenvolvimento, para
formar copa adequada (tipo célice) e estimular a produgéo de
folhas. Apesar de ndo haver um padrdo para esta pratica, é
comum realizar duas podas no periodo de 2 a 3 anos apds o
plantio, cortando galhos finos, entrelagcados ou tortos e
eliminando ou reconduzindo os galhos internos para formar
assim a estrutura em forma de calice. Podas no primeiro ano de
campo devem ser realizadas somente em plantas com bom
desenvolvimento e que apresentem tecido marrom em sua haste
principal, até um nivel de 15 a 20 cm acima do solo. E indicado
iniciar a poda entre agosto e setembro, fazendo um repasse entre
janeiro e fevereiro.

4. Onde obter mais informacgoes
Video interessante:

<https://www.youtube.com/watch?v=5CSGE8KNvBw>



106
Outros

GIEHL. A. L.; SILVA, P. R.
da; TSURUMAKI, O. L.
Erva-mate: orientagdes
para plantio e conducao de
ervais. 28p. Campo
Grande: AGRAER /
SEPROTUR. 2007.

Embrapa Agropecuaria
Oeste
http://www.embrapa.br/
agropecuaria-oeste

Fone: (67) 3416-9700
Dourados, MS
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Podas de formacé&o da erva-mate

para obter copa tipo calice.
Fonte: GIEHL, SILVA e TSURUMAKI (2007).
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Foto: Eny Duboc

Erva-mate cultivada a pleno sol em consorcio com feijao
e milho nas entrelinhas, em Machadinho, RS.

Foto: Eny Duboc

Adensamento da mata nativa pelo plantio de novas
mudas de erva-mate, em Amambai, MS.
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Foto: Eny Duboc

Erva-mate em sistema agroflorestal com arvores nativas,
em Machadinho, RS

Foto: Eny Duboc

Erva-mate em sistema agroflorestal com
eucalipto, em Iguatemi, MS.
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Semeadura Direta de Espécies
Arboéreas para Revegetacao da
Reserva Legal

Eny Duboc

1.0queé

Utilizagdo da semeadura direta, manual ou mecanizada, de uma
mistura de sementes de varias espécies arboreas, arbustivas e
até mesmo de herbaceas nativas, em consorcio com culturas
agricolas, visando recompor a vegetagao de areas desmatadas.

2. Beneficios e/ou vantagens

O interesse pela semeadura direta tem crescido bastante, uma
vez que permite melhorar a eficiéncia e diminuir o custo de
reflorestamentos para a recuperacgéo da vegetacéo em Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) e de Reserva Legal (RL),
devido a possibilidade de:

a) Reduzir custos operacionais, pela diminuicdo de gastos
com mao de obra, mudas, e do tempo empregado nas
operagdes de plantio e manutencgao.

b) Viabilizar o reflorestamento de grandes areas.

c) Aumentar a diversidade de espécies, pois permite incluir,
além das arvores, sementes de arbustos, gramineas
nativas, leguminosas e, até mesmo, de cultivos agricolas.

d) Aumentar a velocidade e a taxa de recobrimento do solo,
que contribui para diminuir processos erosivos e a
infestacdo com gramineas exdticas.
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e) Aumentar a densidade por hectare das espécies de
interesse econdémico, como por exemplo as madeireiras,
fruteiras, apicolas, oleaginosas e medicinais, entre outras.

f) Aumentar a densidade de espécies com fungdes
ambientais, como por exemplo, as leguminosas para
fornecer nitrogénio e matéria organica, acelerando a
recuperacao da fertilidade e da estrutura do solo.

g) Aumentar a densidade de espécies atrativas a fauna, como
os pequenos mamiferos, roedores, aves e, em especial, 0s
morcegos, que sao importantes disseminadores de
sementes e fundamentais na ampliagédo da diversidade da
vegetacéao e fortalecimento do processo de sucessao de
espécies.

h) Recuperar o capital investido na revegetacéo, por meio
dos rendimentos dos cultivos agricolas, quando se usam
os sistemas agroflorestais.

3. Como utilizar

Quais espécies plantar? As espécies, sua variedade ou
diversidade e o numero de plantas de cada espécie, por hectare,
variam de acordo com o tipo de vegetacdo. De acordo com a
legislacdo estadual de Mato Grosso do Sul, a Reserva Legal
pode também ser recomposta por meio de sistemas
agroflorestais, desde que a area plantada com espécies exoticas
ndo exceda 50% da éarea total; se use um numero minimo de 50
espécies arboéreas nativas de ocorréncia regional, sendo que
dessas, pelo menos, 10 espécies devem ter dispersao de
sementes intermediada pela fauna, e representem 50% dos
individuos.

Para reflorestar um ambiente degradado, o produtor precisa
coletar as sementes na sua regido e no mesmo tipo de vegetacéo
nativa da area que sera recuperada. Deve coletar sementes de
gramineas nativas e de varias arvores e arbustos. Incluindo
arvores de crescimento rapido e madeira mole, como por
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exemplo; angicos, aroeirinha, capixingui, capororoca,
guapuruvu, pau formiga e pata de vaca, até as de vida mais longa
e com madeira de lei, como: baru, canafistula, cedro, garapa, ipé,
jatoba e jacaranda. Deve dar especial atencéo para as espécies
cujos frutos e sementes sdo apreciados pela fauna, como;
aracas, araticum, cagaita, embauba, ingas, jenipapo, lobeira,
marmeleiros, morcegueira, murici, pessegueiro bravo e pimenta-
de-macaco. De cada espécie, devem ser coletadas e misturadas
em propor¢des iguais, sementes de pelo menos 10 arvores,
distantes entre siem 50 metros ou mais.

Para a maioria das espécies nativas, o processo de germinagao
no campo ainda é desconhecido, mas em geral & muito baixo.
Para calcular a quantidade de sementes necessarias, de cada
espécie, para reflorestar um hectare, & preciso avaliar a
qualidade das sementes coletadas.

Na sombra de uma arvore ou telado, em sementeira ou caixote
com areia, semeie 100 sementes de cada espécie. Em um
caderno anote a data e o nome de cada uma. Uma vez por
semana, conte e anote as que nasceram, até que parem de
germinar. Por exemplo: nasceram 60 de 100 semeadas = 60%, é
a porcentagem de germinacgao obtida. Esse calculo devera ser
feito para cada espécie. Algumas espécies possuem dorméncia,
ou seja, demoram muito para germinar mesmo em condi¢des
adequadas, como por exemplo; amendoim bravo, canafistula,
farinha seca, guapuruvu e jatoba. As sementes grandes podem
ser lixadas, ou como as demais, podem ser imersas em agua no
inicio do ponto de fervura (dgua para chimarrdo), e permanecer
no molho durante 12 a 24 horas. Ja para outras sementes, como
as do araticum, macauba e pequi, esses métodos ndo séao
eficientes e, levaréo seis meses a até um ano para germinar.

Devido a perda de sementes e de plantinhas pelo ataque de
doencgas e predadores, principalmente herbivoros, roedores e
insetos, aconselha-se utilizar um fator de correcdo, ou seja
multiplicar por no minimo 20 o percentual de germinagao obtido.
Depois de separada a quantidade necessaria de sementes, elas
devem ser agrupadas portamanho e forma.
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A semeadura mecanizada pode ser feita com plantadeira
adaptada, com as linhas de plantio distantes entre si, em pelo
menos 3,5 metros, para possibilitar consércio com culturas
agricolas e a mecanizagao nas entrelinhas. Também pode ser
feito utilizando calcareadeira, com plantio em area total. Nesse
caso, as culturas agricolas, abdboras, maracujas, feijdes, entre
outras, poderéo ser semeadas junto, mas a colheita e os tratos
culturais serao mais dificeis. No plantio mecanizado, as
sementes menores e mais leves devem ser misturadas com areia
e inoculantes, formando a “muvuca de sementes”. Durante a
semeadura, a “muvuca” dentro do depoésito deve ser
constantemente revirada para evitar a separagéo das sementes
devido aos diferentes pesos. Posteriormente, as sementes muito
grandes poderéo ser semeadas a lan¢o, ou com nova adaptacgéo
dos implementos. Também pode ser feito o plantio futuro de
bananas, mandioca e abacaxi, por exemplo.

A semeadura também pode ser manual, em linha, em covas ou
ainda a langco em area total. Nesse caso, a semeadura das
sementes menores e mais leves pode ser simultinea a das
sementes grandes. O sucesso da semeadura direta depende da
escolha e da diversidade de espécies, da qualidade das
sementes, da época adequada de plantio (no inicio da estacao
chuvosa) e dos tratos culturais (eliminacdo de gramineas
exoticas e formigas cortadeiras).

4. Onde obter mais informacgoes
Videos interessantes:

<https://www.youtube.com/watch?v=8IZIcYfUAuA&index=17&li
st=PLB1876AAAAAOAC5B1>

<https://www.youtube.com/watch?v=Vdfx22vRWuQ&index=18
&list=PLB1876 AAAAAOAC5B1>

https://www.youtube.com/watch?v=2HruQI9A4KU&index=19&li
st=PLB1876AAAAAOACS5B1
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Links interessantes:

Resolugdo SEMADE n° 28 de 22/03/2016. Disponivel em:
<https://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=318907>.
Acessado em fevereiro de 2018.

Guia do Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA) de Mato
Grosso do Sul. Disponivel em: <http://www.inputbrasil.org/wp-
content/uploads/2017/07/Guia-PRA-MS.pdf>. Acessado em
fevereiro de 2018.

Outros:

EmbrapaAgropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS

Diversidade de tamanhos, formatos e texturas de algumas
sementes florestais.

Foto: Eny Duboc
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Foto: Eny Duboc

Muvuca de sementes.
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Baculovirus erinnyis para o
Controle Bioldgico do
Mandarova da Mandioca

Rudiney Ringenberg

1.0queé

Dentre as varias espécies de insetos associados a cultura da
mandioca e que causam danos econdmicos, destaca-se o
mandarova da mandioca (Erinnyis ello L.) ou “gervao”, que pode
provocar completo desfolhamento e redug¢éo na produgéo de até
64%, principalmente quando o ataque ocorre em plantas jovens
(até 5 meses). Embora possa ocorrer em qualquer época do ano,
€ mais frequente em periodos chuvosos. Seu ciclo é
relativamente curto, varia de 33 a 55 dias (ovo a adulto), podendo
ter varias geragdes no ano. A lagarta passa por cinco estagios
larvais, sendo sua maior capacidade de desfolha observada no
quinto estagio larval.

O mandarova é de facil controle quando se faz um
monitoramento constante da lavoura para se detectar o inicio do
seu ataque. Algumas estratégias podem ser utilizadas para
detectar a chegada da praga na lavoura, tais como: observagéo
da presenca de mariposas em lampadas préximas a lavoura;
vistoria da lavoura para detectar a presenca de ovos e lagartas
pequenas (até 4 cm) que ficam no ponteiro da planta; e instalagéo
de armadilhas luminosas a, pelo menos, 5 m de altura, para
coleta de adultos.

Na escolha do método de controle deve-se levar em conta que o
mandarova tem um numero expressivo de inimigos naturais, que
devem ser preservados. Recomenda-se para isso o0 uso de
produtos biolégicos. O controle do mandarova utilizando o
baculovirus (Baculovirus erinnyis) € uma alternativa viavel,
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econdmica e segura, que pode causar mortalidade de até 100%
das lagartas. O baculovirus € um virus de ocorréncia natural,
especifico, que ataca somente lagartas do mandarova, causando
infecgéo generalizada nas larvas e levando-as a morte.

2. Beneficios e/ou vantagens

m E seguro ao homem, plantas e animais, sendo seletivo aos
inimigos naturais do mandarova ou de outras pragas.

m Pode ser produzido pelo agricultor e armazenado por varios
anos para ser aplicado nos cultivos seguintes, com baixo
custo, em substituicado aos inseticidas quimicos.

m Possui elevada capacidade de permanéncia na area e alto
poder de dispersao, infectando lagartas em locais onde nao
se aplicou o produto.

m Seu uso frequente restabelece a fauna benéfica (inimigos
naturais).

m E eficiente no controle do mandarova da mandioca.

3. Como utilizar

O baculovirus pode ser inicialmente obtido adquirindo-se o
in6bculo de empresas, de outros agricultores ou a partir de
aplicagbes no campo, onde pode ser obtido de lagartas doentes.
Para se obter o in6culo a partir da aplicagao do baculovirus em
areas atacadas pelo mandarova, o agricultor deve coletar as
lagartas doentes que ja estejam com o sintoma de perda de
movimentos, ndo respondendo quando tocada. As lagartas
recém-mortas podem ser coletadas, porém o agricultor deve
tomar cuidado para néo coletar lagarta que esteja com sintomas
de contaminacao por bactérias, ou seja, que estejam
escurecidas. A coleta de lagartas em fase inicial da doenga
também ndo é recomendada, pois diminui a viabilidade e
qualidade do produto.
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Apbs a coleta, as lagartas devem ser lavadas em agua corrente
e, posteriormente, armazenadas em freezer, inteiras ou
esmagadas (maceradas); neste caso, acrescenta-se um pouco
de agua e, posteriormente, coa-se com auxilio de tecido tipo gaze
dobrada varias vezes, a fim de obter uma calda sem restos do
inseto. Amaceracao pode ser manual ou feita em liquidificador ou
processador. Esta calda produzida podera ser aplicada
imediatamente ou armazenada em frascos no freezer, para uso
na proxima safra. Recomenda-se dividir a calda em varias
dosagens menores correspondente aquela a ser usada
futuramente. Quando bem armazenado, o virus podera
permanecer viavel por mais de 3 anos, sem perda de qualidade.

A dosagem ideal a ser utilizada depende muito da qualidade da
calda; de forma generalizada, recomenda-se de 50 mL a 100 mL
por hectare. No momento da aplicagéo alguns cuidados devem
serobservados:

a) Aplicar quando as lagartas estiverem pequenas na
lavoura.

b) Descongelar o virus somente no momento da aplicacao.

c) Manter uniforme a pressao do pulverizador, a velocidade
da aplicagédo, e direcionar o bico de forma a obter
molhamento uniforme das folhas.

d) Dissolver a dose do virus a ser utilizada em agua, e filtrar
(coar) a mistura antes de coloca-la no pulverizador.

e) Verificar o pH da calda que deve ser acido.

f) Fazeraaplicagdo no final da tarde ou a noite, pois o virus &
sensivel a luz ultravioleta (sol forte), o que permite que a
lagarta se alimente durante a noite e até o meio da manha
seguinte sem que haja perda da atividade do virus.
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4. Onde obter mais informacoes

Links interessantes:

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/24061/1/
baculovirusFolder.pdf

http://iquiri.cpafac.embrapa.br/pdf/doc107.pdf

Outros:

EmbrapaAgropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS

Embrapa Mandioca e Fruticultura
http://www.embrapa.br/mandioca-e-fruticultura
Fone: (75) 3312-8048

Cruz das Almas, BA
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Lagartas de mandarova com coloragdes diferentes.

Foto: Thaina Sanches

Material preparado e congelado com Baculorivus erinnyis.
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Foto: Vanda Pietrowski

Fase da infestagdo com Fase da infestagdo com
mais virus extracelular. mais virus ocluso “protegido”.
Inéculo ndo adequado. Inéculo adequado.
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Foto: Vanda Pietrowski
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Fase final da infecgdo com presencga de bactérias
secundarias. Indculo ndo adequado.
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Controle Bioldgico de Insetos

Harley Nonato de Oliveira

1.0queé

O controle biolégico € uma tecnologia que consiste na regulagédo
da populagédo de insetos-pragas através do uso de inimigos
naturais, que podem ser outros insetos benéficos, tais como,
predadores e parasitoides, ou microrganismos, como os fungos,
virus e bactérias.

2. Beneficios e/ou vantagens

O controle biolégico apresenta maior especificidade, ou seja,
menor risco de atingir organismos nao alvo; nao deixa residuos
toxicos em alimentos, agua e solo; auséncia de periodo de
caréncia entre a liberagdo do inimigo natural e a colheita; ndo
provoca o surgimento de popula¢des de pragas resistentes e ndo
afeta outras taticas de controle. De outra forma, tem acéo mais
lenta, requer maior tecnologia, uma vez que a sua utilizagdo deve
estar associada a uma fase especifica do inseto-praga, e nem
sempre pode ser utilizado em qualquer condigao climatica.

3. Como utilizar

Antes de tudo, o produtor deve estar ciente de que uma série de
agentes naturais esta presente no campo, contribuindo para
diminuir a populagao de insetos-praga na cultura implantada. No
entanto, muitos deles apresentam tamanho diminuto, sendo de
dificil visualizagéo, e o seu efeito benéfico muitas vezes nao é
percebido pelos agricultores. Assim, um dos primeiros cuidados
que se deve ter é dar a esses amigos ocultos condi¢des para que
eles atuem, preservando-os e/ou incrementando-os, por meio de
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manipulacdo do ambiente de maneira favoravel aos mesmos.
Isso pode ser realizado quando se utiliza praticas como plantio
direto, preservacgao de areas cobertas por vegetacéo nativa nas
proximidades dos campos cultivados e a redugdo do uso de
defensivos agricolas nas lavouras, entre outras; ou seja, praticas
que contemplam a sustentabilidade ambiental e que promovam a
biodiversidade no agroecossistema, favorecendo, assim, a
manutencg&o de inimigos naturais na area.

Outra maneira de utilizagcao dessa técnica € por meio do uso de
parasitoides e predadores que s&o criados em grande
quantidade em laboratérios, normalmente de empresas
especializadas na criacdo e comercializagdo, sendo ent&o
liberados para o controle da praga alvo (ex.: o parasitoide Cotesia
flavipes para o controle da broca-da-cana; o Trichogramma
pretiosum para a traca do tomateiro e a falsa-medideira). Pode-
se ainda realizar pulverizagbes com fungos, virus, etc. (ex.:
Metarhizium anisopliae para controle de cigarrinha na cana-de-
acucar; Baculovirus anticarsia para a lagarta da soja Anticarsia
gemmatalis, etc.).

E importante destacar que, para se ter essas vantagens quando
se realiza a liberag&o de inimigos naturais nas areas, deve-se
buscar por bons fornecedores, que primam pela qualidade do
produto oferecido/disponibilizado, e atentar para as quantidades
e épocas de liberagéo.

4. Onde obter mais informacoes

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/49943/1/2
2.htm

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/71896/1/
COT2012181.pdf

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/102097/1/
cap.-8.pdf

http://www.embrapa.br/tema-controle-biologico
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https://www.embrapa.br/web/portal/busca-de-noticias/-/noticia/
2378422/prosa-rural---beneficios-do-controle-biologico-de-
pragas

https://play.google.com/store/apps/details?id=br.embrapa.innat
&hl=pt_ BR

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/151905/1/
Impacto....pdf

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/90098/1/
Bioscience-Journal-2013-Seletividade Trichogrammagalloi.pdf

Trichogramma galloi parasitando ovos da broca-da-cana.

Foto: Harley Nonato de Oliveira
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Cotesia flavipes parasitando lagarta da broca-da-cana.

Percevejo Podisus nigrispinus predando lagarta falsa-medideira.
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Caldas e Biofertilizantes — Protecao
das Plantas na Agricultura Organica

Ivo de Sa Motta

1.0queé

As caldas (bordalesa, sulfocalcica e Vigosa) e biofertilizantes sao
importantes insumos agricolas, também denominados
fertiprotetores. Além de fornecerem nutrientes as plantas,
contribuem para o controle de fitoparasitas (pragas e doencgas). A
utilizacdo desses “defensivos alternativos” € permitida pelas
normas de produgao organica. Sao considerados como medidas
terapéuticas complementares, dentro de uma estratégia mais
ampla que € o manejo ecolégico de pragas e doengas.

2. Beneficios e/ou vantagens

Controle ou diminuigdo da incidéncia de fitoparasitas (pragas e
doencas), contribuindo para a saude das plantas. Dessa forma,
evita-se a utilizagdo de agrotdxicos com potencial de causar a
contaminagédo ambiental, dos agricultores e alimentos, além da
economia propiciada pelo uso dos produtos alternativos.

3. Como utilizar

Na agricultura organica, para a saude das plantas, € fundamental
adotar uma estratégia de manejo que considere o sistema de
produ¢do como um todo (visdo sistémica). Portanto, para o
controle de fitoparasitas (pragas e doencgas), antes de tudo, é
preciso considerar a saude do solo, que envolve um manejo
adequado, onde algumas praticas sao fundamentais: rotacao de
culturas, adubacéao verde, plantas de cobertura, cobertura morta
(mulching), plantio direto, cultivo minimo, biofertilizantes,
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adubagao organica com composto e/ou humus de minhoca e
adubacdo mineral complementar (SOLO SADIO = PLANTA
SADIA). Ainda, na visao sistémica, para protegcéo das plantas, o
controle de fitoparasitas compreende também um conjunto de
praticas a serem utilizadas de forma integrada: controle
bioldgico, controle fisico, praticas culturais e o controle
alternativo (extratos vegetais diversos, preparados
homeopaticos, caldas, biofertilizantes, entre outros).

A seguir comenta-se aspectos gerais relacionados a utilizagao
das caldas e biofertilizantes. Informag¢des complementares sobre
o assunto estao indicadas no item 4. S&o publicagbes com varias
informacgbes relacionadas aos ingredientes, aos materiais
necessarios, a preparagao e aos cuidados com as caldas e
biofertilizantes, além de muitas ilustra¢des.

Calda bordalesa

E um insumo muito utilizado na agricultura organica, por causa
de sua baixa toxicidade e alta eficiéncia, principalmente em
controlar varias doengas causadas por fungos (mildio, ferrugem,
requeima, pinta-preta, cercosporiose, antracnose, manchas
foliares e podridées) em diversas culturas, tendo efeito
secundario contra bacterioses. Também tem efeito repelente
contra alguns insetos, tais como: cigarrinha-verde, cochonilhas,
trips e pulgdes. Existem formulagdes prontas do produto no
comércio, porém, pela facilidade de preparo, eficiéncia e
economia, compensa a sua preparagao caseira.

Calda sulfocalcica

E um produto eficiente, de custo relativamente baixo, preparado
com elementos que também sdo nutrientes para as plantas
(calcio e enxofre). Em funcdo de sua alta alcalinidade e
corrosividade, € um produto que deve ser manejado com o0s
devidos cuidados para ndo causar queima de plantas e corrosao
de equipamentos. Possui agéo inseticida, acaricida e fungicida. E
uma calda mais trabalhosa para preparar, pois a solugédo com os
ingredientes precisa passar por fervura. Existem produtos
prontos encontrados no mercado. No entanto, a preparagao
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caseira pode ser mais econdmica. Para medir a concentragao da
calda depois de pronta, é necessario utilizar o aredbmetro. O
areOmetro é um instrumento que mede a densidade de liquidos,
medida em graus baumé (°Bé — escala hidrométrica criada pelo
farmacéutico francés Antoine Baume, em 1768). O aredbmetro
pode ser adquirido em casas de revenda de equipamentos e
materiais quimicos.

CaldaVigosa

Esta calda foi desenvolvida pela Universidade Federal de Vigosa
a partir da calda bordalesa. E recomendada para controle de
diversos fitopatdbgenos. Também funciona como adubo foliar
porque sua composigdo contém sais a base de zinco, magnésio,
boro e cobre. Pode ser utilizada em varias culturas para
prevencdo de diversas pragas, doencas e deficiéncias
nutricionais. Devem ser tomados os mesmos cuidados indicados
para a calda sulfocalcica. Apresenta excelente aderéncia as
folhas das plantas, dispensando o uso de espalhante adesivo. A
ureia, que compde a formula original, ndo deve ser adicionada a
receita, pois ndo é permitida pelas normas de produgao organica.

Biofertilizantes

S&o adubos orgéanicos liquidos resultantes da mistura de
materiais organicos e minerais, ricos em microrganismos Vivos
(fungos, leveduras e bactérias). Podem conter estercos animais,
urina, farelos (arroz, trigo, soja, mamona), farinha de sangue, de
peixe e 0ssos, plantas verdes, leite integral ou soro, garapa,
melago, cinzas, pds de rocha, sais de micronutrientes e agua néo
clorada. Passam por um processo simples de fermentacgéo, que
pode ser aerdbico ou anaerodbico. Para auxiliar o processo de
fermentagdo pode-se promover a aeragédo do liquido com a
utilizacdo de compressor (bombinha) de aquario ou com a
utilizacdo de uma pa de madeira. Pode-se também inocular
microrganismos, por exemplo EM caseiro (microrganismos
eficazes). Recomenda-se a aplicagdo de biofertilizantes pelo
aspecto nutricional complementar, assim como pela fitoprotecéo
conferida. Os biofertilizantes fornecem macro e micronutrientes
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as plantas, além dos microrganismos inoculados, tornando-as
mais resistentes as pragas e doencas. Os biofertilizantes podem
ser aplicados em pulverizagdes da parte aérea, no solo (ou
substrato) e/ou via fertirrigagdo. Existem diversas formulagdes:
supermagro, agrobio, hortibio, humus liquido, extrato de
composto, entre outros. Na escolha do biofertilizante deve se
considerar quais os materiais mais acessiveis, assim como
considerar as necessidades das plantas alvo. Depois de coada, a
parte solida do biofertilizante pode ser utilizada como adubo
organico.

Conforme ja ressaltado, na produgdo organica é necessaria a
visao sistémica, adotando-se 0 manejo ecoldgico integrado de
fitoparasitas. Para a saude das plantas, a utilizagdo de caldas e
biofertilizantes € complementar ao processo como “um todo”, no
qual o agricultor adota diversas praticas em conjunto, tais como:
diversificagdo, consorciagdo e rotagéo de culturas, manejo da
matéria organica do solo, nutricdo mineral equilibrada (com
macro e micronutrientes), barreiras vegetais, cultivares
resistentes, extratos vegetais, controle biol6gico, sementes e
mudas sadias, entre outras.

4. Onde obter mais informacgoes

Links interessantes:

Calda bordalesa

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/242170/1
/FOL200837.pdf

Calda sulfocalcica

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/1 19823/1/f
d.pdf
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Calda Vicosa

http://www.agricultura.gov.br/assuntos/sustentabilidade/organic
os/fichas-agroecologicas/arquivos-sanidade-vegetal/7-calda-
vicosa.pdf

Biofertilizantes

http://www.agricultura.gov.br/assuntos/sustentabilidade/organic
os/fichas-agroecologicas/arquivos-fertilidade-do-solo/4-
biofertilizante.pdf

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/171011/1/
CT-162.pdf

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/3
39493/1/COT130.pdf

http://www.centroecologico.org.br/cartilhas/Biofertilizantes.pdf

https://www.ucs.br/site/midia/arquivos/Tecnologia_alternativa_a
gr_familiar_8_2016.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=WXD-BNDteb8

Outros:

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Produgéo de biofertilizante em bombona de 200 litros
com compressor de aquario para aeragao.
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Aproveitamento de Materiais
Organicos e Produgao de Himus

Ivo de Sa Motta

1.0queé

Sao residuos de origem animal e vegetal, transformados por
minhocas, gigante-africana ou vermelha-da-califérnia (com
aeracéo e umidade adequados), em humus de minhoca.

2. Beneficios e/ou vantagens

m Destinacdo adequada de materiais contaminantes.
® Reciclagem de matéria organica e nutrientes.

m Além da nutricdo das plantas, contribui para a vivificagéo dos
solos.

m Melhora o aproveitamento pelas plantas da agua no solo.
m  Melhora os atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo.
® Pode serproduzida a partir de residuos locais.

m O produto final, o humus de minhoca, pode ser utilizado como
adubo orgénico, substrato para mudas e adubo liquido
(humus liquido) utilizado via pulverizacao foliar ou em
adubacao de cobertura feita com regador.

3. Como utilizar

Para a produgcdo de humus de minhoca, o local ndo deve ser
sujeito a encharcamento, sendo necessaria fonte de agua
proxima para irrigagédo das leiras, facil acesso e de preferéncia
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proximo aos cultivos. Nesta area depositam-se os residuos
organicos para a montagem das leiras. Os materiais fibrosos
devem ser triturados em pedacos de 1 cm a 5 cm. Na montagem
das leiras, a dimensao final deve ser de 0,6 m de largura da base;
0,5 m de altura e comprimento variavel. Misturar
homogeneamente os residuos que formar&o as leiras. Materiais
palhosos, de alta relagao carbono/nitrogénio (C/N), devem ser
misturados com materiais mais ricos em nitrogénio, como
estercos, camas de criagdes, restos de alimentos entre outros,
de baixa relacdo C/N. Os residuos utilizados devem ser
misturados em propor¢do que componham uma relacédo C/N
média em torno de 30/1.

Composigcéo aproximada de alguns materiais utilizados

- P,O K.,O
Material Relagdo C/N” N (%) (f% )5 (éﬁj )
Esterco bovino 18/1 1,92 1,01 2,79
Capim-napier 62/1 0,80 0,25 1,74

"Relag&o carbono/nitrogénio.

No periodo de pré-compostagem (aproximadamente 15 dias), a
leira deve ser irrigada até atingir 50% a 60% de umidade (ao apertar
o material na palma da mao com pressdo média forma um torrdo que
se desmancha facilmente). Colocar 500 g de minhocas por metro
cubico. Apds colocadas as minhocas, aumentar a umidade para
60% a 70%, podendo ser utilizada a tripa de irrigagdo. Cobrir as
leiras com palha. Se necessario, pode-se proteger as leiras, de aves
e excesso de calor, com tela sombreadora. Apés 50 a 60 dias o
humus de minhoca estara pronto e devera ser armazenado em local
protegido do sol e da chuva, para evitar perdas.

Dependendo da exigéncia da cultura e condigdo do solo e da
composi¢ao do humus, para se ter uma referéncia, pode-se utilizar,
em média, em torno de 2 kg a 8 kg por metro quadrado de canteiro
na horta e para espécies frutiferas 10kg a 20 kg por cova no plantio e
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10 kg a 30 kg em superficie como adubacdo de manutencao,
dependendo da espécie, idade e produtividade da planta. Para
informacao mais precisa s&o necessarias a analise quimica do solo
e do composto e a recomendacao de adubacéo de um engenheiro
agrbnomo.

4. Onde obter mais informagoes

Links interessantes:

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/31414/1/co
municado-195.pdf

http://www.macroprograma.cnptia.embrapa.br/agroecologia

Outros:

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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Leiras de vermicompostagem com tripa de irrigagao.
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1.

Compostagem

lvo de Sa Motta e
Walder Antonio Gomes de Albuguerque Nunes

Oqueé

Sao residuos de origem animal e vegetal transformados em
composto (adubo organico) por microrganismos, principalmente
fungos, bactérias e actinomicetos.

2.

3.

Beneficios e/ou vantagens

Destinagao adequada de passivos ambientais.
Reciclagem de matéria orgénica e nutrientes.
Melhora os atributos quimicos, bioldgicos e fisicos do solo.

Além da nutricdo das plantas, contribui para diversificar a
presenca de organismos benéficos no solo.

Melhora o aproveitamento pelas plantas da agua no solo.
Pode ser produzida a partir de residuos locais.

O produto final, o composto, pode ser utilizado como adubo
organico, substrato para mudas e adubo liquido (cha de
composto) utilizado em cobertura.

Como utilizar

Na escolha do local, para a produg¢ao de composto, é desejavel
que seja semissombreado, com arvores esparsas (para evitar o
maior consumo de agua), nao sujeito a encharcamento, porém
com disponibilidade de agua para irrigagao da pilha, além de facil
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acesso e proximo aos cultivos. Nesta area serao depositados os
residuos organicos (por ex.: palhas e estercos) para montagem
das pilhas.

Na montagem das pilhas, de formato trapezoidal, a dimenséo final
deve serde 2 m de largura da base; 1,5 m de altura e comprimento
variavel. Recomenda-se alternar camadas de materiais palhosos,
de alta relagéo carbono/nitrogénio (C/N), com materiais mais ricos
em nitrogénio, como estercos, camas de criagbes, restos de
alimentos, entre outros, de baixa relagéo C/N.

A proporgéo a ser utilizada € de 3:1, formando camadas com
espessura de 30 cm de palhas com camadas com 10 cm de
esterco. Os materiais fibrosos devem ser triturados em pedagos
com 1 cm a 5 cm. Na montagem da pilha, cada camada deve ser
irrigada até atingir 50% a 60% de umidade (ao apertar o material
na palma da m&o com pressdo média comega a formar agua, mas
nao chega a escorrer). E necessario um contato intimo entre os
materiais utilizados nas camadas, porém a pilha ndo pode ser
compactada, pois 0os microrganismos decompositores necessitam
de aeracao.

Para enriquecimento do material pode-se adicionar nutrientes de
origem mineral, tais como fosfato natural ou termofosfato
magnesiano, na quantidade de 1%. Para proteger a pilha de
chuvas fortes e raios solares & importante cobrir a pilha com
palha. Irrigar a pilha sempre que necessario. Apoés
aproximadamente 10 a 15 dias a pilha comeca a esquentar, e em
condigdes normais atinge 60 °C a 70 °C (com uma barra de ferro
de construgdo com comprimento de 70 cm, inserir no centro da
pilha para verificagdo da temperatura. O ideal é que esteja
aquecido de forma que n&o seja possivel segurar com a méo). O
aquecimento da pilha é indicativo da atividade dos
microrganismos, que liberam energia na forma de calor durante a
decomposicao.

Revirar a pilha a cada 15 dias, repetindo trés vezes, para agilizar e
melhorar o processo, bem como corrigir a umidade (no interior da
pilha), temperatura, aeracéo e uniformizacdo dos materiais. Para
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montar e revirar a pilha utiliza-se o forcado reto e curvo.
Dependendo dos materiais utilizados, pode-se obter o produto
pronto com aproximadamente 90 dias. O aspecto do produto final
€: cor escura marrom-café, cheiro agradavel de terra de mato,
aspecto gorduroso e consisténcia friavel. Depois que o composto
ficar pronto, deve-se utiliza-lo logo em seguida, ou entdo, se
possivel, armazena-lo protegido do sol e da chuva, para evitar
perdas de nutrientes. Dependendo da exigéncia da cultura,
condicéo do solo e composi¢cdo do composto, para se ter uma
referéncia aproximada, pode-se utilizar, em média, em torno de 2
kg a 8 kg por metro quadrado de canteiro na horta; para espécies
frutiferas 10 kg a 20 kg por cova no plantio e de 10 kg a 30 kg em
superficie como adubacdo de manutencédo, dependendo da
espécie, idade e produtividade da planta. Para informac¢ao mais
precisa € necessaria a analise quimica do solo e do composto,
bem como a recomendacdo de adubacdo fornecida por um
técnico ou engenheiro-agrobnomo.

4.0Onde obter mais informacoes

Video interessante

https://www.youtube.com/watch?v=dp8L1yTK2-k

Links interessantes:

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/CNPH-
2009/34479/ 1/cot_53.pdf

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/CNPH-
2009/34838/ 1/ct_65.pdf

Outros:

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS
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llustracdo: Ivo de Sa Motta

e

d Modelo esquematico de pilha de
/ compostagem com camadas
alternadas de diferentes residuos.

Composigéo aproximada de alguns materiais empregados no
preparo do composto (resultados em material seco a 110 °C).

Material CNY NG o

Capim Napier 62/1 0,80 0,25 1,74
Crotalaria juncea 26/1 1,95 0,40 1,81
Esterco bovino 18/1 1,92 1,01 2,79
Esterco galinha 10/1 3,04 3,70 1,89
Milho palhas 112/1 0,48 0,38 1,64
Palha feijéo 32/1 1,63 0,29 1,94
Palha café 38/1 1,37 0,26 1,96

“Relag&o carbono/nitrogénio.
Fonte: adaptado de Kiehl (1981 e 1985).
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Piscicultura Familiar

Tarcila Souza de Castro Silva, Ricardo Borghesi e
Luis Antonio Kioshi Aoki Inoue

1.0queé

E a criacdo racional de peixes. As instalacdes podem ser de
variadas dimensdes e volume d’agua. Os tanques devem ser
bem planejados com estrutura de entrada e saida de agua para
facilitar o manejo dos peixes e otimizar o uso da area. E possivel
também utilizar reservatérios de agua ja existentes (como, por
exemplo, os de irrigacao ou bebedouro) para a criagédo de peixes
com as devidas adaptacdes, podendo assim promover a
integracéo entre culturas agropecuarias. Cuidados devem ser
tomados em relacdo a agua, em que a racédo fornecida em
quantidades adequadas é o mais indicado para manter a
qualidade do ambiente, permitindo melhor crescimento dos
peixes.

2. Beneficios e/ou vantagens

m Diversificacdo das atividades.

®  Aumentode renda.

® Producéo de proteina animal de alta qualidade.

m Os residuos (efluentes e sedimentos) podem ser
aproveitados em culturas agricolas.

® Ajudanapreservacao de mata ciliar e areas de mananciais.
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3. Como utilizar

O sucesso da atividade depende dos seguintes itens:

m Para iniciar a atividade é indispensavel conhecer as
regulamentagcdes dos 6rgdos de fiscalizagdo ambiental
(exemplo: Imasul) quanto ao uso dos recursos naturais e
obtengé&o das licencgas.

m O tanque para criagao deve ser construido em local com agua
disponivel, preferencialmente em terreno com declive, para o
abastecimento por gravidade.

m Aescolha da espécie a ser criada deve levar em consideragéo
o0 mercado no qual pretende-se comercializar o produto e as
condi¢des climaticas (temperatura, chuvas, entre outros) do
local de criagéo. A quantidade de peixes nos tanques varia de
acordo com a espécie, a quantidade de agua, o tamanho do
tanque e a alimentagcdo fornecida (tipo, quantidade e
qualidade).

m  Aalimentagao dos peixes pode ser preferencialmente artificial
(como a ragado). Mas, pode-se estimular a producdo de
alimentos naturais (algas e animais microscépicos) por meio
de fezes e restos de ragdo ou até adubacdo adequada para
ndo poluir a agua. O cuidado com o ambiente de criagcédo é
importante, pois tem efeito direto na sobrevivéncia, no
crescimento e na produgéo dos peixes.

m Recomenda-se procurar a assisténcia técnica para obter
orientagdes a respeito da construgao dos tanques, obtencao
de alevinos, alimentacao, saude e comercializagéo dos peixes.

4. Onde obter mais informacoes

Video interessante:

https://www.youtube.com/watch?v=Lgqlu7ZH2C4 (“Sisteminha”
Embrapa)
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Links interessantes:

http://www.imasul.ms.gov.br/licenciamento-ambiental/
(Licenciamento ambiental)

http://www.agraer.ms.gov.br/ (Assisténciatécnica)

https://www.embrapa.br/pesca-e-aquicultura/publicacoes
(Publicagdes de Embrapa Pesca e Aquicultura)

https://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste/publicacoes
(Publicagbes da EmbrapaAgropecuaria Oeste)

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS

Foto: Ricardo Borghesi

Tanque escavado.

Foto: Ricardo Borghesi

Canal de abastecimento de agua por gravidade.
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Foto: Luis Inoue

Foto: Luis Inoue

Tilapia.
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Producao de Aves em
Pequenas Propriedades

Raquel Soares Juliano, Frederico Olivieri Lisita e
Marciana Retore

1.0queé

As tecnologias para produg&o de aves em pequenas
propriedades envolvem: a) uma estrutura minima para
alojamento das aves; neste caso, o galinheiro movel; b) animais
rusticos, como a galinha poedeira Embrapa 051; e c) alimentacéo
produzida no préprio local, tais como o feno de raiz de mandioca,
o feno de moringa e a farinha da polpa de bocaiuva.

As poedeiras Embrapa 051 produzem ovos de mesa com casca
marrom. Possuem boa rusticidade, adaptando-se a sistemas
produtivos menos intensificados.

O galinheiro movel permite que essas aves tenham acesso a
areas de pastagem. Esse sistema é caracterizado por apresentar
piquete com agua a vontade, limpa, fresca e de boa qualidade;
possuir arborizagao para sombreamento e uma cobertura verde
no solo, que resiste ao pisoteio das aves, e que também possa
servir de pasto. Nesse ambiente de criagdo pode-se fazer uso da
cerca elétrica para substituir a cerca de tela, um dos itens mais
onerosos do sistema.

O estimulo a producéo de ovos nas pequenas propriedades pode
ser uma alternativa de garantia da seguranga alimentar e
geracao de renda complementar. Entretanto, o custo de
producéo relacionado, principalmente, ao fornecimento de dieta
a base de graos (milho e soja) é um fator limitante ao
desenvolvimento dessa atividade para a agricultura familiar. Uma
formulacao utilizando uma “mistura” de feno de mandioca, feno
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de moringa e farinha de bocaiuva foi balanceada pela Embrapa
Pantanal e testada em aves criadas em sistema semiextensivo,
sem comprometimento da qualidade da dieta e dos indices de
produtividade.

2. Beneficios e/ou vantagens

Dentro das tecnologias para produgdo de aves em pequenas
propriedades, as principais vantagens s&o:

® Reducdo dos custos de producdo quando se compara a
poedeira colonial Embrapa 051 a outras genéticas existentes
no mercado e do mesmo padrao tecnologico.

® A poedeira Embrapa 051 inicia a postura com 20 semanas e
tem seu pico de producado entre a 272 e a 292 semanas de
idade. O esperado, durante o periodo de postura, é de até 345
ovos por ave, com peso médio de 57 g cada.

m O galinheiro mével apresenta facilidade de deslocamento,
descontaminagao natural pela radiagéo solar, recuperacéo da
cobertura do solo ao ser trocado de local, melhor
aproveitamento da area e das pastagens disponiveis, maior
vida util do metal em relagdo a madeira e baixo custo de
construcao emrelagéo a vida util.

®m Na alimentagao das aves, a mandioca é facilmente produzida
nas pequenas propriedades e pode ser aproveitada,
principalmente em periodos que atinge baixos precos no
mercado, ou utilizando os rejeitos que ndo conseguem ser
comercializados. Sua principal funcdo é como fonte de
carboidrato, em substituicdo ao farelo de milho.

m As folhas da moringa possuem nutrientes importantes para a
alimentagéo animal. Podem substituir parte do farelo de soja,
como fonte de proteina, vitaminas e minerais.

m A farinha de bocaiuva € rica em energia, 6leos vegetais,
vitamina A e minerais. Com a consolidagéo da cadeia produtiva
da bocaiuva, espera-se que 0s subprodutos e residuos da
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producédo de polpa e 6leo possam ser utilizados para nutricado
animal.

3. Como utilizar

Para a poedeira Embrapa 051 atingir os indices de produtividade
comentados anteriormente, devem ser observadas condi¢des
adequadas de nutricdo, manejo sanitario e luminosidade. O
consumo diario de ragdo na fase de postura é de
aproximadamente 112 g/animal/dia. Ap6s o periodo de postura, o
peso corporal das aves é de cerca de 2,4 kg, o que permite bom
aproveitamento para abate e consumo doméstico.

O galinheiro mével é construido com vergalhao de ferro, coberto
com lona leve impermeavel e de cor externa preferencialmente
clara, com fechamento em tela nas laterais e cabeceiras. Possui
dimensdes de 3,00 m x 3,50 m, com 1,80 m no topo da cumeeira,
apresentando uma area util de 10,50 m’. Os comedouros e
bebedouros devem ficar suspensos, presos a estrutura do
galinheiro. Os ninhos podem ser feitos com tabuas ou varas,
cada um medindo 35 cm x 35 cm, com 15 cm de altura, sem
fundo, para facilitar a higiene.

Em uma é&rea bem coberta por grama e adequadamente
manejada, pode-se considerar a relagcdo de, no minimo,
10,00 m*/ave para poedeiras e 5,00 m*/ave para frangos de corte.
Quando utilizado o rodizio de piquetes, a manutencdo das
caracteristicas do solo e a recuperagéo da pastagem tornam-se
mais eficientes.

Para a construgdo da cerca elétrica sdo necessarios um
eletrificador, arame, estacas e isoladores. A cerca elétrica deve
apresentar altura minima de 35 cm e construida com pelo menos
trés fios, sendo o primeiro afastado 8 cm do solo, o segundo
12 cm do primeiro e os demais 15 cm um do outro. A distancia de
uma estaca para outra vai depender das ondulag¢des do terreno.
Paraterrenos planos, pode-se chegar a 5,00 m de distancia entre
as estacas. Nas extremidades dos piquetes recomenda-se a
colocacao de palanques (8 cm x 8 cm x 100 cm) para fixar e
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esticar os fios. A vegetacédo sob a cerca tem que ser mantida
baixa, de forma a manter o fio sem contato com a mesma.

Nos dois primeiros dias, durante a adaptacéo, é possivel que
algumas aves saiam por entre os fios. Quando isso ocorrer, é
preciso fazer com que elas retornem imediatamente para junto
das demais. Eventualmente, algumas voam sobre a cerca e,
neste caso, € importante cortar a ponta das penas de uma das
asas e devolvé-las ao piquete.

Com relagcao aos alimentos alternativos, o feno de mandioca é
feito a partir da raiz triturada e seca ao sol em terreiro.
Posteriormente, o material é moido e transformado em uma
farinha grosseira.

O feno de moringa é preparado com folhas e talos macios
triturados e secos em terreiro para posteriormente serem moidos
e utilizados como farinha na ragéo. Seu cultivo adensado facilita
a colheita em cortes mensais ou a cada 20 dias, dependendo do
volume de chuvas e da fertilidade do solo. Para facilitar o manejo,
principalmente a colheita, e a obtengédo de material com alto teor
de folhas sem ter a necessidade de “destalar”, ou seja, fazer a
separacao talo/folha, a Embrapa Pantanal vem desenvolvendo
um sistema alternativo de plantio/manejo da moringa. O sistema
preconiza o plantio de moringa no espagamento de 1,00 m x
1,00 m em monocultivo, ou 1,00 m x 2,00 m em consércio com
outras culturas. Nesse método, as plantas s&o podadas a uma
altura de 1,50 m e o tronco principal € desgalhado totalmente. A
partir dai emergirao brotagdes com elevado teor de folhas e talos
bem finos e tenros. Para a colheita, basta destacar os brotos do
tronco com os dedos.

A farinha de bocaiuva é feita da polpa do fruto, que precisa ser
descascado e ter a polpa retirada para secagem, manualmente
ou com magquinas apropriadas, para posterior moagem. Para o
experimento realizado, optou-se por comprar uma marca
comercial da farinha, produzida em Miranda, MS. A formulacao
de racdo testada pela Embrapa Pantanal, com galinhas
poedeiras, apresenta uma mistura de alimentos alternativos
contendo 30 kg de feno da raiz da mandioca, 8 a 10 kg de feno de
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moringa e 8 kg de farinha de bocaiuva. A essa mistura serdao
adicionados 10 kg de farelo de milho e 25 kg de farelo de soja.
Para aves do tipo “caipira”, a quantidade a ser fornecida depende
de fatores como: produtividade das aves, sistema de criacéo,
qualidade e disponibilidade das outras fontes alimentares (pasto,
frutas, insetos, minhocas e larvas). Por serem aves mais rusticas
e com menores exigéncias nutricionais, admite-se que essa
formulagao simplificada, em um sistema produtivo que possibilite
fontes complementares de alimentos, possa suprir as
necessidades dos animais para produgcdo adequada de ovos,
com caracteristica desejavel de gemas de cor amarela intensa.

4. Onde obter mais informacgoes

Videos interessantes:
bit.ly/video051

https://www.youtube.com/watch?time_continue=109&v=aMfZU
HDLmM58

Links interessantes:

bit.ly/guiapoedeira051

ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/85191/1/DCOT-
300.pdf

https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-
/noticia/29566875/no-pantanal-moringa-e-mandioca-
substituem-milho-e-soja-na-alimentacao-de-galinhas

Outros:

Embrapa Suinos e Aves
https://www.embrapa.br/suinos-e-aves
Fone: (49) 3441-0400

Concoérdia, SC
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Embrapa Pantanal
https://www.embrapa.br/pantanal
Fone: (67) 3234-5800

Corumba, MS

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS

Foto: Walmor Romeiro Saldanha

Poedeira Embrapa 051. “ "E _‘!'i ﬂ

N

Foto: Walmor Romeiro Saldanha

Galinheiro mével.

Foto: Frederico Olivieri Lisita

Feno de raiz de mandioca.
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Foto: Frederico Olivieri Lisita

Fotos: Frederico Olivieri Lisita

Sistema de plantio consorciado (moringa x feijao), a esquerda,
e moringas recém-colhidas, a direita, em Corumba, MS.
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Foto: Jacqueline S. Moreira

Colheita de moringa em sistema
consorciado (moringa x mandioca),
em Corumba, MS.

Foto: Frederico Olivieri Lisita

Farinha da polpa do
fruto de bocaiuva.

Foto: Raquel Soares Juliano

Gema com coloragédo mais intensa (a esquerda), resultante
do consumo de dieta contendo farinha de bocaiuva.
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Meliponicultura —
Abelhas Nativas sem Ferrao

Jovelina Maria de Oliveira e Eliel Souza Freitas Junior

1.0queé

A meliponicultura é a criagcado racional de abelhas nativas
(Meliponineos), especialmente dos géneros “Melipona” e
“Trigona”, também chamadas de abelhas sem ferréo ou abelhas
indigenas.

As abelhas nativas sao parte da riqueza da fauna brasileira. Sdo
também as principais polinizadoras das espécies florais
tropicais, com participacao em 40% a 90% na reproducéo das
plantas nativas. Sdo de grande importancia econdmica, pois
contribuem diretamente para a manutencé&o e a produgao de
diversas espécies vegetais e para o equilibrio ecolégico nos
ecossistemas.

2. Beneficios e/ou vantagens

m A criacdo de abelhas nativas € uma alternativa para a
preservacdo de espécies e do equilibrio bioldégico, nos
diferentes biomas brasileiros.

m  Opcao para producgéo de alimento saudavel e, ainda, geracédo
de renda para as populagdes rurais.

m E uma atividade agropecuaria que pode ser integrada ao
manejo agroflorestal, ao plantio de fruteiras e a culturas de ciclo
curto, o que contribui para o aumento da produgao.

m Essa atividade potencializa a consciéncia ambiental das
pessoas envolvidas, a medida em que passam a compreender
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sua importancia na natureza, bem como a possibilidade de
obter retorno econémico com a comercializagédo de seus
produtos (mel, propolis, coldnias, entre outros).

m Possibilita a diversificagéo das atividades agropecuarias.

®m Proporciona aumento da produtividade das culturas agricolas
por meio da polinizagao.

m  Ocupa pouco espacgo, onde a criagdo pode ser realizada em
pequenas areas e até mesmo em areas urbanas.

®m A criacdo das abelhas nativas é uma atividade adaptada as
comunidades tradicionais, aos assentamentos e as
cooperativas agricolas.

3. Como utilizar

Os meliponineos sao animais silvestres e possuem legislagédo
especifica que orienta o seu manejo. No Brasil, € a Resolugéo
Conama n°®. 346, de agosto de 2004, que disciplina a protecaoe a
utilizacao das abelhas sem ferréo.

Apessoa que pretende iniciar a atividade da meliponicultura deve
fazer o cadastro do meliponario junto a uma unidade veterinaria
local do 6rgéo de defesa sanitaria que, em Mato Grosso do Sul, €
aAgéncia Estadual de Defesa Sanitaria Animal e Vegetal (lagro).
Quando for transportar as colmeias, devera estar de posse da
guia de transporte animal (GTA). Anualmente, devera realizar a
atualizacdo do numero de colmeias junto ao 6rgao de defesa
sanitaria, informando sobre qualquer suspeita de enfermidade
em suas colmeias, ou até de terceiros.

O sucesso da atividade depende das seguintes agdes:

a) Participar de cursos sobre criacdo, manejo e biologia de
abelhas nativas.

b) Realizar levantamento das espécies de abelhas nativas da
regiao e de plantas para o fornecimento de néctar, pblen e
resinas.
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c) Manter contato com técnicos e criadores que ja possuem
experiéncia na meliponicultura.

d) Definir qual sera o objetivo da criagdo: comercializagao
(mel, subprodutos ou colbnias), pesquisa, polinizacao,
preservacao das espécies ou lazer.

d) Aliar os objetivos da criagdo as espécies disponiveis na
regiao.
4. Onde obter mais informagoes

Videos interessantes:

https://youtu.be/ImoSoKuG460

https://youtu.be/eal2TCmVvSw
https://youtu.be/mU6Im8Vg4qM
https://youtu.bely_U559YnGzE

Links interessantes:

http://www.mma.gov.br/index.php/comunicacao/agencia-
informma?view=blog&id=2305

http://www.mma.gov.br/port/conamal/legiabre.cfm?codlegi=448
http://eco.ib.usp.br/beelab/pdfs/livro_pnn.pdf

http://www.ibama.gov.br/sophia/cnia/livros/criacaoabelhassemfe
rrao.pdf

http://www.iagro.ms.gov.br/cartilha-abelha/
http://eco.ib.usp.br/beelab/pdfs/livro_pnn.pdf
http://www.apacame.org.br/mensagemdoce/100/artigo6.htm

http://br.groups.yahoo.com/group/abena/
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http://www.ispn.org.br/arquivos/mel008_31.pdf

http://www.abelhasemferrao.com/wp-content/uploads/
2013/06/Livro-Abelha-Manduri-Meliponicultura.pdf

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/4
10121/1/livroabelha2014.pdf

http://www.mma.gov.br/index.php/comunicacao/agencia-
informma?view=blog&id=2305

http://www.mma.gov.br/port/conamal/legiabre.cfm?codlegi=448

Outros:

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (Brasil).
Resolucao n° 346, de 16 de agosto de 2004. Diario Oficial da
Unido, n. 158, 17 ago. 2004. Secéo 1, p. 70.

Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensao Rural
(Agraer)

Fone: (67)3318-5100

Campo Grande, MS
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Eliel Souza Freitas Junior

Entrada de abelha Jatai
(Tetragonisca angustula).

Eliel Souza Freitas Junior

Entrada de abelha Mandacaia
(Quadrifasciata Quadrifasciata).

Ninho de abelha Jatai.

Ninho de abelha Mandacaia.
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Eliel Souza Freitas Junior

Eliel Souza Freitas Junior
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Entrada de abelha Marmelada
amarela (Frieseomelitta varia).

Entrada de abelha Manduri
(Melipona orbignyi).

DOCUMENTOS 122

Ninho de abelha Marmelada
amarela.

Ninho de abelha Manduri.

Eliel Souza Freitas Junior

Eliel Souza Freitas Junior
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Aquaponia

Luis Antonio Kioshi Aoki Inoue, Tarcila Souza de Castro Silva e
Oscar Fontdo de Lima Filho

1.0queé

Uma tecnologia antiga e mais recentemente aperfeicoada nos
Estados Unidos, que significa a integracdo da aquicultura a
producao vegetal, para o maior aproveitamento dos recursos
naturais de agua, plantas e peixes. O principio basico de
funcionamento é o equilibrio da quantidade de peixes, ragéo
fornecida e plantas. Esse equilibrio vai manter ativas as
populagdes de bactérias do ciclo do nitrogénio (naturalmente
presentes no ambiente aquatico), que ficam aderidas em
substratos como bolas de gude, argila expandida ou pedras
(=seixos rolados) em um tambor, denominado filtro biolégico.
Assim, os residuos dos organismos aquaticos sdo insumos para
o crescimento de plantas.

2. Beneficios e/ou vantagens

®  Menor consumo de agua na produgéo de alimentos.

m  Até 98% da agua no sistema pode ser reaproveitada
continuamente.

m A producédo de alface, por exemplo, pode consumir até 200
vezes menos agua que na produgao convencional em solo.

m As plantas “limpam” a agua para os peixes, permitindo sua
reutilizagdo, o que consideravelmente a geracéo de efluentes
de piscicultura; ainda assim, se gerados, podem ser utilizados
parairrigagao de plantios em vasos ou diretamente no solo.
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3. Como utilizar

Os sistemas de aquaponia podem ser construidos em diversos
tamanhos e com materiais oriundos de muitas atividades, tais
como restos da construgcéo civil (caixas d'aguas, tubos e
conexbes). Bombas submersas de aquarios podem ser
compradas na internet a precos razoaveis. De modo geral (as
propor¢des aumentam ou diminuem, dependendo do caso), um
tanque de 1.000 L comporta de 15 a 20 peixes, com o
fornecimento de 50 g de rac&o por dia, liberando na agua
nutrientes para 20 a 25 plantas.

Amanutencéao do sistemarequer:

a) Alimentacgao diaria dos peixes.

O

Remocao dos restos de ragéo e fezes dos peixes.

O

) Verificagcéo e controle de vazamentos de agua.
d) Limpeza periddica do sistema (pelo menos uma vez por
semana), como sifonagem e esfregar as paredes com

esponja ou escova.

4. Onde obter mais informacoes

Videos interessantes:
https://www.youtube.com/watch?v=FW8XRUXhcZI

https://www.youtube.com/aquaponiams

Links interessantes:
http://www.fao.org/3/a-i4021e.pdf
http://aquaponiams.eco.br

http://aquaciencia.aquabio.com.br/downloads/palestras/Minicur
so_Paulo%20Cesar%20Carneiro.pdf
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Outros:

CARNEIRO, P. C. F,; MORAIS, C. A. R. S.; NUNES, M. U. C;;
MARIA, A. N.; FUJIMOTO, R. Y. Produ¢ao integrada de peixes
e vegetais em aquaponia. Aracaju: Embrapa Tabuleiros
Costeiros, 2015. il., color. (Embrapa Tabuleiros Costeiros.
Documento, 189). Disponivel em: <https://ainfo.cnptia.
embrapa.br/digital/bitstream/item/142630/1/Doc-189.pdf>.

CARNEIRO, P. C. F,; MORAIS, C. A. R. S;; NUNES, M. U. C;;
MARIA,A.N.; FUJIMOTO, R.Y.; MOTA, P. S. S. da. Montagem e
operagao de um sistema familiar de aquaponia para
producdo de peixes e hortaligas. Aracaju, SE: Embrapa
Tabuleiros Costeiros, 2015. (Embrapa_Tabuleiros Costeiros.
Circular Técnica, 72). Disponivel em:https://ainfo.cnptia.
embrapa.br/digital/bitstream/item/144938/1/CT-72.pdf.

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS


https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&id=1040079&biblioteca=vazio&busca=aquaponia&qFacets=aquaponia&sort=&paginacao=t&paginaAtual=1
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Sistema de aquaponia doméstica:
1) caixa de 1.000 L para estocagem de peixes;

2) uma bomba submersa (30 W) leva agua da caixa ao tambor
de 100 L, preenchido com pedras, argila expandida ou midias de
filtro biologico; e3) parte da agua retorna diretamente para a
caixa dos peixes e parte da agua abastece as plantas.
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Algodao Colorido
Fernando Mendes Lamas
1.0queé

O algodao naturalmente colorido tem origem na América antiga,
onde tecelbes ja fiavam e teciam os algoddes de cores marrom e
verde, desde sua domesticagdo ha 4.500 anos. Esse tipo de
algodao tinha fibras curtas e fracas, que nao serviam para a
fabricacao de fios e tecidos. Por isso, pesquisadores da Embrapa
e do Instituto Agronémico de Campinas (IAC) trabalharam para
criar uma planta com pluma colorida, que pudesse ser
aproveitada na industria téxtil. Para dar mais resisténcia e
aumentar o comprimento das fibras, os pesquisadores fizeram o
cruzamento de cultivares de algodao de fibra branca de boa
qualidade com tipos silvestres, existentes na natureza e com
qualidade inferior, mas que tinham a fibra colorida. Assim, surgiu
o algodéo colorido da Embrapa, um produto diferenciado para o
mercado de consumo natural, que respeita 0 meio ambiente, a
saude do homem do campo e o consumidor.

2. Beneficios e/ou vantagens

A partir das diferentes tonalidades de fibra, sdo confeccionados
roupas, acessorios e artesanatos. Isso possibilita a articulagcéo
de uma cadeia produtiva que vem contribuindo para a
sustentabilidade da agricultura familiar e do artesanato em
diversas regides do Brasil, incluindo Mato Grosso do Sul.

3. Como utilizar

O cultivo do algodoeiro colorido pelos agricultores familiares
deve ser feito de forma organizada e com visdao de cadeia
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produtiva. Para isso, é fundamental que os produtores estejam
organizados em associagdes. Por exemplo, em Mato Grosso do
Sul, a Associagao da Escola Familia Agricola da Fronteira (Aefaf),
que possui uma pequena produgado de algodao colorido, ja esta
associada a Cooperativa Central Justa Trama, que compdbe a
maior cadeia produtiva no segmento de confecgdo da economia
solidaria, articulando 600 cooperados/associados. Fibras de
algodao naturalmente coloridas dispensam o uso de corantes
quimicos, por isso ndo poluem o meio ambiente. Em geral, o
algodéo colorido também é produzido de forma orgénica, sem o
uso de insumos e fertilizantes quimicos.

Informacgdes para implantagéo da cultura:

a) Epoca de semeadura: o algodoeiro colorido deve ser
semeado entre novembro e dezembro.

b) Espagamento: o espagamento entre fileiras deve ser de
0,80 m a 0,90 m com 6 a 8 plantas por metro. No caso de
semente com linter, utilizar de 12 a 15 sementes por metro;
sementes deslintadas, de 8 a 10 sementes. Se for
necessario, realizar o desbaste deixando de 6 a 8 plantas
por metro. Quando necessario, o desbaste deve ser
realizado entre 20 a 25 dias apds a emergéncia.

c) Cultivares: IACFC1elAC FC2 séo cultivares que produzem
fibra de cor caqui. Pela Embrapa estdo disponives
cultivares que produzem fibra de diferentes tonalidades,
que vao do verde-claro aos marrons: claro, escuro e
avermelhado. Informagbes sobre sementes de algodéo
colorido das cultivares desenvolvidas pela Embrapa podem
ser obtidas em quaisquer unidades da Embrapa.

d) Adubacdo: o algodoeiro deve ser cultivado em solo
corrigido, sem impedimento ao crescimento das raizes. A
adubacao com nitrogénio, fosforo e potassio deve ser
realizada tendo como referéncia os resultados da analise
quimica do solo. O algodoeiro € muito exigente em boro.
Recomenda-se a aplicagédo de boro no sulco de
semeadura, em cobertura e via foliar, a partir do
florescimento.
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e)

Plantas daninhas: especialmente, durante os primeiros 30
dias apOs a emergéncia, o algodoeiro deve ser mantido
livre da interferéncia de plantas daninhas. O controle
destas pode ser com enxada, cultivador ou quimico. Deve
ser evitado o uso de cultivador apds o florescimento. O
controle quimico, quando necessario, deve ser feito
somente mediante orientacado de um técnico.

Pragas: para o controle de pragas, é fundamental que
sejam realizadas amostragens, duas vezes por semana,
para que se tenha conhecimento das pragas existentes e o
nivel populacional das mesmas. O método de controle
deve ser definido com o apoio de um técnico.

Colheita: é uma operacdo importantissima, pois a
qualidade do algodéo pode ser prejudicada durante o
processo de colheita. Feita manualmente, &€ extremamente
onerosa, em razéo da elevada necessidade de mao de
obra. Um colhedor que prima pela qualidade do produto
apanha cerca de 45 a 60 kg de algodao em caroco, por dia.
O saco utilizado para colheita deve ser de tecido de
algodao, para que o algodao colhido n&o seja contaminado
com pedacgos de saco (quando se utilizam sacos de tecido
sintético ocorre contaminagao da pluma). Para se realizar
uma boa colheita e se obter algoddo em caroc¢o dos tipos
“superior” e “bom”, além dos cuidados com a lavoura,
como controlar adequadamente, pragas, doencas e
plantas daninhas, o produtor deve seguir os seguintes
procedimentos: a) colher o algodao colocando-o
rapidamente no saco de colheita, ndo deixando o produto
na mé&o por muito tempo; b) ndo colher capulhos atacados
por pragas ou doencgas, pois comprometem a qualidade
final do produto, reduzindo seu tipo; c) colher no seco; e
d) caso ocorram plantas daninhas cujas estruturas fiquem
aderidas a fibra, como carrapicho e picao-preto, deve-se
proceder a eliminagao destas plantas daninhas no campo
antes da colheita.
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4. Onde obter mais informacoes

Links recomendados:

https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudo
portlet WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifec
ycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_ p_col_id=colu
mn-1&p _p_col _count=1&p _r_p _ -
76293187 _sistemaProducaold= 3718&p_r_p_-
996514994 topicold=1316

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/129585/1/F
older-algodao-colorido.2pdf.pdf

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/101751/1/5
0Operguntasalgdao.pdf

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/127826/1/
algodaocoloridofolder4.pdf

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/53218/1/C
olecao-de-algodao-colorido-da-Embrapa-Algodao-1.pdf

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/CNPA/16796/1/
CIRTEC71.PDF

https://justatrama.com.br/
Outros:

Embrapa Algodéao
http://www.embrapa.br/algodao
Fone: (83) 3182-430

Campina Grande. PB

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67)3416-9700

Dourados, MS
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Aspecto visual da fibra das cultivares de algodéo colorido da
Embrapa, BRS Topazio e BRS Safira.

Foto: Luiz Paulo de Carvalho

BRS Topazio.

Foto: Luiz Paulo de Carvalho

BRS Safira.
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Aspecto visual da fibra das cultivares de algodéo colorido da
Embrapa, BRS Rubi e BRS 200 Marrom.

Foto: Luiz Paulo de Carvalho

BRS Rubi.

Foto: Luiz Paulo de Carvalho

BRS 200 Marrom.
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Aspecto visual da fibra das cultivares de algodéo colorido da
Embrapa, BRS Jade e BRS Verde.

Foto: Luiz Paulo de Carvalho

Foto: Luiz Paulo de Carvalho

BRS Verde.



Foto: Julio Kondo.
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Cultivar de algodao colorido IAC FC1,
fibra de cor caqui.
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Producao de Flores
Ornamentais Tropicais

Francimar Perez Matheus da Silva, Liliane Aico Kobayashi
Leonel e Huberto Noroeste dos Santos Paschoalick

1.0queé

E a producéo de flores e folhagens, originarias da regio tropical,
destinadas a decoragédo de ambientes internos e externos. As
flores tropicais possuem caracteristicas peculiares que as
diferenciam das demais, como exoticidade, coloragéo
contrastante e longevidade pés-colheita, que tém atraido cada
vez mais consumidores e aumentado o valor no mercado
nacional e internacional.

Aléem do mercado de flores e folhagens de corte, que atende a
demanda do segmento de decorag&o com arranjos florais, entre
outros produtos, as plantas ornamentais tropicais também sé&o
amplamente empregadas no segmento da jardinagem e do
paisagismo. Arusticidade de muitas espécies vem despertando o
interesse de produtores e empresarios para a produgdo em
escala comercial.

2. Beneficios e/ou vantagens

m Diversificagcdo da produgcdo e geracao de renda na maior
parte do ano.

m  Aumentodas alternativas de cultivos consorciados.

m  Geragédo de trabalho no campo.
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3. Como utilizar

Heliconia — No paisagismo e como flor de corte € uma das
principais espécies com demanda crescente e possui varias
espécies originarias do Brasil. Existem plantas de todos os
portes. Conforme a variedade, a inflorescéncia pode ser
pendente ou ereta e estar em um Unico plano ou em mais de um
plano. No sul de Mato Grosso do Sul, a maioria da producao de
flores se inicia na primavera, concentrando-se no verdao. No
periodo do inverno, ndo ha floragéo.

Bastao do imperador—No paisagismo e como flor de corte, vem
conquistando o mercado no Brasil, por causa de sua rusticidade
e tipo de inflorescéncia. Algumas sdo semelhantes a uma tulipa e
outras de forma conica piramidal, com as cores branca,
porcelana, rosa e vermelha. Na culinaria, podem ser utilizadas as
flores e os brotos.

Alpinia — Espécie utilizada tanto no paisagismo quanto como
planta ornamental, em funcdo das folhas e da flor de corte.
Apesar de n&o ser nativa do Brasil, adaptou-se bem na regi&o
Centro-Oeste de Mato Grosso do Sul, em funcdo de produzir
inflorescéncias na maior parte do ano. Acomercializagao dafolha
€ da variedade alpinia variegada.

Sorvetao — Esta planta pode ser utilizada no paisagismo, mas
requer uma barreira vegetal e sombreamento parcial para suas
folhas ficarem intactas e na tonalidade verde. Porém, a
luminosidade € fundamental para producédo da inflorescéncia.
Como flor de corte, o mercado é consolidado principalmente na
regiao Nordeste do Brasil. Essa espécie também €& conhecida
como gengibre ornamental e cotonete de elefante.

Musa ou Bananeira ornamental — A beleza da inflorescéncia
dessa planta, com diferentes cores das bracteas e infrutescéncia
ereta, vem conquistando o mercado, principalmente na regido
Nordeste do Pais. Em Pernambuco, as espécies de corte mais
produzidas sdo Musa ornata e M. coccinea e, em Sergipe,
M. ornata e M. velutina.
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Calathea — No paisagismo, € interessante por ser planta perene
e de folhas grandes com inflorescéncia em diferentes cores: azul,
branca, verde, amarronzada, etc. Como flor de corte, algumas
espécies apresentam grande potencial de mercado.

4. Onde obter mais informagoes

Video interessante:

http://g1.globo.com/mato-grosso/agrodebate/noticia/
2014/12/em-alta-mercado-de-flores-tropicais-vira-aposta-na-
terra-do-agronegocio.html

Links interessantes:

http://www.bibliotecas.sebrae.com.br/chronus/ARQUIVOS_CH
RONUS/bds/bds.nsf/7ed114f4eace9ead70dadf63bc8baa29/$Fi
le/5518.pdf

https://pt.slideshare.net/casalpinto/cultivo-de-flores-tropicais
Outros:

Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensao Rural
(Agraer)

http://www.agraer.ms.gov.br/

Fone: (67) 3423-3561

Dourados, MS
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Heliconia bihai.

e N

Arranjo floral com flores tropicais
(helicbnias e sorvetéo).
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Musa-bronze.

Heliconia rostrata.

Foto: Liliane K. Leonel

Foto: Liliane K. Leonel
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Cultivo de Anturio

Flavio de Oliveira Ferreira e Francimar Perez Matheus da Silva

1.

Oqueé

O anturio, Anthurium andraeanum, é uma especie tropical de
grande valor ornamental. E comercializada como planta de vaso,
para decoracgédo de jardins e interiores e como flor de corte. Aflor
comercial, ou haste floral comercializavel, € uma inflorescéncia
composta de pedunculo, bractea, que é a parte colorida,
chamada de espata, e pequena “espiga”, com flores perfeitas, a
espadice. A planta se destaca pelo tamanho e colorido de suas
espatas e beleza de suas folhas.

2.

Beneficios e/ou vantagens

Pode ser comercializada como planta de vaso e flor de corte.
O anturio € um dos principais produtos de exportagéo da
floricultura brasileira.

Em Mato Grosso do Sul, a producao de flores, em geral, é
insignificante em relagéo a outros estados brasileiros; porém,
o estado possui condi¢des de solo e clima excelentes para a
produgdo de flores tropicais e, assim, atender a demanda
local.

Para aimplantagao de cultivos, ademanda de area € pouca, o
que viabiliza sua implantagdo, bem como a diversificagéo
produtiva em pequenas propriedades; isso favorece a
ampliagcéo de renda do produtor.

A produgdo de anturio € uma alternativa viavel para a
agricultura familiar, pois apesar de existirem sistemas
produtivos bem tecnificados, é possivel a producéo de
plantas de vasos em condi¢des mais rudimentares.
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3. Como utilizar

Esta planta é muito utilizada no Brasil, em virtude de sua
excelente adaptacdo ao clima tropical e por possuir 6timo
aspecto. Por ser originario das florestas tropicais da América do
Sul, o anturio é sensivel ao calor excessivo e ao sol. Portanto, o
cultivo deve ser implantado em locais sombreados ou protegidos
da incidéncia direta dos raios solares. Para a produgéo, o plantio
deve serrealizado em viveiro coberto com malha preta, com 80%
de sombreamento.

Os anturios se adaptam a uma ampla faixa de solos, porém, de
preferéncia, nos bem drenados, porosos e com alto teor de
matéria organica. De maneira geral, recomenda-se o uso de
substratos leves, compostos por mistura de solos e matéria
organica, residuos ou produtos disponiveis na regido como, por
exemplo, bagagco de cana-de-agucar, casca de arroz
carbonizada e esterco de bovino, entre outros. A saturagéo de
bases deve ser superiora60% e o pHentre 5,2 e 6,0.

Tradicionalmente, utiliza-se a propagacao vegetativa por diviséo
de touceiras ou secgao do caule. Porém, o mais recomendado é a
utiizacdo de mudas provenientes de cultura de tecidos ou
micropropagacao, por causa da melhor sanidade e da garantia de
maior uniformidade do plantio.

O transplante das mudas para o local definitivo deve ser
realizado com as raizes nuas (sem solo), de preferéncia no inicio
da estacdo quente, para favorecer o estabelecimento,
crescimento e desenvolvimento da planta. O espagamento entre
plantas pode variar entre 0,25 m x 0,25 m e 0,50 m x 0,50 m,
dependendo da variedade.

A adubacdo complementar deve ser realizada com adubos
organicos, de preferéncia. Entretanto, a adubag¢do quimica
também pode ser adotada, principalmente com o uso da
fertirrigagéo.

Embora o anturio seja uma cultura relativamente rustica, com
baixa incidéncia de pragas e doencas, podas de limpeza devem
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ser realizadas regularmente para a remocéo de folhas velhas e
doentes.

A colheita das flores deve ser realizada quando a espata
estiver totalmente aberta e a espadice apresentar-se com
metade a trés quartos do seu tamanho, com coloragao
modificada. Flores colhidas, antes ou depois, tendem a durar
menos. Na produgao de plantas de vasos a comercializagao,
obviamente, é favorecida no periodo de floracao.

4. Onde obter mais informacoes
Videos interessantes:
www.youtube.com/watch?v=M_H20J-hZDQ
www.youtube.com/watch?v=H9ZRbhvJZOlI

Links interessantes:

https://ornamentalhorticulture.emnuvens.com.br/rbho/article/do
wnload/325/318

http://www.cnpat.embrapa.br/download_publicacao.php?id=35
8

Outros:

CUQUEL, F. L.; GROSSI, M. L. Produgéo de anturio no litoral do
Estado do Parana. Revista Brasileira de Horticultura
Ornamental, v. 10,n. 1/2, p. 35-37, 2004.

TOMBOLATO, A. F. C.; RIVAS, E. B.; COUTINHO, L. N,
BERGAMAN, E. C.; IMENES, S. L.; FURLANI, P. R.; CASTRO,
C. E. F; MATTHES, L. A. F; SAES, L. A,; COSTA, A. M. M;;
TAGLIACOZZO, G. M. D.; LEME, J. M. O cultivo de anturio:
produgdo comercial. Campinas: Instituto Agronémico, 2002.
47 p. (IAC. Boletimtécnico, 194).
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Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensao Rural
(Agraer)

http://www.agraer.ms.gov.br/

Fone: (67) 3318-5100

Campo Grande, MS

Flor de anturio.

Mudas de anturio.

Foto: Flavio de Oliveira Ferreira
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Moringa para Alimentagao
Humana e Animal

Flavio de Oliveira Ferreira

1.0queé

A moringa € uma planta nativa da india, amplamente cultivada e
naturalizada na Africa Tropical. A familia Moringaceae contém
um unico género, Moringa, e 14 espécies conhecidas. Seu
crescimento é rapido e, quando adulta, pode chegar a 12 metros
de altura.

2,

Beneficios e/ou vantagens

Os muitos produtos e usos da planta, combinados com sua
habilidade de crescimento rapido, mesmo em ambientes
adversos de clima e solo, tornam essa planta ideal para
inclusao em programas de reflorestamento e diversificacao
de culturas.

Suas propriedades nutritivas tornam a moringa uma fonte de
seguranga alimentar para o produtor e sua familia, além de
mais uma étima opgéo de renda.

A planta pode ser aproveitada por inteiro, desde as folhas,
flores, sementes, até as raizes. Seu alto teor de nutrientes
contribui grandemente no combate a desnutricdo humana.

Possuipoder de limpar a agua, tornando-a potavel.

3. Como utilizar

Todas as partes da planta sao aproveitadas. As folhas podem ser
consumidas cruas em saladas, ou cozidas em sopas. As vagens
podem ser consumidas cozidas. As flores podem ser consumidas
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fritas ou usadas para o preparo de chas. As raizes de plantas
jovens também podem ser consumidas em saladas ou
refogadas, devido as suas reservas nutricionais. Ja as sementes
da moringa tém o papel de purificar a agua, ao decantarem
bactérias e residuos. Trés sementes sado suficientes para
purificar um litro de agua.

As folhas, desidratadas e trituradas, formam um p6 esverdeado
que pode ser utilizado na alimentagdo humana, sendo
considerado 6tima fonte de minerais (calcio, cromo, magnésio,
cobre, ferro, fésforo, potassio e zinco), vitamina A, vitaminas do
complexo B (tiamina, riboflavina e niacina) e de proteinas.
Portanto, excelente como suplemento alimentar para criangas
subnutridas.

A moringa tem diversos usos na agropecuaria, tais como, cerca
viva ou quebra-vento, alimentagdo animal, e suas raizes como
nematicida. A planta esta sendo estudada como potencial, em
plantio misto e em sistemas agroflorestais, para producgéo
vegetal sustentavel.

Para alimentacéo animal, as folhas podem ser oferecidas in
natura, em silagens, misturadas com cana-de-agucar ou milho,
ou também em forma de feno, com 6timos resultados. Ainda, a
moringa oferece excelente opgéo para alimentacéo de abelhas.

4. Onde obter mais informacoes
Videos interessantes:
https://www.youtube.com/watch?v=2IKRpwJ0t4g
https://www.youtube.com/watch?v=LvHprMGczcQ

https://www.youtube.com/watch?v=2t n59MmLIU

Outros:

RANGEL, M.S.A. Moringa oleifera; uma planta de uso multiplo.
Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros. 1999. 41p. (Embrapa-
CPATC. Circular Técnica, 9).
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AMAYA, D.R.; KERR, W.E.; GODOI, H.T.; OLIVEIRA, A.L; SILVA,
F.R. Moringa: hortalica arborea rica em beta-caroteno.
Horticultura Brasileira, v. 10,n. 2, p. 126, 1992.

Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensao Rural
(Agraer)

http://www.agraer.ms.gov.br/

Fone: (67)3318-5100

Campo Grande, MS

Foto: Flavio de Oliveira Ferreira

Plantas novas de moringa.
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Foto: Flavio de Oliveira Ferreira

Plantas de moringa.
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Irrigagao na Agricultura Familiar

Luciano Oliveira Geisenhoff e Danilton Luiz Flumignan

1.0queé

Trata-se de uma técnica que visa ao fornecimento controlado de
agua as plantas, ja que a chuva pode nao ser suficiente para
atender as suas necessidades hidricas. Para realizar a irrigagéo
€ importante responder a trés perguntas: "como", "quando" e
"quanto" irrigar? Porém, ndo existem respostas padronizadas
para nenhuma delas. Elas variam conforme a realidade ou
necessidade de cada produtor. Os conceitos de uma boa
irrigacéo sao simples, mas a pratica é de fato mais complexa. Por
isso é importante que o produtor procure sempre o auxilio de um
profissional qualificado.

2. Beneficios e/ou vantagens

®  Aumentode renda para a familia.
m Melhoriada qualidade de vida.
®  Melhoraproveitamento da area de producgéo.

® Permite a producdo de alimentos mesmo em condi¢des de
secaou estiagem.

3. Como utilizar

Comoiirrigar?

Podem ser utilizados diferentes sistemas. Na irrigacdo de
pastagens para bovinos de leite ou criagdo de outros animais,
utiliza-se bastante a irrigacdo por aspersdo. Embora esta
também seja muito usada na producgao de olericolas (folhosas,
tomate, pimentao e outras), o uso de sistemas de irrigagéo por
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gotejamento tem se tornado cada vez mais frequente. Na
producédo de espécies frutiferas (maracuja, goiaba, banana e
outras) existe o predominio da irrigacédo por gotejamento e a
microaspersao.

Quando e quantoirrigar?

Estas duas perguntas ndo podem ser desvinculadas uma da
outra. Elas sempre “caminham” juntas. Aresposta a elas trata do
"manejo da irrigagao" e envolve planejamento prévio e tomada
de decisdo com frequéncia. "Quando irrigar" refere-se a definicao
do momento de iniciar e interromper a irrigacéo, ao passo que
"quanto irrigar" refere-se a quantidade de agua que devera ser
fornecida, sendo esta quantidade chamada de lamina de agua. O
manejo da irrigacdo deve ser realizado de acordo com as
necessidades especificas de cada situacdo, levando em
consideracgao, principalmente, qual a espécie vegetal explorada,
as caracteristicas do solo e as condi¢des climaticas locais.

4. Onde obter mais informacgoes

Links interessantes:

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/74572/1/ci
rcular-106-Sistema-de-irrigacao-para-agricultura-familiar.pdf

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/133043/1/
Cartilha-Manejo-Irrigacao-03-09-2015.pdf

http://200.129.209.183/arquivos/arquivos/78/EDITORA/catalog
o/sistemas-de-irrigacao-localizada-guilherme-augusto-biscaro-
org.pdf

http://files.ufgd.edu.br/arquivos/arquivos/78/EDITORA/catalogo
/sistemas-de-irrigacao-por-aspersao.pdf

https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/ct_ 69 000g
ul1dume02wx7ha0g934vgsu6g49k.pdf
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Outros:

Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensao Rural
(Agraer)

http://www.agraer.ms.gov.br/

Fone: (67) 3318-5100

Campo Grande, MS

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9700

Dourados, MS

Foto: Luciano Oliveira Geisenhoff

Irrigag&o por gotejamento em alface
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Foto: Luciano Oliveira Geisenhoff

Foto: Luciano Oliveira Geisenhoff

Irrigac&o por asperséo em hortalicas.

Foto: Luciano Oliveira Geisenhoff

Irrigac&o por microasperséo em bananeiras.
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Guia Clima: Monitoramente Climatico
de Mato Grosso do Sul

Carlos Ricardo Fietz, Eder Comunello e Danilton Luiz Flumignan

1.0queé

O Guia Clima é um sistema de monitoramento climatico,
desenvolvido pela Embrapa Agropecuaria Oeste de Dourados,
MS, que disponibiliza na internet informag¢des meteoroldgicas,
emtemporeal.

Apresenta também estatisticas (temperatura, chuva, etc.),
calcula o balango hidrico das principais culturas (milho, soja,
feijao, etc.), além de Avisos e Alertas relacionados ao clima e
boletins meteorologicos. Em funcionamento desde 2013, o Guia
Clima opera atualmente com trés estacbes meteorologicas:
Dourados, Rio Brilhante e Ivinhema. Ha previséo de instalagao
de novas estagdes em outros locais de Mato Grosso do Sul.

2. Beneficios e/ou vantagens

m Fornece dados e informagbdes de chuva, temperaturas
médias, maximas e minimas, velocidade do vento, entre
outros.

m Alertas de sensacgdo térmica muito alta ou muito baixa,
ocorréncia de ventos fortes, risco de geadas e umidade do ar
muito baixa.

m O Guia Clima pode prestar servigcos relevantes para Mato
Grosso do Sul, pois disponibiliza produtos que ajudam a
tomar decisdes, principalmente nas atividades agricolas,
possibilitando o uso racional dos recursos naturais e redugéo
dos riscos climaticos.
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3. Como utilizar

O Guia Clima pode ser acessado em http://clima.cpao.
embrapa.br/ ou http://www.cpao.embrapa.br/clima/mob/,
em dispositivos méveis, como celulares.

A pagina principal do Guia Clima apresenta medidas
meteorologicas a cada 15 minutos, com Alertas e Avisos. O menu
de navegagao esta na parte esquerda da pagina, juntamente
com o resumo do boletim meteorologico mais recente.
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Na opgado Busca de Dados s&o disponibilizados os principais
dados meteoroldgicos de cada dia. No caso de Dourados, podem
ser consultadas no Guia Clima informacdes dos ultimos 39 anos.
Na Figura a seguir uma tela da op¢éo Busca de Dados, com os
primeiros dias de fevereiro de 2018, do municipio de Dourados.

A figura seguinte apresenta a opgéo Estatistica, selecionado o
Elemento Meteoroldgico chuva, no Periodo mensal. Clicando em
Mostrar, sdo apresentadas as médias histéricas de cada més;
neste caso, para Dourados. O mesmo procedimento deve ser
usado para as estatisticas dos demais elementos
meteorologicos e locais. Essas estatisticas fornecem uma viséo
panoramica do clima de cada local e podem ser utilizadas como
parametros para dimensionamento de projetos.
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4. Onde obter mais informacoes

Embrapa Agropecuaria Oeste
http://www.embrapa.br/agropecuaria-oeste
Fone: (67) 3416-9791

Dourados, MS
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