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Foto da capa& CastanheiraBertholletia excelsade 16 anos de idade plantada pgemst em sua fazenda

na Bahia, gracas ao manejo sintropicdj@metro a altura do peito ndo dewsmnadaa um eucalipto de
mesma idade. lha castanheira pode crescer tanto quanto um eucalipto, depois da fase inicégbide
crescimentodeste, ®m a vantagem de produzir uma madeira de excelente qualidade e frutos de alto

valor biol6gico.



Prefacio

ASSIim eu Ouvi...

Conheci Ernst Gotsch em 1994, quando ainda era estudante de agronomia, sua
palestra na Univerdade foi tdo impactante para mim, que pouco tempo depois eu e
mais alguns amigos estavamos na sua fazenda, para conhecer de perto a grande
transformacgao que ele vinha realizando naquelas terras. Seu conhecimento de como a
natureza funciona é tdo profundoug até hoje sempre que o encontro tenho a
sensacao de estar ainda na primeira aula.

Este livro foi escrito por pessoas apaixonadas pela natureza, apaixonadas pelo Planeta
Terra e que acreditam que vale a pena buscar fazer o melhor para cuidar dateo mes
gue nao vejam o resultado. Basai@ inteiramente nos ensinamentos de Ernst Gotsch.

A necessidade urgente de divulgar um sistema de producdo que ao mesmo tempo
produz toneladas de alimentos saudaveis e saborosos, recupera areas degradadas,
devolve as agas a nascentes perdidas, e traz de volta nossas florestas, nos empurrou
para essa empreitada. Esta longe de ser um guia definitivo sobre agricultura sintropica,
pois o conhecimento sobre essa agricultura é tdo dinamico quanto as agroflorestas
construidaspor Ernst Gotsch. Nao queremos também que o papel congele os
conceitos, pois a cada dia seu criador aperfeicoa os métodos e a interpretacdo de
como a natureza funciona. O conhecimento, assim como a vida carrega essa
impermanéncia, temos que estar com o &8p aberto e desarmados para entender

gue a vida ndo é estatica , ela € dindmica e impermanente. Também néo temos
qualquer objetivo comercial, por isso estamos disponibilizando o livro na rede
internacional de computadores internet. Assim fica facil tabém de corrigirmos os
erros, pois o ouvir verdadeiro implicena concentracdo enorme, o quenfessamos,

nem sempre conseguimos. Se acertamos, ndo temos duvidas, os louros cabem ao
nosso Mestre, se erramos na interpretacdo dos conceitos... foi assimuyiraas.

Se a humanidade conseguir criar sistemas de producdo de alimentos realmente
sustentaveis, superando os obstaculos criados por ela prépria, ndo tenho duvidas que
esse caminho encontrara em algum momento a agricultura sintropica criada por Ernst
Gotsch.

Todas as imagens, graficos e desenhos sdo copias dos desenhos originais propostos
por Ernst Gotsch em muitas aulas assistidas nos ultimos 23 anos, e que sempre estao
mudando, em um aprimoramento constante da arte de colher o Sol.
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O QUE E SINTROPIA

A grande contribuicdo que ErnGtsch nos da é ter desvendaddes realizado uma
sistematizacdo dos principios por meio dos quais a natureza trabalha, Ernst nos
proporciona uma alfabetizacéo ecolégicaomo diz Fritjof Capra, a compreensao dos
principios de organizacdo que 0s ecossistemas desenvolveram para austesdac

0 caminho para a sustentabilidade.

A sintropia, ao contrario da entropia, vai do simples para o compkxdabelas 1 e 2
extraidas do livro, a Teia da vida, de Fritjof @apros ddo uma idéia precisa da
capacidadeda vida no planeta de mantea estabilidade desse maeooganismo
conhecido comderrg realizandosuas fungdes adequadamente para o equilibrio dele
proprio, fungdo conhecida na fisiologia animal como homeostase. Gragas ao
surgimento da vida ha 3,5 bilhdes de anos e por meio daopia, a vida foi
complexificando a energia vinddo Sol nas mais diferentes formas de vida,
transformandoa e armazenand@, formando assim uma complexa rede viva. Ha
milhares de anos os seres humanos vem causando distarbios em muitos lugares do
planeta,onde n&o atingimos os limites aceitaveis de perturbagéo, essa rede voltou a
estabelecer suas conexdes, a vida voltou a florescer, como a regeneracdo de um
pequeno corte em nossa pele, porém onde ultrapassamos essa capacidade de
regeneracao, € como se tisgemos amputado uma perna , um braco, a natureza por si
nao conseguiu nessa escala de tempoltar a estabilidade anterior, assim
desapareceram civilizagbes inteiras e surgiram enormes deseBessa forma
entendendo que a vida no planeta € regida peprscipios sintropicos, usanems
podemosdevolver a vida a areas degradadas e transformar desertos em florestas
novamente.

Os principios propostos por Ernst Gotsch sdo colocados aqui em uma sequéncia
apenas para facilitar a leitura, porém eles ndo es&m uma hierarquia de
importancia, todos sdo fundamentais e devem ocogempreao mesmo tempgopara

0 sucesso das agroflorestas. A melhor descricdo seria a de ulea toglos estdo
interconectados. @Qando implantamos uma agrofloresta, a auséncia de qualqu
principio enfraquece essa rede, seria como um buraco, por onde pode escapar a
energia que complexifica a vida, assim a energia que poderia ser armazenada em
nosso sistema € perdida, e isso reflste na qualidade de nossas agroflorestas, o
surgimento @ SNII & RS Qlants Ry 0 daNdbNEiSerads de sucessio
anterioreg, auséncia de estratos, plantas envelhecidas, doencas, explosédo de insetos,
baixa producdo, sdo apenas os sintomas da n&o aplicacdo completa de todos os
principios. Por isso nitas vezes para entender um principio fazemos referéncia a
outro, pois estao todos interconectados, quase que fundidos em uma amalgama.



PRINCIPIOS

Principiol - Maximizar a fotossintese

Quarto mais fotossintese, mais vigoroso o sisterda.fotossinteseacontece ndo
apenas com agua que vem do solo, as plantas bebem agua da atmosfera também. A
maximizacdo da fotossintese por meitp plantio em alta densidade em estratos
permite tornar o sistema verde escuro e mais frige realmente entendermos a
fotossntese na profundidade que ela requer, seremos capazes de construir as mais
belas e produtivas agroflorestas.

Ha muito tempo conhecemos a equacao da fotossintese:

Agua + COI— L2 Glicose + 02

A glicose sintetizada durante a fotossintese € a precursora aoboidratos
caracteristicos das plantas: a sacarose, o0 amido e a celulose, que ndo sdo sintetizados
pelos animais, sendo a celulose pwlissacarideomais abundante na Natureza.
Quantidades earmes de celulose sao produzidas anualmente pelo reino vegetal, ndo
apenas nas florestas em crescimento, mas também pelas plantacdes destinadas a
colheita. Estimasse que todos os dias os vegetais sintetizem 50 kg de celulose para
cada ser humano existemno planeta (Lehninger, 1989), o que nos calculos de hoje
daria 350 bilhdes de kg de celulose produzidos por dia.

A partir da glicose produzida na fotossintese, as plantas formam inameros outros
acucares como maltose, sacarose, frutose, manose, riboseinass) xilose e outros.
Oscarboidratosd n 2 2 GéRa d&&ld SFARIF ¢ LI NI YdzAiG2a&a 2NHI Y.
maior parte da ingestao caldrica do ser humano,nt&oria dos animais e também,
direta ou indiretamente, da maioria dosicro-organismos.

Os carbalratos também ocupam posi¢ao central no metabolismo das plantas verdes e
de outros organismos fotossintetizantes.

As vastas qudiades de amido e outros carlavatos produzidos pela fotossintese

sdo a fonte dltima de energia de animais, plantas e micréissim compreendemos

a importancia fundamental da fotossintese como a fonte primaria de alimento para a
maior parte dos seres vivos deste planeta e gpalmente a base da fertilidadde
nossos solos, pois alimentando a comunidade de rocganismos do o com
carbono advindo da fotossintese, estaremos criando um circulo virtuoso, onde mais
fertilidade produz mais biomassa, mais folhas, mais clorofila, mais fotossintese, mais
alimento para o solo, mas vida no solo, maior fertilidade, maior equilibrio da
biocenose, mais saude nas plantas. Olhando esse circulo virtuoso, compreendemos a
importancia de plantar em estratos, aproveitando ao maximo toda energia luminosa
do Sol, fazendo com que cada estrato sempre tenha o0 maximo de biomassa jovem. E
guando conetamos isso com a sucessao natural das plantas, acelerada por meio das



podas, atingimos o apice desta tecnologia, a tecnologia natural criada pelo préprio
planeta, a maximizagéo da fotossintese.

Estamos por exemplg buscando maximizar a  fotossintese em uyphantio
convencional de milhqzea maysgomo na imagem 1.

Imagem 1- Plantio convencional de milhd~onte: http://www.folhadooeste.com.br/cidades/, 04/11/2015.

Hoje o niumero de plantas de millmor hectare pode chegar a 90.000 plantes
buscamos ocupar cada centimetro quadrado da plantacdo com folhas verdes para
captar a luz do spfefletindo uma maior producdo de gr&oO pico dsta ocupacéao,

no entanto, sé acaece durante pouco tempo no pedo de um anoge além disso a
custos altos, com o uso desumos externos e biologicamente opressivprovocando

a excluséo de outras formas de vjdpie ndo seja nosso monocultivo Para termos
sucesso ha construcdo de uma agricultura realmente stéstehe que dispensa 0 uso

de agroquimicos, todos os principios tem que estar acontecendo simultaneamente.
Caso contrario podemos ter uma alta produgdo de gréos, powdtamente
dependente de combustiveis fésseis @0 uso intensivo de pesticidas (fungicga
nematicidas, inseticidasherbicidas, plantas transgénicasg adubos quimicos ou
organicos, com um enorme prejuizo ao solo, destruicdo de nascentes, cOrregos e rios,
florestas e biodiversidade, perda inimaginavel de solo fértil (esterilizacdo da vida do
solo, compactacgdo, erosédo etoy quais hoje ndo sdo considerados na contabilidade e
preco final do produto, esses fatores sdo considerados pelos economistas apenas
como externalidades da atividade.

Maximizar a fotossintese &sintimamente elacionado om:
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1 ¢ Plantar em alta densidade;

2 ¢ Arranjos estratificados;

3 ¢ Arranjos girados (impulsionados) pela dindmica da sucessao natural;

Por exemplo, nos plantios convenciondéfruticultura, oupara recuperacao de areas
degradadas, plantae uma arvorea cada2 ou 3m, h4 una enormidade de nichos
(espagos vazios) que ndo sao ocupados, 0 que por sua vez resulta em uma forte
pressao por parte de ervas invasoras e gramineas, 0 que demanda um enorme
trabalho de manutencéo nos primeiros dois anos para evitarfocamento das mudas

de arvores plantadasNa agricultura sintropicduscase ocupar cada um dos nichos

em sua plenitude, ou seja, ocupar cada nicho com o maior numero de individuos das
espécies mais eficientes para cada uma das tarefas, permitindo 0toga espaco

em cada um dos estratos temporalmente ndo ocupados pelos nossos cultivos
principais utilizandosediversas espécies de plantas de varios éeg& ciclos de vida,

pois as arvoresnuitas vezesia sua maioria plantadas de sementes levam terppra
ocupar ou sombrear selugar, enquanto issopor meio do plantio adensado e
posterior poda e raleamentestamos complexificando a energia que vem do sol e
transformandea em mais vida para o sistemmaaisvida acima do solo (maieimero

de plantas por hectare) e mais vida abaixo do solo, com maior quantidade de raizes e
maior formacao de serralheira.

Por exemplo, ao invés de matar o capim com herbicidas nas entrelinhas de nossos
cultivos de frutas como mangdangifera indicg, laranja (Citrussp), banana(Musa
paradisiacy café(Coffea arabicpetc., plantamos capim nas entrelinhas e cortamos
com ferranentas bem afiadas (ceifadeijasas quais automaticamente deslocam o
capim para a faixa de arvores e assim alimentam a vidaofm A graminea seio

O2NI I Rl &S ISABENORER2 TOBY dov3IOR2NLS fAYLER2 S NB«

essa informacdo de crescimento vigoroso é transmitida para nossos cultivos e tudo
cresce mais rapido, estamos no fluxo da vida, o capim € a fads$za de NPK.

Pela imagem abaixo podemos ver o potencial da agricultura sintropica. O café como
planta naturalmente do estrato baixo é protegido pela jaqueifartocarpus
heterophyllu} e outras arvorestemos luz suficiente para a producdo abundantgave

0 principio estratificacao).



Imagem1- Trabalho de Ernst Gotsch realizado no Sitio Semente (BraBil.
A agricultura convencional ou organica geralmente trabalha em duas dimensoes:

comprimento e largura, ou sejapenas atentamos para o espagcamento bidimensional
seja para o plantio de soj@&lycine may laranja, café, cana de acuc@accharum
officinarum), capimetc. A agricultura sintrépica trabalha com quatro dimensodes:
largura, comprimentpaltura (estrato ou andar)e tempo. Assim buscamos oferecer a
cada planta um nicho que potencializa sua fotossinteséiminui seuestrese,
olhamos para cada imdduo e buscamos criar para ele uma bolha de conforto,
observamos se ha cobertura do solo suficienteagtivar os processos biolégico®
solo, a qualidade dessa cobertura, observamdesjual estrato a planta faz parte e se
esta no consorcio adequado, ou seja, se a planta € dotedbaxo:temos 0s outros
estratos acima defa(médio, alto e emergente), gualidade desses estratos acima
dela sddormadas por espécies do ciclo atual @o futuro ?, pois a sucessao caminha
para sistemas de abundanci®@or exemplg quando temos uma mandiocgManihot
esculentd crescendo embaixo de um eucalipfiBucaliptussp) novo, que foi plantado
junto e simultaneamente com ela, a partir de 4 a 6 mesesucaliptoultrapassa a
mandioca na sua alturapndo necessariamente temos que podenda a saia do
eucalipto, mas retirar apenas os galhos que sobrepdem aquele estrato ocpetalo
mandiocae calibrar a sombra com podasssim galhos que estdo na mesma altura da
mandioca, mas ndo se sobrepdem a sua copa nao precisam necessariamente sair,
criamos para cada individudtimas condi¢cdes ou melhor, uma bolha de vida,
permitindo que essas blhas convivam harmonicamentg@odandese somente o
necessario.Além de observarmos se ndo ha plantas envelhecidas e doentes proximas,
pois estas sempre transmitem uma informagdo de senesc@&wisistema como um
todo.

Quando dizemos as pessogge plantamos eucalipto junto comapim, hortalicas
bananasfrutiferas.. muitas pessoas se assustgmojs logo vem a mente a imagem 3
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o eucalipto plantado em monocultura. O maior incéndio da histéria do Chile ocorreu
em 2017 queimandomais de 600.0® hectares de florestas nativas e plantadas,
campos, povoados inteiros. Um dos motivos foi a grande quantidade de florestas

plantadasem monocultur& | & ljdzr A4 &S G2NYIFY LIAN® FAE

dindmica gerada pelo manejo das agroflorestas suceass.

i;:' TR s

g o 3 L o R\ s 7 Ry ’ 3 : . -
Figura2 - monocultura de eucaliptosusceptivel ao fogo em virtude de ser mais seca que uma floresta ou
agrofloresta com varios estratog;oias- Brasil.

As imagem 4 e 5 nos apresentaom plantio de eucalipto com um poacmais de
dindmica, permitindo o cultivo de capim nas entrelinhas, mas ainda sem a dinamica
das podas.

Figura3 - Plantio de eucalipto em filas duplas, GoiaBrasil.
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Figra4- Plantio de ecalito em filas dups 2m (3x2),ij&asiI.
A imagem6 nos da uma noc¢ao do principmaximizara fotossitese Na linha da
arvores temos eucalipto como estrato emergente e abaixo citrus e banana com
estrato médio, todos plartdos muito proximos, nas entrelinhas capim mombaca
(Panicum maximumcomo estrato baixo. Muitos questiamentos se fazem com
relacdo ao eucalipto, que este seca a terra, produz alelojimiize o crescimento de
outras plantas) todos estes defeitos decam das monoculturas de eugato. No
contexto da agricultua sintropica o eucalipto entra como mais um aliadeendo
destopad a uma altura de fa periodicamente fornecendo grande quantidade de
biomassa, acelerando o crescimento de todo o sistema conredaote vigoroso e
fornecendo excelente madeira apdss anos. O destopamento do eucalipto e
trituracdo mecanizada alimenta fortemente todo o sistema (linhas e entrelinhas), além
de gerar uma madeira mais densa e que nao empéndanana também €& um
excelerte produtor de biomassa, dizem os agrofloresteiros quaé boa que produz

até banana, aqui também é fortemente podadalimentando a linha de arvore#\s
entrelinhas com capim mombaca sao rocadas periodicamente, onde parte do material
€ deixado ngprépria entrelinha para alimentar o solo epodprio capim e parte é
depositado nas linhaalimentandoasérvores.
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Figura6 - Crescimento vigoroso do capim mombaca nas entre linhas. SAF desenvaeidérnst Gotsch, Fazenda
Toca, ltirapinag Sao Paulo.

O capim é podado varias vezes por aapresentando um crescimento vigoroso
Nunca deixamos o0 capinamadurecer e produzir sementes, isso frearia seu
crescimento e consequentemente o crescimento déat@ sistemglmagenss e 7).
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A guarta dimenséo é o tempo, gracas a ele podemos plantar em alta densidade, pois
cada planta tem um tempo de desenvolvimento caracteristico de sua espécie.
Podemos assim iniciar o plantio de hortalicas no mesmo espago que plantamos arvores
ou capim mombag, por exemplo, pois em poucos meses as hortalicas se despedem,
em seguida se estabelecem plantas da plac@nfeeja @ principics - sucesséo natural

e estratificaca® que depois de dois anos se despede passam a dominar o sistema
arvores de cresciment rapido, que depois de peos anos sassubstituidas por
arvores mais Ingevas, eas propias arvores também plantamos em alta densidade e
estas com o tempoyédo sendgodadas eaaleadas até atingirem o espacamento final

ou serem substituidas por outrapl@centa | e Il My secundarias | e lIMh  Climax).

Principio2 ¢ Sucessao naturaé estratificacao

O segundo principiodiz respeito a sucessdo natural das espécies em nossa
agrofloresta. Este principio esta intimamentesasiado com aestratificacdo da
floresta. Por mais de 40 anos Ernst Gotsch estudou assfawee sua dinamica e
conseguiu sistematizanm dos mais importantes principiogue é a estratificacao

Cada indiduo quando chega a sua fase adulta atinge tamanho caracterisco de

sua espéciepor exemplo, quandoele esta no topo da florestachamamos de
emergente, sdo aquelas arvores que estdo acima da floresta, que se sobressaem como
por exemplo na Amazénia temos a castanhgBartholletia excelsga a samauma
(Ceiba pentadra), o piquia (Caryocar villosujn o dand&Joannesia princeps na Mata
Atlantica temos o jequitib4Cariniana legalis)no nordeste, o c6co da pra{&ocos
nuciferg, no sul, a araucari@Araucaria angustifolipe muitas outras espécies. Ernst
conseguil identificar 11 estratos ou andare@~igura 9), os quais ocorrem em
praticamente todos os biomas do Planeta Terra, com excec¢ao das regidées proximas aos
polos. Porémpara ficar mais facil o entendimentele resume em cinco estratos essa
dindmica da florestae cada estrato tem a sua porcentagem de sombra sjue copa

deve ocupano andar correspondentéfigura 10).

FIGURA § 11 estratogandares)
A Emergente

A Alto-convexo

A Alto-neutro

A Alto-concavo

A Médio-atto
A Meédio

A Médio-baixo
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A Baixemédio
A Baixo
A Rasteirebaixo

A Rasteiro

N&o necessariamente estdo sempre todos presentes.
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ESTRATIF&C ACAO

A B B Ak ax B o A == =

RELACIONADO A ALTURA QUE
A PLANTA OupPA NO ECOSSISTEMA DE

ORIGEM DELA-
—=AS PLANTAS NO ESPAGO.

Figura? - Estratificacdo da floresta e porcentual de sombra de cada estrato.

Essa porcentagem de sombra de cadé&rato permite que a luz chegue até o chéo da
floresta, onde ainda temos o estrato rasteiro. Ernst salienta porém, que mais
importante que a porcentagem de sombra adequada em cada estrato é a dinamica
gue damos a essa sombra, se a copa éevores est&nvelheala de nada adianta
essa porcentagem corretée sombra em cada estrato

A estratificagdo acontece desde o inicio da agrofloresta quando podemos comecar
com hortalicas. As hortalicas s&o a placenta do sistema, ou seja, pmoteggiam
nossoembrido: a florestado futuro.
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O grafico abaixo foi elaborado por Ernst Gotsch e demonstra a evolugdo da
agrofloresta por meio da sucessao das espé€iaga cor indica uma fitofisionomia, ou
seja, a paisagem de espécies dominantes, a pele da agrofloresta, no inicio temos a
placenta 1 e 2, ou seja , 0 que se destaca sdo as hortatigasibérculos feijao,
mandioca, abacaximamdao, mas ja dentro desse sfema temos as plantulas das
arvores do futuro crescendo, incluindo sementes e plantulas de arvores de todos os
estratos e ciclos de vid&e no momentodo plantiondo temos sementes de algumas
espécies do futuro, como cacgliheobroma cacdo jequitiba,se quisermosnserilas

no futuro, em algum momento teremos que fazer uma poda mais drastica, produzindo
uma clareira e introduzindo essas espécies, de sementes ou mudas.

FUNCIONAMENTO DAS MINHAS ATUAIS
PLANTACOES DE CACAU EM 50LOS

ESTADO, QUE AINDA NAO ALCANCARAM O
FUNCIONAMENTO DO PATAMAR. PLENO DE ABUNDANCIA
"BIODIVER 50" NA
TOCA.
FEJAO E MILHO MANDIOCA CARVOERRO BABOSA JATOBA,
BANANA DA TERRA ASSA PEIXE MARINHEIR O JABUTICABA
JACARE BARU

Climax

i Climax Climx Climax

Placerta

Secundaria | i
Seeundrias |

Placertal Placertall  Secundrial

Secundaria

Secundria Secundia

Secundarial O PONTO NO CASO
PARA ARVORES
FAVORAVEIS PARA
PODE SER. UM PODA (EUCALIPTO,
ELEMENTO SAVANICO SOMBREIRQ)
POR_EX. PANICUM.
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O grafico acima complementa o grafico da pagina anteriesta dividido em rés
partes: sistema de colonizacao, sistema de acumulacdo e sistema de abundfncia
circulos coloridogla pagina anterior se repetem dezenas de vezes entre cada linha
tracejada (cada linha tracejada pode durar 200, 300 gn@n cadamudancade fase

temos uma espécie mais exigente em fertiidade sulbsiito espécies menos
exigentes.

Sistema de colonizacao

Caracteristico de locais onde a vida se inicano proximo a vulcées@m o
esfriamento da lava ocorrem as primegdormas de vida como fumg, bactérias,
algas, musgos e liquens Este sistema ocorre também em taludes de estradas,
vocgorocas, onde todo o solo foi removido expondo o subsolo.
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Ohia,Metrosideros polymorphayrtacea colonizando um campo de lava, erupc¢ao de 1960 ao
sul de KonaHawai

Sistema de acumulacao

Quando destruimos uma floresta primar@m fogo e por alguns anos cultivamos esse
lugar, o solo vai empobrecendo, perdemos carbono, a tertas® acida, o fosforo é
fixada o aluminio se torna biodisponivel téxico paraas raizes de muitas plantas.
Neste lugar agora crescem somente plantas do sistema de acumulacdo, sdo plantas
gue tem uma relacdo carbono/nitrogénio mais alta, as folhas sdo mais coridceas, quase
nao ha frutos para mamiferos de porte grande, muitas areagatadas apresentam

se nesse estagio. Se o sistema ainda ndo perdeu completamente sua resiliéncia, a
natureza pode leva muitos anos, dependendo do bioma, para estabelecer as
primeiras plantas do sistema de abundancia, isso pode acontecer em 10 anos ou e
100, 200 anos,dependendo de quao profunda foi a destruicddoje em nosso pais
temos milhares de hectase onde o0 ecossistema perdeu completamente sua
resiliéncia, como na imagem 10, onde temos feto de gdlaridium aquilinum) o

local foi destruidgor fogoha muitos anos atrag pode permanecer assim por mais

de uma centena de anos, apesar do banco de sementes estar aoeladmuitos
lugaresa natureza ndo consegue por si mesma recriar a floresta original destruida
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pelo ser humano Assim para mplantar nossas agroflorestas nesses locais
ySOSaaadlky2a RS SalLlSOAS ganic@sctler®dlasicanepH S & LIS C
4,3 e 1 ppm de fosforo e micronutrientes ndo detectaveis nas analise de solo.
Necessitamos de espécies que fazem a ponte patarsas de abun@hcia de novo,
para issotemos varios exemplos comaiealipto, margaridaqTithonia rotundifolid,
braquiariss (Brachiaria spp) piteira (Agave americang dsal (Agave sisalang guandu
(Cajanus cajan estilosantes (Stylosanthesspp) assapeixe (Vernonia polysphaeja
lobeira (Solanum lycorcapujn e muitas outras g¥cies nativas e exoticas
fundamentais para essa tarefa. Com estas espémelemos até dispensar o uso de
insumos externos.Chamamos este sistema de acumulagcdo porque estamos
acumulando a energia do Sol, colaxificand-a em matéria, aumentando o teor de
matéria organicaa qual ira melhorar as condi¢des fisicas, quimicas e biolégicas do
solo, alimentando sua bio@nose, permitindo o estabelecimento de plantas mais
exigentescaminhando para sistemas de abundancia.

DICAS

- Evitar dar passos para traz na sucessao, por exemplo plantar esp&cie de
acumubcdo emum sistema de abundéancia, complantar lobeira (Sistema de
Acumulacdo)em uma tera que cresce muito bem capim mongaa (Sistema de
Abundancia)

- Retrar do sistema plantas de sistemasteriores, por exemplo capim barba de bode
(Cyperusspp) (Sistema de Acumulacawo inicig crescendo entrecapim mombaca
(Sistema de acumulacédo mais avangadocapim barba de bode desair do sistema,
sendo arrancado com raippis se for podado apenas, seu ciclo € muito mais rapido (e
produz pouca biomassa) do que do mombaca, ou seja vai florir antes e transmitir essa
informacéo de envelhecimento para todo sistema, freando o dedemeento das
plantas.
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Figura 10 Feto de Gaiola, Parque Nacional Chapada dos Veadeiros, GBi&sil.

Sistema de Aundéncia

Independentemente do estagio de destruicdo que encontramos um lugar, seja um
deserto, uma area degradada, uma capoatzmndonada, uma cava de mineracao,
uma terra de cultura, nosso objetivo € leldaté um sistema de abundancia. Podemos
dizer que é nosso sistema de luxo, nele podemos produzir sem ageiliosumos
externos, produzialimentos em abundéancia para mderbs de porte grande, como
nos, pois a terra é extremamente fértileguilibrada. Atualmente em sua fazenda na
Bahig Ernst se vé obrigado a ralear mam@0aica papayd, inhame (Colocasia
esculentd, que nascem abundantemente nas clareiras abertas nas aggsfas
antigas, ja produziu milho e toma{&olanum lycopersicuncom apenas 5 milimetros

de chuva, e pela sua experiéncia afirma que agroflorestas acima de 500 hectares séo
capazes de produzir um aumento das chuvas, influenciando toda rdgi&mtorna

Apods 30 anos e 800 hectareansformados em florestad,7 cérregos em sua fazenda,
voltaram a correragua novamente tomaramse perenes.

Os grafices de sucessao dasspécienos da uma idéia de como essarts&ao entre as
espécies ocorreJunto com dransicdo das espécies, o solo vai melhorando em todos
0S parametros, sejam quimicos$isicos ou biologicos. IMPORTANTE: Iniciamos a
agrofloresta plantando todas as espécies de todos os sistemas (acumulacdo e
abundéancia), tendo cada sistema representantiecada estrato. Porépse inicianos

nossa agroflorestam uma mata primaria, ndo necessitamos plantar espécies do
sistema de acumulacgdo, pois estamos em um nivel maior de fertilidade, podemos
introduzir nesse caso para cada andar (estrato) espécies de sistema de abundancia,
como exemplo podemos citar: estratailgo: cacau, café. Estrato médio: cupuacu,
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cambuca, citrus, rambutam, mangustdohachahiru, abiu, péssego, etc. Estrato alto:
maca, abacate, jaca, cereja do Rio Grande, acerola, caja, etc. Emergente: castanha do
Brasil, n6z pecd, péra, pequia, dfitanosas espécies com relagdo apenas ao estrato,
muitas vezes as espécies citadas ndo ocorrem no mesmo bioma.

Quando iniciamos em um sistema de acumulacdo, podemos plantar as espécies
frutiferas quedesejamos, cada uma no seu estrato adequado, porém néaesss de

um input externg ou seja, como 0 sole o ambiente como um todo ndo estédo
adequadsLJ- N3 NBOSO6SNJ Saidlra SaLISOASar GSyza | df
adubo organico, calcaridermofosfato, p6 de rocha, etc. Diferente da agricultura
convenobnal ou organica, na agricultura sintropiease auxilio externo vai diminuindo

com o tempo, a medida que nos aproximamos do sistema de abundancia, pois
estamos caminhando no fluxo da natureza, onde pequenas mudancas geram grandes
transformacgfes. Assim a&spédes vao se sucedendo no tempopeedida que vamos
podando todo o sistema, aceleramos essa sucessdao. Como exemplo, iniciamos uma
agrofloresta com hortalicagplacenta | e I])secundarias I, secundarias Il e climaxicas,
com representantes em todos ossteatos. Colhemos rucula, rabanete, coentro,
mostarda logo depois de 30 ou 40 dias, depois vem a colheita do alfemmlis,
berinjela, yacon batata baroa, mandioca, abacamamao, a horta se despede e as
arvores se estabelecem, como primeira emergesigsponta a embauba (secundarja |

vive 10 a 20 angslogo abaixo dela temos o guapuruvu (secundariave de 30 a 50

anog e la embaixo crescendmem mais devagar temos o dan(lBbanesia princeps
Sistema de Abundanciarive mais de 80 angsodasas trés sdo emergentes, mas cada
uma apresenta um tempo de vida diferente. Embauba e guapuruvu sdo de sistema de
acumulacédo, enquanto o dandangais proximo dosistema de abundancia. Quando
podamos a embauba, o guapuruvu se estica mais um pouco sdlnéniia de varios
fatores o rebrote vigoroso da embauba,queestimula as outras plantas a crescerem
também, o material da poda da embauba aduba todos a sua volta, a maior entrada de
luz aumenta a fotossintese do guapuryge ndo houvesse o0 guapuruvugrabaldba

ficaria mais tempo, esperando por alguém que ocupasse o seu lugar, chega o tempo
gue 0 guapuruvu comeca a ultrapassar a embauba, esta entdo se despede, cumpriu
sua funcdo no trajeto até a floresta climéxica, agora 0 guapuruvu ocupa o topo da
floresta e embaixo dele vem crescendo o danda, cada poda que ocorre no guapuruvu
repete-se o ciclo, maior entrada de luz, inducdo de crescimento por todo o sistema,
através das micorrizas e hormonios de crescimento, assim o danda vai crescendo e
chega o dia queltrapassa o guapuruvu, este se despgp@s como emergente nao
tolera outras arvores sobre sua copa, caso ndo houvesse o danda, o guapuruvu
permaneceria no sistema até envelhecer por completo e ficariamos estancados num
sistema de acumacao. Gracas essa dinamica dmanejo, aceleramos enormemente

a velocidade da mudanca, da fitofisionomia, da cara da nossa floresta. l-eembre
agricultura sintropica € disturbiqoda, necesséa para pulsar a floresta, para haver
crescimento, brotacdo, hormdnios decrescimento em profusdo, sistema
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rejuvenescido, jovem, com vitalidade. E como se estivéssemos treinando um atleta de
alta performance, sempre trabalhado com sua poténcia méximacom uma
vantagem: sem daing,tudo natural.

O que explicamos para estas tré&pécies do estrato emergente vale para as espécies
de todos os estratos. As plantas econ6micas de cada estrato também podem
contribuir com as podas, por exemplao cultivo docacau, sgundo Ernst, s poda

pode chegar a 30% do que € podado no sistema.

Seld no comeco da nossa agrofloresta conseguimos recolher e plantar sementes de
arvores de todos os estratos, no momento que o dapdédsa a dominar a floresta
cCoOmo emergentee temos 0s estratos completos, podemos imaginar que no detra

alto comeca a pragcdo da jaqueira, abacate, cajd mirim, cajA manga, manga, no
estrato médio temos cupuacu, rambutam, néspera, citrus, etc, no estrato baimos

café, cacau, jabuticaba eomo rasteiras podemos ter inhame, gengibre, acafréo,
taioba etc.

Na escolha do quelantar temos que cuidar para evitar trazer plantas que nao se
adaptam em nosso lugar, seja por causa do frio em excesso, do calor , ou quantidade
de chuva. Por exemplma Amazobnia, em um estudo realizado pelo professor Paulo
Cavalcantedo MuseuEmilio Goeldii, crescem bemais de 150 espécies de frutas
nativas e exoticas. As plantas ndo adaptadas ao clima local podem esifies® e

nunca chegar a produziou até morrer, ou mesmo ser impedidas de formar frutos
porque nao toleram chuva na époda floracdo, como no caso da manga. A manga
cresce bem em praticamente todos os biomds Brasil porém s6 produzrutos
naqueles que o periodo da seca coincide com sua floracéo.

Com a floresta de alimentos e madeiras nobres formadaraonde entra o milha
guiabo, os cereais, 0 tomateBom nesse momento que temos uma floresta pujante
nao cabemaiseles,que necessitam de mais lunas para produzbos ficou mais facil,
derrubamos nossa agrofloresta, onde achamos que podemos mekhoonde falta

um estrato, ou onde queremos introduzir uma frutifera que ndo temos, e nesse
momento plantamos Nnossos cereais, Nosso tomate, nossas ligaga agora sem
necessidade de usar adubo, ou qualquer insumo, pois desde que comecamos 0 solo
melhorou muito, agora temos um solo de florestagrscompactacédo, com um pH mais
alto, o fésforo disponivel subiu , o aluminio se tornou indisponivel, e pdlorsa
excelente das frutas, os micronutrientes voltaraf. tem mais, vamos produzir
hortalicas e graos, conservando o solsamdo o minimo de agua, gracas a grossa
cobertura morta, a perfil profundo de solo que criamos, com a ajuda de milhdes de
micro-organismos. E nesse momento que plantamos nossos cereais e hortalicas,
plantamos também as frutas que desejamos, as madeiras nobres que desejamos, junto
com eles teremostambém a valiosa regeneracdo natural, a qual manejaremos
podando e conduzindo juntamenteom as espécies que plantamagspeitando a
porcentagem de sombra de cada estra@(% do sucessde uma agrofloresta é
manejo, 5% é planticse atrasamos ou abandonamos 0 manejo, comegasurgir
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conflitos, como sombreamento excessivo, arvores envellascidtc. para os quais a
natureza sempre tem solucdo, poréestes conflitos sdo resolvidos geratmte em

uma escala de tempo maiprno tempo da natureza Quando manejamos a
agrofloresta, aceleramos a ciclagem de nutries e fixamos mais carbono que
floresas primarias naturajsSteenbock (2013)Buscamos ajustar os estratos das
arvores podando, permitindo que cada &rvore tenha a necesséria quantidade de luz ou
sombra, cobrindo com material das podas os locais descobertos ou mais fracos,
colocando os tronc®em curva de nivel em locais com declives, auxiliando a infiltracédo
das chuvas.

Quando iniciamos a implantacdo de uma agrofloresta € importante identificar em que
ponto da sucessao essa area se encontra, podemos fazer isso observando as espécies
preseries, se temosmadeiras nobres e espécies longs, indica uma melhor
gualidade do solo, se temos apenas madeiras brancas e arvores de ciclo de vida curto e
médio, sistema de acumulacdo, mas importante também €& observar as espécies
indicadoras muitas espées nos dao informacdo sobre o p# se had camadas
compactadas o sola Essas plantas indicadoreso contrario do que muitosgmnsam

nao sao pragas, mas siialiosos instrumentos que a natureza tem para curar as
feridas abertas na maioria das vezes pel®prio ser humano. Imagine se nao
tivessem elas, quem iria suportaim pH de 46 no solo ou crescer enam solo
extremamente seco adensado Muitas vezes aplantas que acusam a deficiénca

um nutriente sdo hiperacumuladoras qoéprio nutriente quando morrerem teréao
criado um nicho ricalaquele nutrienteescassppreparando um lugar melhor para as
proximas plantas na sucesséo, como é o caso do mioBaichéris coridifolip Saiba

mais sobre plantas indicadoras no apéndice I.

Almportancia daEstratificacao

Recriar florestas produtivas semelhantes na forma e na funcdo aos ecossistemas
originais do lugar, implica construirmos florestas estratificadas.

Na natureza cada planta eontrase dentro de um contextoAndando no interiorde

uma mata prindria na Amazoénia, podemos observar, por exemplo, que 0 cupuagu nao
estd notopo da floresta, existem outras arvores por cima dele e existem arvores
abako dele, cupuacu € uma planta dstrato médio.

Se fizermo® mesmo na América Central, podemos encantim pé de acerola quase
gue no topo de sua floresta, apesar de um pé de acerola ndo pdssametros, e ser
muito menor do que um cupuageiro, no seu local de origema aceroleira é do
estrao alto (as matas sdo bem mais baixas qaeAmazonia), assim que determina

o estrao da planta ndo é sua alturenas afloresta de onde ela se origina, seu centro
de origem. Quem primeiro estudou detalhadamente os centros de origem das plantas
cultivadas foi o pesquisador russo NikolariovichVavilov (imagem 10).
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Figurallc Vavilov.

Na primeira metade dséculo XXVavilov viajou durante mais de vinte anos pelos
cinco continentes colhendsementesde plantas agricolas, tais comuolho silvestree
cultivado,batata, graosforragem frutase todo tipo de vegetais. Amesmo tempo,
recompilava dados sobre os lugares que visitava e sobigiarease culturasde seus
habitantes. Sua colecdo dsementes chegou a ser a maiolo mundo, com
aproximadamente 200 milespéciegjue foram armazenadas e semeadas em mais de
100 estacdes experimentais na entdoido Soviética

Nas suas viagens, Vavilov registrou gumodiversidadeagricola estva repartida de
maneira desigual: enquanto em alguns lugares sobravam plantas, pptaso ou

nada tinham para oferecer. Também registrou que os lugares com mais biodiversidade
agricola contam com diferentéspografias tipos desoloeclima Também
determinouna sua épocaue a biodiversidade agricolanttia na sua maioria de oito
nicleos perfeitamente identificavei€hina(onde se origina aoja), india, Oriente
ProximeAsia Centralsudeste da Asja regioes montanhosas

de Etiopia Méxicoe América Centralberco do milho), oandescentrais (de onde vem

a batata) e o Mediterraneo. Ainda hoje, essas areas geograficas se conhecem
comocentros Vaviloy verdadeiros refagios de biodiveldade, essenciais para
aalimentacachumana(imagem 12. nttps://pt.wikipedia.org/wiki/Nikolai Vaviloy
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Figural2- Principais Centros de Origedas Plantas Cultivada® estudo original de Vavilav

O Brasil é centro de origem de muitas plantas cultivadas, dentre elas o alfgalxo
estrato do abacaxi ? Olhando um plantio convencional de abacaxi poderiamos pensar
gue ele é do estrato alto oemergente, pois € plantado em monocultura, sozinho. Mas
como ocorreo abacaxi na natureza selvagem®d Cerrado Brasileiro temos uma
espéde de abacaxjue viceja naturalmente Ananas ananassoidgesiuito semelhante

ao abacaxi que cultivamosAnanas comosusSe percorrermos o interior dBarque
Nacional da Chapada dos de&ros, uma area protegida de 24@Qil hedares no
coracao do Brasilnterior de Goias, podemos encontrar varias populacdes de abacaxi
vegetando naturalmente. Quando nos deparamos com uma dessas populacoes,
podemos ver claramente que abacaxi € uma planta do estrato baixo, conforme as
imagens a seguir.

T \

Figural3- pdpula(;éo natural de abacaxis frutificandsob a copa das arvores

25



26



Qual a diferenca entresmbacaxi daimageml3 e 14para os abacaxis das imagdrise 1@

Os abacaxislas imagensl3 e 14ocorrem a poucos metros das plantass imagend5 e 16

Existe uma diferenca notéria quando estamos no campo: os alsadas magensl3 e 14

estdo protegidos pela copa das arvores, enquantplantas das imagensl5 e 16esdo a

pleno Sol. Nessa populacdo todas as plantas que encontramos a pleno Sol, em torno de 5
plantas, estavam raquiticas (cresceram poucodm as folhas mais velhas secas, enquanto as
plantas sob a floresta (centenas delas) estavam bem maiores eugonerce brilhante nas

folhas (Imagem 17
j< g

4 il a/ Vi,

Figural? - Plantas de abacaxi sob o dossel da mata ciliar.

As imagensde 18 a 20foram obtidas colocandse a objetiva da maquina fotografica
apontando para o céu, a partir do olho dos abasamais vigorosos e corrufos, ou seja, 0
que as plantas de abacax? s S ¢uando olham para o céu.
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Observando a grande vitalidade das plantas sob a floresta com aquelas a pleno Sol, ndo resta
davidas de que o abacaxi € uma planta de estrato baixo.pdmilacbes de abacaxi
acompanhavam precisamente a mata ciliar do cérrego

Quando respeitamos a ecofisiologia das plantas, evitamos que as mesmas entestres®.

O estres® é um dos gatilhos que desencadeia as doencas, ataques de insetos, influenciando
inclusive na qualidade dos frutos, muitas vezes compramos um abacaxi no mercado com a
casca ainda bem verde, mas ao dbrivemos que sua polpa ja esta vitrificada, meio
trangparente, o fruto apesar de verde esta passado, o calor excessivo do Sol o amadureceu
forcadamente. Assim como ura vaca holandes#nativa do clima frio da Europa@ntra em

estres® quando a temperatura ambiente passa dos 16d€sionando mastites fregquntes,
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proporcionamos as condi¢des ideais nas quais ele evotuimilhares de anos.

Se criarmos condigbes adequadas para que nossas plantas cultivadas manttekieseu
potencial produtivo, a partir delas proprias, sem necessidade de forcar a producdo com
adubos quimicos, horménios e pesticidas, poderemos criapoande cultivo biéssimos, e
altamente produtivos, como os das imag&ise 22

s

puj
w

Figura20- Poma de citrus sombrado por fruta pao, Alto Beni, Bolivi2001)
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Figura21- Agrofloresta com citrus, banana, café, cacau e dezenas de &rvores nativas e exdticas nas entre linhas
orientada por Ernst GotsctPropriedade de Joaquin Milz, Alto Beni, Bodivi

Se as grandes companhias produtoras de frutos entenderem isso, se osguerdigores de
gréos fizerem pequenas mudancas em seus campos, € as empresas de maquinas oferecerem
maguinas adaptadas para o trabalho com as arvores, sera possivel abandsnarmo
completamente o0 uso de agrotoxicos. Ernst Gotsch ja vem trabalhandcalgoims grandes
produtores e os resultados sdo impressionanfda.fazenda da Toca, pomares organicos de
laranja, com infec¢@o dgreening que recebiam 57 pulverizagfes anuais deasipermitidas

na agricultura organicacom a adocao da agricultura sintropica, ndo receberam mais qualquer
pulverizacdo e houve reducdo doeening Chegouse a esse resultadeogtirando os tratores
pesados, plantandse mombaca nas entre linhas e rnedhas de citrus plantose mandioca,
banana, eucalipt@ arvores nativadPor que a introducdo de poucas espécies nesse campo de
citrus e a retirada das maquinas pesadas proporcionou toda essa mudanca?

Porque mudamos o paradigma de producgdo. Antes o cairentrelinha era uma praga a ser
eliminada, em campos convencionais 43&a herbicida, na agricultura organica rocadeira
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central e até choque elétrico. Na agricultura sintropica tratamos o capim como nossa fabrica
de NPK, cortamos com ceifadeiras afiaqewra ele rebrotar rdpido e transmitir essa
informacgéo de crescimento vigoroso a todo sistema, as arvores podadas (eucalipto, banana e
outras), sao trituradas a maravalha espalhada nos camppsoduzindo hiumus mais estavel

no solo ¢riginado de celulose ligning, o rebrote das arvores estimula todos a sua volta a
cresceem também. No pico do verdo o citrus tem a sombra do eucalipto e no inverno o Sol
para aquecéo, pequenas mudancas, grandes transformacoes.

Depois da histéria do abacaxi, fico imaginamdmo seridbastante Gti] se uma dessas grandes
redes de TV que trabalham com a natureza pudesse produz uma série de filmes mostrando
como sdo 0s ecossistemas naturais de onde surgiram nossas plantas cultivadas, com toda a
tecnologia de hoje podémosproduzir filmes muito educativos

Distribuicdo na ocupacao dos diferentes estratos

Aqui percebemos 0s erros que muitos agrofloresteiros cometem em muitos lugares,
inclusive divulgado muitas vezes como um pacote tecnolégico por agéncias
governamentais, onde argumentam que agrofloresta é muito boa, ecologicamente
muito boa, resolvem muitos pldemas, recupera solos, melhora solos, mas para
alimentar a humanidade precisamos lancar mao dos principios da Revolucado Verde
(pesticidas e adubos quimicos).

De acodo com o que esta sendo focadajependendo da cultura econdmica
principal, observase umaocupacédo da seguinte forma:

1 ¢ Forte peso nos estratos alto e emergente em situacdes denagiacao (sistemas

de acumulacdo)guando queremos focar em acumulacéo, por exemplo, um plantio
visando somente madeira. Exemplos: plantios modernos de eucaliptopows. E
esses plantios modernos em monocultivo ndo séo inteligentes, porque poderiamos
produzir de 30 a 50% mais madeira e de melhor qualidade se plantassemos pinus e
eucalipto juntos, se plantassemos mogno e eucalipto junt@soduziriamos muito
mais, rque temos o eucalipto como emergente que vai produzir um fuste reto e
muito mais canprido e 0 mogno como estrato alto, que fica abaixo do eucalipto,
assim poderiamos caminhar para uma otimizacao dos cultivos, para o ponto 6timo.
Precisamos entender isspois quando Ernst fala em estrato emergente ocupando 15

a 25%, nao é qualquer floresta que tem isso, uma floresta quando esta no auge de
producédo de alimentos para animais de porte grande, ai sim, naquele momento ela
tem essa porcentagem (15 a 25%e sombra de emergentey e nds temos a
possibilidade de tentar fazer nossas plantacdes chegarem nessa porcentagem, basta
observarmos as plantacdes de Ernst Gotsch em sua fazenda na Bahia, 14 podemos
identificar todos os estratog emergentes, alto, médio,baixo, dm claramente.

No comec¢o quando comegcamos a plantar, plantamos os estratos em muito maior
densidade do que eles aparecem em uma floresta madura, climax. Por exemplo,
Ernst vem desenvolvendo modelos onde planta 2220 eucaliptos por hectare, e esse é
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um dos gredos, 0s emergentes nés ndo podamos, mas raleamos, e 0s estratos alto
e médio podamos quando temos o estrato baixo como foco de producdo (exemplo
de baixos: cacau e café), ou se tivéssemos abacate e lichia (alto e médio), eles fariam
parte do foco de poducdo, mas também fornecem boa parte da matéria organica

gue o campo produz, assim 0s emergentes ndés vamos ralear no curso do t¢mpo.

2 ¢ Natural - também para fase médigardio em quase todas as florestas na sua fase
de climax em climas Uumidos e sublmiois, mais acentuado nas altitudes fora dos
tropicos, na contraface. Quando a ocupacdo dos estratos ocorre de forma natural
sem intervenc¢ao do ser humano, a floresta chega num ponto que os estratos médio e
baixo desaparecem , jabuticaba ndo produz maiscaa vai embora, laranjeiras se
despedem, jaqueira vai embora, mesmo no lugar natural dessas fruteiras, ou seja, na
inspiragdo, no sistema de acumulagédo, a floresta se torna vazia nos estratos
inferiores (mais médio e baixo), ainda temos a castanheira proddo (emergente),

a floresta ainda sustenta animais de porte grande, mas nao temos mais uma
producdo abundante de frutos. S6 vamos ter uma producdo abundante quando
tivermos disturbio (abertura de clareiras, por exemplo), o disturbio é produtivo, é
uma pré-condicdo, e ao mesmo tempo aumenta a fotossintese, o distarbio ndo € um
prejuizo, a passagem de furacGes na America Central, € uma bencédo, pois aumenta
sobre maneira a producao de cacau no ano seguinte. Os disturbios aqui sao bastante
diferentes dos disfirbios antrépicos tecnomorfos que causamos a todos os biomas
do planeta, uma verdadeira devastacédo antinatural, pois ndo considera 0s principios
do proprio sistema.

3 ¢ Em locais e situacbes que devido a suas-po@dicdes ecofisioldgicas estariam
submetidos a disturbios periddicos, mas ndo acontecem por falta da presenca do
vetor causador (vento, tempestades, animais de porte grande etc), ou no caso de
agroecossistemas inadequadamente desenhados e manejados (falta de poda). Assim
esses sistemas se tornagistemas de acumulagéo eternos, sem vida.

No outro extremo temos sistemas , por sua natureza, extremos sistemas de
abundancia, que mostram no seu auge a seguinte distribuicao:

Estrato média
15¢ 25% de area sombreada por emergentes 20%
30¢ 40% de area sombreada por altos 35%
50¢ 60% de area sombreada por médios 55%
80¢ 90% de area sombreada por baixos 85%
10¢ 20% de area sombreada por rasteiros e regeneragdo nova 15%
Somando tudo temos 210%
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Para atingir estes 210%, as florestas conhecem muitos meios e usam numerosas
estratégias. Cabe a nos escolhermos os mais indicados e eficientes no manejo dos
NOSSO0S agroecossistemas.

Observe também que existem meios para regular a sombra proporcionada pelas
plantas que compdem os estratos dos emergentes, altos e médios que sdo naturais
das proprias espécies, isto €, a sua qualidade de ser caducifélia ou ndo. Sendo a
espécie caducifélia, observar mais ou menos em que periodo do ano e quanto
tempo, aquela arvoe fica sem folhas, pois estar sem folhas oferqueuca sombra

para a vegetacaolaaixo delas.

Exemplo extremo: o cajueiro no semiarido fica quase despido de folhas, a partir de
um momento as chuvas permitem o0 crescimento de vegetacdo debaixo dele, no
ecossstema dele podemos sombrear assim percentualmente muito mais as areas
gue ele habita, cuidando parando ultrapassar 30 a 40%e sombrgcajueiro é estrato

alto).

O mesmo corresponde a espécies cor@eiba pentandra jaracatia, caja, etc. que
ficam pormuito tempo e no momento critico, sem folhas, o que gera o estimulo (a
inducéo floral) para a frutificacdo das plantas debaixo deles.

Principio 3 - Solo Coberte Plantios adensados

Valor real do solo

Por que o solo € mais presio que petréleo? Por gel nds podemos (Bzemos por milhares de
anos) viver sem 0Oleo, masio podemos viver sem solos agricultaveis, especialmenteacom
crescimentoda populacdo e com asceanos quase vazios. Solo é umaterial sensivel que
necessitale cuidado. O solo ndo é warfabrica, um depdésito para substancias toxicesn um
suwporte para nossas culturag;solo ndo é sujo, nem uma grande estrada pavimentada ou um
estacionamento para carro§olos agricultaveis sao raros. Quarepta cento dossolosda
Terra estdadegradados, entd@ada colher de cha de solos férteis é precigsaucial para a
vida humana, alimento, seguranca, essencial parseovicos ambientais, redutor da pobreza,
criadordo desenvolvimento sustentaveD solo noslimenta e somos responsaveisr ele. Se
ele ndo esta protegido por vegetacao, é varrido pelos ventos ou lavado pelas chuvas.

Pesquisadora canadense, doutora em solos, Celine Caron
http://www.mofga.org/Publications/MaineOrganicFarmerGardener/Spring2015/AgriculturalSoil/tabid/2937/Defaul

t.aspx

Um dos principios fundamentais que Ernst Gétsch trabalha é a cobertura do solo, somente ela
vai devolver a fertilidadeo solo novamenteg isso pode ser bem observado em sua fazenda
em Pirai do Norte, BA. Desde a implantacdo e durante todo o manejo das agroflorestas, Ernst
sempre observa onde estdo os lugares com pouca cobertura morta e deposita nesses lugares
grande quatidade de material das poda€rnst vem trabalhando bastante com capim
mombagca nas entrelinhas de cultivos perenes. O capim mombaca é estrato baixo e do mesmo
género do colonido, sendo exigente em fertilidade do solo. Quando iniciamos um campo
sempre tenps que ter em mente que espécie seria melhor peawhrir rapidamente o solo,

nao temos uma receita, devemos observar a fertilidade do solo, o clima, o estrato da planta
escolhida, etc., por exemplem locais com baixa fertilidade podemos optar por Eant
menos &igentes, como braquiariandropogon,ou outros capins, lembralo que o ciclo da
braquiariaé mais curto que do mombaca, pois cada vez que a graminea floresce devemos
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rogar para evitar uma informacgdo de senescéncia, influenciando negativamdntarelo o
crescimento dos cultivos que estdo consorciados com etabrAquidriss decumbens e
brisanthapor seem decumbente ( se esparramando mais para os ladegaban entrando

na linhas dos cultivesdificultando o manejp ao contrario do mombaca quém um
crescimento cespitosoEn locais mais pobres podemos trocar o mombagca pelo andropogon
gue também tem habito cespitos@d\ssim para ndo ficarmos presos em receitas temos que
saber a funcéo ecofisiolégica de cada planta, com isso sempre escolhenalba planta

para cada situacdo, pois se trabalhamos com resatando com principios, quando nos
depararmos com algum lugar onde essa receita ndo se encaixa, por exemplo, um local onde
mombaga ndo cresca, devido ao solo fraco, ndo saberemos o que Taabalhar com
principios, seria como um cozinheiro que entende a fungcdo de cada ingrediente na receita, na
falta de um ingrediente ele pode substituir por outro sabendo a fun¢édo daquele ingrediente
ausente Em locais muito secos como a caatinga bisca@pécies que crescem bem em
ambientes com pouca chuva, como palma forrageira, sisal, pinhdo roxo. Quanto mais
conhecermos o lugar onde estamos e as plantas adaptadas a esse lugar, teremos mais
possibilidades de consorcios. No assentamento do Contestadoraad&@s assentados estdo
utilizando ervilhaca como cultivo de inverno sobre o capim mombaca, em virtude das geadas,
as quais o capim ndo suporta, assim ainda conseguem produzir lsi@amssmo no inverno
(Messerschndt, comunicacdo pessoal). No Sitio Seteeem Brasilia DF vem-se utilizando

com muito sucesso, madeira triturada obtida das ruas da cidade. As arvores das pracas e ruas
sdo podadas e no proprio local trituradas por implemento acoplado ao tidtoano de 2016,

Ernst Gétsch realizou umarggultoria na Martinicapara um produtor que exporta frutas para

a Europa. Em abril de 2017 esse produtor mandou algumas imagens das mudancas realizadas
recomendadas por Ernst. E impressionante a vitalidade que os campos transmitem (imagens
22 e 23, solobem coberto com capim mombaca nas entre linhas, o qual é ro¢ado e colocado
nas linhas de banana e arvores, as arvores sdo podadas anualmente e trituradas, alimentando
as ruas de capim, com esse exemplo podemos ver 0s varios principios atuando ao mesmo
tempo: maximizacdo da fotossintese, estratificacdo, solo coberto , plantio adensado, etc.

Figura22 ¢ Martinica, plantio orientado por Ernst Gotsch. Inicio 2016, imagem: abril, 2017.
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Figura23 ¢ Martinica, plantio orientado por Ernst Gotsch. Inicio 20liehagem: abril, 2017.

Colocamos abaixo os resultados das pesquisdrdi@ssor Gilles Limieux, da Universidade de
Laval, no Canada, (apud Agroecologia Hoje, n 15, 7/8 , 2002) oagaiibu 0 resultado da
aplicacdo de aparas de madeira no solo.

Apoés analisar o subproduto de aparas de ramos de coniferas com relagdo ao seu teor em
nutrientes, esse material foi aplicado experimentalmente em solos agricolas, a base de 150 a
200 m3/ha. Esta adubacgddeu bons resultados na produtividade de batata, itultura

arbérea e morangos. Os resultados, no entanto, foram melhores ainda quando se utilizou

AMRF (aparas de madeira rameal fragmentadd) RS Y I RS A MNddeiraddRi@ f SA € X

particularmentedo carvalho Quercus rubgr
Efeitos da aplicagdo de AMRF (Aparas de Madeira Rameal Fragmentada) sebl@ o

ApoOs a aplicacdale AMRF (aparas de madeira rameal fragmentada), observeeams
seguintes modificagdes no solo:

- ApOs 3 meses, a maioria das aparas ja tinham sido metablabzpela biologia do solo;
- A cor do horizonte A tornoge mais escura, aproximande de um marrom bem escuro;

- O teor de matéria organica aumentou 3% em apenas 12 meses;
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- O pH do slo aumentou a taxa de 0,5, na maioria dos solos testados;

- Os teores de fésforo disponivel e do magnésio intercambiavel mostraram um significativo
aumenta

Efeitos da aplicacdo de AMRF (aparas de madeira rameal fragmentada) sobrétasas
a)Em clima temperado observese que:

- Tubérculos de batata com aumento no tede matéria seca em 30% e obtendo
teores superiores de fésforo, potassio e magnésio;

- Trigo e aveia tiveram um aumento no peso de 1000 gedo® numero de graos por
espiga da ordem de 30%;

- O teor de nutrientes da palhada decresceu com a aplicacdoMiRFA mostrando
claro estimulo aos processos fisiologicos de frutificacéo;

- Moranguinho: 300% de incremento nos frutos colhidos;

- Maior resisténcia a afideos;

- Reducdo em 50% da necessidade por agua suplementar (irrigacao);
- Notavel incremento na resi8hcia a geada;

- Sabor mais pronunciado em frutas.

b) Em clima subtropical observese:

- Em tomate, um aumento de produtividade e qualidade que variou entre 900 e
1000%;

- A necessidade por irrigacdo suplementar caiu em 50%.

¢) Em clima tropicabbservouse:

- Em milho observoige um enormesalto de produtividade, que aumentou de 1 para 4
ton/ha, pela aplicacdo de AMRF (aparas de madeira rameal fragmentad&jade
auriculiformes Tectona grandis, Gliricidia sepium, Senna siamea, Azadiraclda.

Por que madeira rameal e ndo do tronco (maravalha e cepilhos de serraria)

Os ram@e e galhos , a principio com diametgual ou inferior a 7 cm, formam a
madeira jovem, com as seguintes qualidades

- Alta proporgéo de casca;

- Alto teor de polifené sollveis (cadeia mais curta)
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- Fonte de matéria organica fundamental para agregacéo do solo;
- Precursores de um hiimus altamente reativo;
- Concentram 70% dos nutrientes da arvore;

- A relagéo C/N situae na faixa de 30:1 e 170:1, a do tronco estdaiea de 400:1 a
750:1.

Vale destacar que em clima tropical como no Brasil os processos de crescimento e
decomposicao séo bastante acelerados, quando comparados com o clima temperado.
Por exemplo, os agricultores do assentamento Mario Lago, Ribeirdo ®&®o onde

um dos almos de ErnsiNamasté Messerchmi, iniciou a implantagdo de
agroflorestas, relatam que nas entre linhas dos canteiros de hortalicas, onde colocam
troncos grossos, 0 solo com o tempo tors@ mais escuro do que nos canteiros, onde
cobrem com capim 0 AMRF (aparas de madefragmentada).

Por que humus originario de lignina ?

Varios ecossistemas naturais sdo poderosos formadores de humus do solo. Diversos
solos nascem marcados pela abundancia de humus, dentreselles com marcada
fertilidade natural.

Importante notar que o humus formado sob florestas demonstra ser, via de regra,
mais estavel e duravel que aquele formado por vegetacdo de gramineas. Também o
hamus formado pela adubacdo organica, com estercos, composto, adubos verdes e
manejo do mato, nao atinge grau de durabilidade daquele de origem arborea

Tamanho das aparas ou fragmentos

De modo geral, o tamanho das aparas € ditado pelo tempo previsto para a
decomposicao e transformacdo da madeira rameal em himus ativo no solo, em um
determinado clima.

- Em clima mais frio ou seco, eventualmemntanhés, temperado ou serarido,
aparas menores (de 2 a 4cm) oferecem maior superficie de contato da madeira com os
agentes de transformacéao.

- Em clima qguente e umido, nos trépicos e suabicos, estes agentes invadem a
madeira rapidamente, diminuindo a necessidade de se picar a madeira em pequenas
aparas. Torn&e necessario picar a madeira em sistemas agroflorestais mecanizados,
para evitar o embuchamento das maquinas. Em sistemas agstifass demenor
escala e sem mecanizac#®s, fragmentos poderao ter o comprimento de 10 a 40 cm.

A aplicacdo de AMRF (aparas de madeira rameal fragmentada) € antiga nos sistemas
agroflorestais. Sempre que houver uma poda do sistema, havera um apmARIRF
ao solo. Neste sentido , podas mais drasticas ndo apenas disponibilizam mais luz como
também devolvem ao solo a dinAmica biologica perdida com o desmatam@iando
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os fundamentos para um fertilidade duradoura e capaz de gerar abundantes colheitas.
A experiéncia tem mostrado que a adubacdo com madeira gera abundante
frutificagao.

Nos anos de 2000 e 2001, Ernst Gétsch realizou uma série de experimentos em sua
fazenda na Bahia, testando varios adensamentos de arvores por m2, o que
impressiona é a vitalade dos cultivos apés um ano do plantio. Ernst derrubou
capoeiras envelhecidas e plantou juntamente com abacaxi, arvores em densidades
variadas: indo de 1 arvore por’naté 15 arvores por m Os experimentos foram
rigorosamente inspecionados, 0s que apmesmram melhores resultados foram
aqueles coni5espécies de arvores par.

A imagem 24 de um campo experimental plaado no ano de 2000 e a imagem, 25
mesmo campo no ano seguinte. Os abacaxis cresceram muito , produzindo frutos de
1,5 kg, um homemdulto, agachandae passava por baixo das folhas.

Figura24 - Capoeira derrubada, plantada com linhas de abacaxis e sementes de arvores em varias densidades,
CHT SyRI htK2a RQt 3dzr = LINRBLINASRFRS RS 9Nyad DI Ga0Ksz
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