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RESUMO

Diante dos cenarios atuais de perda de diversidade nas espécies cultivadas e de mudangas
globais - climaticas, ecoldgicas, comportamentais e tecnologicas - que enfatizam a necessidade
de melhorar a produ¢do de alimentos de maneira a reduzir os impactos negativos sobre as
capacidades de suporte dos ecossistemas nos quais confiamos para nos sustentar, o “Workshop
Paulista em Sistemas Agroflorestais: as experiéncias no ambito da APTA”, realizado no Polo
Regional do Vale do Paraiba/APTA/SAA, em Pindamonhangaba (SP), em 27 e 28 de margo
de 2019, buscou apresentar uma sintese do status das pesquisas, e seus resultados, no tema, no
momento atual, bem como avaliar possiveis gargalos e necessidade de investigagdes posteriores.
Foram apresentados resultados de pesquisas desde Sistemas de Integragdo Pecuaria e Floresta
(IPF) e Integracdo Lavoura, Pecuaria e Floresta (ILPF) até Sistemas Agroflorestais Biodiversos
e/ou Adaptativos, com integragdo de espécies nativas e plantas alimenticias ndo convencionais
(PANC), bem como resultados de pesquisas com novos cultivos e espécies em processo de
domesticagdo e possibilidades de implantagio de Sistemas Agroflorestais - SAF em Areas
de Preservacdo Permanente (APP) e Reservas Legais (RL). Uma sintese dos beneficios dos
SAF, bem como as lacunas ainda existentes para a pesquisa cientifica e os gargalos para
difusdo dos SAF, como também indicagdes de mecanismos para supera-los foram discutidos.

Palavras-chave: agrossilvicultura, desenvolvimento sustentavel, SAF.

ABSTRACT

The “Workshop Paulista in Agroforestry Systems: the experience within the scope of
APTA”, held at the Vale do Paraiba Regional Pole/ Paulista Agribusiness Technology Agency/
APTA/SAA, at Pindamonhangaba (SP), on March 27 and 28, 2019, sought to present a synthesis
of the status of research, and its results, on the topic, in the present tense. In addition, possible
bottlenecks and the need for further investigation were evaluated given the current scenarios of
crop diversity loss and global change - climate, ecological, behavioral and technological - which
emphasize the need to improve food production to reduce negative impacts on the carrying
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capacities of the ecosystem we rely on to survive. The results of researches from Livestock
and Forest Integration Systems (IPF) and Agricultural, Livestock and Forest Integration
(ILPF) to Biodiverse and/or Adaptive Agroforestry Systems, with integration of native species
and unconventional food crops (PANC) had presented. The results of the research with new
crops and species under domestication process and possibilities of SAA implementation in
Permanent Preservation Areas (APP) and Legal Reserves (RL) had presented. A synthesis of
the benefits of AFS, as well as the gaps still existing for scientific research and bottlenecks for
the diffusion of AFS, as well as indications of mechanisms to overcome them were discussed.

Key words: agroforestry, sustainable development, AFS



1. INTRODUCAO

Ha indicagdes de que o cultivo de plantas tenha se iniciado entre 40 mil e 10 mil anos
a.C., através de iniciativas para o adensamento de uma ou mais espécies nas areas com as
maiores densidades naturais destas espécies ou de aumento da densidade e produgdo no entorno
destas areas, alterando as paisagens naturais (RINDOS, 1984). O processo de alteracdo da
paisagem natural pode ocorrer de diversas maneiras, em um continuo, desde grandes areas com
monocultivos, que requerem grande investimento de energia, para sua conversao € manutengao,
até paisagens apenas manejadas, que envolvem manipulagdes sutis do ecossistema (CLEMENTS,
2014). Extensas areas da Floresta Amazonica foram transformadas através da atividade humana
(HECKENBERGER e NEVES, 2009; LEVIS etal., 2012; BALEE, 201 3), convertendo florestas
primarias em florestas antrépicas dominadas por uma ou mais espécies tteis (BALEE, 2013).
Mesmo em florestas consideradas primarias, as espécies uteis estdo concentradas mais perto
dos grandes rios, que foram locais que sustentaram grandes povoamentos indigenas no passado,
tal como no Madeira e Purus (LEVIS et al., 2012). A fauna nativa também est4 envolvida no
processo de distribuicdo destas espécies uteis, através da atracdo as areas modificadas, com
adensamento das espécies frugivoras e dispersio das sementes (BALEE, 2013).

Mesmo na atualidade, grupos humanos ainda vém promovendo alteragdes sutis na
vegetacdo nativa, tanto em 4area de floresta como de savana (cerrado), através do descarte de
sementes nos locais das coletas e ao longo das trilhas (propiciando adensamento e dispersao),
corte de arvores maduras (abrindo clareiras e espago para o crescimento de novos individuos),
melhoria do solo através da incorporagao de restos de poda de arvores e/ou acimulo de matéria
organica e outros materiais, plantio de espécies ndo madeireiras de interesse econdmico (tal
como cacau), gestdo seletiva dos individuos para estender a temporada de producido, etc.
(POSEY, 1985; ZENT e ZENT, 2002; FREITAS et al., 2015). H4 casos nos quais algumas
destas praticas podem redundar, inclusive, em perdas de biodiversidade natural, embora sutis e
dificeis de distingdo, tal como através de imagens de satélite (FREITAS et al., 2015).

O desflorestamento e destruicdo de habitats naturais, ma gestdo de recursos hidricos, do
solo e das fontes alimenticias (caga e pesca excessivas), além do efeito deletério de espécies
introduzidas sobre as autoctones e aumento demografico, levaram a extingdo de grupos
humanos e, mesmo, importantes civilizacdes (DIAMOND, 2005). Atualmente, adicionaram-se
eventos, tais como as mudangas climaticas antropicas, concentragdo de produtos quimicos
no ambiente, diminuicdo de recursos genéticos, notadamente nas areas agricolas, e uso total
da capacidade fotossintética do planeta, que representam condig¢des adversas e t€m motivado
grandes preocupagdes (DIAMOND, 2005).

Os Sistemas Agroflorestais (SAF) sdo sistemas de uso da terra que integram espécies
perenes lenhosas com culturas agricolas e/ou pecudria em arranjos espaciais e temporais
e que promovem beneficios socioecondmicos e ecologicos (SCHROTH et al., 2004;
BATISH et al., 2008; MAY ¢ TROVATTO, 2008; UMRANI e JAIN, 2010; SBSAF, s/d.).
Para que um determinado consorcio possa ser chamado de agroflorestal, basta que, entre as
espécies componentes do consorcio, pelo menos uma espécie seja tipicamente florestal,
independentemente de a mesma ser nativa ou aclimatada, de porte arborescente ou arbustivo, da
existéncia tempordria ou permanente no sistema (MAY e TROVATTO, 2008). Assim, ha uma
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ampla variedade de combinacdes e possibilidades para os SAF (MARTINS e RANIERI, 2014).

A biodiversidade dos SAF, constituida tanto por componentes planejados como nao
planejados, interage otimizando os processos ecologicos que geram beneficios ambientais e
socioeconomicos (SCHROTH et al., 2004; ALTIERI e NICHOLLS, 2011). Agrobiodiversidade
se refere a todos os cultivos e criagdes, seus parentes silvestres e as espécies que interagem
com estas espécies: polinizadores, simbiontes, pragas, parasitas, predadores e competidores,
podendo representar uma parte importante da biodiversidade como um todo (QUALSET et al.,
1995). Embora mercados tradicionais mantenham a sua importancia, os SAF representam uma
Otima perspectiva para a agricultura familiar, cujas vantagens sdo cada vez mais associadas a
uma agricultura “natural” - organica e artesanal (INCRA, 2008; GOMES et al., 2017).

Entre os beneficios ambientais dos SAF estdo aqueles relacionados a conservagao,
especialmente importante em paisagens muito fragmentadas (SCHROTH et al., 2004; NAIR,
2007, BHAGWAT et al., 2008; UDAWATTA ¢ GODSEY, 2010; UMRANI e JAIN, 2010;
NAIR, 2011; JOSE, 2012), pois:

a) fornecem habitats para as espécies;

b) ajudam a reduzir as taxas de conversao de habitat natural;

c) oferecem suporte a integridade dos remanescentes florestais, constituindo corredores
ecologicos, trampolins ou zonas de amortecimento;

d) fornecem servicos ecossistémicos, tais como, sequestro de carbono, melhora da
qualidade do ar, da 4gua e do solo, além da conservagao da biodiversidade;

e) fornecem uma alternativa mais produtiva e sustentavel aos sistemas extrativistas.

Os beneficios socioecondmicos decorrem principalmente da alternancia e da
diversificagdo da producdo, do aproveitamento e reaproveitamento dos recursos do proprio
sistema e do maior envolvimento dos agricultores com o sistema de producdo (YAMADA
e GHOLZ, 2002; NAIR, 2007; MAY e TROVATTO, 2008; SANTOS, 2010; VIVAN, 2010;
ALTIERI e NICHOLLS, 2011; SOUZA et al., 2011).

O termo “desenvolvimento sustentdvel” difundiu-se a partir do inicio da década de
1970 (MAY et al., 2003). “Desenvolvimento sustentdvel” tem sido aceito como sendo aquele
capaz de atender as necessidades do presente sem comprometer o atendimento as geragdes
futuras (WCED, 1987). De forma recorrente, sao designadas como “‘sustentaveis” formas de
exploragdo de recursos que tenham impacto ecoldgico menor que outras formas de exploracao
mais degradadoras (MARTINS e RANIERI, 2014). No Brasil, as areas publicas sob protecao sao
consideradasinsuficientes, em quantidade e distribui¢do, para protecao danatureza(GOTTFRIED
et al., 1996), sendo que, aproximadamente 70% da vegetacdo natural remanescente localiza-
-se em terras privadas (SPAROVEK et al., 2012). E, apesar desta concentracdo da vegetacao
natural nas propriedades particulares e da diminuigdo da area a ser recomposta, devido ao novo
Codigo Florestal (BRASIL, 2012), ainda havia déficit em 19 milhdes de hectares de areas
com vegetagdo nativa, sendo 11 milhdes de hectares de RL (Reservas Legais) e 8 milhdes de
hectares de APP (Areas de Protecdo Permanente) (GUIDOTTI et al., 2017).

O estado de Sao Paulo estabeleceu alcangar, em 2020, 4,96 milhdes de hectares (20%
da 4rea do estado) com vegetacdo nativa (SAO PAULO, 2012), sendo que faltava reflorestar
620 mil hectares para alcancar o estabelecido, o que corresponderia a area a ser recomposta, de
acordo com o Cédigo Florestal (RESENDE, 2017). E digno de nota que o estado de Sdo Paulo
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possui areas com aptiddo agricola média a baixa e com aptiddo florestal média a alta, sendo que
as ultimas tendem a aumentar em dimensdo, com aumento da temperatura média, decorrente
de mudangas climéticas antrépicas (BRUNINI, 2009), favorecendo a implantacao de florestas,
antes que da agricultura propriamente dita.

Entretanto, apesar de manifestagdes de mudangas globais - climaticas, ecoldgicas,
comportamentais e tecnologicas - enfatizarem a necessidade de melhorar a produgao de alimentos
de maneira a reduzir os impactos negativos sobre as capacidades de suporte dos ecossistemas nos
quais confiamos para nos sustentar, as praticas agricolas contemporaneas tém-se esforcado por
melhorar a produtividade de um pequeno niimero de culturas existentes, em vez de aumentar a
diversidade de cultivos (SHELEF et al., 2017). Adicionalmente, tem havido perda de diversidade
nas proprias espécies cultivadas (CARVALHO et al., 2009).

Diante destes cenarios, o “Workshop Paulista em Sistemas Agroflorestais: as
experiéncias no ambito da APTA”, realizado no Polo Regional do Vale do Paraiba/APTA/SAA,
em Pindamonhangaba (SP), em 27 e 28 de margo de 2019, buscou apresentar uma sintese do
status das pesquisas, e seus resultados, no tema, no momento atual, bem como avaliar possiveis
gargalos e necessidade de investigagdes posteriores (Figura 1).

Figura 1. Programagao do evento “Workshop Paulista em Sistemas Agroflorestais: as experiéncias no
ambito da APTA”, realizado em Pindamonhangaba (SP).
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Foram apresentados resultados de pesquisas desde Sistemas de Integragdo Pecudria e
Floresta (IPF) e Integracdo Lavoura, Pecudria e Floresta (ILPF) até Sistemas Agroflorestais
Biodiversos e/ou Adaptativos, com integracdo de espécies nativas e plantas alimenticias ndo
convencionais (PANC), bem como resultados de pesquisas com novos cultivos e espécie em
processo de domesticagdo e possibilidades de implantagdo de SAF em Areas de Preservacio
Permanente (APP) e Reservas Legais (RL). Uma sintese dos beneficios dos SAF, bem como
as lacunas ainda existentes para a pesquisa cientifica e os gargalos para difusao dos SAF, como
também indica¢des de mecanismos para supera-los foram discutidos.
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2. PESQUISAS PARTICIPATIVAS SOBRE SISTEMAS
AGROFLORESTAIS REGENERATIVOS NO VALE
DO PARAIBA DO SUL

Antonio Carlos Pries DEVIDE (})
Cristina Maria de CASTRO ()
Sylvia Salles ESPINDOLA ()

RESUMO

O territorio entre os estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo foi a primeira fronteira
agricola do pais, com o cultivo do café, pastagens e eucalipto introduzido nas ultimas décadas.
Com elevado contingente populacional e importancia industrial, se percebe nessa paisagem
os efeitos da devastacdo da Mata Atlantica, por meio dos solos degradados. A restauragao
florestal na bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul com Sistemas Agroflorestais - SAF
esta reabilitando areas degradadas com uso produtivo e retorno econdomico. O objetivo desse
trabalho ¢ registrar o desenvolvimento do Projeto Vitrine Agroecologica no Polo Regional do
Vale do Paraiba/APTA/SAA como referéncia de pesquisa participativa focada na demanda
regional. Propdem-se a unido da pesquisa-ensino-extensdo em atividades de implantagdo e
manejo de SAF na APTA e em propriedades rurais. Esse trabalho composto de pesquisadores,
agricultores e técnicos estd modificando a realidade agraria na bacia hidrografica do
Paraiba do Sul e impulsionou a formacdo da Rede Agroflorestal do Vale do Paraiba.

Palavras-chave: agroecologia, agricultura familiar, desenvolvimento sustentavel.
ABSTRACT

The territory between the states of Rio de Janeiro and Sao Paulo was the country’s
first agricultural frontier, with coffee, pasture and eucalyptus cultivation introduced in the last
decades. With high population numbers and industrial importance, one can see in this landscape
the effects of the devastation of the Atlantic Forest, through degraded soils. Forest restoration
in the Paraiba do Sul River basin with Agroforestry Systems - AFS is rehabilitating degraded
areas with productive use and economic return. The objective of this work is to record the
development of the Agroecological Showcase Project at the Vale do Paraiba Regional Pole/
Paulista Agribusiness Technology Agency/APTA/SAA as a reference for participatory research
focused on regional demand. It proposed the union of research-teaching-extension in activities
of implantation and handling of AFS in APTA and in rural properties. This work composed
of researchers, farmers and technicians is modifying the agrarian reality in the Paraiba do
Sul River basin and promoted the formation of the Rede Agroflorestal do Vale do Paraiba.

Key words: agroecology, family farming, sustainable development.

(M) Polo Regional do Vale do Paraiba/APTA/SAA, Pindamonhangaba (SP). antonio.devide@sp.gov.br;
cristina.castro@sp.gov.br
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INTRODUCAO

Na primeira fronteira agricola, situada entre os estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo, apos
350 anos de ocupagdo com o cultivo de cana, café, pastagens e eucalipto, sdo visiveis os efeitos
da supressdo da Mata Atlantica na degradacao dos solos e dos recursos hidricos, agravados pelo
quadro de mudangas climaticas (TARGA e BATISTA, 2015). A regido metropolitana do Vale
do Paraiba segue se desenvolvendo sobre areas imidas suprimindo os remanescentes de matas
ciliares, apesar da importancia dessas formac¢des como corredor ecoldgico e da conservagdo da
biodiversidade (DEL-RIO et al., 2015; TORRES et al., 1994).

Dada a importancia industrial e o elevado contingente populacional na bacia hidrografica
do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP, 2013; DEL-RIO et al., 2015) ¢ urgente a¢des em prol da
regeneracdo ambiental. Entre os maiores problemas do Brasil, para as areas que sofreram
predacdes irremediaveis pelos ciclos econdomicos, no entorno de cidades, em solos pobres,
beira-rio, cabeceiras de drenagem, vertentes de forte declividade, inclui-se a necessidade do
reflorestamento combinando florestas homogéneas e reflorestamento ecologico (AB’SABER
et al., 1990). A restauracdo ambiental pode abranger bilhdes de hectares no mundo com
florestas plantadas ou em mosaico, combinando arvores e a agricultura familiar em Sistemas
Agroflorestais - SAF (MINNEMEYER et al., 2011; FAO, 2017). Mas, ¢ preciso estimular as
praticas ecoldgicas levando em considera¢do que os custos podem inviabilizar a recuperagao
(SILVERIO NETO et al., 2015). Nesse contexto, os sistemas agroflorestais podem melhorar
a qualidade do meio ambiente e a vida da populagdo ao reabilitar dreas degradadas com uso
produtivo e retorno econdmico (COUTINHO et al., 2018), quer seja de maneira simultanea ou
em sequéncia temporal (DEVIDE et al., 2014).

O Polo Regional do Vale do Paraiba/APTA/SAA ¢ um catalisador social para a promogao
dos sistemas agroflorestais como forma de harmonizar as relacdes humanas com a Terra.
Uma vez que o manejo dos SAF demanda elevado nivel de dominio das tecnologias de base
agroecoldgica, adaptadas as variaveis edafoclimaticas que ocorrem em diversos compartimentos
da bacia hidrografica, a APTA estimula em toda regido a realizagdo de mutirdes agroflorestais,
ficando no setor de fitotecnia do Polo, em Pindamonhangaba, uma unidade de referéncia com
acOes de pesquisa participativa sobre os sistemas agroflorestais agroecologicos.

VITRINE AGROECOLOGICA

Para amenizar os impactos da modernizacdo da agricultura, que compartimentalizou
os conhecimentos em dareas especificas e excluiu os agricultores do processo de geracao
tecnologica, tornando-os dependentes do pacote de agroquimicos criado para as monoculturas,
¢ necessario compreender a Agroecologia como uma ciéncia que fornece os conceitos e nao as
receitas técnicas, que promove o envolvimento cientifico, tecnologico e pedagdgico para formar
um componente social pensante capaz de atuar na geragdo compartilhada de conhecimentos por
meio dos mutirdes (Figura 1) e rodas de saberes (Figura 2) para elaborar sistemas de producao
resilientes as mudancgas do clima, resgatar e valorizar as riquezas naturais, socioecondmicas e
culturais do Brasil. O movimento agroecologico que floresce no Vale do Paraiba esta focado no
conhecimento compartilhado para a regeneracdo ambiental e soberania popular (SILVA, 2017).
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No setor de fitotecnia do Polo Regional do Vale do Paraiba foi instalado em 2010 o
projeto Vitrine Agroecologica: as bases das pesquisas em Agroecologia. Com metodologia
participativa “aprender fazendo” promove-se a participa¢do popular para implantar e manejar
os sistemas agroecologicos de produgdo, com énfase em sistemas agroflorestais. As agdes em
mutirdo visam o continuo desenvolvimento de novos produtos e processos para a producao
agroflorestal. A integragdo da pesquisa com o ensino e a extensao rural visa suprir as deficiéncias
de assisténcia técnica e extensdo rural - ATER, em termos de irregular e insuficiente oferta de
recursos humanos e financeiros para atuar com SAF. Esse trabalho coletivo alavancou a criagao
de uma rede de experimentacdo e difusdo tecnologica participativa intitulada Rede Agroflorestal
do Vale do Paraiba. Uma equipe multidisciplinar composta de familias de trabalhadores rurais
dos assentamentos de reforma agraria, produtores e empresarios rurais de nucleos de producao
organica ou em transi¢do agroecologica, técnicos de ATER, educadores e académicos, juntos,
estdo disseminando os SAF para regenerar a paisagem na bacia hidrogréfica do Paraiba do Sul.

Figura 1. Mutirdo para implantagio de SAF. Figura 2. Reunido de avaliagdo de mutirdo para
Foto: Lucas Lacaz Ruiz. implantacdo de SAF. Foto: Lucas Lacaz Ruiz.

A Vitrine Agroecoldgica do Polo Regional do Vale do Paraiba/ APTA modificou uma area
de 2,0 hectares com pesquisas exclusivas, inicialmente em sistemas de transi¢ao agroecologica
em bases sustentaveis. Sao avaliadas diversas espécies em sistemas de aleias e cultivo em faixas,
para a cobertura do solo, consorcios e rotagcdes de culturas em diferentes arranjos e sistemas de
manejo do solo (Figura 3) - (CASTRO et al., 2008; DEVIDE et al., 2010; DEVIDE e CASTRO,
2011; CASTRO e DEVIDE, 2015; DEVIDE et al., 2016; DEVIDE e CASTRO, 2017; DEVIDE
et al., 2017b; CASTRO e DEVIDE, 2018).
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Figura 3. Vitrine Agroecoldgica em 2018. Fonte: Google Earth.

Para promover a agricultura conservacionista e o equilibrio ecologico no Vale do Paraiba
sdo pesquisadas técnicas de manejo simplificado introdutério da agricultura sintropica, como o
uso de corddes de vegetacao (alley cropping). Essas barreiras vivas contém os processos erosivos
nas areas de cultivo, reduz o efeito do vento, a entrada de insetos nocivos e sementes de plantas
indesejaveis, como a braquidria. As espécies arbustivas manejadas por meio de podas para o
aporte de matéria organica e a reciclagem de nutrientes, também, produzem sementes que sao
canalizadas para os mutirdes agroflorestais, para validacdo com a instalagdo de novas vitrines
agroecologicas em areas externas. As espécies perenes manejadas sao: gliricidia - Gliricidia
sepium (Jacq.) Kunth ex Walp., flemingia - Flemingia macrophylla (Willd.) Kuntze ex Merr.,
margaridao - Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray e as semiperenes: guandu - Cajanus cajan
(L.) Millsp., tefrésia - Tephrosia vogelii Hook.f., capim-guatemala - Tripsacum laxum Nash.
e cana - Saccharum officinarum L. As leguminosas em associacdes simbioticas com bactérias
do solo realizam a fixagao biologica do nitrogénio (FBN) e fornecem residuos ricos em N e as
gramineas, que sao fontes de carbono e lignina, auxiliam na restruturacdo dos solos. A cana
picada, misturada ao esterco de curral fresco, retorna ao sistema como composto para adubacao
organica de frutiferas e lavouras anuais. Dentre as espécies utilizadas em rotagdo ou em
consorcio, destacam-se as plantas de inverno: aveia-branca - Avena sativa L. ‘1AC 7°, chicharo
- Lathyrus sativus L., tremogo-branco - Lupinus albus L. e de verdo: crotalarias - Crotalaria
juncea L. ‘1AC 7’ e C. spectabilis Roth, sorgo-vassoura - Sorghum bicolor (L.) Moench ‘IAC
10V70’, mucuna-preta - Mucuna pruriens (L.) DC. em plantio na resteva do milho - Zea mays
L. de verdo e labe-labe - Lablab purpureus (L.) Sweet sobre o milho safrinha, pois, tolera a
geada. Os adubos verdes, tais como crotalarias, feijdo-de-porco - Canavalia ensiformis (L.)
DC., tremogo e chicharo também sao plantados nas entrelinhas de culturas comerciais e cortados
na floracdo. Os adubos verdes protegem e fertilizam os solos, reciclam os nutrientes, realizam
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a FBN, reduzem a necessidade de capina de plantas espontaneas e otimizam o uso da mao de
obra. A implanta¢do e o manejo de sistemas de produ¢cdo com esses componentes subsidiam
a formacdo de técnicos, educadores e agricultores para uso dessas tecnologias em sistemas
agroflorestais. H4 dezenas de vitrines agroecoldgicas instaladas em mutirdes agroflorestais
em diversos municipios do Vale do Paraiba, Serra da Mantiqueira e Litoral Norte, que estdo
aplicando essas tecnologias em novas experiéncias exitosas (DEVIDE et al., 2014, 2017a;
REDE AGROFLORESTAL DO VALE DO PARAIBA, 2019).

PESQUISAS PARTICIPATIVAS COM SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Promover a implantacdo e o manejo de sistemas agroflorestais em mutirdes aproxima
o saber académico e popular. A agrofloresta requer processos educativos construtivistas e
experimentais e a0 mesmo tempo oferece caminhos e principios essenciais a educacdo do
futuro, com uma visdo biocéntrica que enxerga o ser humano como um dos seres inteligentes do
planeta, que deve agir cumprindo sua fun¢ao para melhorar as condigdes do planeta em que vive
(AMADOR, 2018). O método pedagdgico “aprender fazendo” auxilia a formacao técnica para
se trabalhar com SAF. A pedagogia indutiva utiliza questionamentos a partir da interpretacdao do
estudo da paisagem; os atores sao levados a se colocar como analistas da sucessdo vegetal para
recriar a estratificagdo evolutiva com a complexidade de espécies disponiveis na implantacao/
manejo de SAF.

Os primeiros sistemas implantados focaram a regeneracdo de areas ciliares que sdo
corredores de biodiversidade e ambientes resilientes devido a maior umidade do solo. Intitulados
de “Sistemas Agroflorestais Biodiversos Regenerativos”, esses sistemas foram concebidos ou
adaptados com a participacdo de atores experientes (facilitadores) e o pessoal “recém-chegado
ao universo dos SAF”. O plantio se inicia com o planejamento da composicao das diferentes
plantas herbaceas e arbustivas, a contar do manejo e arranjo de espécies no estagio lignina
(adubos verdes de colonizagdo), passando pela estratificacao de espécies cultivadas de ciclo curto
e médio em associagdo com arboreas dos diferentes estratos. E priorizada a produgdo de matéria
organica in situ para manter o solo coberto e restaurar a fertilidade do solo, que compreende
os componentes fisico, quimico e biolodgico, com énfase no entorno da “cultura ancora” com
viés economico e que pode modificar o ambiente mais rapidamente, como a bananeira - Musa
spp., que possui abundante area foliar para sombrear o solo e aporta quantidade significativa de
fitomassa rica em seiva mineral.

SISTEMA AGROFLORESTAL DE AGRICULTURA SINTROPICA:
producdo de PANC com gliricidia, banana e mamao

A produgao experimental de plantas alimenticias ndo convencionais (PANC) ¢ realizada
no ambito do projeto Agroecologia, Soberania e Seguranca Alimentar e Nutricional com horto
de PANC implantado em 2010 (Figura 4). O sistema agroflorestal tem na leguminosa arbdrea
gliricidia o pilar da producdo de adubo verde necessario para fertilizar a diversidade de variedades
de bananeira, o mamoeiro-ando - Carica papaya L. e as pimentas - Capsicum spp., além de
beneficiar dezenas de espécies cultivadas em uma area de 1.200 m? no continuum florestal da
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regeneragao ciliar, utilizada para pesquisas e vivéncias de campo (Figura 4). A gliricidia ¢ uma
espécie multiuso que pode ser utilizada para moirdo vivo e alimenta¢do animal. Foi plantada
em 2010 a partir de estacas que regeneraram novas arvores em 24 meses. Atualmente as arvores
apresentam 7,70 m de altura e 285 cm de raio da copa (Figura 5). Nas fileiras laterais na base
da gliricidia ¢ cultivada ora-pro-nobis - Pereskia aculeata Mill. e sete variedades de banana em
associagdo com mamoeiro e pimentas entre as arvores na linha. Na fileira central cultiva-se o
amendoim-amazonico - Plukenetia volubilis L. em espaldeira com arame preso ao tronco da
gliricidia (Figura 5) e em ambos os lados uma fileira de guandu foi podado para beneficiar as
pimenteiras desta linha.

Figura 4. Visita de pacientes do SUS - Sistema  Figura 5. Linha interna de gliricidia como tutor do
Unico de Satde em aula com o funcionario amendoim-amazénico. Foto: Cristina M. Castro.
José Luiz Oliveira. Foto: Cristina M. Castro.

Nesses moldes a poda anual da gliricidia fornece 5.611 estacas por hectare para o plantio
de novas areas em propriedades rurais, com foco nos SAF e na pecudria sustentavel (sistema
silvipastoril, arborizacdo de piquetes, banco de forragem). Os residuos da poda da gliricidia
(Tabela 1) sdo direcionados para as espécies nas linhas laterais (Figura 6). A abundante folhagem
¢ essencial para culturas exigentes em N, como a bananeira € o mamoeiro. A produgdo média
dessas culturas foi estimada com base na densidade de plantio (Tabela 2). Nesse sistema, quando
o cacho da bananeira ¢ colhido, o pseudocaule ¢ cortado na base, eliminando-se o excesso de
perfilhos e conduzindo a touceira no sentido de uma “mae” fornecer uma brotagao “filha” que
por sua vez ira fornecer uma brotagdo “neta”. O pseudocaule cortado perpendicular na forma
de telhas de 1,20 cm de comprimento vira mulch para os canteiros cultivados com PANC nas
entrelinhas da gliricidia (Figura 7).

Dessa maneira promove-se a transferéncia da seiva da bananeira rica em minerais para
o solo. Para cada tonelada de cacho, a bananeira ‘BRS Conquista’ produz mais que o dobro
em fitomassa com cerca de 80% do residuo composto de “seiva” (DEVIDE et al., 2019), que
retorna ao solo por meio do pseudocaule aberto ao meio € acamado no entorno das arvores
frutiferas, mas, nunca no entorno da prdopria bananeira, pois, a broca - Cosmopolistes sordidus
Germ., 1824 - busca nas telhas o abrigo. No Polo Regional do Vale do Paraiba/ APTA se aplicam
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agentes de biocontrole elaborados no Instituto Bioldgico na forma de pasta pincelada nas telhas
0 que aumenta a eficiéncia do controle preventivo da broca de banana. O manejo da bananeira
também faz com que a demanda hidrica no sistema diminua, uma vez que os residuos demoram
de trés a seis meses para se decompor, mantendo o solo coberto, beneficiando dezenas de
espécies cultivadas no horto botanico de PANC.

Tabela 1. Aporte de massa seca da adubacdo verde de gliricidia e guandu

o Espacamento Densidade Massa seca (tha™)
Espécies 1
(m) (plantas ha™) Total Lenha Ramos
Gliricidia sepium () 6x5 333 46,70 9,34 20,80
Cajanus cajan @ (1,0x0,4) x 12,0 2083 2,88 1,96 0,94

(1) Média de 15 plantas; ®) Média de 6 amostras de 2 m lineares.

Figura 6. Gliricidia intercalada com bananeira e~ Figura 7. Canteiros com pseudocaule de
ora-pro-nobis. Foto: Cristina M. Castro. bananeira. Foto: Cristina M. Castro.

Tabela 2. Produgdo de banana, mamao e pimenta em sistema agroflorestal com aporte de gliricidia

Espagamento Densidade Producao
Cultura | ;
(m) (plantas ha™) (kgha™)
Banana (Musa spp.) 3,0x12,0 278 6.988
Mamao (Carica papaya L.) 6,0x 12,0 139 2.223
Pimenta (Capsicum spp.) 6,0x 1,5 1115 424

16 Documentos IAC, Campinas, 118, 2021



As variedades de banana apresentaram diferentes desempenhos (Tabela 3), sendo que
‘BRS Conquista’ e ‘BRS Platina’ foram as mais produtivas no SAF com a gliricidia.

Tabela 3. Desempenho de variedades de banana em SAF com gliricidia

Numero de pencas Peso do cacho  Produgdo

Variedade/Cultivar Tipo Porte por cacho (ke) (tha')
‘BSB Platina” (1) Prata Médio 7 19,20 5,34
‘Prata Ana’ Prata Médio 8 18,35 5,10
‘TAC 2001° Prata Meédio 9 13,29 3,70
‘Nanicao’ Nanicdo Médio 10 15,70 4,37
‘Ouro’ Ouro Médio 6 11,00 3,06
‘Maga’ Maga Meédio 9 12,30 3,42
‘BRS Conquista’ Conquista Alto 8 22,30 6,20

(1) Média de duas plantas; Densidade de 278 plantas ha-1.

As faixas internas entre as linhas de arvores sdo cultivadas com:
* horticolas: almeirdo-roxo - Cichorium intybus L., azedinha - Rumex acetosa L., serralha - Sonchus
oleraceus L., major-gomes - Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn., beldroega - Portulaca oleracea
L., caruru - Amaranthus hybridus L., jambu - Acmella oleracea (L.) Jansen, espinafre-amazonico -
Alternanthera sessilis (L.) R.Br. ex DC., peixinho - Stachys byzantina K.Koch, vinagreira - Hibiscus
sabdariffa L., moringa - Moringa oleifera Lam.;
» floriferas: capuchinha - Tropaeolum majus L., cunha - Clitoria ternatea L.;
* tuberosas: araruta-comum - Maranta arundinacea L., araruta-ovo-de-pata - Myrosma
cannifolia L.f., araruta-taquarinha (ainda nao identificada), ararutdo - Canna edulis Ker Gawl.,
aria - Calathea allouia (Aubl.) Lindl., ag¢afrdo - Curcuma longa L., mangarito - Xanthosoma
sagittifolium (L.) Schott, taioba - Xanthosoma taioba E.G.Gong., taro - Colocasia esculenta
(L.) Schott, cara-roxo - Dioscorea rotundata Poir., card-branco - Dioscorea trifida L.f., cara-do-
-ar - Dioscorea bulbifera L., batata-doce - Ipomoea batatas (L.) Lam.;
* lianas: amendoim-amazodnico, bertalha - Basella alba L., lobrob6 - Anredera cordifolia (Ten.)
Steenis, meldo-croa - Sicana odorifera (Vell.) Naudin, jacatupé - Pachyrhizus erosus (L.) Urb.,
* cactaceas: ora-pro-nobis - Pereskia aculeata Mill., P. grandifolia Haw. e P. bahiensis Giirke;
» frutiferas: cubiu - Solanum sessiliflorum Dunal.
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SISTEMA AGROFLORESTAL BIODIVERSO REGENERATIVO
DE MATA CILIAR

A regeneracdo da mata ciliar com sistemas agroflorestais implantados com mudas
arboreas, sementes arboreas ou em sistema misto (sementes + mudas) € pesquisada desde 2013.
Em um mutirdo agroflorestal implantou-se uma area de 700 m? com o sistema de mudas e
sementes separadamente (DEVIDE et al., 2017a), e em 2014 e 2016 novos plantios foram
feitos de modulos mistos. A justificativa desse estudo estd na necessidade de interagir com
diferentes tipos de sistemas para promover a sincronia dos componentes de estratos da sucessao
vegetal. Nas condicdes dos agricultores nem sempre ¢ possivel implantar o SAF com todos os
recursos genéticos necessarios para compor todas as etapas evolutivas do sistema, de maneira
simplificada, compreendido pela colonizacdo, crescimento da capoeira e formagdo de mata
madura.

Figura 8. Alta densidade de espécies pioneirasna  Figura 9. Preparo de coquetel de sementes. Foto:
linha da mandioca. Foto: Antonio Devide. Antonio Devide.

Dessa maneira a implantagcao de SAF com sementes florestais facilita a acdo em areas
maiores e de dificil acesso, possibilita selecionar arvores mais vigorosas para o futuro (Figura 8),
mas, demanda a especializagao do agricultor para formar a composi¢ao dos coquetéis de sementes
com propor¢oes adequadas de espécies de rapido crescimento com a diversidade de espécies dos
estagios futuros (Figura 9), bem como para a coleta e o beneficiamento das sementes florestais.

No SAF implantado com mudas arbéreas nem sempre as arvores apresentam boa
formacao e isto demanda agdes corretivas para evitar falhas no futuro; também, ¢ uma intervengao
restrita para areas de facil acesso, o elevado custo das mudas torna impeditivo o plantio de areas
maiores. O sistema misto une os beneficios da diversidade de espécies com mudas arboreas
nobres e a densidade com um coquetel de sementes de espécies de rapido crescimento, aptas a
sombrear a area nos primeiros anos ¢ aportar fitomassa em podas frequentes. Muitas espécies
de adubos verdes cumprem essa fungdo, mas, geralmente apresentam um tempo de vida
relativamente curto no SAF. As culturas que despontaram no estagio inicial desses sistemas
foram: quiabo - Abelmoschus esculentus (L.) Moench e mandioca - Manihot esculenta Crantz
(Figura 10). A ordem de corte/poda de acordo com a duragdo do ciclo dos adubos verdes para
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atingir a floragdo: feijdo-de-porco (90 dias), crotalarias (120 dias), guandu (4 meses), mamona -
Ricinus communis L. (colheita e desbaste um ano) e sesbania (poda a partir de um ano até dois
anos). Inicialmente, as espécies arbustivas de crescimento rapido para o recobrimento da area
em ambos os sistemas foram o guandu e a mamoneira (DEVIDE et al., 2017a).

Figura 10. Desenvolvimento inicial dos SAF. Foto: Antonio = Figura 11. Poda do SAF Muda.
Devide. Foto: Antonio Devide.

A época da poda deve levar em consideragao os fatores climaticos. Como no Vale do
Paraiba ¢ comum a ocorréncia de ventos fortes entre setembro e outubro e o inverno seco por
mais de quatro meses, opta-se por realizar a poda no meio e/ou ao final da época chuvosa. Apos
diversas intervencdes nesses sistemas, no sexto ano do SAF Mudas optou-se por realizar a
nova poda ao final da estacdo chuvosa para reduzir a densidade da copa das arvores que se
tornaram dominantes: suind- Erythrina verna Vell., pau-viola - Citharexylum myrianthum
Cham., inga - Inga vera Willd., anjico - Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, aroeira -
Schinus terebinthifolius Raddi e sangra-d’agua - Croton urucurana Baill. (Figura 11), que
sombreavam a bananeira ‘BRS Conquista’ e aportar matéria organica no solo. A sequéncia
de trés geadas danificou a area foliar da bananeira, que inicialmente estava entremeada a copa
das arvores. A intervengdo no SAF Sementes entdo foi limitada ao desbaste das espécies que se
encontravam em alta densidade: baba-de-boi - Cordia superba Cham., oiti - Licania tomentosa
(Benth.) Fritsch., goiabeira - Psidium guajava L., ingd, pau-viola, pinhdo-manso - Jatropha
curcas L. e falso-guarana - Bunchosia armeniaca (Cav.) DC. e a poda de formacao de espécies
de interesse (goiabeira, pinhdo-manso e falso-guarand).

Em paralelo ao manejo arbéreo, avaliou-se a implantacdo de talhdes de 50 m? com
culturas de cobertura no sub-bosque dos SAF para compor o estrato herbaceo com PANC
rizomatosas tolerantes & sombra. As espécies que se tornaram perenes diante da maior seca
dos ultimos 80 anos da regido (TARGA e BATISTA, 2015) foram: araruta-comum, ararutdo e
acafrao (Figura 12). Em uma contagem constatou-se a maior densidade de plantulas de espécies
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arboreas e palméceas dispersas por sementes nas areas com presenca de PANC no sub-bosque
(Figura 13), corroborando com a tese de que os sistemas biodiversos sdo mais estaveis as
mudangas do clima (ALTIERI e NICHOLLS, 2017; FAO, 2017).

Figura 12. Produgdo de rizomas de araruta, Figura 13. SAF Biodiverso misto (sementes +
ararutdo e agafrao. Foto: Antonio Devide. mudas arboéreas). Foto: Luis Bernacci.

A dispersao por meio de “chuva de sementes” foi manual para jugara - Euterpe edulis
Mart. e jeriva - Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman e natural para o anjico, mulungu-
-do-litoral - Erythrina speciosa Andrews e capororoca-branca - Rapanea ferruginea (Ruiz
& Pav.) Mez. O plantio de sementes foi manual, para o jatobd - Hymenaea courbaril L. e
representantes da familia Myrtaceae: grumixama - Eugenia brasiliensis Lam., cabeludinha
- Myrciaria glomerata O.Berg, cereja-preta - Eugenia involucrata DC. e uvaia - Eugenia
pyriformis Cambess. Foi realizado um plantio de enriquecimento com mudas arboreas nativas
nas bordaduras dos SAF (aragds amarelo e vermelho - Psidium cattleyanum Sabine) e no
interior, araca-boi - Eugenia stipitata McVaugh, cambuci - Campomanesia phaea (O.Berg)
Landrum, cambuca - Plinia edulis (Vell.) Sobral., cabeludinha, cereja-preta, grumixama, abiu
- Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. e caimito - Chrysophyllum cainito L. Dessas espécies,
apenas um individuo de cabeludinha em plantio de muda apresentou produ¢do no quarto ano.
Estdo em curso pesquisas sobre os impactos na fertilidade do solo, densidade da serapilheira e
indicadores de sustentabilidade.

A producao de bananas (Tabela 4) incrementou ao longo dos anos em ambos os sistemas
em compara¢do a média de 8,43 t ha-1 obtida no ano de 2014 (DEVIDE et al., 2017a). Nao
houve adubagdo suplementar porque a equipe que atuou no mutirdo de implantagdo dos SAF
demandou avaliar a evolugdo da producdo natural de bananas, pois, os produtores descapitali-
zados ndo investiriam na restauracdo das matas ciliares caso fosse onerosa a implantacao do
SAF. Em estudos realizados em topossequéncia foi comprovado que nem sempre ha retorno
econdmico ao adubar a bananeira, dado o nivel de fertilidade do solo (DEVIDE, 2015). Apesar
do porte alto da bananeira ‘BRS Conquista’ favoravel ao cultivo agroflorestal, ¢ necessario o
continuo manejo de poda das arvores para reduzir a competi¢ao, quer seja por espago e luz, quer
seja por dgua e nutrientes. Esses dados sdo relevantes, pois, demonstram o potencial dos SAF
para regenerar o ambiente com retorno produtivo.
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Tabela 4. Produgdo média da bananeira ‘BRS Conquista’ em sistemas agroflorestais regenerativos

Tratamento 2015 2016 2017 2018

Numero de pencas por cacho
SAF Sementes 825M  +£0,97® 11,00 +1,00 9,71  +1,98 971  +1,98
SAF Mudas 9,88 +£1,17 11,25  +2,49 12,33  +2,69 11,79 +2.27

Produgéo de cachos (tha 1)
SAF Sementes 8,33 + 1,45 13,90 + 3,24 10,63 + 3,24 12,63 + 4,45

SAF Mudas 11,84 +1,78 14,41 + 3,14 16,22 + 6,48 16,49  £6,15
(1) Média de 10 plantas; () Desvio padrio

Ao regenerar areas degradadas com sistema agroflorestal biodiverso multiestrato
o potencial de producdao de dgua também aumenta por meio da chuva oculta, que consiste
na interceptagdo horizontal do nevoeiro pela vegetacdo. As goticulas de orvalho condensado
escorrem lentamente nas folhas, ramos e troncos, sendo armazenada na serapilheira e no solo.
O cultivo de vegetagdao de borda com guandu, margaridao, boldo - Plectranthus barbatus
Andrews e cana, por exemplo, e a estratificacdo, sdo fatores essenciais para evitar o impacto
dos ventos e da intensidade luminosa sobre o solo no interior dos SAF. Dessa maneira, a agua
do solo fica protegida para uso no sistema (plantas e microrganismos) ¢ se forma uma barreira
ao estabelecimento de vegetacao helidfita indesejavel, como gramineas exoticas invasivas que
impactam a regenerac¢ao natural no interior dos SAF. Ao adotar essas técnicas, a demanda por
mao de obra para o “manejo do mato” também diminui. No Polo Regional do Vale do Paraiba/
APTA, a partir dos dois anos ¢ efetuado apenas um repasse a enxada por ano, previamente a
poda das espécies adubadeiras.

O Vale do Paraiba apresenta verao chuvoso, com abundancia de precipitagdo pluvial e
alta temperatura, o que possibilita a maxima atividade de sintese dos vegetais. Nesse periodo,
a intensidade e a frequéncia das podas se relacionam com o objetivo da regeneracao ambiental,
com o estagio de degradacao dos solos e do desenvolvimento do sistema. Em geral, ¢ necessario
repeti-la para que nao haja estagnacdo em uma condi¢do inferior ao potencial maximo de sin-
tese. Sempre que o sistema se desenvolve e atinge o climax em um dado estagio, a poda retorna
o sistema a uma condic¢ao de maior oferta de recursos (luz e nutrientes), para que as plantas do
futuro que estejam momentaneamente em um estrato inferior, devido a auséncia de condigdes
Otimas para o seu desenvolvimento, possam ser induzidas ao rapido crescimento. Esse sistema
¢ similar ao que ocorre em uma clareira que se abre em meio a mata madura e que possibilita
com que a diversidade de espécies aumente e o sistema atinja um nivel de produtividade mais
elevado. Esses ciclos de pulsos de crescimento acelerado, estagnacdo e poda representam a
chave da evolugdo dos SAF, trabalhada com a mao humana que promove o aumento da vida em
sintonia fina com a natureza.
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Sy o W A s

Figura 14. Plantio direto de gliricidia‘ sobre  Figura 15. Quiabo com crotalaria-juncea

grama-batatais. Foto: Lucas Lacaz Ruiz. (maio/2018). Foto: Antonio Devide.

SISTEMA AGROFLORESTAL COM GLIRICjDIA, VARIEDADES DE
BANANA, MACAUBA, CAMBUCA E ARARIBA

O escalonamento de atividades na implantagdo dos sistemas agroflorestais ¢ necessario
quando hé baixa oferta de recursos (mao de obra, mudas, fertilizantes e sementes). Nesse estudo
realizou-se a implantagcdo escalonada de um sistema agroflorestal focado na sistematizag¢ao
da producdo de cultivares de banana, macauba - Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.,
cambucd e arariba - Centrolobium tomentosum Guillem. ex Benth. Inicialmente realizou-se a
rogada de grama-batatais - Paspalum notatum Fliiggé - em 3.360 m? de area e o plantio de esta-
cas de gliricidia (08/2016) com 1,5 m de altura e dois padrdes diamétricos (inferior ou superior
a 5 cm), espagadas cada uma a 2,5 m entre si, em oito linhas com 70 m de comprimento cada,
equidistantes 5 m entre si (Figuras 14 e 15).

Foram plantadas variedades de banana (11/2017) na linha da gliricidia, que foi podada e
o material vegetal aportado no entorno das bananeiras. Apds a nova rogada e abertura de quatro
sulcos mecanizados com 1,0 m de distancia entre si nas entrelinhas do consorcio gliricidia/banana
foi semeado o quiabo ‘Santa Cruz Km 47’ (Figura 15) nas duas linhas centrais e, nas linhas
laterais um coquetel de sementes de crotalaria-juncea e guandu (12/2017). Simultaneamente,
uma diversidade de arbéreas complementou o preenchimento do SAF nas entrelinhas centrais
do quiabeiro com espécies de diferentes estratos e finalidades (poda, frutos, resinas, madeira,
etc.) a cada 1,5 m. A mamona-preta ‘Paraguacu’ foi semeada a cada 4 m de distancia entre os
bercos das mudas arbdreas para producdo de graos e aporte de fitomassa. O carro-chefe foi um
genotipo da palmeira macatba selecionado no IAC para o aproveitamento da polpa dos frutos,
plantado em quinconcio a cada 10 m na linha e 7,0 m nas entrelinhas; o ararib4, avaliado para o
aproveitamento da madeira nobre, foi plantado da mesma maneira, porém, intercalado na linha
com a macauba; o cambuca foi escolhido como fruta nativa de mesa, plantado a cada 10 m na
linha entre a macatiba e o arariba. Entre as bananeiras e a gliricidia foram introduzidas mudas
de palmeira jugara. Em mar¢o/2019 (Figuras 16 e 17), realizou-se a poda do guandu e algumas
bananeiras iniciaram a produgao.
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Figura 16. SAF apés o corte do guandu  Figura 17. Sistema agroflorestal (marco/2019).
(margo/2019). Foto: Antonio Devide. Foto: Antonio Devide.

Dentre os aspectos positivos do manejo desse sistema, a mecanizagao reduzida operagdes
de rocada, plantio direto e cultivo minimo na cobertura viva de grama-batatais, beneficia a FBN
que essa graminea realiza (DOBEREINER, 1966) e reduz o gasto com combustiveis fosseis com
o preparo e, ainda, protege a bioestrutura do solo. Buscar alternativas sustentdveis para o manejo
agroflorestal requer paciéncia, pois, a expectativa por resultados imediatos e satisfatorios pode
ser frustrada. Como planejado, a crotaldria-juncea semeada na mesma linha do guandu cresceu
mais rapido que seu consorte, que se beneficiou da protecdo inicial. A crotalaria foi cortada a
0,70 m de altura (altura do guandu) e a fitomassa disposta sobre o solo na linha do quiabeiro,
apos o delicado repasse a enxada. Dessa maneira, o guandu despontou apos o corte da crotalaria.

Tabela 5. Aporte de fitomassa fresca () de gliricidia (2018)

Analise Matéria seca (t ha') Numero de estacas
Herbacea Semilenhosa Lenhosa por hectare

Média 2,71 6,54 15,33 10.489

Desvio 0,87 1,28 4,09 2.568

(1) Média de 15 arvores com populagio de 800 arvores ha™.

A qualidade da estaca da gliricidia ndo influenciou na regeneragao e no aporte de fitomassa
obtida em poda anual, em 2019, gerando em média 24,8 t ha-! de matéria seca (Tabela 5). Para
melhorar a cobertura das sementes de quiabo € necessario realizar o destorroamento manual do
solo aderido as raizes da grama-batatais. Essa etapa realizada sem a devida atencdo prejudicou
a cobertura das sementes e consequentemente o estande final. Ao mesmo tempo em que as
plantas produziram satisfatoriamente 800 gramas de fruto por pé, as falhas prejudicaram a
produtividade do quiabeiro. Isto justifica a producdo inferior ao esperado (Tabela 6). O guandu
ao ser superado pela mamona e ocupar o estrato inferior, foi cortado em mar¢o/2019. Por ser
uma espécie heliofita, o ambiente de alta sombra prejudicou seu desempenho produtivo ao final
do ciclo. A mamona foi colhida (fevereiro-abril/2019) e sera cortada no outono.
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Tabela 6. Produgio de espécies consortes em SAF Macatiba

Bt Espacamento Densidadc?1 Massa _sleca Produgao
(m) (plantas ha™) (tha) (kg)
Quiabo ‘Santa CruzKm 47> (1,0x 0,4) x 4,0 6.250 - 405®
Crotalaria juncea ‘1AC 17 (1,0x0,3) x 3,0 11.111 - 235@)
Guandu ‘Mandarim’ (1,0x0,3) x 4,0 11.111 2,88 236@

(M Frutos; @ Grios

AVALIACAO RAPIDA E PRATICA DE INDICADORES DE
SUSTENTABILIDADE

O método de avaliacdo rapida e pratica de indicadores de sustentabilidade, aplicado em
dois sistemas agroflorestais entre os anos de 2012 e 2013, teve a participagado direta de cerca de
50 pessoas e indireta de mais de 330 pessoas que manejaram as duas vitrines agroecologicas.
Com objetivo de regenerar o ambiente por meio de sistemas agroflorestais o primeiro trabalho
foi desenvolvido em uma area de um antigo plantio de pupunha - Bactris gasipaes Kunth sem
espinho (experimento realizado na década de 1990 pela Dr.* Marilene Bovi - IAC), em pousio
ha 15 anos, exibindo o efeito de gradiente pedogenético em desnivel para a varzea em area de
1.200 m? de terrago fluvial. Em janeiro/2011 caracterizou-se a fertilidade do solo, subdividiu-se
a area em trés faixas perpendiculares ao declive (classe de altura de palmeiras e fertilidade) reali-
zando o seguinte manejo: corte das palmeiras e desbrota dos perfilhos; capina nas entrelinhas;
adigdo de termofosfato (350 kg ha!) e calcario dolomitico (2,0 t ha'1) a lango; caracterizagédo
da regeneragdo natural arbustiva e arborea (diversidade e densidade), que foi mais abundante
no ter¢o inferior, onde a pupunha apresentava o menor desenvolvimento e a maior quantidade
de falhas (35%) em virtude do impedimento do solo (baixa fertilidade e afloramento do lencol
freatico). Em mutirdo, plantou-se mudas de banana-prata (3,0 x 2,0 m) em linhas alternadas
com citros - Citrus spp., biriba - Rollinia mucosa (Jacq.) Baill., aracd, jaqueira - Artocarpus
heterophyllus Lam., caja - Spondias mombin L. e diversidade de espécies arboreas (nativas e
exoticas) de diferentes estratos; adubacgao verde (labe-labe, feijao-de-porco, crotaldrias, guandu,
gliricidia e margariddo) em duas linhas paralelas laterais as arboreas, horticolas (abdbora-seca -
Cucurbita moschata Duchesne, feijao - Phaseolus vulgaris L., quiabo e pimentas variadas) entre
as arboreas e mamona nas entrelinhas da pupunha. Realizou-se o desbaste/poda da adubagao
verde, avaliou-se a producdo das culturas e o aporte de fitomassa isolando o efeito da topos-
sequéncia. Em 2012, realizou-se a poda da adubacdo-verde, sendo os residuos acamados no
entorno das culturas; colheita de bananas e palmito-pupunha, com a conducao das brotagdes
(Figura 18). Em 2013, foram introduzidas no sub-bosque as PANC: taro, araruta, acafrao, taioba
e ora-pro-nobis.

No segundo sistema implantado em mutirdo (mar¢o/2011) em 600 m? de terrago fluvial,
SAF Banana resultou em cinco linhas de banana (3,0 x 2,5 m) alternadas com linhas de espécies
frutiferas (3,0 x 2,5 m) - citros (3,0 x 5,0 m) intercalado com biriba (3,0 x 5,0 m) e alternado com
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caja, aragd, uvaia, cambucd, jucara e arboreas diversas. Nas entrelinhas plantou-se coquetel
de adubos verdes: crotaldria-juncea, feijio-de-porco, guandu, estacas de margaridao, gliricidia
e amoreira - Morus nigra L.; e horticolas (abdbora, mandioca, pimenta e quiabo). Em 2012
realizou-se a poda das plantas adubadeiras para gerar fitomassa para a bananeira; plantio de
sesbania e fedegoso - Senna spp., a desbrota/adubacgido (composto) e nova poda do margaridao.
Em 2013 realizou-se a poda total do sistema seguida da introducdo de agafrao e araruta no sub-
-bosque do SAF, que regenerou a bananeira com mais vigor (Figura 19).

Figura 18. SAF Pupunha. Foto: Antonio Devide. ~ Figura 19. SAF Banana em terrago. Foto: Antonio
Devide.

A andlise dos sistemas agroflorestais se baseou na constru¢do de indicadores de sus-
tentabilidade selecionados com os participantes dos mutirdes. O objetivo foi desenvolver uma
ferramenta que aproximasse o saber do agricultor ao método cientifico e promovesse o didlogo
e andlise indutiva dos SAF com tomada de decisdo em comum acordo. Os atributos das areas
dos SAF (SAF Banana e SAF Pupunha) foram comparados com areas vizinhas: area aberta com
gramineas e fragmento de pinus - Pinus elliotti Engelm., situados a menos de 100 m dos SAF.
Em uma rodada de didlogo foram selecionados os seguintes parametros: 1) Resisténcia do solo
a penetragdo de uma haste de ferro (DS); 2) Reacdo da matéria organica do solo a agua oxi-
genada (MO); 3) Contagem de organismos vivos na camada superficial do solo (0-20 cm) com
amostra retirada com auxilio de pa reta (OV); 4) Taxa de cobertura do solo pela projecao do
dossel da vegetagao (TC); 5) Situacdo visual fitossanitaria e nutricional das espécies ancoras
de maior valor economico (VA); 6) Quantidade e qualidade da vegetacdo espontanea (VE),
figura 20 (DEVIDE et al., 2013).

A cada 10 passos em caminhada nos SAF foram feitas analises e coletas de dados
em cinco pontos. Os participantes atribuiram notas de 1-5 para valores minimos do quesito
em situacdo indesejavel representando um ponto central do grafico, e o valor ideal situado
na extremidade oposta do indicador com a maior nota (5). Em caso de conflito calculou-se a
média dos valores com a concordancia dos participantes em relagdo ao padrao desejavel. Os
atores plotaram os resultados manualmente em um grafico radar em cartolina para visualizar
quais agdes prioritarias deveriam ser realizadas em cada sistema (Figura 20). Esse trabalho foi
realizado no ano 2012 e repetido em 2013 por grupos diferentes (média de 20 pessoas).
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Figura 20. Comparagao da avaliagdo rapida e pratica de indicadores de sustentabilidade em dois anos e
em dois sistemas agroflorestais (SAF Banana e SAF Pupunha). Imagem: Antonio Devide.

No SAF Banana, o constante aporte de matéria organica com a poda do margaridao,
cana, arvores pioneiras e bananeiras melhorou os indicadores em comparagdo ao ano anterior. A
reduzida diversidade e a densidade de plantas espontanea justificaram-se com o elevado aporte de
matéria organica ao solo, que impediu a germinagdo de sementes e o crescimento dessas plantas.
O reduzido niimero de organismos vivos provavelmente se relacionou a estiagem na época de
segunda coleta em 2013.

No SAF Pupunha, diversos quesitos sofreram reducdo de notas, como a matéria organica
do solo, taxa de cobertura, qualidade da vegetagdo ancora (bananeira) e organismos vivos. O
rapido sombreamento das bananeiras e pupunha regenerada recrutou espécies espontaneas de
folha larga. Houve redugdo na intensidade da reacdo com 4gua oxigenada em comparagdo ao
solo amostrado da area com gramineas e fragmento de pinus; e poucos organismos vivos foram
capturados. Com base nos indicadores de sustentabilidade, foram promovidas melhorias no
manejo do sistema. A recomendagao foi realizar a poda geral do SAF apds a colheita dos frutos
de banana, seguindo-se o replantio de adubos verdes e a inclusdo de culturas anuais comerciais.

REGENERACAO AGROFLORESTAL EM PLANTIOS DE GUANANDI
EM TERRACO E VARZEA NA FAZENDA CORUPUTUBA

O plantio de enriquecimento ¢ uma técnica preconizada para acelerar a restauragao
florestal, mas, ainda ha pouco conhecimento silvicultural sobre as respostas da flora nativa para
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generalizagdes (RAPPAPORT e MONTAGNINI, 2014). O plantio do guanandi (Calophyllum
brasiliense Cambess.) em monocultura nos moldes convencionais foi realizado nos anos de
2007 e 2008 em uma topossequéncia, respectivamente, em varzea e terrago, abrangendo areas
de preservagdo permanente (APP) - zona ripéria. Para restaurar os solos nessas condigdes foi
necessario utilizar espécies adaptadas a inundac¢ao. Como o Céodigo Florestal prevé areadequacao
de atividades produtivas em APP com uso consolidado, para promover a conservagao dos solos e
dos recursos hidricos, foram pesquisados dois modelos de SAF para conversdo da monocultura
de guanandi: SAF Simples, com uma cultura anual adaptada a cada ambiente associada nas
entrelinhas, e SAF Biodiverso, acrescido ao arranjo anterior, a bananeira ‘BRS Conquista’ e
mais 15 espécies florestais nativas multiuso. Esses sistemas tiveram o aporte de fertilizantes
preconizados na agricultura organica.

Figura 21. SAF com guanandi e ararutaem terraco ~ Figura 22. SAF Biodiverso em varzea inundada
inundado (jan./2013). Foto: Antonio Devide. (jan./2013). Foto: Antonio Devide.

Areas do terco inferior do terraco com concavidades inundaram com a elevacdo do lencol
freatico (Figura 21), ao passo que a varzea inundou frequentemente no verdo (Figura 22). Esse
processo alterou os aspectos fisicos e quimicos do solo, da biota e a fisiologia vegetal ao reduzir
o teor de oxigénio por respiragdo de microrganismos anaerdbios e raizes, que acumulam dioxido
de carbono e 4cidos orgénicos volateis. No terrago, a bananeira produziu em média 23 t ha-!
de cachos, ou seja, o dobro da produgéo obtida na varzea, 10,75 t ha-! (DEVIDE et al., 2018) e
superou em trés vezes a producao da mesma cultivar que recebeu apenas os residuos de podas de
arboreas utilizadas em SAF regenerativos de mata ciliar sem a suplementacao de fertilizantes no
Polo Regional do Vale do Paraiba/APTA (DEVIDE et al., 2017a). Foi significativo o incremento
de residuos organicos no solo do terrago. A quantidade total de residuos proveniente de
pseudocaule adicionada ao sistema aumentou do primeiro para o segundo ano, de 42,29 t ha!
para 54,75 t ha'l, o que representou o aporte de 43 t ha-! de seiva elaborada via pseudocaule
aberto na forma de telhas, acamados sobre o solo no entorno da palmeira jucara, recebendo as
folhas por cima para manter o solo coberto (DEVIDE, 2015; DEVIDE et al., 2019). Este foi
um estudo complexo desenvolvido no ambito de uma tese de doutorado vinculada ao Curso de
Pos-Graduagdo em Fitotecnia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, cujo produtor
rural participou do planejamento e concepg¢do experimental com equipes de orientagdo e
desenvolvimento do projeto.
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Figura 23. SAF com banana, mandioca ¢ milho  Figura 24. SAF irrigado no pré-assentamento
palha roxa. Foto: Mariana Pipe. Egidio Brunetto (2019). Foto: Mariana Pipe.

EXPERIENQIAS COM A REDE AGROFLORESTAL DO VALE DO
PARAIBA: SAF em assentamento de reforma agraria

O trabalho catalisado por metodologias participativas desenvolvidas no Polo Regional
do Vale do Paraiba/APTA empoderou os agricultores e agricultoras familiares para organizar
os mutirdes agroflorestais. Como resultados, foram implantadas mais de 60 unidades de SAF
entre os anos de 2012 e 2013, proporcionando um aumento de mais de 50% na renda familiar
do produtor rural (APTA, 2017). Atualmente, sdo estimadas mais de uma centena de unidades
de produgdo agroflorestal situadas em diversos municipios da regido (DEVIDE e CASTRO,
2017). Esses sistemas sdo menos dependentes em insumos externos, promovem o resgate € a
conservacdo de sementes crioulas (Figuras 23 e 24) e estdo sendo disseminados por diversas
organizagdes do terceiro setor que atuam no Vale do Paraiba, Serra da Mantiqueira e Litoral
Norte (DEVIDE et al., 2014; REDE AGROFLORESTAL VALE DO PARAIBA, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil ¢ lider mundial na produg¢do agropecuaria, mas, o modelo adotado depde contra
a sustentabilidade, pelas agressdes a satide publica e ao meio ambiente, caracterizadas pelo uso
abusivo de agrotoxicos, a crescente taxa de desmatamento e concentragao de terras.

Os projetos desenvolvidos com sistemas agroflorestais no Polo Regional do Vale do
Paraiba trazem beneficios econdmicos, qualidade de vida ao agricultor e significativa melhoria
para o meio ambiente mediante a restauracdo de areas degradadas, com experiéncias exitosas
em diversos compartimentos da bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

As pesquisas em sistemas agroecologicos de produgdo requerem do pesquisador uma
visdo holistica que integra a realidade agraria as interfaces das demandas regionais e cenarios
futuros. Com pesquisadores capacitados para realizar a¢cdes descentralizadas com o foco no
desenvolvimento regional sustentavel, a metodologia do projeto Vitrine Agroecoldgica revela
sua eficacia ao promover a participagao popular na experimentacao agroflorestal e na valorizacao
dos agricultores e agricultoras como agentes transformadores do meio rural. O envolvimento
faz com que esses atores se sintam parte do processo de geragdo tecnoldgica, o que aumenta
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a penetracdo e o impacto social das atividades do projeto. As vitrines agroecoldgicas estao
contribuindo com a formacao dos trabalhos em rede, que contempla toda a sociedade.

O Decreto n°® 46.488/2002, que define os Polos Regionais como unidades multidisci-
plinares de pesquisa e desenvolvimento sustentavel, ressalta o papel de gerar e transferir
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, priorizando as demandas regionais. A pesquisa
adaptativa realizada pelos agricultores nas unidades de produgdo proporciona forte impacto
social e ambiental positivos. E necessario considerar os principios da Agroecologia, que
primam pela metodologia participativa como parte de um processo de mudanga, necessario a
ser incorporado pelas institui¢gdes publicas para assim alcangarem o efetivo engajamento em
sintonia com as demandas socioambientais vigentes.
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3. PROGRAMA DE REGULARIZACAO AMBIENTAL (PRA)
PRODUTIVO E SUSTENTAVEL

Edwin B. MONTENEGRO FILHO (1)

RESUMO

Objetivamos apresentar, ao produtor rural, um modelo de restauragdo de areas de Reserva
Legal que possibiliteum manejo sustentavel, produtivo e econémico, durante o periodo de crescimento
das espécies nativas mais apropriadas para o plantio naquela regido. Para conduzir esta restauraco
em areas de Reserva Legal, e de acordo com o Codigo Florestal (Lei n° 12.651/2012), verificamos
que ¢ permitido o uso de espécies exoticas em sistemas agroflorestais, desde que ndo ultrapassem a
ocupagdo de uma area de recomposi¢ao maior que 50%, intercalando-as com nativas de ocorréncia
regional. O manejo florestal em areas de Reserva Legal € um processo de longo prazo e oneroso.
Portanto, consideramos necessario apresentar ao produtor rural uma opcao de espécie exdtica
que possa ajudar a realizar os investimentos de implantag¢do e suportar o custo de manutengao
durante o periodo do Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA). Uma espécie arborea que
produza frutos anualmente e que permita realizar a colheita, uma arvore sem proposito econémico
madeireiro que a cada ano aumente sua producao de frutos e perdure por longo prazo, esta espécie
arborea denominamos “carro-chefe” do sistema de restauragdo e para este modelo escolhemos a
macadamia, de origem australiana e, portanto, espécie exética ao ecossistema florestal brasileiro.

Palavras-chave: espécie exotica, macadamia, Reserva Legal.
ABSTRACT

We aim to present, to the rural producer, a model of restoration of Legal Reserve areas
that allow sustainable, productive and economic management during the period of growth of
the most appropriate native species for planting in that region. In order to conduct this restora-
tion in Legal Reserve areas, and in accordance with the Forest Code (Law N°. 12,651/2012),
we have seen that the use of exotic species in agroforestry systems is allowed, provided it does
not exceed occupation of an area of recomposition greater than 50%, intercalating with native
species of regional occurrence. Forest management in Legal Reserve areas is a long-term and
costly process. Therefore, we verified the need to present to the farmer an exotic species option
that can help to realize the implantation investments and to bear the cost of maintenance during
the period the Environmental Regulation Program (PRA). In this model, we chose macadamia,
of Australian origin and, therefore, an exotic species to the Brazilian forest ecosystem. It is
a species of tree that produces fruit annually and allows harvesting, a tree with no economic
purpose for timber and that each year increases its fruit production, which continues for many
years. This tree species has been termed “flagship” in our restoration system.

Key words: exotic species, macadamia, Legal Reserve.

(1) Arroba Sustentabilidade, Jau (SP). edinho@fazendaretiro.com.br
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INTRODUCAO

O manejo florestal em areas de Reserva Legal ¢ um processo de longo prazo e oneroso.
Portanto, consideramos necessario apresentar ao produtor rural uma opcao de espécie exdtica
que possa ajudar a realizar os investimentos de implantacdo e suportar o custo de manutencao
durante o periodo o Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA).

A MACADAMIA

Macadamia integrifolia Maiden & Betche e/ou Macadamia tetraphylla L.A.S.Johnson -
Proteaceae, espécie(s) arborea(s) que produz(em) frutos anualmente e que permite(m) realizar a
colheita, arvores sem proposito econdmico madeireiro que a cada ano aumentam sua producdo de
frutos e perdure por longo prazo.

Amacadamia ¢ de origem exotica, australiana, e ja vem sendo explorada economicamente
em nossa regido, com cultivares apropriadas ao solo, clima e bioma, etc.

Diferentemente das espécies madeireiras, a macadamia ¢ uma arvore frutifera que pode
produzir por mais de 50 anos, ou seja, ndo sera realizado o manejo florestal para extragdo desta
madeira, além de verificarmos que ¢ de grande interesse do produtor cuidar desta arvore, pois, a
cada ano aumenta a producdo de améndoas. A noz de macadamia ¢ apropriada para alimentacdo,
atende a industria de cosmético e sua comercializagdo ocorre no Brasil e para exportagdo. O
pomar de macadamia pode ser uma op¢ao de estoque perene de carbono e produzir seus frutos
dentro de um sistema de biodiversidade florestal.

O projeto da Arroba Sustentabilidade vem sendo executado na Fazenda Retiro, que
adotou uma estratégia de uso de solo nos moldes aqui apresentados. Implantou uma agrofloresta,
instalou mudas de macadamia em conjunto com outras espécies nativas, e adota uma agricultura
de processos em sintonia com os conceitos de sintropia, métodos de regeneragao de solo, livre de
insumos quimicos e com biodiversidade.

Atualmente, estamos ajustando as técnicas e modelos de implantagdo da macadamia
em sistemas de agroflorestal regenerativo e modelando um design de SAF onde esta espécie
exotica pode ser considerada o “carro-chefe” para restauracdo de areas de Reserva Legal.

A LEI FLORESTAL

O que é Cadastro Ambiental Rural (CAR)?

E um sistema de registro eletrdnico de abrangéncia nacional instituido pela Lei
n® 12.651/2012, regulamentada pelo Decreto n® 7.830/2012, que retne as informagdes
das propriedades e posses rurais, compondo uma base de dados para o controle,
monitoramento, planejamento ambiental e econdmico e combate ao desmatamento. Entre
as informacgdes da propriedade que devem ser inseridas no cadastro estdo a localizacdo
dos remanescentes de vegetagio nativa, das areas consolidadas, das Areas de Preservagio
Permanente (APP), das Areas de Uso Restrito (AUR) e das Reservas Legais (RL). O
registro da propriedade ou posse rural no CAR ¢ requisito para a adesdo ao Programa de
Regularizacio Ambiental (PRA - EMBRAPA, s/d).
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Posso utilizar espécies exoticas na recomposi¢io de APP e RL?

No caso de recomposicao de APP, o uso de exoéticas ¢ permitido nas propriedades
ou posses rurais com até 4 modulos fiscais, devendo ser intercalado com espécies nativas de
ocorréncia regional e ndo excedendo 50% da area a ser recomposta. No caso da RL, a permissao
para o uso de exoéticas ndo estd vinculada ao tamanho da propriedade, e o seu uso € permitido
em sistemas agroflorestais, intercalado com espécies nativas de ocorréncia regional, também
ndo podendo ocupar mais que 50% da area a ser recomposta (EMBRAPA, s/d). De acordo com
o Cdédigo Florestal, a implantacdo de espécies exdticas em areas de APP ¢ permitida para
propriedades com até 4 modulos fiscais (MF), contudo, as areas de APP ndo sdo o objetivo
deste projeto e, para elas, adotamos um modelo de servicos ambientais que colabora para a
restauragdo das areas de Reserva Legal.

Posso explorar economicamente a Reserva Legal?

Sim. A exploracdo serd viabilizada pelo manejo florestal sustentdvel da vegetagdo da
Reserva Legal. Este depende de autorizacdao do 6rgdo competente e devera atender as seguintes
diretrizes e orienta¢des: (I) ndo descaracterizar a cobertura vegetal e ndo prejudicar a conservacao
da vegetagdo nativa da area; (II) assegurar a manutencao da diversidade das espécies; (I1I) conduzir
o manejo de espécies exoticas com a ado¢ao de medidas que favorecam a regeneracao de espécies
nativas (EMBRAPA, s/d).

Sua exploracdo depende de licenciamento pelo 6rgao competente do Sistema Nacional
do Meio Ambiente - SISNAMA, mediante aprovagdo prévia de Plano de Manejo Florestal
Sustentavel - PMFS que contemple técnicas de conducao, exploragdo, reposigdo florestal e
manejo compativeis com os variados ecossistemas a serem formados pela cobertura arborea
(Art. 31).

PRA PRODUTIVO

O modelo de PRA produtivo proposto, foi resultado da implantagdo de um Sistema
Agroflorestal e de uma pesquisa das propriedades rurais na regido de Jai no centro do estado
de Sao Paulo (Figura 1). A area analisada, de 16 municipios, compreende um total de 650.000
hectares (Figura 2).

As bases de dados utilizadas s3o de sistemas digitais, adotando ferramentas de ArcGiz,
que possibilitam criar camadas de informacdes, acumuladas em uma unica base de dados.
Diferentes tipos de informagdes foram consideradas, tais como: biomas, tipo de solo, altitudes,
CAR, modulos fiscais, mananciais, declividades, atividade agricola e populagao.

De acordo com os dados analisados, identificamos trés relevantes informagdes que
caracterizam a regido e que podem nortear os projetos e agdes regionais colaborando para
uma estratégia eficiente de uso de solo, conforme segue:

1) Areas com declividade maior que 12% somam 60.000 hectares;

2) Mais de 7.000 pequenos proprietarios com imoveis rurais de até 4 modulos fiscais;

3) Estimativa neste local de um passivo ambiental de RL de 24.000 hectares.
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Figura 1. Regido de Jat, no centro do estado de Sao Paulo.

Figura 2. Os 16 municipios incluidos na regido de Jau (SP).

1 - Declividade maior que 12%

As areas nas propriedades rurais analisadas com declividade maior que 12% (Figura 3),
ou seja, com menor aptidao agricola, sdo menos apropriadas para culturas de ciclo curto como
cana-de-agucar - Saccharum spp., Poaceae, soja - Glycine max (L.) Merr., Fabaceae e milho
- Zea mays L., Poaceae, se localizam nas areas de bordaduras de APP, sendo rejeitadas pelas
empresas e produtores rurais, tornam-se areas de baixa ocupagao agricola, que estdo migrando
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para pecudria ou culturas perenes. Se somarmos as areas dos 16 municipios com declividade
maior que 12%, chegaremos a um total de 60.894 hectares.

Portanto, parte destas areas pode servir para diversos usos, tais como, possibilitar a
implantacao de restauragdo e facilitar a localizacdo de onde podem ser implantadas as areas de
Reserva Legal.

Figura 3. Areas com declividade maior que 12%, na regido de Jat (SP).

2 - Pequenas propriedades até 4 MF

No estudo realizado (Figura 4), verificamos que existem mais de 7.000 pequenas
propriedades, de até 4 modulos fiscais. Esta informacao remete a uma estratégia de uso do solo
que possa atender as necessidades de pequenos proprietarios de terra e pequenos produtores.

Existe uma diferenca entre proprietario de terra (i) e produtor rural (ii), pois o primeiro
simplesmente aluga o imovel para uma empresa agricola que ira explorar economicamente tal
imdvel, ou seja, o proprietario escolhe uma op¢ao de vida urbana. A opg¢ao de vida do pequeno
produtor rural (ii) € de viver e explorar economicamente o proprio imovel. Este individuo
escolhe uma opcdo agroflorestal produtiva para realizar em seu imodvel. Planta, colhe e
comercializa estes produtos.

Portanto podemos considerar que o pequeno proprietario pode ser beneficiario de uma
iniciativa agroflorestal que promova uma alternativa de uso do solo para atividade produtiva
e também contribua para a restauracdo das areas de Reserva Legal, além da promocao dos
servigos florestais, ja conhecidos nas propostas de Politicas Publicas no ambito das Bacias
Hidrograficas.
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Figura 4. Pequenas propriedades, até 4 MF, na regido de Jau (SP).

Entdo, se uma estratégia de uso do solo for elaborada, para estes mais de 7.000 imdveis
rurais, que totalizam uma area de 135.044 hectares, podemos pensar em cruzar com as areas de
declividade maior que 12% e localizar através do CAR, onde cada imével rural pode oferecer
um local para restauracdo, sem criar um impacto socioecondmico negativo no campo.

Considerando os Sistemas Agroflorestais como ferramenta de restauracdo, podemos
pensar em diversificar a produ¢do de alimentos, explorar espécies nativas regionais e oferecer
um retorno sustentavel para os pequenos imdveis rurais localizados na regido.

3 - Estimativa de Passivo ESALQ

Com apoio de Centros de Pesquisas ligados a ESALQ, o Professor Gerd Sparovk
(Laboratorio de Planejamento de Uso do Solo e Conservacdo - GEOLAB) lidera um
Projeto Tematico, com financiamento da FAPESP (2016/17680-2), sobre as propriedades
rurais denominado “Areas prioritarias para compensacio de Reserva Legal: pesquisa para
o desenvolvimento de uma ferramenta para auxilio a tomada de decisdo e transparéncia no
processo de implementacdo do Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA) no estado de
Sao Paulo” (BV/CDI s/d; SPAROVEK et al., s/d).

O objetivo do projeto de pesquisa € de “gerar informagdes que auxiliem na implementagao
do Novo Codigo Florestal (Lein® 12.651/2012) no estado de Sao Paulo, através de um processo
de didlogo continuo estre atores de diferentes setores e a academia”.

Através dos arquivos digitais, disponibilizados no site https://codigoflorestal.wixsite.
com/tematico, cruzamos as informacgdes deste passivo com os dados dos nossos 16 municipios
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e concluimos que o total do passivo ambiental, objeto de Reserva Legal dos imoveis rurais,
totaliza 23.890 hectares.

Consolidando, portanto, nosso estudo e reunindo as trés Estratégias de Uso de Solo,
(1) areas com declividade maior que 12%, (ii) total de areas de pequenas propriedades com
até 4 MF, (iii) total de area de passivo ambiental de cada propriedade rural nos 16 municipios,
chegamos as consideracdes finais.

Este estudo publicou (SPAROVEK et al., s/d), em seu ultimo levantamento, que pelo
menos 300.000 hectares do estado de Sao Paulo sdo objeto de restauracdo de areas de Reserva
Legal, ou seja, se considerarmos as declaragdes do CAR de cada propriedade rural e cruzarmos
com as regras do Cddigo Florestal, o estado tem um déficit de Reseva Legal (Figura 5).

Figura 5. Déficit (ha) de Reserva Legal nas propriedades agricolas do estado de Sdo Paulo (SPAROVEK et al., s/d).

CONSIDERACOES FINAIS

O modelo de PRA Produtivo, apresentado, oferece ao produtor rural uma alternativa de
retorno econdmico através do manejo sustentdvel da macadamia, dentro das areas de Reserva
Legal, permitido por lei em ate 50% da area. Além disso, viabiliza a restauracdo de grandes
areas sem oferecer concorréncia aos atuais sistemas agricolas existentes e utilizar os sistemas
de agroflorestal com ferramenta de restauracao.
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A macadamia ¢ uma espécie exdtica, australiana, que ja vem sendo explorada
economicamente em nossa regido, com variedades apropriadas ao solo, clima e bioma, etc.
Através das informagdes e estudo do CAR, verificamos que as areas objeto de restauracao
somam um volume de hectares muito grande. Se considerarmos o esfor¢o para implantar um
SAF (Sistema Agroflorestal) de 1 hectare, e de acordo com as informagdes acima apresentadas,
somente para o total de pequenas propriedades com até 4 MF, precisaremos de 135.000 familias
dispostas a sair dos centros urbanos e retornar a atividade rural, enquanto sabemos que este
cenario vem na contramao do éxodo rural ja consolidado e crescente.

O pequeno produtor rural precisa de alternativas de retorno econdmico. Os servigos
ambientais e as biodiversidades produzidas dentro da Agrofloresta podem oferecer este retorno
produtivo e econdmico suplementar, além de criar excedentes florestais, que podem compensar
areas agricolas consolidadas, ou seja, o mecanismo de restauracdo de Reserva Legal, pode
preservar o meio ambiente, gerar retorno econdmico e viabilizar a contratagdo de mao de obra
especializada no campo.

Diferentemente das espécies madeireiras, a macadamia € uma arvore frutifera que pode
produzir por mais de 50 anos, ou seja, ndo sera realizado o manejo florestal para extragdo desta
madeira, além de verificarmos que ¢ de grande interesse do produtor cuidar desta arvore, pois, a
cada ano aumenta a produ¢do de améndoas. A noz de macadamia ¢ apropriada para alimentagao,
atende a industria de cosmético e sua comercializagdo ocorre no Brasil e para exportacdo. O pomar
de macadamia pode ser uma opcao de estoque perene de carbono e produzir seus frutos dentro de
um sistema de biodiversidade florestal.
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4. SISTEMA SILVIPASTORIL COMO OPCAO DE
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SUSTENTAVEL PARA O VALE
DO PARAIBA: um protagonismo para a palmeira macauba
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RESUMO

O Vale do Paraiba encontra-se em area estratégica, entre as capitais Sao Paulo e Rio de
Janeiro (parcela consideravel do PIB do Brasil) e se posiciona com o segundo lugar na produgao
de leite do pais. Entretanto, o uso do solo sob regime de monocultura foi o principal fator de
desencadeamento de processos erosivos, ainda atuantes. Nesse contexto apresentamos uma
proposta de sistema silvipastoril tendo a macauba protagonismo. Espécie neotropical, cresce em
areas secas, sendo incipientemente domesticada e por ser espécie pioneira e heliofita € encontrada
associada as pastagens. Pode ser incluida nos modelos com braquiaria, com até 357 plantas ha-1,
oferecendo condigdes para o descanso, 6cio € ruminagao dos animais, evita a erosao, melhora a
qualidade quimica e CTC do solo e incrementa a fracdo organica e biomassa microbiana. Estima-
-se a produgado de 2-3 toneladas de 6leo da polpa de 0,8 toneladas da améndoa, além de coprodutos
para a alimentacao de ruminantes e nao ruminantes.

Palavras-chave: braquiaria, macatba, sistema silvipastoril.
ABSTRACT

The Paraiba Valley is located in a strategic area, between the capitals Sao Paulo and
Rio de Janeiro (a considerable portion of Brazil's GDP) and ranks second in the country's milk
production. However, land use under monoculture was the main trigger of erosion processes,
still active. In this context, we present a proposal for a silvopastoral system with macatba
as the protagonist. Neotropical species, grows in dry areas, being incipiently domesticated
and for being a pioneer and heliophite species is found associated with pastures. It can be
included in brachiaria models, with up to 357 plants ha-!, offering conditions for rest, leisure
and rumination of animals, prevents erosion, improves the chemical quality and CTC of the
soil and increases the organic fraction and microbial biomass. The production of 2-3 tons
of oil from the pulp of 0.8 tons of the almond is estimated, in addition to coproducts for the
feeding of ruminants and non-ruminants.

Key words: brachiaria, macautba, silvopastoral system.
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INTRODUCAO

O Vale do Paraiba encontra-se localizado em area estratégica, formando o complexo
metropolitano que liga as capitais federais Sdo Paulo e Rio de Janeiro, destacando-se por
concentrar parcela consideravel do Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil. A paisagem
caracteristica sdo seus “mares de morros” e abrange a Mesorregido Metropolitana do Vale do
Paraiba e Litoral Norte do estado de Sdo Paulo e Mesorregido do Sul Fluminense do estado do
Rio de Janeiro, sendo cortada pelo rio Paraiba do Sul (ROSS, 1995). Formado por 39 cidades
e com populagdo estimada de 3,3 milhdes de habitantes, para 2018 (IBGE, s/d), a estrutura
fundiéria ¢ resultado de alteracdes na distribuicdo das terras a partir da decadéncia do café,
quando as grandes fazendas cafeeiras foram sucessivamente retalhadas em partilhas e herancas
familiares. Assim, a regido € caracterizada por pequenas propriedades e produgdo agropecuaria
marcadamente familiar.

A agropecudria ainda ¢ uma atividade de grande importancia para varios municipios
da regido e, embora com baixos niveis técnicos, a regido se posiciona com o segundo lugar na
produgdo de leite do pais, com 220 milhdes de litros ano-! (CATI, 2018).

A paisagem do Vale do Paraiba ¢ produto de uma construgao histérica com forte interagao
de aspectos geoldgicos e sociais (BRASIL, 2018). A cafeicultura em larga escala foi a atividade
que mais radicalmente transformou a paisagem de Mata Atlantica (DRUMMOND, 1997). O uso
intensivo do solo sob regime de monocultura cafeeira durante cerca de 150 anos e a posterior
ocupacao da mesma area por pastos introduzidos foi o principal fator de desencadeamento de
processos erosivos, ainda hoje atuantes (GUERRA e MENDONCA, 2004). Do ponto de vista
ecologico, as condigdes fisicas e biologicas do solo e do ambiente como um todo de areas
agricolas e pastos abandonados se modificam ao ponto de criarem barreiras a regeneracao
espontanea da vegetacdo nativa (DANTAS e COELHO NETTO, 1996).

Portanto, ¢ nesse contexto de degradagdo ambiental e da necessidade de se apresentar
alternativas econOmicas sustentaveis ao Vale do Paraiba que apresentamos uma proposta de
adocdo de sistema silvipastoril tendo a palmeira macatiba um importante protagonismo desse
modelo. Esta proposta vem ao encontro da atual Politica Piblica de Reordenamento Espacial da
Ocupagdo Agricola para Agregacao de Valor do Agronegdcio Paulista proposta pelo Governo
do Estado de Sao Paulo (CATI, s/d).
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Figura 1. Macatiba: A- planta adulta; B - cacho; C- fruto e suas partes. Fonte: Berton (2013).

A PALMEIRA MACAUBA

A macauba - Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart., Arecaceae - ¢ uma palmeira
perene, de 4 a 15 m de altura. Espécie oleaginosa, seu potencial produtivo ¢ muito elevado
e semelhante ao do dendé (oil palm), de 5 mil quilos de 6leo por hectare (BERTON, 2013;
EVARISTO et al., 2016). O fruto ¢ uma drupa comestivel de 3,0-5,0 cm de didmetro, globoso,
com mesocarpo fibroso mucilaginoso (Figura 1).

O endocarpo ¢ fortemente lignificado contendo endosperma sélido que envolve o
embrido (HENDERSON et al., 1995). Os frutos consistem em aproximadamente 20% de casca,
40% de polpa, 33% do endocarpo e 7% de améndoa (BERTON, 2013; CICONINI et al., 2013).
A espécie ¢ de floragao sazonal anual e, no Brasil, floresce de setembro a fevereiro, com pico de
floracdo em novembro e dezembro (SCARIOT et al., 1995; LORENZI, 2006; BERTON, 2013).

Existem muitos exemplos do uso histérico de macauba, como o uso alimentar pelos
maias (MCNEIL et al., 2010) e alimentagdo e uso de 6leo para iluminacao pelos indios Mbayé-
-Guaykurus da bacia do rio Paraguai durante a segunda metade do século XVII (CARVALHO,
2006). Mais recentemente, a polpa de macauba tem sido usada na culindria, para refrigerantes,
doces e geleias (ANDRADE et al., 2006) e para a fabricagdo de sorvetes (CONCEICAO e
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PAULA, 1986). No entanto, os principais produtos da macauba sdo os 6leos extraidos da polpa
e da améndoa do fruto. A polpa abriga até 75% do total em contetido lipidico e a améndoa pode
conter até 65%, ambos em base seca (BERTON, 2013). O 6leo da polpa apresenta compostos
menores em sua composicao, como tocoferodis, fitoesterodis, B-caroteno, flavonoides e vitamina
C (COIMBRA ¢ JORGE, 2012; ROCHA et al., 2013; TRENTINI et al., 2016). Entre os acidos
graxos mais importantes estdo o acido oleico, com 70% de conteudo (NAVARRO-DIAZ
et al., 2014), seguido de 4cido palmitico e linoleico (HIANE et al., 2005; BERTON, 2013;
LESCANO et al., 2015). Além dos acidos graxos, as fracdes do fruto da macauba apresentam
qualidades nutricionais diversas que merecem destaque, sobretudo suas tortas (Figura 2). Todas
as fragdes do fruto tém potencial de mercado ndo havendo nenhum fator antinutricional.

Figura 2. Fragdes do fruto da macatiba e respectiva composicao quimica

Espécie neotropical, 4. aculeata cresce em areas secas do Novo Mundo, do México e
das ilhas do Caribe ao norte da Argentina (HENDERSON et al., 1995; DRANSFIELD et al.,
2008; MOBOT, 2019). No Brasil, ¢ considerada a espécie de maior ocorréncia, presente nos
estados do Para, Maranhdo, parte do Ceard, Minas Gerais, Goids, Mato Grosso, Sdo Paulo,
Parand e, com maior ocorréncia em regides do cerrado (LORENZI et al., 2010; VIANNA e
CAMPOS-ROCHA, s/d). Minas Gerais ¢ o estado brasileiro de maior ocorréncia natural da
macauba (Figura 3).

A macauba ¢ uma espécie incipientemente domesticada e o inicio de sua domesticagao
pode estar associada ao uso da planta por povos pré-colombianos da América tropical (LEVI-
-STRAUSS, 1952). Primeiramente, seus frutos t€m um mesocarpo abundante que pode ser
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consumido in natura e o 6leo pode ser facilmente extraido em abundancia. Também, a espessura
delgada do epicarpo (casca) fornece boa protecdo ao mesocarpo, podendo ser facilmente
removida quando necessario. Por fim, os frutos ndo fermentam rapidamente, permitindo assim
seu consumo por vdarias semanas, sugerindo uma boa fonte de alimento energético durante a
migra¢do de pessoas.

Figura 3. Distribuicdo geografica da palmeira macatba (Acrocomia aculeata) no continente americano.

No estado de Sao Paulo encontramos a macauba em quase todo o estado, com
predominancia em regides de relevo acidentado ou 4reas marginais a agricultura mais
intensificada. Maci¢os mais numerosos sdo encontrados na regido norte do estado, divisa com
Minas Gerais, em arcas mais serranas. No caso do Vale do Paraiba a macauba ocorre também
em grandes macicos em dreas abertas com pastagem compondo sistemas silvipastoris nativos,
sobretudo nos municipios de Aparecida e Guaratinguetd (Figura 4).

A chegada da macatba nesta regido deve estar associada a migracdes de mineiros.
Segundo Ab’Saber e Bernardes (1958), ainda que a criacdo de gado j& existisse no Vale do
Paraiba durante o ciclo do café, a chegada de migrantes mineiros para ocupar terras antes
cultivadas pelo café nesta regido toma escala e adquire importancia de mercado interno. Como
o gado ¢ considerado importante dispersor da palmeira macauba, haja vista que seus frutos
sd0 muito apreciados para consumo desses animais, muito provavelmente houve importante
contribui¢cdo dos migrantes mineiros na dispersdo da macauba pelo Vale do Paraiba.

A macatba vem sendo apontada como importante espécie oleaginosa em razdo da
grande quantidade de 6leo de boa qualidade que ¢ produzida a partir dos seus frutos. Ademais,
os subprodutos possuem alto valor agregado e de grande demanda na industria alimenticia,
cosmética e, sobretudo energética. Pode chegar a se produzir até 6 mil litros de 6leo por hectare,
superando largamente a soja - Glycine max (L.) Merr., Fabaceae, que produz apenas 400 litros
e igualando-se ao dendé - Elaeis guineensis Jacq., Arecaceaec (BERTON, 2013; CESAR et al.,
2015).
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Figura 4. Macico de ocorréncia natural da palmeira macatiba no municipio de Aparecida, Vale do
Paraiba, (SP).

Por ser uma espécie pioneira e heliofita ¢ muito comum a macatba ser encontrada
associada as pastagens. A associacdo de espécies arboreas em dreas de pastagens pode
representar importante contribuigdo ambiental (Figura 5), sobretudo quando exploradas por
varias décadas e cujo produto extraido nao se restringe a propria arvore. A comegar por suas
raizes, que podem alcancar varios metros de profundidade, fazendo com que a planta aproveite
melhor a 4gua da chuva, possibilitando o desenvolvimento de microrganismos que contribuem
para fertilidade do solo. Também, ndo haveria a necessidade de serem plantadas em curto espaco
de tempo, fazendo menor uso de pesticidas, fertilizantes e, sobretudo, maquinarios, uma vez que a
maior queima de combustivel fossil na agricultura convencional ocorre na aragao, representando
40% a 50% das emissoes de poluentes. Outra importante vantagem ¢ a reducao na emissao de
CO, em virtude do acimulo de carbono no hiimus do solo, pois, assim como no plantio direto
nao ha o revolvimento do solo para o cultivo da macatba, coberto por florestas.

O aquecimento global provocado pela pecuaria vem sendo motivo de preocupagdo
(ASSAD et al., 2015). Mais recentemente, vem sendo lancado o conceito da neutralizacdo das
emissoes de gases de efeito estufa na pecuaria de corte com os selos CCN (Carne Carbono
Neutro) e CBC (Carne Baixo Carbono). O conceito baseia-se na adogao de sistemas de producao
que sejam capazes de compensar ou balancear as emissdes de CO2 por meio da retencao de
carbono nas plantas e no solo, o que poderia ser alcancado com a inclusdo de espécies florestais
em areas de pasto.
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Figura 5. Sistema silvipastoril com inclusdo da palmeira macatiba como modelo de agricultura sustentavel.

A macauba pode ser incluida nos modelos silvipastoris com braquiaria - Urochloa
decumbens (Stapf) R.D.Webster, Poaceae - no sistema adensamento com até 357 plantas ha-!
(7,0 x 4,0 m), sem prejudicar a qualidade nutricional, os rendimentos fotossintéticos e com
crescimento em patamares similares ao da braquiaria em monocultivo. Isto foi verificado em
propriedade rural no municipio de Juiz de Fora (MG), onde um milhdo de mudas de macauba
foram plantadas em uma area de 400 ha em sistema integrado com pasto (Figura 6). Este sistema
oferece condigdes ideais para o descanso, 6cio e ruminagdo dos animais. Além disso, o consorcio
de pastagem com macauba evita a erosao, melhora a qualidade quimica e a capacidade de troca
cationica (CTC) do solo, incrementa a fracdo organica e a biomassa microbiana. Com essa
densidade de plantas por hectare, estima-se uma produgao de 28 toneladas de frutos ano-!, que
pode render de 2 a 3 t de 6leo da polpa e 0,8 t de 6leo da améndoa. A torta produzida a partir do
processamento da polpa (7,5 t) e da améndoa (0,5 t), assim como a casca do fruto (7,5 t) podem
ser aproveitadas para racao animal, com Otimas caracteristicas nutricionais e de palatabilidade.
Conforme anteriormente apresentado, a torta da polpa pode conter até 8,5% de proteina, 57% de
fibras e 8% de lignina, a da améndoa até 50% de proteina, 64% de fibras e 22% de lignina e a da
casca contém 3% de proteina, 45% de fibra e até 29% de lignina, coprodutos para a alimentacdo
de ruminantes e ndo ruminantes. Portanto, a macatba apresenta valor bioecondmico capaz de
contribuir para uma agricultura de futuro, conciliando inovacgao e sustentabilidade ambiental.
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Figura 6. Sistema silvipastoril com macatba em plantio comercial no municipio de Juiz de Fora (MG).

Portanto, no contexto da adogdo de politicas publicas de reordenamento espacial da
ocupagdo agricolaparaagregagao de valor doagronegdcio paulista, o Vale do Paraiba é umaregiao
que merece atengdo especial, por tudo que representa em termos ambientais € socioecondmicos.
A radical transformagdo da paisagem, passando pela monocultura do café - Coffea arabica
L., Rubiaceae e posterior ocupacdo da area por pastos e o posterior desencadeamento de
processos erosivos justificam a ado¢do de medidas alternativas e sustentaveis de uso da terra.
Nesse cenario, destacamos o protagonismo da macatba que, devidamente cultivada com
premissas experimentais, podera alcancar importante papel para o desenvolvimento regional e a
recuperagdo de solos degradados (Figura 7). Para tanto, destacamos o importante papel do IAC
(Instituto Agronémico, Campinas, SP) com pesquisas iniciadas com a macatiba em 2006 visando
a domesticagdo, estudos de biologia reprodutiva, taxonomia, fenologia, biometria de frutos
e diversidade genética, caracterizagdo quimica de frutos, gendmica, selecdo e melhoramento
genético.
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Figura 7. Ilustracdo da transformag@o de uma paisagem com solo degradado a partir da adogdo de
sistema silvipastoril com a palmeira macauba.
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5. CARBONO EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS
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RESUMO

Espécies arboreas consorciadas com culturas agricolas melhoram a cobertura do solo,
favorecem a biodiversidade e oferecem alternativas de renda para os agricultores. Esse arranjo
produtivo denominado Sistema Agroflorestal (SAF) favorece a recuperacdo de areas degradadas
e controla 0s processos erosivos, pois aumenta a matéria organica do solo, facilita a infiltracao
de agua e diminui o escoamento superficial, além de contribuir significativamente na redugao de
emissoes de carbono mitigando as mudangas climaticas. O carbono ¢ sequestrado pela biomassa
vegetal dos SAF na parte aérea das plantas e nas raizes. O estudo apresentado foi realizado no
Polo Regional do Centro Norte/APTA, Pindorama (SP), em um SAF instalado em 2011, com
4 tratamentos: SAF1 (rocadeira e trator, arvores em covas 3 x 2 m sem cultivo entrelinhas);
SAF2 (herbicida, arvores em covas 3,5 x 2 m, milho em plantio direto entrelinhas); SAF3
(arado, grade, sulcador, arvores no sulco 3,5 x 2 m, milho convencional entrelinhas); SAF4
(arado, grade, sulcador, arvores no sulco 3,5 x 2 m, sem cultivo entrelinhas). Foram avaliados
estoque de carbono da parte aérea das arvores e atributos de fertilidade do solo em 2016 ¢ 2017
e da floresta proxima. O manejo influenciou o crescimento das espécies e o solo. O estoque de
carbono (C) na parte aérea das arvores do SAF, em 2017, foi 104,21 t ha'! ¢ da floresta 148,52
t hal. A matéria orgénica de solo na profundidade 0-20 cm aumentou em todos os tratamentos
e ndo diferiu estatisticamente da area de floresta apos 5 anos.

Palavras-chave: estoque de carbono, mudancas climaticas, fertilidade do solo.
ABSTRACT

Tree species intercropped with agricultural crops improve soil cover, favor biodiversity
and offer income alternatives to farmers. This productive arrangement called the Agroforestry
System (AFS) can promote recovery of degraded areas and control of erosive processes, as
they increase soil organic matter, facilitate water infiltration and reduce runoff and contribute
significantly to reduce carbon emissions mitigating climate changes. The carbon is sequestered
by plant biomass in AFS areas in aerial part and roots. The study was carried out at the Vale do
Paraiba Regional Pole/ Paulista Agribussiness Technology Agency/APTA, Pindorama (SP),
Brazil, and evaluated the aerial carbon of tree species and soil chemical changes of an AFS
planted in 2011 with 4 treatments: AFS1 (trimmer and tractor, trees in pits 3 x 2 m without
cropping between lines); AFS2 (herbicide, trees in pits 3.5 x 2 m, corn in no-tillage between

(1) Polo Regional do Centro Norte/APTA/SAA, Pindorama (SP). maria.nogueira@sp.gov.br
(?) Instituto Agronémico (IAC), Centro de Solos e Recursos Ambientais, Campinas (SP). marcio.chiba@sp.gov.br

Documentos IAC, Campinas, 118, 2021

53



54

lines); AFS3 (plow, grid, furrow, trees in the groove 3.5 x 2 m, conventional corn between the
lines); AFS4 (plow, grid, furrower, trees in the groove 3.5 x 2 m, no cropping between rows).
Carbon stock of the aerial part of the trees and soil chemical properties were evaluated in 2016
and 2017 and nearby forest. Management influenced the growth of species and soil attributes.
Soil organic matter at 0-20 cm depth increased in all treatments and did not differ statistically
from forest area after 5 years.

Key words: carbon stock, climate change, soil fertility.
INTRODUCAO

Sistemas Agroflorestais sdo sistemas de producdo que incluem a produgdo agricola
com diferentes culturas e espécies arboreas, o que promove a biodiversidade do ecossistema,
otimizando o uso da terra, além de oferecer alternativas de renda para o proprietario. Este
sistema ¢ uma estratégia pratica para minimizar o uso intensivo da terra com monocultura,
além de servir como uma estratégia para compor projeto de restauragdo florestal melhorando
as propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo pela ciclagem de nutrientes e controle de
erosdo (ABDO et al., 2008).

Os SAF visam restaurar as funcdes ecologicas do solo por meio da cobertura vegetal,
protecao dos recursos hidricos, manutencao dos ciclos biogeoquimicos, conservagdo da cadeia
produtiva, da fauna silvestre e do microclima (MACDICKEN e VERGARA, 1990; GOTSCH,
1995; WANDELLI, 2010). Como nos sistemas agroflorestais as espécies agricolas, arbustivas
e arboreas sdo plantadas em consoércio em uma mesma area, com a possibilidade de incluir a
criacdo de animais, esses sistemas podem aumentar nao so6 a resiliéncia ecoldgica, mas também
a econOmica e social das aras restauradas (ENGEL, 2011).

Segundo Siqueira et al. (2016), a legislagdo florestal brasileira permite a implantagao de
Sistemas Agroflorestais (SAF) para recomposi¢ao vegetal de areas de preservacdo permanente
e reserva legal em pequenas propriedades ou posse rural familiar, sendo uma alternativa que
gera renda e proporciona a produg@o de alimentos na area reflorestada.

Muito se tem falado sobre a importancia da manutencdo e ampliagcdo de areas florestais
nativas, plantios homogéneos ou mistos e sistemas agroflorestais, uma vez que essas areas
contribuem significativamente para reduzir as emissdes de carbono e mitigar amudanca climatica
reduzindo a emissdo de carbono, a principal fonte de emissdes de gases de efeito estufa em
paises tropicais. Essas areas sequestram e estocam mais carbono do que qualquer ecossistema
terrestre e muitos esfor¢os t€m sido feitos para preserva-las. Embora existam extensas areas
sob essas condigdes para quantificar a eficiéncia da reducdo das emissdes de CO, € necessario
realizar um levantamento, estimar os estoques de carbono na biomassa florestal e propor
métodos relacionando-os com as estimativas do carbono florestal sequestrado e reducao de
emissdes de CO, (PAIXAO et al., 2006).

O sequestro de carbono nos ambientes terrestres € realizado pelos vegetais através da
fotossintese, fixando o carbono no solo ou em forma de matéria lenhosa nas plantas (Figura 1),
sendo uma alternativa mitigadora das mudancas climaticas.
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Figura 1. Esquema sobre o sequestro de carbono pelas plantas decorrente da fotossintese. Fonte: Souza
(2016).

As florestas sequestram mais carbono do que qualquer ecossistema terrestre € quando
ocorre seu desmatamento o carbono armazenado ¢ liberado para a atmosfera na forma de
didxido de carbono (CO,). A implantagdo de projetos de reflorestamento inclusive com
incentivos econdmicos tem ocorrido, pois esses ecossistemas além de combaterem alteragdes
climaticas, conservam a biodiversidade e protegem outros servigos ecossistémicos. Segundo
Oshiro (2011), sistemas de uso da terra como agroecossistemas, os sistemas silviculturais
e/ou agroflorestais, sob 6timas condi¢des de manejo, possuem capacidade de estoque de até
228 tha™! de carbono, incluindo o carbono retido no solo até 100 cm de profundidade sendo
uma alternativa para o fortalecimento da agricultura sustentavel. Os principais reservatorios
de carbono em ecossistemas florestais tropicais sdo: biomassa de arvores, vegetagao rasteira
e individuos morto-em-pé, carbono do solo com detritos de madeira e matéria organica do
solo. Sendo que a parte aérea da vegetacao ¢ a maior fonte de carbono desses sistemas ¢ a
que mais sofre com desmatamento e degradacdo (GIBBS et al., 2007).

Para medir a quantidade de carbono sequestrada pela vegetacao podem ser usados méto-
dos diretos que consistem na amostragem destrutiva da vegetacao depois da derrubada e pesagem
das arvores. Esses métodos embora mais precisos muitas vezes sdo proibitivos tanto pelo custo,
tempo de execugdo ou pelo proprio principio de conservacdo em decorréncia da legislagdo, por
exemplo. Os métodos indiretos sdo baseados em dados de inventario florestal e variaveis de facil
obtengao (DAP, altura e volume). Com os dados levantados obtém-se a biomassa vegetal por
meio de relagdes quantitativas ou matematicas, como razao ou regressao de dados (equagoes e
modelos). Obtém-se o carbono multiplicando-se pelo fator de corregao 0,45.

Em 1998, foi realizada a estabilizagdo de uma vogoroca no Polo Regional do Centro
Norte/APTA, Pindorama (SP) com a construgdo de quatro agudes a fim de minimizar a erosao
provocada pelo escoamento da agua da chuva (Figura 2).
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Figura 2. Estabilizac¢do de vogoroca com construcdo de quatro acudes em desnivel no Polo Regional do
Centro Norte/APTA, Pindorama (SP). Fonte: Adaptado de Abdo et al. (2013).

Em fevereiro de 2011, na margem dos agudes foi plantado um sistema agroflorestal com
trés espécies comerciais: acerola, urucum, seringueira ¢ 26 espécies arboreas nativas (ABDO
et al., 2012). O plantio em Sistema Agroflorestal foi a opcao adotada para revegetar a area e
foi realizado de forma diferente em cada um dos acgudes, o que resultou em quatro tratamentos
distintos (Figura 3).

Figura 3. Distribui¢do de sistema agroflorestal com manejo diferenciado adotado nos quatro acgudes.
Fonte: Adaptado de Abdo et al. (2012).
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MATERIAL E METODOS

Caracterizacio da Area de Estudo

O Polo Regional do Centro Norte/APTA ¢ uma unidade de pesquisa com 532 ha, com
144 ha de floresta. O solo da unidade ¢ Argissolo, muito susceptivel a erosao (VIEIRA et al.,
1999). Em uma vocoroca de 700 m de comprimento e 15 m de profundidade foi realizado um
trabalho de estabilizacdo, em 1998, com a constru¢do de quatro agudes e plantio de SAF nas
margens dos mesmos para recuperacdo da vegetacao e do solo, em 2011. O clima é Kdeppen
Aw, tropical chuvoso, e a altitude varia de 498 a 594 m, com declividades de 2% e 10%
(LEPSCH e VALADARES, 1976).

O trabalho apresenta as avaliagdes realizadas durante seis anos no crescimento das espécies
arboreas e como o manejo adotado na implantagdo do sistema agroflorestal influenciou tanto o solo
como a vegetagao no local.

Figura 4. Manejo diferenciado adotado nos quatro agudes durante a instalagdo do sistema agroflorestal.
Fonte: Adaptado de Abdo et al. (2012).

Plantado a partir de fevereiro de 2011, o SAF com manejo diferenciado (Figura 4) partiu
da menor interferéncia no solo (SAF1) para cultivo intensivo e sem prote¢do da vegetagao
(SAF4). Com trés espécies comerciais: acerola, urucum, seringueira e 26 espécies arboreas
nativas (Figura 5) sendo que cada agude possui quatro parcelas com 10 linhas de sete plantas,
totalizando 32 parcelas com 70 arvores em cada parcela ou 2.240 arvores plantadas nos quatro
agudes.
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Figura 5. Esquema com nomes e distribui¢ao das espécies dentro de cada parcela do SAF.

Nos tratamentos 1 e 2 (Figura 6), houve abertura de covas para plantio de espécies
arbdreas sem revolvimento de solo, enquanto nos tratamentos 3 e 4 (Figura 7), houve abertura
de sulcos apds gradagem para plantio de espécies arboreas com revolvimento de solo.

Figura 6. Abertura de covas para plantio de espécies arboreas sem revolvimento de solo. Tratamentos
1 e 2. Fonte: Abdo et al. (2012).

58 Documentos IAC, Campinas, 118, 2021



Figura 7. Abertura de sulcos ap6s gradagem para plantio de espécies arbdreas com revolvimento de
solo. Tratamentos 3 e 4. Fonte: Abdo et al. (2012).

Inventario das espécies arboreas

Realizado em janeiro de 2015 e 2016 com régua de madeira graduada e fita para medir a
circunferéncia a altura do peito (CAP), figura 8. O didmetro a altura do peito (DAP) foi calculado
pela formula: DAP = CAP/3,1416 .

Figura 8. Tomada de dados de espécies arboreas do Sistema Agroflorestal para calculo do carbono e
biomassa vegetal aérea, altura, DAP (didmetro a altura do peito) e CAP (circunferéncia a altura do peito).

Metodologia para determinacio da biomassa das arvores por métodos indiretos: método
indireto desenvolvido pelo ICRAF (AREVALO et al., 2002) com resultados de carbono (t C ha'1).
Calculo da biomassa de arvores vivas e mortas em pé (BA) (kg arvore'!) das areas
florestais: o célculo da biomassa de arvores vivas e mortas em pé com DAP > 2.5 cm foi
determinado pela seguinte equagao:
BA (kg arvore!) = 0,1184.DAP.2,53;

onde: BA = biomassa de arvores vivas e mortas em p¢; 0,1184 = constante; DAP = didmetro a
altura do peito DAP (cm) e 2,53 = constante.
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Depois calculou-se a biomassa por hectare, relacionando a biomgssa de todas as arvores
e a area de cada parcela* (* area das parcelas no tratamento 1 =420 m ; area das parcelas nos
tratamentos 2, 3 ¢ 4 = 490 m?). Arvores mortas em pé poderdo ser determinadas pela mesma
formula.

Calculo do carbono de arvores vivas e morta em pé (BA), kg arvore-1, das areas florestais:
Calculou-se o estoque de carbono de cada arvore pela formula proposta por Arevalo et
al. (2002) a partir da biomassa, ja expressa em t ha'!:

CBA (t ha'l) = BAT.0,45;

onde: CBA (t ha-!) = carbono da biomassa das arvores; BAT = biomassa total de arvores vivas
e arvores mortas e 0,45 = constante.

Analise estatistica:
Meédias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Avaliacio do solo:

A avaliagdo inicial dos atributos de fertilidade do solo, em 2011, foi realizada na camada
0-20 cm para os teores de fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e matéria
organica (MO); acidez ativa (pH em cloreto de calcio): soma de bases (SB); capacidade de troca
de cations (CTC) e saturagdo por bases (V%), de acordo com Raij et al. (1987).

Figura 9. Abertura de trincheiras para coleta de dados de solos na profundidade 0-100 cm.

Para avaliacdo dos mesmos atributos de fertilidade avaliados em 2011, cinco anos apos,
em 2016, a implantacdo dos SAF, amostras deformadas de solo foram coletadas nas camadas de
0-20 cm e 20-40 cm de profundidade e avaliadas conforme a metodologia de Raij et al. (2001).
Para comparar os atributos do solo entre os tratamentos € uma area de referéncia, em 2016,
foi incluido um fragmento de floresta estacional semi-decidual amostrado também nas duas
profundidades. Foram abertas trincheiras com 100 cm de profundidade para coleta de amostras
indeformadas (Figura 9).
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Quantificacdo do grau de humificacao:

Utilizou-se o método de fluorescéncia induzida a laser (FIL) descrito em Melloni et al.
(2008). Razao entre a area do espectro de emissao da fluorescéncia com excitacdo em 458 nm
(ACF) e a concentragdo de COT da amostra: HFIL = ACF/COT

Analise estatistica:
Analise de varidncia (ANOVA) entre os SAF e floresta, delineamento inteiramente ao
acaso e teste de Tukey 5% para comparacao das médias.

Tabela 1. Crescimento das arvores e estoque de carbono do SAF nos quatro tratamentos: coeficiente
de variagdo (CV), média geral (MG), arvores vivas (AV), média de diametro a altura do peito > 2,5 cm
(DAP), média de altura das arvores (H), biomassa acumulada pelas arvores (B), estoque de carbono das
arvores (C), em janeiro de 2015

Variagao AV DAP (cm) H (cm) B (thal) C (tha)
Tratamento 1 30,12 a 7,01 a 3,11a 3,30 ab 1,48 ab
Tratamento 2 22,62 bc 8,20 a 2,87 ab 4,59 a 2,06 a
Tratamento 3 29,87 ab 6,72 a 2,30 ¢ 2,68 ab 1,21 ab
Tratamento 4 21,62 ¢ 6,97 a 2,45 be 2420 1,08 b

CV% 20,83 17,25 12,02 47,07 47,07
MG 26,06 7,22 3,68 3,25 1,46

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo apresentam diferencas significativas pelo teste de
Tukey (p > 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 2015 foram realizadas as primeiras avaliagdes de todas as arvores vivas do SAF. O
tratamento 1, estatisticamente foi o melhor tratamento para numero de arvores vivas e isso pode
ser explicado pelo manejo menos intensivo do solo, sem revolvimento do mesmo, reduzindo a
exposicdo do mesmo a erosdo e favorecendo o pegamento das mudas (Tabela 1). O nimero de
arvores vivas foi menor no tratamento 4, provavelmente devido ao maior revolvimento e menor
protecdo do solo aliado a auséncia de cultura intercalar que, além de expor ainda mais o solo,
ndo teve o beneficio de adubagdo entre as ruas de espécies arboreas. No tratamento 2 também
ndo houve alta taxa de pegamento de mudas, provavelmente devido a matocompeticao, ja que
nesse tratamento nao foi realizado o controle de mato com rogadeira, apenas com herbicida e
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sem a dessecagdo da biomassa seca entre as linhas de plantio. Nos tratamentos 2 e 3 a adubagao
da cultura intercalar parece ter favorecido o crescimento vegetativo das arvores plantadas, pois
a biomassa e o estoque de carbono das arvores no periodo avaliado ¢ estatisticamente igual ao
tratamento 1 e, antagonicamente, o tratamento 4 apresentou valores estatisticamente menores
para essas variaveis.

Em 2016, um novo inventario foi realizado e os dados de sequestro de carbono foram
ainda maiores continuando o tratamento 1, mais conservacionista, com valores estatisticamente
maiores e o tratamento 4, menos conservacionista, com o menor estoque de carbono acumulado
embora, estatisticamente, ndo tenha diferido dos tratamentos 2 e 3 (Figura 10).

Figura 10. Estoque de carbono (t ha-!) das espécies arboreas em diferentes tratamentos do SAF e

floresta em 2016.
a
Ba
Ba
Ba
2011
T A ‘} 2016

SAF1 SAF2 SAF3 Floresta

M.O.S (g dm¥)
5 o B2 B B8 =

A
L
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Figura 11. Matéria organica do solo (profundidade 0-20 cm) em 2011 e 2016 nos tratamentos: SAF1,
SAF2, SAF3 e floresta. No topo das colunas, as barras indicam o desvio padrdo; letras maitusculas
indicam comparagdo entre os anos e letras minusculas a comparacao entre os tratamentos e a floresta,
em 2016, pelo teste de Duncan (p < 0,05).
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Matéria organica do solo (MOS)

A seguir temos os valores da matéria organica do solo (MOS) nos tratamentos 1,
2 e 3 para os anos de 2011 e 2016 e na floresta adjacente no ano de 2016 (Figura 11).
Verificou-se um aumento nos teores da MOS em todos os tratamentos, sendo de 132%, 90%
e 85% nos SAF1, SAF2 e SAF3, respectivamente. Com esse incremento, os SAF atingiram
valores médios semelhantes ao encontrado no solo sob a floresta em 2016.

L=
=

c

¢
< c
b
b b
I I I 0-5 cm
a m5-10 cm
L

Floresta SAF1 SAF2 SAF3
Tratamento
Figura 12. Grau de humificagdo da matéria organica do solo (MOS) nos tratamentos SAF1, SAF2,

A
=
L

—
=

t-2
=

=

Grau de humificagéo (u.a)
v e

=

SAF3 e Floresta, em 2016. Nas colunas, as barras indicam desvio padrdo ¢ as médias seguidas de mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).

O aumento nos teores de MOS observado em todos os tratamentos pode ser atribuido ao
aporte de biomassa vegetal proveniente do componente arbdreo em conjunto com a vegetacao
espontanea.

Os resultados do grau de humifica¢do da matéria organica do solo nas camadas de 0-5 cm
e 5-10 cm estdo expressos em valores médios de HFIL (Figura 12).

De acordo com Siqueira (2017), a espessa camada de serapilheira presente em florestas
em avangado estagio sucessional, fornece ao solo volume de material organico superior a
capacidade dos microrganismos de degrada-la, implicando em menor grau de humificacao
desse material depositado junto ao solo dessas areas, de acordo com o conceito descrito por
Gonzalez-Pérez et al. (2007). No levantamento realizado em 2016, Siqueira (2017) detectou
que, a atividade microbiana na 4rea do SAF em relacdo a decomposi¢cdo da matéria organica
do solo era mais eficiente, pois o aporte de residuos era menor, quando comparado a area de
floresta estudada, uma vez que o plantio possuia apenas cinco anos € se encontrava na sua fase
inicial, com uma taxa de aporte reduzido de matéria organica proveniente das espécies arboreas
e arbustos. Com isso, os microrganismos presentes no solo da area do SAF eram eficientes
decompondo a maior parte do material organico presente nas camadas superficiais de solo,
sendo detectada apenas a matéria organica do solo mais humificada.
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CONSIDERACOES FINAIS

O manejo diferenciado influenciou na taxa de mortalidade e crescimento de espécies
arboreas plantadas no Sistema Agroflorestal avaliado.

Ataxa de pegamento de mudas das espécies arboreas apresentaram valores estatisticamente
maiores em tratamentos que priorizaram manejo conservacionista com maior protecao do solo
ou em tratamentos que incluiram cultura intercalar que receberam adubagdo entrelinhas, sendo
estatisticamente menor no tratamento 4, que nao teve nenhum desses beneficios.

A biomassa produzida e, consequentemente, o estoque de carbono das espécies arboreas
foram maiores nos tratamentos 1, 2 com maior prote¢ao do solo e no tratamento 3, que recebeu
adubacdo entrelinhas, diferindo-os do tratamento 4, que apresentou valores estatisticamente
menores para essas variaveis.

SAF sdo eficientes na restauracdo de atributos quimicos relacionados a fertilidade do
solo. Os diferentes manejos adotados na implanta¢do dos SAF nao influenciaram diretamente
a quantidade de matéria organica do solo dos tratamentos ao longo de cinco anos iniciais, uma
vez que os tratamentos nao tiveram diferenca estatisticas entre si nesse periodo de avaliagao.

Apo6s cinco anos o sistema de plantio adotado aumentou estatisticamente a taxa de
matéria organica em todos os tratamentos que apresentaram valores estatisticos iguais entre
SAF e floresta para essa variavel.

Deve-se incentivar pesquisas que explorem os estoques de carbono no solo em SAF
utilizados para restauragdo de areas degradadas, haja vista a eficiéncia destes no sequestro de
carbono e na capacidade de as tornar produtivas.

REFERENCIAS

ABDO, M. T. V. N.; VALERI S. V.; MARTINS, A. L. M. Sistemas Agroflorestais e Agricultura
Familiar: uma parceria interessante. Revista Tecnologia & Inova¢ao Agropecuaria, v. 1, n. 2,
p. 51-59, 2008. Disponivel em: http://www.dge.apta.sp.gov.br/Publicacoes/T&IA2/T&IAvIn2/
Artigo Agroflorestais_5.pdf. Acesso em: 15 jun. 2015.

ABDO, M. T. V.N.; MARTINS, A. L. M.; FINOTO, E. L.; FABRI E. G.; PISSARRA, T. C. T,;
BIERAS, A. C.; LOPES, M. C. Implantagdo de Sistema Agroflorestal com seringueira, urucum
e acerola sob diferentes manejos. Revista Pesquisa & Tecnologia, v. 9. n. 2, p. 1-16, 2012.
Disponivel em: http://www.aptaregional.sp.gov.br/acesse-os-artigos-pesquisa-e-tecnologia/
edicao-2012/julho-dezembro-2/1327-implantacao-de-sistema-agroflorestal-com-seringueira-
urucum-e-acerola-sob-diferentes-manejos/file.html. Acesso em: 15 jun. 2015.

ABDO, M. T. V. N,; VIEIRA, S. R.; MARTINS, A. L. M.; SILVEIRA, L. C. P. Gully erosion
stabilization in a highly erodible kandiustalf soil at Pindorama, Sao Paulo state, Brazil.
Ecological Restoration, v. 31, n. 3, p. 246-249, 2013. DOI: https://doi.org/10.3368/er.31.3.246.

AREVALO, L. A.; ALEGRE, J. C.; VILCAHUAMAN, J. M. Methodology for Estimating
Carbon Stocks in Different Land Use Systems. Colombo: EMBRAPA, 2002. 38 p.

Documentos IAC, Campinas, 118, 2021


http://www.dge.apta.sp.gov.br/Publicacoes/T&IA2/T&IAv1n2/Artigo_Agroflorestais_5.pdf
http://www.dge.apta.sp.gov.br/Publicacoes/T&IA2/T&IAv1n2/Artigo_Agroflorestais_5.pdf
http://www.aptaregional.sp.gov.br/acesse-os-artigos-pesquisa-e-tecnologia/edicao-2012/julho-dezembro-2/1327-implantacao-de-sistema-agroflorestal-com-seringueira-urucum-e-acerola-sob-diferentes-manejos/file.html
http://www.aptaregional.sp.gov.br/acesse-os-artigos-pesquisa-e-tecnologia/edicao-2012/julho-dezembro-2/1327-implantacao-de-sistema-agroflorestal-com-seringueira-urucum-e-acerola-sob-diferentes-manejos/file.html
http://www.aptaregional.sp.gov.br/acesse-os-artigos-pesquisa-e-tecnologia/edicao-2012/julho-dezembro-2/1327-implantacao-de-sistema-agroflorestal-com-seringueira-urucum-e-acerola-sob-diferentes-manejos/file.html
https://doi.org/10.3368/er.31.3.246

ENGEL, V. L. Abordagem BEF: um novo paradigma na restauragdo de ecossistemas? In:
SIMPOSIO DE RESTAURACAO ECOLOGICA, 4 - Desafios atuais e futuros, 2011, Sao
Paulo, Anais... Instituto de Botanica - SMA, 2011, p. 155-165.

GIBBS, H. K.; BROWN, S.; O’NILES, J.; FOLEY, J. A. Monitoring and estimating tropical
forest carbon stocks: making REDD a reality. Environmental Research Letters, v. 2, n. 4,
13 p., 045023, 2007. DOI: https://doi.org/10.1088/1748-9326/2/4/045023.

GONZALEZ-PEREZ, M.; MILORI, D. M. B. P.; COLNAGO, L. A.; MARTIN-NETO, L.;
MELO, W. J. A laser-induced fluorescence spectroscopic study of organic matter in a Brazilian
Oxisol under different tillage systems. Geoderma, v. 138, p. 20-24, 2007.

GOTSCH, E. Break-through in agriculture. Rio de Janeiro: AS-PTA, 1995. 22 p.

LEPSCH, 1. F.; VALADARES, J. M .A. S. Levantamento pedolégico detalhado da Estacao
Experimental de Pindorama, SP. Bragantia, v. 35, p. 13-40, 1976.

MACDICKEN, K. G.; VERGARA, N. T. Introduction to agroforestry. In: MACDICKEN,
K.G.; VERGARA, N.T. (Eds.) Agroforestry: classification and management. New York: John
Wiley & Sons, 1990. p. 1-30.

MELLONI, R.; MELLONI, E. G. P.; ALVARENGA, M. 1. N.; VIEIRA, F. B. M. Avaliacao da
qualidade de solos sob diferentes coberturas florestais e de pastagem no sul de Minas Gerais.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 32, n. 6, p. 2461-2470, 2008.

OSHIRO, C. R. Processo de medi¢do de carbono de biomassa arborea niao agressivo ao
ecossistema - estudo de caso: Mimosa scabrella Bentham. 2011. 80 f. Dissertacdo (Mestrado

em Engenharia Florestal) - Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana,
Curitiba, PR, 2011.

PAIXAO, F. A.; SOARES, C.P. B.; JACOVINE, L. A. G.; SILVA, M. L.; LEITE, L. G.; SILVA,
G. F. Quantificacao do estoque de carbono e avaliagdo economica de diferentes alternativas de
manejo em um plantio de eucalipto. Revista Arvore, v. 30, n. 3, p. 411-420, 2006.

RAIJ, B. van; QUAGGIO, J. A.; CANTARELLA, H.; FERREIRA, M. E.; LOPES, A. S;
BATAGLIA, O. C. Andlise quimica do solo para fins de fertilidade. Campinas: Fundagao
Cargill, 1987. 170 p.

RAIJ, B. van; ANDRADE, J. C.; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J. A. Analise quimica para
avaliacdo da fertilidade de solos tropicais. Campinas: Instituto Agrondmico, 2001. 285 p.

SIQUEIRA, C. C. Z.; CHIBA, M. K.; ABDO, M. T. V. N.; CARNIER, R.; MOREIRA, R.
S. Alteracdes nos atributos quimicos do solo, cinco anos apos a implantagdo de Sistemas

Documentos IAC, Campinas, 118, 2021

65


https://doi.org/10.1088/1748-9326/2/4/045023

66

Agroflorestais com manejos distintos em Pindorama, SP. Cadernos de Agroecologia, v. 2,
p. 1-12, 2016.

SIQUEIRA, C. C. Z. Atributos de solo e estoques de carbono em sistemas agroflorestais na
restauracio de areas degradadas. 2017. 51 f. Dissertacdo (Mestrado em Agricultura Tropical
e Subtropical) - Instituto Agrondmico, Campinas, SP, 2017.

SOUZA, R. Curiosidade: a madeira e o sequestro de carbono. 2016. Disponivel em: https://
rioantigomoveis.wordpress.com/2016/06/07/curiosidade-a-madeira-e-o-sequestro-de-carbono/.
Acesso em: 15 abr. 2019.

VIEIRA, S. R.; MARTINS, A. L. M.; SILVEIRA, L. C. P. Relatério de implantacdo do
projeto de Recuperacio Ambiental da Estacio Experimental de Agronomia de Pindorama,
Pindorama, Sao Paulo, 1999. 13 p.

WANDELLI, E. Servigos ambientais de sistemas agroflorestais. In. UNTERSTELL, N.;
FREIRE, R. M.; PEIXOTO, J. M. (Org.) O valor dos servicos da natureza: subsidios para
politicas publicas de servigos ambientais no Amazonas. Manaus: SDS/CECLIMA, 2010.
p. 54-55.

Documentos IAC, Campinas, 118, 2021


https://rioantigomoveis.wordpress.com/2016/06/07/curiosidade-a-madeira-e-o-sequestro-de-carbono/
https://rioantigomoveis.wordpress.com/2016/06/07/curiosidade-a-madeira-e-o-sequestro-de-carbono/

6. MANEJO ADAPTATIVO NA IMPLANTACAO DE
SISTEMAS AGROFLORESTAIS EM PLANTIO
DIRETO: resultados preliminares

Afonso PECHE FILHO (1)

RESUMO

A base tedrica do manejo adaptativo tem sido aplicada amplamente em diferentes areas
de estudos académicos. A utilizagdo dos conceitos de manejo adaptativo é uma tentativa
de respostas as limitagdes das abordagens tradicionais frente a complexidade que envolve
questdes sociais e 0s sistemas naturais, principalmente a ocupagdes e uso do solo e da agua.
O trabalho mostra os resultados praticos de uma proposta de manejo adaptativo em execugao,
desenvolvida pelo Centro de Engenharia ¢ Automagdo do Instituto Agronémico (IAC), de
Campinas (SP) para implantagdo de Sistemas Agroflorestais em Plantio Direto - SAFPD, na
regido de Pedro de Toledo (SP), em plena area da Serra do Mar. Os SAF estdo implantados e
iniciando a gestdo de producdo, embora, ainda, com muitas dividas e incertezas. Os resultados
do trabalho em mutirdo foram muito satisfatorios, permitindo implantar nove areas em diferentes
localidades do municipio. O tempo total gasto foi de 455 minutos ou 57 diarias por area trabalhada.
Em mutirdo contando com 12 componentes, cada area foi implantada em uma semana de trabalho,
precisamente 4,75 dias. De uma forma geral, cada area teve implantadas 40 espécies de arvores
nativas, 2 espécies de palmito (jugara-nativa e pupunha), 14 tipos de fruteiras, hortaligas de
folhas, frutos, temperos ou medicinais, além de 100 pés de mandioca e 25.000 pés de milho.
Todas as operagdes foram manuais e a marcagdo topografica foi feita com “nivel de mangueira”.

Palavras-Chave: sistemas biodiversos, agrofloresta, agricultura familiar, producao agricola,
agricultura alternativa.

ABSTRACT

The theoretical basis of adaptive management has been widely applied in different
areas of academic studies. The use of the concepts of adaptive management is an attempt to
answer the limitations of traditional approaches to the complexity that involves social issues
and natural systems, mainly occupations and use of soil and water. This work shows the
practical results of an adaptive management proposal in progress, developed by the Center of
Engineering and Automation of the Instituto Agronomico in Campinas for the implementation
of Agroforestry Systems in Direct Planting - AFSDP, in the region of Pedro de Toledo (SP), in
the Serra do Mar. AFS are estabelished and begin production management, although, still, with
many doubts and uncertainties. The results of the joint work were very satisfactory, allowing
the implantation of nine areas in different localities of the municipality. The total time spent
was 455 minutes or 57 days per area. In a communal work with 12 components, each area was

(1) Instituto Agronémico (IAC), Centro de Engenharia e Automagéo, Jundiai (SP). afonso.peche@sp.gov.br
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estabelished in one week of work, precisely 4.75 days. In general, each area had 40 species
of native trees, 2 species of palmito (jucara-native, and pupunha), 14 types of fruit trees,
leafy vegetables, fruits, spices or medicinal plants, as well as 100 cassava and 25,000 corn
plants. All operations were manual and the topographic marking was done with “hose level”.

Key words: biodiversity systems, agroforestry, family farming, agricultural production,
alternative agriculture.

INTRODUCAO

A base tedrica do manejo adaptativo tem sido aplicada amplamente em diferentes
areas de estudos académicos. Com o tempo, a teoria foi sendo aplicada e se tornou importante
para a conservagdo dos recursos naturais. Para Salafsky et al. (2001), o manejo adaptativo ¢é
um conceito relativamente novo e que sé recentemente comecou a ganhar popularidade no
meio técnico cientifico ligado a conservacdo ambiental. Para os autores, o manejo adaptativo
incorpora pesquisas sobre agdes de conservagdo integrando o monitoramento para avaliar
resultados, buscando sistematicamente se adaptar e aprender.

Para Durigan e Ramos (2013), manejo adaptativo pode ser definido como qualquer
“forma de manejo que estimula, quando necessarias, mudangas periddicas nos objetivos e
protocolos de manejo, em resposta aos dados de monitoramento e outras novas informagdes”.
Para os autores, na restauracao ecologica, compreende intervengdes deliberadas no ecossistema
durante sua trajetoria, visando superar filtros ou barreiras que dificultem sua evolugdo rumo
ao estado desejado. Em outras palavras, trata-se de aprender com os erros. O conceito de
aprendizado € central para o manejo adaptativo e ¢ baseado no principio de que a aprendizagem
deriva da a¢do, e, por sua vez, informa as acdes subsequentes. De acordo com Durigan e Ramos
(2013) o conceito de manejo adaptativo aplicado a conservacgao e restauracao de ecossistemas
surgiu a partir das evidéncias cientificas de que, muitas vezes, manejar € preciso para que as
metas possam ser atingidas. Para Oliveira e Didier (2016), manejo adaptativo ¢ um processo
de manejar sistemas ecoldgicos que reconhecem a incerteza ubiqua nesse manejo e usa
monitoramento e o método cientifico para avaliar a efetividade do manejo, aprender sobre ele,
e melhora-lo quando necessario. Para aumentar o sucesso/eficacia em agdes de conservagao,
os autores sugeriram as seguintes agdes: 1) Planejar melhor nossos projetos de conservagao,
especialmente ao: (a) identificar alvos de biodiversidade (como espécies e ecossistemas) em
que focaremos nossos esforcos de planejamento e monitoramento; (b) descrever objetivos
finais claros e mensuraveis para estes alvos, para avaliarmos se estamos sendo bem sucedidos
em nossas acdes ou ndo; (c) explorar os mecanismos reais ou potenciais (imediatos e finais)
que poderdo nos impedir de alcangarmos nossos objetivos; (d) priorizar as estratégias de
conservagdo ou manejo com melhor chance de ser efetiva ou que dard o melhor retorno pelo
investimento empregado; (e) indicar claramente as mudancas que desejamos (tanto imediatas
quanto finais) com nossas estratégias e os mecanismos de como nossas atividades irdo gerar
tais mudancas (teoria da mudanca); 2) Medir os efeitos de nossas estratégias e se estamos
atingindo nossos objetivos finais (monitoramento); 3) Avaliar e adaptar nossos projetos
baseado em nossas medidas de efetividade (avaliagdo); 4) Usar o planejamento definido, que
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evidencia a relagdo positiva entre custo-efetividade de nossas estratégias, para angariar mais
recursos para nossos projetos.

Para Borrini-Feyerabend et al. (2007) o manejo adaptativo é fundamentalmente uma
forma de incorporar a reflexdo a acao para melhorar a pratica de conservagao e aprendizagem.
Portanto, a gestdo adaptativa ¢ considerada um processo social e cientifico que deve ser
acompanhado pela constru¢do de novas institui¢des e estratégias institucionais voltadas para
hipoteses cientificas e estruturas experimentais. Esse novo paradigma em gestao e conservacao
ambiental permeava teorias relacionadas a gestdo de bacias hidrograficas. Neste territorio, a gestao
adaptativa permitiria estabelecer, desde o inicio, um objetivo comum que facilite o desenvolvimento
de uma colaboragao efetiva entre os diferentes atores frente a problemas complexos. De acordo
com Granemann (2017), abordagens como o manejo adaptativo tem ganhado forca em sistemas
de alta complexidade, bem como as incertezas associadas ao seu conhecimento e, na medida em
que se estabelecem critérios e limites para o uso dos recursos florestais, esse método pode cumprir
um papel importante na conservacdo e manutengdo dos valores socioculturais das comunidades
locais. Para a autora, o manejo adaptativo contribui com a questao sociocultural, pois adota uma
visdo complexa sob ecossistemas e une o conhecimento popular e cientifico, o que contribui
para uma compreensdao mais profunda da dinamica da realidade. Ainda, segundo Granemann
(2017), neste sentido o manejo adaptativo apresenta-se como estratégia para o planejamento e o
gerenciamento de propriedades rurais, focando fundamentalmente, na velocidade de aprendizado
coletivo.

Estudando adaptacao de sistemas agroflorestais, Schembergue et al.(2017) afirmam que as
praticas agroflorestais podem retardar ou reverter a degradag@o do solo, aumentar sua fertilidade,
sequestrar carbono e garantir subsisténcia por meio do fornecimento de beneficios ecologicos e
econdmicos. Para os autores, os SAF, ao integrarem diferentes sistemas produtivos, como os de
graos, fibras, carne, leite e agroenergia, permitem a diversificacdo das atividades econdmicas
na propriedade, aumentando a lucratividade por unidade de 4rea e minimizando os riscos de
perdas de renda por eventos climaticos ou mesmo por condi¢des adversas de mercado. Ainda
segundo estes autores, essas caracteristicas explicam sua importancia ndo s6 em termos de
sustentabilidade agricola, incluindo questdes relacionadas as mudangas climaticas.

Para Gongalves e Vivan (2012), o manejo de SAF permite combinar produgao agricola,
servigos ambientais (ES), como o sequestro de CO,, protecdo e melhoria da biodiversidade e
a conservagdo dos solos. Permite também a melhoria das condi¢des de vida dos produtores
rurais, especialmente para os agricultores mais pobres. Para os autores, o conceito de SAF
promoveu o papel critico das arvores na redefini¢do da agricultura nos trdpicos e no avango
de uma metodologia que pode efetivamente mudar a face da agricultura em todo o mundo.
Neste sentido, os sistemas agroflorestais sdo uma opg¢ao viavel entre os sistemas de producao
sustentaveis existentes, com o principal objetivo de contribuir para a seguranga alimentar e
o bem-estar social e econdmico dos produtores rurais, particularmente aqueles de baixa
renda, assim como para a conservacdo dos recursos naturais. De acordo com Gongalves e
Vivan (2012), os sistemas agroflorestais podem exercer um papel complementar para as areas
protegidas, oferecendo uma cesta completa de servigos e alimento para vidas locais com o alivio
da pressdo sobre as unidades de conservagdo. Para Canuto et al. (2018) ¢ notdria a situagdo
de insustentabilidade social, economica e ecologica a que a chamada “revolugdo verde” esta
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levando a agricultura mundial. Para os autores, sem voltar a discutir as recorrentes respostas
retoricas dos seus defensores, essa constatacdo nos obriga a pensar em padrdes diferentes, ou
seja, em uma agricultura propositiva no combate ao caos socioecologico que ja comegcamos a
vivenciar. Neste sentido, ainda segundo os autores, a via dos sistemas agropecudrios biodiversos
apresenta-se cada dia mais como paradigma de sustentabilidade, através da decidida inclusao
da biodiversidade na constitui¢do dos sistemas produtivos na agricultura. Ao ressaltar o carater
adaptativo das estratégias economicas praticadas em comunidades tradicionais agroextrativistas
do Vale do Mearim, Porro e Porro (2015) afirmam que a anélise contribui para desmistificar
dicotomias associadas a interpretacdo histérica do modo de producdo camponés, como € o caso
dos discursos sobre a aparente resisténcia destas comunidades ao engajamento na pecuaria, o
que de fato ocorreria somente durante periodos de conflitos agrarios.

Para Gomes et al. (2018), os sistemas agroflorestais vém se tornando sistemas produtivos
que potencializam a producdo de forma sustentavel, equilibrando ganhos econdmicos, sociais e
ambientais. Segundo os autores, numa perspectiva de curto, médio e longo prazo ¢ possivel
identificar que os sistemas agroflorestais sdo capazes de cumprir diversas fungdes, incluindo
diversidade produtiva, producdo de alimentos sem uso de agrotoxicos, melhoria da renda com
menor flutuagdo anual de ganhos econdmicos e ganhos ambientais, principalmente pelos servigos
ecossistémicos prestados para agricultura familiar. De acordo com Gomes et al. (2018), os
sistemas agroflorestais tém demonstrado uma grande capacidade de arranjar inimeras espécies
rasteiras, arbustivas e arbdreas, agricolas ou nio.

Para Lin (2007), uso de sistemas agroflorestais ¢ uma maneira economicamente viavel
de proteger as plantas cultivadas dos extremos no microclima e na umidade do solo e deve ser
considerada uma potencial estratégia adaptativa para os agricultores em areas que sofrerdo
extremos climaticos. Esse autor estudou uma possivel estratégia adaptativa para a cafeicultura.
Os dados de microclima e umidade do solo foram coletados para examinar a capacidade de
cobertura da sombra em um sistema agroflorestal utilizado para proteger as plantas contra
extremos no microclima ¢ flutuagao da umidade do solo. Em outro estudo, Lin (2011) analisou
o manejo adaptativo de agroflorestas como referéncia na construcao da resiliéncia de sistemas
de producao agricola as mudancas climaticas. Segundo o autor, sistemas biodiversos podem
melhorar a resiliéncia de varias maneiras, tais como, gerando uma maior capacidade de
suprimir surtos de pragas e reduzir a transmissao de patégenos, o que pode piorar em cenarios
climaticos futuros, bem como atenuar a producgdo agricola dos efeitos de maior variabilidade
climatica e eventos extremos. Ainda segundo esse mesmo autor, a resiliéncia ¢ definida como
a propensao de um sistema de reter sua estrutura organizacional e produtividade ap6s uma
perturbagdo. Assim, um agroecossistema resiliente mantém sua estrutura organizacional e
produtividade apds uma perturbacdo. Um agroecossistema resiliente continuara a fornecer um
servico vital, como a producdo de alimentos, se desafiado por seca severa ou por uma grande
reducdo nas chuvas.

O manejo adaptativo ¢ fundamentalmente uma forma de incorporar a reflexdo a
acao para melhorar a pratica de conservagdo e aprendizagem. Portanto, a gestdo adaptativa
¢ considerada um processo social e cientifico que deve ser acompanhado pela construcdo
de novas instituigdes e estratégias institucionais voltadas para hipdteses cientificas e
estruturas experimentais. Esse novo paradigma em gestdo e conservagdo ambiental permeia
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teorias relacionadas a gestdo de bacias hidrograficas. Neste territorio, a gestdo adaptativa
permitiria estabelecer, desde o inicio, um objetivo comum que facilite o desenvolvimento
de uma colaboracdo efetiva entre os diferentes atores frente aos complexos problemas que
envolvem a gestao de recursos hidricos.

Este trabalho mostra os resultados praticos de uma proposta de manejo adaptativo em
execug¢do, desenvolvida pelo Centro de Engenharia e Automacao do Instituto Agronémico
(IAC), de Campinas (CEA/IAC) para implantagcdo de Sistemas Agroflorestais em Plantio
Direto - SAFPD - na regido de Pedro de Toledo, em plena Serra do Mar.

MATERIAL E METODOS

A partir de uma concepgao teorica foi desenvolvido um projeto de manejo adaptativo
tendo um modelo para instalacdo de nove areas demonstrativas em propriedades da agricultura
familiar, localizadas em diferentes ambientes da Serra do Mar, no territério municipal de Pedro
de Toledo ( SP), conforme apresentado na figura 1.

Figura 1. Modelo de 1 ha de SAF de base tedrica proposto pelo IAC.

No planejamento, a base para o desenvolvimento do modelo teérico de referéncia partiu
da proposta de um Sistema Agroflorestal Regenerativo Andlogo - SAFRA, apresentado por
Campello et al. (2006). Os procedimentos iniciais para implantagdo foram adaptados a partir
da proposta de Vivan (1998) para a construg¢do de roteiros basicos de sistemas agroflorestais
regenerativos. Para tanto, em cada uma das nove areas, a vegetacdo esta sendo adaptada de
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forma diferente, sempre seguindo a sequéncia produtiva mais interessante comercialmente. Os
SAFPD foram compostos por espécies florestais, fruteiras, graniferas e hortalicas. O método de
instalagdo foi de sequéncias operacionais georreferenciadas obedecendo cinco operacdes basicas:
marcacdo em nivel, rocada em linha, coveamento, fertilizagdo e plantio. As instalagdes foram
feitas em mutirdo pelos proprios agricultores, monitorados por técnicos do CEA/IAC. Para
cada uma das operacdes foram determinados tempos de execugdo e posterior analise numérica
para caracteriza¢do de rendimento operacional. Para cada uma das areas foram obtidas cartas
tematicas georreferenciadas. A proposta ¢ implantar sistemas de producao agricola e também
pesquisar os efeitos das operacdes na implantagdo e a condugdo de 1 ha de SAF em nove
propriedades familiares diferentes, tendo énfase na fruticultura. Numa etapa inicial os estudos
deverdo ser voltados para caracterizacdo da variabilidade de tempos e movimentos das diferentes
operagdes para implantagdo, conducdo e manejo. Os dados atuais foram processados para
determinagdo inicial de dois pardmetros fundamentais: tempo gasto para implantar 1 ha e tempo
médio gasto por arvore instalada.

No futuro, apds o término da implantacdo, a pesquisa serd voltada para levantamento
de pardmetros ambientais, operacionais, produtivos e de rentabilidade. Para tanto, o plano de
amostragem para 1 ha prevé uma coleta de dados em malha georreferenciada contendo 75
pontos equidistantes, nos quais serdo avaliadas areas circulares de 3 m de raio. Para cada uma
das amostras serdo determinados os parametros fisicos (agregacao, temperatura, resisténcia
a penetragdo, umidade e infiltragdo); os parametros biologicos (fitomassa, enraizamento,
infestacdo de plantas daninhas, crescimento, producao, pragas e doengas) € os pardmetros
quimicos (pH, V%, matéria organica e outros componentes em andalise quimica).

Anutilizagdo de imagens aéreas para estudos e analises relacionadas com a geomorfologia
e a drenagem superficial vai viabilizar o aprofundamento dos conhecimentos sobre os efeitos
hidrolégicos da implantagdo dos SAF. Os parametros econdmicos como pre¢o pago pelo
produto e rendimento financeiro ao agricultor deverao ser levantados e analisados em cada uma
das areas.

Com a utilizagdo de recursos da analise digital de imagens serdo determinados os
parametros morfométricos de agregados do solo, de frutos e outros elementos de interesse.
Com relag@o ao desempenho fisioldgico das plantas, como ¢ o caso da andlise de crescimento,
morfometria, producdo entre outros, o procedimento amostral e andlise estatistica serdo
propostos de acordo com o desenvolvimento das a¢des de manejo e conveniéncia dos parceiros.
A variabilidade dos dados serd analisada com base na estatistica classica (analise de variancia)
e descritiva (medidas de tendéncia central e de variabilidade) e também com aplicacdo de
métodos de geoestatistica e controle de qualidade.

No quadro 1 ¢ possivel analisar as quatro etapas para aplicagdo da proposta metodoldgica
do manejo adaptativo. O quadro ¢ o resultado uma adaptacao da proposta de Oliveira e Didier
(2016).

A proposta ¢ ter um modelo tedrico de referéncia, principalmente para planejamento,
sdo faixas de 1000 m? (10 x 100 m), criando a oportunidade de fazer calculos numa escala
linear, facilitando a orcamentagdo, estimativa com mudas, insumos ¢ atividades operacionais.

Documentos IAC, Campinas, 118, 2021



Quadro 1. Etapas para organiza¢dao do modelo de manejo adaptativo

ATIVIDADES PROCEDIMENTOS

- Alinhamento conceitual

- Adaptacgao tedrica modelo SAFRA
1* Etapa: Planejamento - Selecdo de materiais

- Oficina de implantagao

- Oficina de operagdo em mutirdo

- Aquisi¢@o de materiais
- Marcacao de linhas de plantio em nivel
- Operagao de rocada
2% Etapa: Desenvolvimento operacional - Operagdo de coveamento
- Operagdo de fertilizacdo e correcdo
- Operagao de plantio/semeadura
- Operagdo de tutoramento

- Determinagao do tempo de marcacgao

- Determinagao do tempo de rogada

- Determinacao do tempo de coveamento

- Determinagdo do tempo de fertilizagdo/corregao
3% Etapa: Avaliagdes e adaptagdes -Determinagao do tempo de plantio/semeadura

- Determinacdo do tempo de tutoramento

- Adequagdes locais

- Adequagdes operacionais

- Adequagdo equipe do mutirdo

- Adequacado de produtos aos produtores
- Plano de safra ajustado com o mercado
- Comercializagdo de produtos SAF

4* Etapa: Diretrizes adaptativas - Aprimoramento conservacionista
- Controle de custo

- Monitoramento e inspecdes

- Gestao da qualidade

O modelo teodrico estima inicialmente, em 1 ha, a introdugao de 100 arvores, nativas
(10 x 10 m), 200 mudas de palmeiras, 250 mudas de fruteiras, 100 pés de café e 2.000 metros
de canteiros para hortalicas, além de um espaco com potencial para 25.000 pés de milho e area
equivalente para feijao e outra cultura de graos. O quadro 2 permite uma analise da estrutura
operacional teorica do Modelo SAF proposto. Os resultados foram obtidos em uma oficina de
alinhamento conceitual e planejamento coletivo.
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Quadro 2. Elementos estruturais do modelo SAF

Estrutura

Natureza do Componente

Arranjo de Campo

Fungio

+ SILVICULTURA

- esséncias nativas
- eucaliptos
- palmeiras

- bambus

+ FRUTICULTURA

- banana, jaca, cajamanga, manga, jabuticaba,
maracuja, abacate, limdo, laranja, pitanga, ace-
rola, atemoia, tamarindo, goiaba

+GRAOS

- milho, feijao

+ HORTALICAS
- folhosas

- pimentas

- tuberosas

- aboboras

- quiabo

- linha em nivel

- 10 m entre si
-10m
-20m

-5m

- linha em nivel, a cada 5
mou 10 m

- covas

- canteiros

- covas

- camalhdes
- covas

- covas

+ alimentagdo de polinizadores
- recomposicao

- produgdo de lenha

- palmito

- diversas

+ comércio, subsisténcia e
alimentacdo de polinizadores

+ comércio, subsisténcia e
alimentacdo de polinizadores

+ comércio, subsisténcia e
alimentacdo de polinizadores

A partir da base tedrica, foram adaptadas e instaladas nove areas com SAF modelo SAFRA
adaptados. Todas as areas foram instaladas em nivel, adotando o sistema plantio direto, com
aproveitamento integral da flora nativa existente no local. Os carreadores e caminhos sempre que
possivel foram implantados em nivel e os trechos verticais foram locados de forma desencontrada,
evitando longas langantes em declive. Na figura 2 € possivel observar trés exemplos da adaptagao do

modelo tedrico no campo.
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Figura 2. Imagens georreferénciadas de SAF adaptados as areas agricolas da Serra do Mar — Pedro de
Toledo (SP).

DISCUSSAO

A utilizacdo dos conceitos de manejo adaptativo ¢ uma tentativa de respostas as
limitagdes das abordagens tradicionais frente a complexidade que envolve questdes sociais € 0s
sistemas naturais, principalmente a ocupagao e uso do solo e da dgua. Os métodos tradicionais de
ocupagao e uso geram constantes conflitos causados pelas diferentes visdes e interesses territoriais
dos atores. Neste contexto, a construcdo de uma nova abordagem ¢ uma tentativa de ajustar
sistemas de producdo na preservacao dos recursos provenientes dos grandes ecossistemas. O
manejo adaptativo parte da clareza de que em cada local sdo apresentadas dezenas ou centenas
de fatores e processos que influenciam o estado da conservagao ambiental e a condi¢ao social.
A conservagdo ambiental estd embutida em sistemas complexos, em constante mutagdo, onde
¢ impossivel ter informacdes completas como pré-condigdo para a concepgao e implementagao
de acdes ou politicas. Nestas condigdes, a adaptagdo desempenha um papel fundamental. Com
o0 manejo adaptativo, o sucesso (ambiental, social e econdomico) s6 ocorrera na medida em
que pudermos usar o que aprendemos para melhorar o nosso desempenho. Assim, o manejo
adaptativo incorpora uma pesquisa direcionada e substancial sobre a¢des praticas da gestdo
de sistemas de producao, identificando incertezas e estabelecendo metodologias para tentar
aprimorar a agao. O modelo de gestdo passa a ser uma ferramenta para nortear o sistema, e,
sobretudo, para aprender sobre ele. O monitoramento permite verificar sistematicamente os
resultados para se adaptar e aprender.

CONCLUSOES

- Os SAF estao implantados e iniciando a gestdo de producao com muitas duvidas e
incertezas.

- Os resultados do trabalho em mutirdo foram muito satisfatorios permitindo implantar
nove areas em diferentes localidades do municipio.

- O tempo total gasto foi de 455 minutos ou 57 didrias por area trabalhada.

- Em mutirdo contando com 12 componentes, cada area foi implantada em uma semana
de trabalho, precisamente 4,75 dias.

- De uma forma geral, cada area teve implantadas 40 espécies de arvores nativas, 2
espécies de palmito (jugara e pupunha), 14 tipos de fruteiras, hortaligas de folhas, frutos,
temperos e medicinais, além de 100 pés de mandioca e 25.000 pés de milho.

- Todas as operagdes foram manuais ¢ a marcagdo em nivel foi feita com “nivel de
mangueira”.
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- De uma forma geral todos os agricultores ficaram satisfeitos, com a esperanga de poder
adotar totalmente a producdo em SAF.
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7. FLORESTAS MULTIFUNCIONAIS PARA RESTAURACAO E/OU
COMPOSICAO DE RESERVA LEGAL: a exploragdo
sustentavel de vegetacao nativa no estado de Sao Paulo
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RESUMO

A crescente popularizacdo de formas de producdo mais sustentaveis, trazidas
pela Agroecologia, o resgate de técnicas tradicionais, o desenvolvimento tecnologico dos
Sistemas Agroflorestais e, mais recentemente, com a Lei Federal n® 12.651/12, que sinalizou
para uma visdo mais concreta de planejamento integrado do imovel rural com o advento
do Cadastro Ambiental Rural - CAR e a reafirmacdo da possibilidade de uso sustentavel nas
areas de Reserva Legal com o uso econdmico de espécies nativas, demandard esforgos para
implementa¢do, monitoramento e, caso constatadaanecessidade, atualizacdes dos procedimentos
e regulamentagdes da exploracdo sustentavel de vegetagcdo nativa no estado de Sao Paulo. A
Resolucdo SMA n°® 189/2018 veio regulamentar a exploragao sustentavel de vegetacdo nativa no
estado de Sdo Paulo, ampliando e alterando a Resolucdo SMA n° 14/2014. Assim, busca-se com
a revisdo das normas: viabilizar juridicamente e fomentar a exploragdo sustentavel, promover
a recuperacdo da vegetagdo nativa dentro e fora das areas protegidas, incentivar o emprego e
o desenvolvimento tecnoldgico de atividades produtivas de base agroecologica, conservar o
patrimdnio cultural através da promogdo de maior equilibrio entre o direito ambiental e o direito
dos Povos e Comunidades Tradicionais e contribuir para a seguranga e soberania alimentar e
nutricional da populacdo do estado de Sao Paulo.

Palavras-chave: legislacdo ambiental, vegeta¢ao nativa, desenvolvimento sustentavel.
ABSTRACT

The increasing popularization of more sustainable forms of production,
brought by Agroecology, the rescue of traditional techniques, the technological development
of Agroforestry Systems and, more recently, the Federal Law No. 12.651/12, which signaled
for a more concrete vision of integrated planning. Rural Property with the advent of the
Rural Environmental Registry - CAR and the reaffirmation of the possibility of sustainable
use in the Legal Reserve areas with the economic use of native species, will require efforts
for implementation, monitoring and, if necessary, updates of procedures and regulations
of sustainable exploitation of native vegetation in the state of Sao Paulo. Resolution SMA

(1) Coordenadoria de Desenvolvimento Rural Sustentavel, Secretaria de Agricultura e Abastecimento - CDRS/
SAA. guaraci@sp.gov.br
(2) Coordenadoria de Fiscalizagdo e Biodiversidade, Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente - CFB/SIMA
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189/2018 came to regulate the sustainable exploitation of native vegetation in the State of
Sao Paulo, expanding and amending Resolution SMA 14/2014. Thus, the aim is to revise
the norms searching: legally enable and promote sustainable exploitation, promote the
recovery of native vegetation inside and outside protected areas, encourage employment
and technological development of productive activities based on agroecology, conserve
cultural heritage, by promoting a better balance between environmental law and the law of
the Peoples and Traditional Communities and contributing to the food and nutritional security
and sovereignty of the population of the state of Sdo Paulo.

Key words: environmental legislation, ative vegetation, sustainable development.

INTRODUCAO

A partir da década de 1960, com a Lei Federal n® 4.771/65 (BRASIL, 1965), criou-
-se uma dicotomia entre as areas a serem preservadas no imével rural, incluindo Area de
Preservagdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL), e as dreas onde ndo haveria vegetacao
nativa, as chamadas areas de producdo, em que praticamente ndo havia preocupagdo com
conservagdo ambiental ou biodiversidade. Como desdobramento disso, aliado a um modelo
econdmico que desconsidera os impactos ambientais e as externalidades negativas provenientes
da produgdo convencional, a vegetacdo nativa passou a ser vista como improdutiva do ponto
de vista econdmico, tornando-se indesejada no imovel rural, criando grande pressdo sobre a
vegetacao nativa, principalmente sobre aquelas que ndo se encontravam inseridas em APP ou
Reserva Legal.

Ao mesmo tempo, atividades de exploragdo sustentavel da vegetacdo nativa
foram totalmente ignoradas, j4 que a énfase estava em substituir a vegetacdo nativa por
monoculturas, ou criar areas com vegetagdo “intocada”, com nenhuma possibilidade de
manejo, considerando-se inclusive esse tipo de atividade, incluindo aquelas praticadas ha
séculos por Povos e Comunidades Tradicionais, como nocivas ao meio ambiente.

Essaabordagem da origem anormativas extremamente restritivas para o desenvolvimento
das atividades de exploracao, e quando as possibilita do ponto de vista legal, muitas vezes as
inviabilizam tecnicamente e economicamente devido a alta carga burocratica. Isto € evidenciado,
por exemplo, na Lei da Mata Atlantica, Lei Federal n°® 11.428/2006 (BRASIL, 2006a), na
qual os artigos 27 e 29, referentes as possibilidades de exploragdo seletiva, para obtengao
de produtos através do corte de alguns exemplares da flora nativa, mediante autorizagdo
do 6rgdo ambiental competente, com apresentacdo de projeto técnica e cientificamente
fundamentado, ado¢do de medidas relativas a manuten¢do das condi¢des necessarias para
a reproducdo e a sobrevivéncia das espécies nativas, inclusive a explorada, minimizagao de
possiveis impactos ambientais, dentre outras, foram vetados, sob a justificativa da escassez
da vegetagdo remanescente e da falta de estudos para permitir tais atividades.

E verdade que restaram apenas 17,5% de areas cobertas com remanescentes de
vegetacao no estado de Sao Paulo (ZORZETTO, 2010), o que pode justificar a rigidez das
normas ambientais. No entanto, vale observar que esse alarmante dado nao foi resultado da
atividade de exploracdo da vegetagdo, e sim resultado do processo histdrico de ocupacao do
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solo, que substituiu a vegetagdo por atividades agricolas e de pastoreio nos moldes europeus
de produgdo, desenvolvidos e adaptados para ambientes abertos, incapazes de conviver com a
biodiversidade presente nos biomas brasileiros e se beneficiar dessa convivéncia, considerando
0s organismos nativos como doengas, pragas ou plantas daninhas.

Normas extremamente restritivas também representam um obstaculo para se promover
a recuperagdo da vegetacdo nativa, pois com o receio de ndo se poder desenvolver atividades
produtivas com a utilizagdo da vegetacdo nativa plantada ou daquela que se restabelece em
um imével rural, a pratica corriqueira ¢ a de se impedir o crescimento dos espécimes nativos,
preferindo-se trabalhar com espécies exoticas.

Nos ultimos anos, com a crescente popularizagao de formas de produgdo mais sustentaveis,
trazidas pela Agroecologia, o resgate de técnicas tradicionais, o desenvolvimento tecnologico dos
Sistemas Agroflorestais, e mais recentemente com a Lei Federal n® 12.651/12 (BRASIL, 2012a), que
sinalizou para uma visdo mais concreta de planejamento integrado do imével rural com o advento do
Cadastro Ambiental Rural - CAR e a reafirmacdo da possibilidade de uso sustentavel nas areas de
Reserva Legal com 0 uso economico de espécies nativas, o cenario pode se tornar propicio para que
o possuidor rural passe a considerar a vegetagdo nativa como benéfica no interior do imével.

A exploragdo seletiva pode sim representar um risco do ponto de vista ambiental, porém,
quando realizada de forma sustentavel pode ser uma importante estratégia para a conservagao e
aumento da cobertura de vegetacdo nativa no estado, uma vez que integra, em um s6 ambiente,
as atividades produtivas e a conservagao.

Essa integracdo ¢ base das atividades de muitos povos e comunidades tradicionais, € a
publica¢do de uma norma estadual que a regulamente poderd auxiliar na conservagao desses
modelos tecnologicos sustentaveis que vém sendo aprimorados por séculos por esses povos. No
entanto, ao invés desse conhecimento ser conservado, revitalizado e até difundido, respeitando-
-se as regras de acesso a patrimonio genético brasileiro e conhecimento tradicional associado,
os povos e comunidades tradicionais, pelos motivos ja citados, sdo muitas vezes impedidos de
desenvolverem suas atividades tradicionais, que, além de por em risco sua seguranga alimentar e
econdmica, podem levar a irreversiveis perdas culturais, descumprindo um dever constitucional
preconizado nos artigos 215 e 216 da Constitui¢do Federal (BRASIL, 1988).

Da mesma forma, Sistemas Agroflorestais e outras tecnologias de produgdo de base
agroecologica, que necessitam da biodiversidade para a conservagdo e recuperagdo do solo
ou até mesmo para controle fitossanitario, por meio de técnicas de manejo da vegetacdo
nativa, tais como poda, desrrama, desbaste, sdo inibidos devido a falta de regulamentagao
especifica, que traz consigo a inseguranca juridica ou mesmo a punibilidade pelos 6rgdos
ambientais fiscalizadores.

Assim, busca-se com a revisao das normas estaduais atuais (SMA, 2018a):

- viabilizar juridicamente e fomentar a exploracao sustentavel da vegetagdo nativa, de
forma a incluir a vegetagdo nativa como area produtiva de um imovel rural, diminuindo assim
o interesse de substituicao do solo para outros usos;

- promover a recuperacao da vegetagao nativa dentro e fora das areas protegidas, através
da seguranca juridica e desburocratizacao para intervengdes futuras;

- incentivar o emprego e o desenvolvimento tecnologico de atividades produtivas de
base agroecologica;
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- conservar o patrimonio cultural através da promog¢ao de maior equilibrio entre o direito
ambiental e o direito dos Povos e Comunidades Tradicionais; e,

- contribuir para a seguranga e soberania alimentar e nutricional da populagdo do estado
de Sao Paulo, em especial, dos agricultores familiares e representantes de Povos e Comunidades
Tradicionais (BRASIL, 2006b).

ARESOLUCAO SMA N° 189/2018

A Resolucdo SMAn° 189/2018 (SMA, 2018b) veio regulamentar a exploragdo sustentavel
de vegetacao nativa no estado de Sao Paulo, ampliando e alterando a Resolu¢do SMAn°® 14/2014
(SMA, 2014a), com base nos seguintes critérios:

a) Tratar o manejo e outras formas de exploragdo da vegetacdo nativa ndo somente
como uma atividade de impacto negativo, mas principalmente como uma importante estratégia
de conservacdo dos remanescentes, pois a inclusao das dreas com vegetacao nativa como areas
produtivas da propriedade podera desestimular a alteragdo do uso do solo para ocupagd@o com
outros tipos de atividades, uma vez que o desmatamento visando a substituicao do uso do solo
¢ a principal causa de extingdo de espécies terrestres;

b) Permitir a exploragdo sustentavel da vegetacdo natural sempre que houver viabilidade
juridica e resultar em beneficio direto ou indireto a conservacao dos recursos naturais;

c¢) Desburocratizacdo como uma estratégia de incentivo as atividades de exploracdo da
vegetagdo nativa;

d) Incentivar por meio de certificagdo as boas praticas de manejo e outras formas de
exploragdo e manejo sustentavel da vegetagdo nativa,

¢) Manter o foco na fung¢@o ambiental e nos servigos ecossistémicos das areas especialmente
protegidas, evitando a ado¢ao de modelos prontos para a exploragao da vegetagao nativa nessas
areas, conferindo liberdade técnica ao interessado, incentivando assim o desenvolvimento de
tecnologias que visem o desenvolvimento sustentavel das atividades; e,

f) Respeitar o direito dos povos e comunidades tradicionais no exercicio de suas
atividades culturais, em atendimento ao previsto nos artigos 215 e 216 da Constitui¢do
Federal (BRASIL, 1988)3, na Convengdo n° 169 da Organizagédo Internacional do Trabalho
(BRASIL, 2004), promulgada pelo Decreto Federal n°® 5.051, de 19 de abril de 2004 e na
Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais,
instituida pelo Decreto n® 6.040/2007 (BRASIL, 2007).

3) Constituigdo Federal, artigos 215 e 216:
“Art. 215. O Estado garantird a todos o pleno exercicio dos direitos culturais e acesso as fontes da cultura
nacional, e apoiara e incentivara a valorizacgao e a difusdo das manifestagdes culturais. ...”
“Art. 216. Constituem patrimonio cultural brasileiro os bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente
ou em conjunto, portadores de referéncia a identidade, a acdo, a memoria dos diferentes grupos formadores da
sociedade brasileira, nos quais se incluem:
I - as formas de expressdo;
II - os modos de criar, fazer e viver;
IIT - as criagdes cientificas, artisticas e tecnologicas;
IV - as obras, objetos, documentos, edificagdes e demais espagos destinados as manifestagdes artistico-culturais;
V - os conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleontoldgico,
ecologico e cientifico.
...continua
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A revisdo das principais normativas que tratam do assunto teve foco nos termos e
defini¢des e nas possibilidades de exploracao de vegetacao nativa em diferentes cenarios, com
especial atengdo a Lei n® 11.428/2006 (BRASIL, 2006a) e a Lei n° 12.651/2012 (BRASIL,
2012a), e seus regulamentos. Foram observadas diversas variaveis que devem ser consideradas
para o desenvolvimento de atividades de exploragdo de vegetacao nativa, tornando complexa a
normatizacao:

- Tipo de atividade de exploragdo: exploragao seletiva, coleta ou plantio;

- Finalidade: comercial ou ndo comercial;

- Tipo de area no imével: RL, APP ou, Servidao Ambiental;

- Caracteristica do produtor: Pequeno Produtor, Agricultura Familiar ou Povos e
Comunidades Tradicionais;

- Caracteristica do imé6vel: maiores ou menores que 4 modulos fiscais;

- Unidade de Conservagdo: Protecao Integral ou Uso Sustentavel; e

- Bioma: Cerrado ou Mata Atlantica.

Destacam-se as defini¢des e disposicdes consideradas na Resolucao:

A. Area de Uso Alternativo do Solo, Vegetacao de Reflorestamento, Area de Preservacio
Permanente e Reserva Legal:

A fim de estimular o estabelecimento de vegetacao nativa em APPs e nas areas de RL,
ou além dessas areas de recomposi¢do obrigatoria, ¢ proposto determinar os locais onde, para
a intervencao na vegetacdo nativa, ndo haja a necessidade de autoriza¢do ou tenham maior
facilidade de autorizagdo, bem como ndo sejam exigidas compensacdes, sem prejuizo do
cumprimento das Leis da Mata Atlantica e do Cerrado.

O critério basilar para determinacdo dessas areas serd o de ndo possuir vegetacao nativa
na data do cadastramento do imével no Cadastro Ambiental Rural, ou tenham sido posteriormente
convertidas para outros usos, com a devida autorizacao.

Essas passardo a ser denominadas como Area de Uso Alternativo do Solo, embasada na
defini¢do de Uso Alternativo do Solo fixada na Lei n° 12.651/2012 (BRASIL, 2012a), artigo

(3)continua<;€10...
§ 1° O Poder Publico, com a colaboragdo da comunidade, promovera e protegera o patriménio cultural
brasileiro, por meio de inventarios, registros, vigilancia, tombamento ¢ desapropriago, e de outras formas de
acautelamento e preservagao.
§ 2° Cabem a administragdo publica, na forma da lei, a gestdo da documentacdo governamental e as providéncias
para franquear sua consulta a quantos dela necessitem.
§ 3° A lei estabelecera incentivos para a producdo e o conhecimento de bens e valores culturais.
§ 4° Os danos e ameagas ao patrimonio cultural serdo punidos, na forma da lei.
§ 5° Ficam tombados todos os documentos ¢ os sitios detentores de reminiscéncias historicas dos antigos
quilombos.
§ 6 ° E facultado aos Estados e ao Distrito Federal vincular a fundo estadual de fomento & cultura até cinco
décimos por cento de sua receita tributaria liquida, para o financiamento de programas e projetos culturais, vedada
a aplicac@o desses recursos no pagamento de:
I - despesas com pessoal e encargos sociais;
II - servigo da divida;
III - qualquer outra despesa corrente ndo vinculada diretamente aos investimentos ou a¢des apoiados.”
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3°, inciso VI4. Ja as areas cadastradas como vegetagdo nativa no Cadastro Ambiental Rural,
passardo a ser denominadas de Areas de Vegetagdo Natural.

O ideal seria que a simples caracterizagio como Area de Uso Alternativo do Solo
bastasse para que as intervencdes na vegetagdo que ali se estabelecesse ndo fossem reguladas
pela Lei e Decreto da Mata Atlantica, conforme ja discutido anteriormente.

No entanto, essa mudanca de aplicagdo, calcada em uma mudanga de interpretacao,
poderia suscitar maiores discussdes juridicas, adiando uma possivel solucdo para esse
contrassenso da norma.

Assim, utilizando-se de um dispositivo previsto no Decreto n® 6.660/2008 (BRASIL,
2008), artigo 12 e 14, que permite o corte de plantios e reflorestamentos desde que previamente
cadastrados propde-se a criagdo de tal cadastro. Isto se aplicara as areas localizadas fora de APP
¢ RL. Desta maneira, a intervengdo® na vegetacao de reflorestamento que se estabelecer em
Areas de Uso Alternativo do Solo, fora de APP ¢ Reserva Legal sera livre, desde que tenha sido
cadastrada como Area Destinada ao Reflorestamento.

Nota-se que as Areas de Uso Alternativo do Solo poderdio ocorrer também em APP e
Reserva Legal, definidas na Lei n°® 12.651/2012 (BRASIL, 2012a), artigo 3°, incisos II e III,
respectivamente, quando essas areas protegidas forem cadastradas no CAR desprovidas de
vegetacao nativa. Considerando que essas areas deverdo, obrigatoriamente, ser recompostas,
salvo nos casos de uso consolidado, o cadastro do Plantio ou Reflorestamento sera caracterizado
pelo Projeto de Restauragdo Ecoldgicab, cuja apresentacdo ja ¢ uma exigéncia da norma
estadual que estabelece as orientacdes, diretrizes e critérios sobre restauracdo ecoldgica. No
entanto, terdo maiores restri¢cdes de explora¢do quando comparadas as localizadas fora de APP
e RL. Essas restricdes para a exploracdo tém o intuito de garantir as fungdes estabelecidas
na Lei Federal n® 12.651/2012 (BRASIL, 2012a), e permitir a recomposi¢ao € a manutencao
obrigatdrias da vegetacdo. Assim, a exploragdo sera admitida em Reserva Legal, desde que
sejam mantidos os valores minimos para os indicadores definidos na ja citada norma estadual
especifica de Restauracdo Ecologica, atualmente a Resolucdo SMA n° 32/2014 (SMA, 2014b).
Ja nas APPs, que, diferentemente das Reservas Legais, ndo t€ém como fungdo “assegurar o uso
econdmico’”, a exploracdo somente sera permitida para a agricultura familiar, como Atividade
Eventual ou de Baixo Impacto, conforme sera discutido adiante.

4 Lei n® 12.651/2012, artigo 3°, inciso VI:
“VI - uso alternativo do solo: substituicdo de vegetagdo nativa e formagdes sucessoras por outras coberturas
do solo, como atividades agropecuarias, industriais, de gerag@o e transmissdo de energia, de mineragdo e de
transporte, assentamentos urbanos ou outras formas de ocupagdo humana.”
(®) Defini¢do de intervengio proposta na Resolugdo, Artigo 2°, inciso XIV:“XIII - Intervengdo: atividades que
envolvem plantio e exploragdo sustentavel, além de praticas silviculturais, tais como, poda, desrama, desbaste ou
corte da vegetacdo.”
(6) Resolugao SMA n° 32/2014, artigo 2°, inciso II:
“II- Projeto de restaurago ecoldgica: instrumento de planejamento, execugdo e monitoramento da restauragdo
ecologica, em area rurais ou urbanas, que devera ser apresentado pelo restaurador, sendo a recomposi¢do seu
principal objetivo;”
D Lei p°12.651/2012, artigo 3°, inciso II:
“II - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungao

ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas;”
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O uso dos indicadores de recomposi¢do foi bastante discutido quanto sua viabilidade de
aplicacdo para regrar também a exploragdo sustentdvel da Reserva Legal, sendo questionado
principalmente por dois motivos: inviabiliza¢do das atividades econdmicas; e por ser 0 mesmo
critério aplicado para considerar uma APP recomposta, sendo que essas areas possuem fungoes
diferenciadas.

Cabe aqui, portanto, um esclarecimento sobre a fun¢ao dos indicadores e porque optou-se
por adoté-los:

a) Conforme ja citado, ambas as areas, APP e RL, salvo excegdes, terdo que ser
recompostas.

O Decreto n° 7.830/2012 (BRASIL, 2012b) definiu recomposi¢do como:

“restituicdo de ecossistema ou de comunidade biologica nativa degradada ou alterada
a condi¢do ndo degradada, que pode ser diferente de sua condig@o original” (artigo 2°, inciso
VIID).

Também definiu, area degradada como:

“area que se encontra alterada em fun¢do de impacto antropico, sem capacidade de
regeneracdo natural”.

Assim, ¢ possivel concluir que as APPs e RLs deverao ter ao final do processo de
recomposi¢ao a capacidade de regeneracdo natural. O que ndo quer dizer que ¢ o fim do
processo de recuperacdo da area e da vegetacdo e sim que, a partir do momento em que
uma area degradada atinja tais valores, a tendéncia de retorno a uma condi¢do degradada
¢ revertida para a tendéncia de aumento dos indicadores até o equilibrio, ndo sendo mais
necessaria nenhuma interferéncia antrdpica, pois atingiu a capacidade de regeneragdo
natural. Portanto, ao fim do processo esperam-se valores para os indicadores superiores aos
indicadores de recomposicdo, porém as agdes antropicas podem deixar de ser executadas
assim que atingidos os valores de referéncia para recomposi¢ao;

b) A possibilidade de exploracao da vegetacdo da Reserva Legal, salvo quando estiver sob
intervengdes de baixo impacto, ndo ¢ em detrimento da recomposi¢do, ndo devendo, portanto,
impactar na capacidade de regeneracdo natural da 4rea. Logo, devem coexistir (Figura 1). Em uma
eventual interrupg¢ao da atividade de exploracdo, a drea permanecera na trajetoria de aumento dos
indicadores;

c¢) Ja em APP, onde ndo ocorre exploragdo, salvo excegdes, as areas tenderdo a continuar
sua trajetoria de atingir valores a niveis superiores aos de referéncia para considerar uma area
recomposta;

d) Quanto a viabilidade econdmica: em 2015, foi contratada uma consultoria a fim de
“realizar estudos e formular proposta de instrumentos para viabilizar um plano estadual de
florestas nativas com finalidade econdmica”. Os modelos sugeridos para Reserva Legal propostos
neste estudo partiram da premissa de manutengdo dos valores de referéncia dos indicadores de
recomposi¢do (IPEF, 2013) e obtiveram as expectativas de crescimento e produtividade de
projetos em que a finalidade era, principalmente, recuperagdo ambiental, onde ndo ha selecio
genética ou atividade silvicultural que otimize a obtencdo de produtos. Ainda assim apontam
viabilidade economica;

e) Cabe considerar, ainda, que o desenvolvimento tecnologico, a sele¢do de genéticas
mais produtivas e a conducdo dos plantios com praticas silviculturais voltadas a produgao
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comercial irdo certamente contribuir para o aumento da produtividade em relacdo a expectativa
apresentada no estudo, consequentemente maior viabilidade economica;

Figura 1. Coexisténcia da exploragdo da vegetagdo da Reserva Legal e recomposicao.

f) E possivel que os resultados praticos ndo correspondam as expectativas, principalmente
para a atividade de colheita, que podem ter seus custos significativamente aumentados, uma vez
que a vegetacdao formada nas RLs com o intuito de exploragdo serda uma vegetagao diferente
das que resultam de plantios puros (monoculturas) ou vegetacdes formadas para a recuperagao
ambiental somente. Isso, no entanto, ndo justifica a aplicagdo de valores para os indicadores
diferentes aos de recomposicao.

Durante o processo de recomposi¢do das RLs, para a concessdo da autorizacdo de
manejo, haja vista a impossibilidade de aplicacdo dos fundamentos técnicos e cientificos
previstos no artigo 32, da Lei n° 12.651/2012 (SMA, 2012), por nao haver vegetacdo na area
a ser recomposta, o Plano de Manejo Sustentavel - PMS (BRASIL, 2012a)3, a que se refere a
mesma lei, também sera substituido pelo Projeto de Restauracdo Ecologica.

Cabe a ressaltar que nas areas de uso consolidado em APP, como ndo ¢ exigida a
recomposi¢ao, o tratamento serd igual as areas localizadas fora de APP e RL, desde que adotadas
praticas sustentaveis de manejo de solo e agua.

As areas localizadas fora de APP e RL que ndo foram destinadas ao reflorestamento e
ocorra a regeneragdao da vegetacdo, tendo em vista que a composi¢do de areas dentro de um

(®) Lei Federal n° 12.651/2012, artigo 32:
“Art. 32. Sao isentos de PMFS:
I - a supressdo de florestas e formagodes sucessoras para uso alternativo do solo;
II - 0 manejo e a exploragio de florestas plantadas localizadas fora das Areas de Preservacio Permanente e
de Reserva Legal,;
III - a exploragdo florestal ndo comercial realizada nas propriedades rurais a que se refere o inciso V do art. 3°
ou por populagdes tradicionais.” (grifo nosso)
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imoével rural é dindmica, essas areas serao caracterizadas como Vegetacdo Natural. O mesmo
tratamento sera dado as areas destinadas a compensagdo ambiental ou a reposicao florestal,
motivadas por autoriza¢do de supressdo de vegetagdo, ou utilizadas para reparagdo de dano
ambiental, assim como as areas onde forem constatadas que a vegetacdo natural tenha sido
descaracterizada devido a ocorréncia de incéndio, desmatamento ou qualquer outro tipo de
intervengdo ndo autorizada ou nao licenciada, de acordo com as normas vigentes a época.

B. Manejo Florestal Sustentavel e Exploracio Agroflorestal

Suscitou-se a necessidade de previsdo das atividades de “exploracdo agroflorestal e
manejo florestal sustentavel, comunitério e familiar, incluindo a extragdo de produtos florestais
ndo madeireiros, desde que ndo descaracterizem a cobertura vegetal nativa existente nem
prejudiquem a funcdo ambiental da area”, descritas na Lei n® 12.651/2012 (BRASIL, 2012a),
artigo 3°, inciso X, alinea “j°, como Atividades Eventuais de Baixo Impacto permitidas em
Areas de Preservacio Permanente e areas de Reserva Legal, contudo a nova lei florestal nio
definiu as atividades. Primeiramente foi preciso diferencia-las entre si.

A Lei n° 12.651/2012 (BRASIL, 2012a) define “Manejo Sustentavel” como:
administracio da vegetacio natural (grifo nosso) para a obten¢do de beneficios econdmicos,
sociais e ambientais, respeitando-se os mecanismos de sustentagdo do ecossistema objeto do
manejo e considerando-se, cumulativa ou alternativamente, a utilizacdo de multiplas espécies
madeireiras ou ndo, de multiplos produtos e subprodutos da flora, bem como a utilizagdo de
outros bens e servicos®.

Pela similaridade dos termos ¢ razoavel admitir que a atividade de “Manejo Florestal
Sustentavel” também trata da administracdo da Vegetacdo Natural. Isto sugere a inten¢do de
permitir a exploracdo em APP e Reserva Legal compostas por vegetagdo natural, desde que
comunitario e familiar. Contudo, embora a Lei n° 12.651/2012 (BRASIL, 2012a) permita,
como j& apresentamos, as possibilidades de exploracdo de Vegetacao Natural previstas nas
normas de protecdo dos Biomas sdo bastante restritas. Dentre elas, existe a possibilidade do
Manejo Agroflorestal Sustentavel, prevista na Lei n° 11.428/2006 (BRASIL, 2006a) como
uma atividade de interesse sociall®, sendo permitido ser desenvolvida em Remanescentes de
Vegetacdo Secundaria em estagio médio de regeneragdo!!l. Percebe-se que ao termo Manejo
Florestal Sustentavel foi incluido o termo “agro”, que, ao que indica, possibilita o uso de
espécies agricolas e esta assim descrita na Lei n° 11.428/2006 (BRASIL, 2006a):

Lein® 11.428/2006 (BRASIL, 2006a), artigo 3°, inciso VIII, alinea b:

“Artigo 3° ...

VIII - interesse social;

© Lein® 12.651 de 25 de maio de 2012, artigo 3°, inciso VII.

(10) Lei n® 11.428/2006, artigo 3°, inciso VIII, alinea “b”.

(11 Lei n° 11.428/2008, artigo 23, inciso I:
“Art. 23. O corte, a supressao e a exploragdo da vegetagdo secundaria em estagio médio de regeneragdo do
Bioma Mata Atlantica.
I - em carater excepcional, quando necessarios a execucdo de obras, atividades ou projetos de utilidade publica
ou de interesse social, pesquisa cientifica e praticas preservacionistas; ...”
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b) as atividades de manejo agroflorestal sustentdvel praticadas na pequena propriedade
ou posse rural familiar que ndo descaracterizem a cobertura vegetal e ndo prejudiquem a fungao
ambiental da area; ...”

Por outro lado, visto que parte das APPs e Reservas Legais se encontram desprovidas
de Vegetacdo Natural, o termo “Exploracdo Agroflorestal” aparentemente ¢ empregado para
prever a exploragdo de vegetacdo recomposta ou em recomposi¢ao, ou seja, aquela que nao ¢é
natural, que foi denominada na Resolu¢do como “Vegetagao de Reflorestamento”.

Com base neste raciocinio, foram desenvolvidos critérios para a realizagao das atividades
de Manejo Agroflorestal Sustentavel e Exploragcdo Agroflorestal de forma viavel, com o minimo
de impacto possivel, dentro de limites de interven¢do que assegurem as fun¢des ambientais da
area. Dessa forma, tornou-se possivel considerar essas atividades como “Eventuais ou de Baixo
Impacto”, conforme as previsoes legais.

Manejo Agroflorestal Sustentavel

Os dispositivos referentes ao Manejo Agroflorestal Sustentavel propostos na Resolugdo
estdo de acordo com as disposigdes tanto da Lei Federal n® 12.651/2012 (BRASIL, 2012a)
quanto da Lei Federal n® 11.428/2006 (BRASIL, 2006a).

Nesse sentido, o inciso I, do artigo 19 da Resolugdo visa permitir o desenvolvimento da
pratica apenas em imdveis rurais que mantiveram boa parte de sua area coberta com vegetacao
natural, e, que devido a esse fato, ndo possuem areas de uso alternativo dos solos disponiveis,
justificando, assim, a necessidade desse tipo de intervengdo. Este inciso, em conjunto com os
incisos II, III e IV, procura garantir que apenas uma parcela da vegetacdo sofra intervengao, a
fim de “ndo descaracterizar a cobertura vegetal”, quando observado na escala de paisagem.

Os incisos V e VI visam garantir a fungcdo ambiental de manutencdo da qualidade do
solo e agua e de abrigo para as demais formas de vida, inclusive no solo.

Considerando as caracteristicas das rogas e de outras atividades tradicionais, melhor
discutidas adiante, o § 4° as dispensa do cumprimento dos critérios estabelecidos no inciso
V, com a condicdo de que a area ndo seja submetida ao Manejo Agroflorestal Sustentavel por
periodos continuos superiores a 2 (dois) anos e de que seja respeitado o intervalo minimo de
uso de 5 (cinco) anos ou o0 tempo necessario para permitir a recomposicao da vegetagdo, a fim
de ndo prejudicar a fungdo ambiental da éarea.

Exploracao Agroflorestal:
“Artigo 2°- ...

XI - “Exploracdo Agroflorestal: tipo de intervengdo sobre a vegetacdo, que inclui as
atividades de coleta e exploracdo seletiva, para obtencdo de produtos madeireiros ou nao
madeireiros e de beneficios econdmicos, sociais € ambientais, de maneira a garantir a perenidade
dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos, mantendo a biodiversidade e os
demais atributos ecologicos;”

“Artigo 12 - A exploragdo agroflorestal da vegetacdo de reflorestamento inserida em
Reserva Legal ou em Area de Preservacio Permanente ¢ considerada uma atividade eventual ou
de baixo impacto ambiental, de acordo com a alinea “j”, do inciso “X”, do art. 3°, da Lei Federal
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n° 12.651/12, realizada por meio de sistemas agroflorestais multiestratificados, e somente
poderd ser praticada por agricultor familiar ou empreendedor familiar rural, assim definidos
conforme os critérios relacionados no artigo 3° da Lei Federal n® 11.326 de 24 de julho de 2006.

§ 1°-Na exploragdo agroflorestal, a que se refere o caput, ndo serd admitida a utilizacao
de agrotoxicos, fertilizantes sintéticos, espécies exdticas com potencial de invasao e organismos
geneticamente modificados, devendo ser garantidos, no minimo, os valores de referéncia para
os respectivos indicadores, nos prazos correspondentes, conforme previsto no ANEXO V.

§ 2° - A exploracao agroflorestal a que se refere o caput dependera de simples declaracao
no SICAR-SP.

§ 3° - A atividade de exploracdo agroflorestal, quando envolver exploracdo seletiva
de produtos madeireiros em Area de Preservagio Permanente, dependera de autorizagdo da
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB, ou do 6rgao gestor de Unidade de
Conservacao, conforme o disposto do Capitulo III desta resolu¢do, mediante cadastramento
prévio, de acordo com o artigo 26.

§ 4° - Os prazos a que se refere o § 1° deste artigo serdo contados a partir da data da
comunicagao.

§ 5° - Caso os valores de referéncia ndo sejam atingidos, a CBRN podera indicar
a necessidade da realizacdo de agdes corretivas, sem prejuizo de san¢des administrativas
aplicaveis.

§ 6° - Ainterrup¢ao ou encerramento das atividades de exploracdo agroflorestal sustentavel
devera ser comunicada a CBRN, implicando, se necessario, na obrigacdo de recomposicao das
areas, conforme normativa especifica de restauragdo ecoldgica no Estado de Sao Paulo.”

Pela propria nomenclatura, “Exploracdo Agroflorestal”, e sua classificagdo como
atividade eventual ou de baixo impacto, ¢ plausivel compreender que se trata de Sistemas
Agroflorestais - SAF, com caracteristicas semelhantes a fragmentos de vegetacdo nativa
e que deverdo impactar minimamente nas funcdes ambientais das areas. Assim, o SAF
multiestratificado, que se baseia na sucessdo ecoldgica e se utiliza da biodiversidade para
buscar equilibrio dinamico semelhante ao ecossistema do local a ser implantado, foi o
considerado mais adequado ao que a Lei n° 12.651/2012 (BRASIL, 2012a) propde. Assim
sendo, a defini¢do de “Exploragdo Agroflorestal” proposta na Resolu¢do, apresentada acima,
restringe-se a esse tipo de SAF.

A fim de propiciar maior garantia de que as atividades de Explora¢do Agroflorestal
desenvolvidas em APP e RL ndo prejudiquem a fun¢do ambiental dessas areas, permitir o
desenvolvimento de algumas praticas caracteristicas do manejo desse tipo de SAF, como por
exemplo as podas para renovacdo e incorpora¢cdo da matéria organica ao solo, e possibilitar o
monitoramento dessas dreas, esse grupo reuniu-se com o Painel sobre Sistemas Agroflorestais,
instituido pela SMA pela Resolugdo SMAn°®05/2017 (SMA, 2017), para desenvolver indicadores
e seus respectivos valores de referéncia. Como produto dessa reunido foram propostos os
indicadores e valores que integrardo o Anexo V da resolugdo (Quadro 1).

A Exploracao Agroflorestal, conforme disposto na descri¢ao da atividade de baixo impacto,
Lein® 12.651/2012 (BRASIL, 2012a), somente podera ser praticada por agricultor ou empreendedor
familiar, definidos com base na Lei n° 11.326/2006 (BRASIL, 2006b) que “Estabelece as diretrizes
para a formulagdo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares
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Rurais”, e de acordo com o artigo 52 da nova Lei n° 12.651/2012 (BRASIL, 2012a), dependera
apenas de comunicacao.

Quadro 1. Indicadores e valores de referéncia para exploragao agroflorestal em Area de Preservacdo
Permanente e Reserva Legal

Vale observar que um dos possiveis produtos obtidos na Exploragao Agroflorestal
¢ a madeira, porém a descri¢do dessa atividade eventual de baixo impacto inclui somente
a extracdo de produtos ndo madeireiros, ndo fazendo referéncia aos produtos madeireiros.
Contudo, a Exploracao Agroflorestal também ¢ citada como atividade de interesse social (inciso
IX, alinea “b”), e neste caso ndo esta restrita a exploracdo de ndo madeireiros. Diferentemente
das atividades de baixo impacto, que conforme o artigo 52 da Lei n® 12.651/2012 (BRASIL,
2012a), que dependem somente de comunicagao, as atividades de interesse social necessitam
de autorizagdo para seu desenvolvimento.

Coleta:

Considerando que a coleta ¢ uma atividade com reduzido potencial de impacto, para
sua realizagdo nao serd exigida a apresentacdo de Plano de Manejo Sustentavel - PMS, sendo
necessario apenas realizar a comunicagdo prévia de exploracao (Instrumento previsto na
Resolugdo, Capitulo IV - Dos Instrumentos, Sec¢ao I - Da Comunicacdo Prévia de Exploracao
de Espécies Nativas, artigo 26).

A expectativa ¢ que desta forma serd possivel obter informagdes sobre a localizagdao
e as caracteristicas das coletas, permitindo o acompanhamento, fomento a pesquisa e
disponibilizag¢do de assisténcia técnica, uma vez que estas atividades ja vém ocorrendo, porém,
devido as exigéncias, sem que as informag¢des cheguem ao conhecimento dos 6rgaos publicos
ambientais e de assisténcia técnica e extensao rural.

Como uma forma de estimular a apresentacao espontanea de PMS, o interessado que
voluntariamente apresentd-lo poderd receber o “Certificado de Exploragdo Sustentdvel de
Vegetacdo Nativa”, nos termos do artigo 33 da Resolugdo. Esses Planos de Manejo auxiliardo
na avaliag¢ao da sustentabilidade das atividades e poderao contribuir para o desenvolvimento de
orientacdes, regramentos especificos e a obtencao de outras certificagdes, como o Certificado
de Extrativismo Sustentdvel Orgénico.
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Cerrado:

A Lei Estadual n°® 13.550/2009 (SAO PAULO, 2009), conhecida como a lei do Cerrado,
dispde em seu artigo 1°:

“A conservagdo, a protecdo, a regeneragao e a utilizacdo do Bioma Cerrado no Estado
observardo o disposto nesta lei e na legislacdo ambiental vigente, em especial a Lei Federal
n° 4.771, de 15 de setembro de 1965 (BRASIL, 1965), que institui o Cédigo Florestal”.

Conforme dispositivo citado a lei estadual, a legislacdo ambiental vigente, em especial
aLein®4.771/1965 (BRASIL, 1965) sao complementares entre si.

A referida lei estadual em seu artigo primeiro limitou-se a regrar as atividades de
supressdo de vegetagdo, as demais atividades sdo regidas por outras normas ambientais.
Considerando que o que pretendia versar na Resolucdo nao sdo atividades de supressao,
devem ser aplicados os instrumentos auxiliares conforme preconizado em seu artigo 1°.

A Lein® 12.651/2012 (BRASIL, 2012a), que substituiu a Lei n® 4.771/1965 (BRASIL,
1965), e 0 Decreton®5.975/2006 (BRASIL, 2006¢) preveem regras especificas para as atividades
de Manejo e Exploracao de Vegetacao Nativa, assim estas foram utilizadas para as propostas de
regramento em areas sob o dominio do Bioma Cerrado.

Povos e Comunidades Tradicionais:

Boa parte da cultura dos Povos e Comunidades Tradicionais esta ligada aos modos
de produgdo de seus alimentos, de produtos medicinais, de obtengdo de matéria-prima e de
producdo de utensilios basicos. Contudo, o desenvolvimento de suas atividades muitas vezes
¢ prejudicado pelos padrdes burocraticos, pela dificuldade de acesso aos 6rgdos ambientais,
deficiéncia na assisténcia técnica e pelas exigéncias de previsibilidade que as normas ambientais
impoem, impactando e alterando o proprio modo de vida dessas populacdes.

As exigéncias para a obtencdo de autorizacdo para o desenvolvimento de atividades
tradicionais requerem muitas vezes a claboracdo e a apresentacdo de documentos que
demonstrem exatamente onde, quando e como serdo realizadas determinadas atividades,
em um padrao de linguagem pouco adaptada a realidade dessas comunidades, o que acaba
dificultando e, em alguns casos até impedindo sua regularizagdo perante os 6rgaos ambientais,
pondo em risco a segurancga e a soberania alimentar e nutricional dessas populagdes e impactando
negativamente o meio ambiente.

Com o cerceamento do desenvolvimento de atividades tradicionais, boa parte dessas
culturas vem desaparecendo, o que representa uma grande perda tanto para o patrimonio
cultural brasileiro como para a conservagao e o equilibrio do meio ambiente, constituindo
uma afronta aos Artigos 215, 216 e 225 da Constituicdo Federal (BRASIL, 1988).

Sao varios os exemplos da perda de tradicionalidade, dentre eles pode-se citar alguns
evidenciados em relatos das proprias comunidades durante o processo de construcido da
Resolugdo:

a. Em comunidades caigaras do litoral norte, a fonte de conhecimento tradicional
relativo a selecdo das espécies arboreas ideais e as técnicas utilizadas na construgdo de canoas
para transporte e pesca estd reduzido a poucos individuos dentro das comunidades e tende
a desaparecer devido as restricdes para obtencao da matéria-prima. Essas canoas vém sendo
substituidas por canoas de aluminio com motores a diesel, que, além de significarem um maior
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potencial de impacto ao meio ambiente, tornam essas comunidades cada vez mais dependentes
de recursos externos, contrariando qualquer ideia de sustentabilidade;

b. Atualmente, o cultivo tradicional pelo método de coivaral? somente ¢ autorizado, de
acordo com a norma atual - Resolucdo SMA-027/2010 (SMA, 2010), em areas com a presenga
de vegetagdo secundaria em estagio inicial de regeneragdo natural. Isso diminui a produtividade
das rocas tradicionais, aumentando a demanda por mais areas de cultivo, uma vez que
essa vegetacdo, por ser menos desenvolvida, resulta em menor quantidade de biomassa e,
consequentemente, baixa fertilidade do solo;

c. Como as autorizagdes para as rogas tradicionais demandam informagdes de dificil
obtencao por parte das comunidades tradicionais, inclusive para as que contam com a Assisténcia
Técnica do ITESP, o que ndo ¢ uma realidade para todas as comunidades, as licengas quase
sempre sdo expedidas em descompasso com os periodos adequados para plantios. Esse ¢
um dos motivos que, em comunidades remanescentes de quilombos no Vale do Ribeira, os
agricultores estdo sendo induzidos a praticar rogas perenes para garantir o desenvolvimento
de suas atividades agricolas e o abastecimento de suas familias. Essa substituicdo do método
de cultivo, além de representar uma perda cultural irreparavel, pode resultar em diminui¢do da
vegetacdo dentro do territdrio, ja que, ao contrario das rogas tradicionais, as rogas perenes nao
preveem o restabelecimento da vegetagao no local, além de provocar outros danos ambientais,
como a contamina¢do quimica, pois muitas vezes esses novos métodos estdo associados ao uso
de agrotoxicos e fertilizantes sintéticos;

d. Na impossibilidade de desenvolvimento de suas atividades tradicionais, que
muitas vezes € o que garante a subsisténcia das familias e da comunidade, representantes dos
Povos e Comunidades Tradicionais sdo obrigados a deixar seus territorios e a se submeter a
“subempregos” em areas urbanas. Assim, esses territorios deixam de ser utilizados de modo
sustentavel pela comunidade tradicional e passam a ter outros usos, sendo cedidos a “terceiros”,
abrindo espago para a especulacdo imobilidria, altamente impactante quando comparada as
atividades tradicionais.

Nota-se também que as areas ocupadas por comunidades tradicionais coincidem, em boa
parte, com as principais areas de fragmentos de Vegetacao Natural ainda existentes no estado.
Isso sugere que o uso direto da vegetacdo praticado por Povos e Comunidades Tradicionais
auxiliam na conservagao destes ambientes ao longo do tempo.

Evidentemente, ndo se pode afirmar que as atividades praticadas pelos Povos e
Comunidades Tradicionais nunca resultem em impactos negativos ao ambiente ou que estas
ndo sofram modificagdes e adaptagdes ao longo do tempo, trazidas principalmente pela adog¢ao
de novas tecnologias de produgdo, todavia ¢ clara a necessidade de se reconhecer o direito dos
Povos e Comunidades Tradicionais na normatizagdo sobre as atividades de intervengao sobre
a vegetacao natural, desde que esse direito ndo seja sobreposto ao direito de todos ao ambiente
ecologicamente equilibrado e ao dever de preserva-lo para as presentes e futuras geracdes.

(12) Coivara: técnica agricola tradicional utilizada em comunidades tradicionais como quilombolas, indigenas,
caigaras e ribeirinhas no Brasil. E também chamada de agricultura itinerante e define-se, em geral, por poucos
anos de cultivo seguido de muitos anos de repouso. A plantagdo inclui o corte, a derruba e a queima da floresta
nativa, onde o fogo desempenha papel fundamental. A rota¢do de solos impede a propagagao de pragas, doengas
e plantas invasoras, caracteristicas de um ambiente sempre imido em que nao ha uma estagao fria ou seca.
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Em vista disso, propde-se uma norma que possibilite o desenvolvimento de praticas
tradicionais sustentdveis, de forma mais acessivel e mais adequada as caracteristicas das
atividades, com menor demanda burocratica e maior celeridade.

Como ja citado, a Resolugdo SMA-027/2010 (SMA, 2010) possibilita a autorizagdo
para supressdo de vegetacdo nativa secundaria em estdgio inicial de regeneracdo na area do
Bioma Mata Atlantica para implantagdo de rogas de subsisténcia, apoiando-se nos artigos 33 e
34 do Decreto Federal n° 6.660/2008 (BRASIL, 2008), que regulamentam o artigo 26 da Lei
n° 11.428/2006 (BRASIL, 2006a).

Esses regramentos citados dizem respeito a atividade de supressao de vegetacao para
a alteragcdo do tipo de uso do solo, ou seja, as rogas tradicionais estdo sendo consideradas
pela Resolucdo SMA-027/2010 (SMA, 2010) cultivos agricolas perenes convencionais, com
a diferenciag@o da adogdo da pratica do pousio para auxiliar na recuperacgao da fertilidade do
solo.

Cabem aqui algumas discussdes sobre esses enquadramentos:

a. Lei n® 11.428/2006 (BRASIL, 2006a), artigo 3°, inciso III:

“IIl - pousio: pratica que prevé a interrup¢do de atividades ou usos agricolas,
pecuarios ou silviculturais do solo por até 10 (dez) anos para possibilitar a recuperacao de sua
fertilidade;”

A Lei n® 12.651/2012 (BRASIL, 2012a) também definiu pousio, reduzindo
significativamente o tempo de permanéncia da vegetacao:

Lein® 12.651/2012 (BRASIL, 2012a), artigo 3°, inciso XXIV:

“XXIV - pousio: pratica de interrup¢do temporaria de atividades ou usos agricolas,
pecuarios ou silviculturais, por no maximo 5 (cinco) anos, para possibilitar a recuperacao da
capacidade de uso ou da estrutura fisica do solo;”

Em outras palavras, a pratica de pousio pressupde que uma determinada area fique
ocupada a maior parte do tempo com usos agrossilvipastoris, € que a vegetacao nativa ird ocupar
essa mesma area, apenas temporariamente, por um periodo maximo de dez anos, de acordo com
a Lei da Mata Atlantica, e cinco anos, de acordo com a Lei n® 12.651/2012 (BRASIL, 2012a).

As rocas tradicionais sdo consideradas por diversos autores como Sistemas Itinerantes
de Cultivo, onde o principio ¢ exatamente o inverso do que foi considerado nas legislacdes
citadas anteriormente, pois se utilizam de areas originalmente cobertas por vegetacdo nativa
e assim deverdo permanecer de modo perene, sem limite de tempo definido, sendo que o uso
agricola ¢ o que deve ser temporario.

Taqueda (2009) descreve que em Sistemas Itinerantes de Cultivo o periodo em que
uma area fique coberta com vegetacdo nativa até que seja utilizada novamente para cultivos
agricolas deve variar de 5 (cinco) a 30 (trinta) anos. Ou seja, os 5 (cinco) anos, previsto na Lei
n°® 12.651/2012 (BRASIL, 2012a) como o tempo maximo para a pratica de pousio, deve ser o
tempo minimo para que a area volte a ser ocupada por atividades agricolas.

Assim o termo pousio, como estd definido nas citadas legislacdes, ndo deveria ser
aplicado as rogas tradicionais.

b. Os termos corte e supressao, embora ndo definidos na Lei n°® 11.428/2006 (BRASIL,
2006a), sao recorrentemente utilizados para as atividades em que a vegetacdo ¢ eliminada de
uma determinada area para que esta mesma area seja destinada a outros usos, indefinidamente.
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Corrobora este entendimento o disposto no artigo 17 da Lei n® 11.428/2006 (BRASIL, 2006a)!3
que condiciona estas atividades a compensa¢do ambiental, na forma da destinacdo de area
equivalente a extensdo da area desmatada. Destaque para o termo “desmatada”. Na pratica, a
vegetacao representa ali um impeditivo para o desenvolvimento de outra atividade, por isso ¢
retirada e compensada.

Jano caso das rogas tradicionais, a vegetagao nativa nao s6 beneficia as culturas agricolas
temporarias, fornecendo a estas os nutrientes necessarios, como ¢ também beneficiada, ja
que essas pequenas aberturas no interior de areas extensas de vegetacdo atuam como fonte
de propagulos, facilitando o processo de recoloniza¢do apos o fim do periodo de cultivo.
Esse pequeno distirbio causado pelas rogas ¢ bastante semelhante a dinamica de clareiras,
um processo que ocorre naturalmente e que parece contribuir para o aumento da diversidade
floristica em florestas tropicais (ARMELIN e MANTOVANI, 2001).

Devido as suas caracteristicas, que pressupdem a perenidade da cobertura de vegetagdo
nativa, seria mais adequado referir-se as rogas tradicionais como atividades de “Exploracao
Sustentavel” ou “Manejo Sustentdvel” ao invés de supressao de vegetagao nativa, conforme as
defini¢des contidas nas mesmas legislagdes citadas anteriormente:

Lein® 11.428/2006 (BRASIL, 2006a), artigo 3°, inciso V:

“V - exploragao sustentdvel: exploragdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade
dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos, mantendo a biodiversidade e os
demais atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e economicamente vidvel.”

Lein® 12.651/2012 (BRASIL, 2012a), artigo 3°, inciso VII:

“VII - manejo sustentavel: administracdo da vegetacdo natural para a obtengdo de
beneficios econdmicos, sociais e ambientais, respeitando-se 0os mecanismos de sustentacao
do ecossistema objeto do manejo e considerando-se, cumulativa ou alternativamente, a
utilizacdo de multiplas espécies madeireiras ou nao, de multiplos produtos e subprodutos da
flora, bem como a utiliza¢do de outros bens e servigos.”

Considerando que a Lei n° 11.428/2006 (BRASIL, 2006a), em seu artigo 23, possibilita
a exploragdo da vegetacdo secundaria em estagio médio de regeneragdo do Bioma Mata
Atlantica, mediante autorizacdo, para atividades de interesse social, incluindo o Manejo
Agroflorestal Sustentavel, a Resolugdo prevé que as rogas tradicionais e demais praticas
tradicionais que se utilizam da vegetacdo nativa como matéria-prima, mantendo a cobertura
vegetal de forma perene, ou que possibilitem a regeneragdo natural em um espago de tempo
de no maximo 2 (dois) anos sejam assim enquadradas.

Os dispositivos propostos que se referem a atividade de “Manejo Agroflorestal
Sustentavel” ja foram expostos acima.

Embora essa nova proposta de enquadramento se aproxime mais das caracteristicas das
atividades desenvolvidas pelos Povos e Comunidades Tradicionais, ainda ndo confere a eles

(13) Lei n® 11.428/2006, artigo 17: “Art. 17. O corte ou a supressdo de vegetagio priméria ou secundaria nos
estagios médio ou avangado de regeneragdo do Bioma Mata Atlantica, autorizados por esta Lei, ficam
condicionados a compensacdo ambiental, na forma da destinagdo de area equivalente a extensdo da area
desmatada, com as mesmas caracteristicas ecologicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na
mesma microbacia hidrografica, e, nos casos previstos nos arts. 30 ¢ 31, ambos desta Lei, em areas localizadas
no mesmo Municipio ou regido metropolitana.”
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grande autonomia, pois ainda exigira autorizagdes recorrentes e previsibilidade quanto ao local
das intervengoes.

Diante disso, e considerando a necessidade de se estabelecer um equilibrio entre o direito
dos Povos e Comunidades Tradicionais e o direito ambiental, apoiado na Lei n°® 11.428/2006
(BRASIL, 2006a), artigo 1314 ¢ no disposto na Lei n° 9.985/2000 (BRASIL, 2000), artigo
4215 no caso de Unidades de Conservagdo (UCs), propde-se a criagdo de um instrumento
denominado na Resolucdo de “Acordo voluntario para o desenvolvimento de atividades
tradicionais sustentaveis”, a fim de conferir maior autonomia na gestao dos territorios, admitindo
como unidade de gestdo o territério tradicional. Em resumo, a proposta pretende permitir que
Povos € Comunidades Tradicionais executem suas atividades com maior liberdade, desde
que mantenham indicadores de sustentabilidade pré-estabelecidos. As atividades permitidas
por meio do acordo, os indicadores e a metodologia de monitoramento serdo definidos em
comissao equitativa, criada para este fim, conforme segue:

“Artigo 34 - Poder4 ser admitido o desenvolvimento de atividades tradicionais
sustentdveis, a partir da celebragdo de acordos voluntarios entre os 6rgaos governamentais €
representantes de Povos e Comunidades Tradicionais ou de grupos de pequenos produtores
rurais,

§ 1° - Os acordos a que se refere o caput serdo concebidos por meio de comissao equitativa
instituida pela SMA para este fim, com representantes de 6rgdos governamentais e representantes
de Povos e Comunidades Tradicionais ou de grupos de pequenos produtores rurais, por eles
indicados, elaborados a partir de estudos técnicos e levantamento socioecondomico e ambiental,
com o objetivo de proporcionar maior autonomia para o desenvolvimento de atividades
tradicionais sustentaveis, valorizando sua identidade e formas de organiza¢do, em consonancia
com a conservagao da sociobiodiversidade.

§ 2° - O conjunto das atividades a que se refere o caput, o planejamento, a implantagao
e o monitoramento das agdes acordadas terd como base os principios da Politica Nacional
de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais, compreendendo
parametros ambientais, regionais, temdaticos e étnico-socio-culturais.

(") Lei n® 11.428/2006, artigo 13:
“Art. 13. Os orgaos competentes do Poder Executivo adotardo normas e procedimentos especiais para assegurar
ao pequeno produtor e as populacdes tradicionais, nos pedidos de autorizagdo de que trata esta Lei:
I - acesso facil a autoridade administrativa, em local proximo ao seu lugar de moradia;
IT - procedimentos gratuitos, céleres e simplificados, compativeis com o seu nivel de instrugao;

IIT - analise e julgamento prioritarios dos pedidos.”
(15) Lei n° 9.985 de 18 de julho de 2000

“Art. 42. As populagdes tradicionais residentes em unidades de conservag@o nas quais sua permanéncia ndo seja
permitida serdo indenizadas ou compensadas pelas benfeitorias existentes e devidamente realocadas pelo Poder
Publico, em local e condigdes acordados entre as partes.

§ 1° O Poder Publico, por meio do 6rgdo competente, priorizara o reassentamento das populagdes tradicionais
a serem realocadas.

§ 2° Até que seja possivel efetuar o reassentamento de que trata este artigo, serdo estabelecidas normas e agdes
especificas destinadas a compatibilizar a presenga das populagdes tradicionais residentes com os objetivos da
unidade, sem prejuizo dos modos de vida, das fontes de subsisténcia e dos locais de moradia destas populagdes,
assegurando-se a sua participagdo na elaboracdo das referidas normas e agdes.

§ 3° Na hipotese prevista no § 2°, as normas regulando o prazo de permanéncia ¢ suas condigdes serdo
estabelecidas em regulamento.”
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§ 3° - Quando as areas objeto dos acordos a que se refere o caput estiverem localizadas
no interior de Unidade de Conservagdo, exceto em Reservas Extrativistas e Reservas de
Desenvolvimento Sustentavel, os acordos poderdo ser celebrados, desde que atendidos o
artigo 20, bem como o disposto no artigo 24, e a comissao a que se refere o § 1° deste artigo
devera ser substituida por Camara Tematica, criada através do Conselho Gestor da Unidade de
Conservacao e composta de maneira equitativa por representantes de 60rgaos governamentais €
representantes de Povos e Comunidades Tradicionais.

§ 4° - Os acordos deverao ser aprovados e assinados pelo titular da pasta, ou responsavel
pelo Orgdo Gestor da unidade quando a area objeto estiver localizada no interior de Unidade
de Conservacao, e pelo representante dos Povos e Comunidades Tradicionais ou do Grupo de
Pequenos Produtores Rurais, por eles indicado.

§ 5° - Os acordos terdo prazo de vigéncia de 20 (vinte) anos, e terdo seu cumprimento
atestado anualmente pela comissdo, podendo ser prorrogados por igual periodo ou cancelados
por motivo de descumprimento devidamente documentado.”

Unidades de Conservacao (UCs):

A Constituicao Federal - CF (BRASIL, 1988) imp6s ao Poder Publico a obrigagao de
"definir, em todas as unidades da Federagdo, espacos territoriais e seus componentes a serem
especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressdo permitidas somente através de lei,
vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua
protecdo;"(CF, Artigo 225, § 1°, inciso III).

Apods quase uma década de discussoes, foi publicada a Lei Federal n® 9.985, de 18
de julho de 2000, apoiada nos incisos I, II, III e IV, do Artigo 225 da CF., que dentre outras
disposig¢des, cria o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza, conhecido como
SNUC, constituido pelo conjunto das unidades de conservacao federais, estaduais € municipais
e separa em dois grandes Grupos: Unidades de Protecdo Integral, com o objetivo de preservar
a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com excec¢ao dos
casos previstos na lei; e, Unidades de Uso Sustentavel, com o objetivo de compatibilizar a
conservagdo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

Dentre desses grupos foram estabelecidas categorias diferenciadas entre si, com
distintos tipos de dominialidade e possibilidades de usos, relacionados ao atributo que se
pretende proteger, sendo que algumas delas admitem o uso sustentavel da vegetacdo, permitem
a permanéncia de Povos e Comunidades Tradicionais, ou mesmo propriedades particulares
em seu interior. No entanto, ¢ comum a instituicdo de UCs em locais ocupados por Povos e
Comunidades Tradicionais ou propriedades particulares de categorias incompativeis com essa
ocupagdo, demandando automaticamente desapropriacdo, compensagdo, indenizagdo e/ou
realocagao.

Por diversos motivos a desapropriacdo ou realocacdo desses ocupantes nem sempre
ocorre, acarretando conflitos entre o uso feito por esses ocupantes € os usos permitidos em
determinadas categorias da UC, gerando inseguranca juridica para o desenvolvimento de
atividades agricolas ou de exploragdo da vegetacao nativa e colocando em risco tanto a seguranga
e soberania alimentar dos ocupantes quanto o proprio atributo que se pretende proteger.
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Além da desapropriagdo e realocacdo, alguns procedimentos sdo previstos para tentar
solucionar esses conflitos, como por exemplo, a desafetagdo, recategorizacao ou dupla afetagao.
Contudo s3o procedimentos que nem sempre sdo céleres.

Assim € necessario estabelecer procedimentos de curto prazo, de carater provisorio,
buscando um equilibrio entre as demandas dos ocupantes com o objetivo da UC.

Nesse sentido, viabilizar e fomentar as atividades de Exploracao Sustentavel da
Vegetacao Nativa, pelos principios dessas atividades, ja expostos neste documento, pode
ser um atenuante para esses conflitos, até que sejam dadas as solugdes definitivas.

Assim, foi desenvolvido, em conjunto com representantes da Fundacdo Florestal,
um capitulo especifico para tratar das intervencdes em vegetacdo nativa em Unidades de
Conservagao.

As condicionantes para o desenvolvimento dessas atividades foram diferenciadas
quanto ao grupo pertencente, se de prote¢do integral ou uso sustentavel, pelo tipo de posse e
dominialidade, publica ou privada, e especificamente para as Reservas Extrativistas e Reserva
de Desenvolvimento Sustentavel, devido as suas finalidades e tipo de Conselho Gestor, no
caso deliberativo. Também ¢ definido, para as Unidades de Conservagdo de posse e dominio
publico, as caracteristicas dos ocupantes e documentagdo necessaria para efetuar intervengdes
em vegetagdo nativa.

Pelos motivos ja expostos, a proposta inicial do Grupo de elaboracdo da Resolucdo
era de viabilizar, tanto para Comunidades Tradicionais quanto para os demais ocupantes
preexistentes a criagdo da Unidade de Conservagdo, cuja area pende de regularizagdo
fundiaria. No entanto, ndo houve consenso. Ainda que o texto inicialmente proposto exigisse
comprovagdo de ocupacdo anterior a criagdo da Unidade de Conservacdo e previa um
dispositivo especifico que, de forma expressa, buscava impedir que as autorizagdes fossem
usadas para fins de reconhecimento do direito de propriedade ou posse, os representantes da
Fundacao Florestal, apontaram que para os demais ocupantes que ndo sdo, necessariamente,
tradicionais, seria necessaria uma discussdo mais ampliada e mais detalhamento na norma
proposta para definir as atividades permitidas e os beneficiarios.

Assim para equalizar a questdo, foi proposto que o texto que se referia aos ocupantes
ndo tradicionais fosse retirado da Resolucdo e em substituicdo fosse elaborada uma norma
complementar em que fossem determinados procedimentos especificos para que esse grupo
de produtores realizem intervengdes na vegetacdo nativa condicionados a melhora do uso da
area ocupada, ja4 que muitas vezes o uso atual representa riscos aos atributos que se pretende
proteger.

CONSIDERACOES FINAIS

A Resolucdo trata de um tema bastante complexo, que demandara esforcos
para implementacdo, monitoramento e, caso constatada a necessidade, atualizacdes dos
procedimentos, a ser acompanhada pela implementa¢do de um Grupo de Trabalho.

Algumas das proximas tarefas ja podem ser adiantadas, como por exemplo:

a) revisao das normas para viabiliza¢do da exploragdo de caixeta - Tabebuia cassinoides
(Lam.) DC., Bignoniaceae;

Documentos IAC, Campinas, 118, 2021



b) discussdo para criacdo de procedimentos referentes aos produtores rurais em Unidades
de Conservagao;

c) estudos para analisar a viabilidade da pastagem em éreas de vegetagdo natural do
Cerrado em fisionomias campestres.
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8. 0 COMPONENTE ARBOREO NA PECUARIA SUSTENTAVEL

Wander Luis Barbosa BORGES (1)
Antonio Carlos Pries DEVIDE (2)

RESUMO

As bases tecnologicas da pecudria sustentavel envolvem o maximo aproveitamento das
condi¢des de cultivo com a promocgao da conservacao dos solos. A diversificacdo de componentes
produtivos na propriedade rural demanda um bom planejamento para definir o modelo de sistema
adequado para a realidade local quanto a aptidao das espécies e os manejos a serem adotados.
A inclusao do componente arboreo visa ndo sé a obtengao de madeira apds o corte ou desbaste,
mas o bem-estar animal e a gera¢do de renda no tempo. Integrar o componente arboreo na
propriedade rural atende ao tripé da sustentabilidade ambiental, econdmica e social. Diminui a
emissdo de gases de efeito estufa, as pressdes do desmatamento de florestas nativas, os riscos
financeiros com a diversificagdo da producao e amplia os postos de trabalho no campo com a
diversidade de atividades agricolas. O objetivo deste trabalho ¢ apresentar uma revisdo sobre
as técnicas de inclusdo do componente arbdreo na pecudria sustentdvel e os efeitos esperados
nos solos, forrageiras e culturas agricolas em associacao.

Palavras-chave: sistemas agroflorestais, conservacao do solo, restauragdo da paisagem.
ABSTRACT

The technological bases of sustainable livestock farming involve the maximum
use of cultivation conditions with the promotion of soil conservation. The diversification
of productive components in the rural property demands a good planning to define the
appropriate system model for the local reality regarding the aptitude of the species and the
managements to be adopted. The inclusion of the tree component not only aims to obtain wood
after cutting or thinning, but animal welfare and generation of income over time. Integrating
the tree component in rural property meets the tripod of environmental, economic and social
sustainability. It reduces the emission of greenhouse gases, the pressures of deforestation of
native forests, the financial risks with the diversification of production and enlarges the jobs
of the field with the diversity of agricultural activities. The objective of this work is to present
a review on the techniques of inclusion of the arboreal component in sustainable livestock
farming and the expected effects on soils, forage and agricultural crops in association.

Key words: agroforestry systems, soil conservation, restoration of the landscape.
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INTRODUCAO

As metas estabelecidas no Programa Estadual de Mudangas Climaticas do Governo do
Estado de Sao Paulo, por meio do Projeto Integra SP, langado em 2013, indicam o compromisso
de recuperar, pelo menos, 20% das areas com pastagens degradadas até o ano de 2020 (CATI,
2015). Uma alternativa para a recuperagao ¢ realizar o cultivo simultaneo de graos e arvores
através da implantagdo de diferentes modelos de sistemas de produgdo de integragdo lavoura-
pecudria-floresta (ILPF) - (BRAVIN e OLIVEIRA, 2014).

De acordo com Balbino et al. (2011a), esses sistemas de integragdo podem ser
classificados em quatro modalidades distintas: integragdo lavoura-pecuaria (ILP) ou sistema
agropastoril que integra os componentes agricola e pecuario em rotagao, consorcio ou sucessao,
na mesma area € no mesmo ano agricola ou por multiplos anos; integragdo pecudria-floresta
(IPF) ou sistema silvipastoril, em que ¢ realizada a integracdo dos componentes pecuario
(pastagem e animal) e florestal, em consorcio; integragdo lavoura-floresta (ILF) ou sistema
silviagricola, em que os componentes florestal e agricola (anuais ou perenes) sdo consorciados;
integragao lavoura-pecudria-floresta (ILPF) ou sistema agrossilvipastoril, em que ¢ realizada a
integragcdo dos componentes agricola, pecuario e florestal em rotagdo, consorcio ou sucessao,
na mesma area. Essas modalidades devem se comportar de forma harmdnica, constituindo um
mesmo sistema, de tal maneira que haja beneficios para ambas as atividades (SALTON et al.,
2001).

A ILPF pode ser uma alternativa vantajosa para o produtor rural, uma vez que abre
oportunidades para diversificar atividades econdmicas na propriedade, especialmente com a
inser¢cao do componente florestal, que pode gerar renda extra ao produtor na forma de madeira
ou energia e, a0 mesmo tempo, pode criar um microclima favoravel ao desenvolvimento da
pastagem, que se mantém verde por mais tempo na entressafra e proporciona condi¢des de
bem-estar animal (TRECENTI et al., 2008). Do ponto de vista da sustentabilidade, os beneficios
da integracdo lavoura-pecuaria-floresta podem ser sintetizados como: a) Agrondomicos - por
meio da recuperagdo e manutengdo das caracteristicas produtivas do solo; b) Economicos - por
meio da diversificacdo de oferta e obtencdo de maiores rendimentos com menor custo € com
qualidade superior; ¢) Ecologicos - por meio da redugdo da erosao e da biota nociva as espécies
cultivadas, com a consequente reducao da necessidade de defensivos agricolas; d) Sociais - por
meio da dilui¢do da renda, ja que as atividades pecudrias e agricolas concentram e distribuem
renda, respectivamente. Deve-se considerar também a maior geracao de tributos, de empregos
diretos e indiretos, além de fixagdo do homem no campo (KLUTHCOUSKI et al., 2000).

O objetivo desse trabalho ¢ apresentar os resultados de pesquisas desenvolvidas com
ILPF e uma breve revisdo sobre elementos de composi¢cdo e manejo ecologico de sistemas de
producdo, com énfase nas espécies arbdreas, em pastagem e no componente agricola.

OPC()ES DO COMPONENTE ARBOREO
Diversas pesquisas realizadas no Brasil registram o bom desempenho de espécies

arboreas em sistemas silvipastoris (DUTRA etal.,2007; MANESCHY etal.,2010; RADOMSKI,
2011; MARTINKOSKI et al., 2017; NICODEMO et al., 2018), quer sejam exoticas: grevilea
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- Grevillea robusta A.Cunn. ex R.Br., pinus - Pinus spp., mogno-africano - Khaya ivorensis
A.Chev., cedro-australiano - Toona ciliata M.Roem., teca - Tectona grandis L.f.; quer sejam
brasileiras: paricd - Schyzolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby,
mogno-brasileiro - Swietenia macrophylla King, canafistula - Pelthophorum dubium (Spreng.)
Taub., samauma - Ceiba pentandra (L.) Gaertn. (DUTRA et al., 2007) e araucéria - Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze. A escolha das espécies para compor o sistema de integracdo deve
favorecer a viabilidade da atividade. Em relacdo ao crescimento, as arboreas devem apresentar
rapido estabelecimento e copa pouco adensada, e as espécies agricolas e forrageiras devem ser
tolerantes as condi¢des do cultivo, pois, a concorréncia por luminosidade, 4gua e nutrientes
pode afetar o componente agricola e a(s) forrageira(s) resultando em perdas de produtividade
(VIEIRA e SCHUMACHER, 2011; VILELA et al., 2011). Na escolha do componente arboreo
pode-se optar por espécies nativas e/ou exodticas. As espécies exdticas mais utilizadas sdo os
eucaliptos (géneros Eucalyptus e Corymbia), incluindo hibridos interespecificos, com diversas
aplicagdes (carvao, siderurgia, celulose, movelaria e inseticida botanico). A tabela 1 contém a
relacdo das espécies de eucaliptos indicadas em fung¢do do uso.

Com o Zoneamento Agroambiental para o Setor Florestal do estado de Sao Paulo ¢
possivel escolher as espécies mais adaptadas de eucaliptos, araucaria, pinus-subtropical e pinus-
-tropical - Pinus spp. e seringueira - Hevea brasiliensis (Willd. ex A.Juss.) Miill. Arg. Essas
espécies sdo distribuidas em cinco grupos, com recomendagdes para cada regido edafoclimatica
(BRUNINIe CARVALHO, 2018). Aregido do Planalto Ocidental até a divisa com o Mato Grosso
sdo areas favoraveis para o cultivo da seringueira e pinus-subtropical; a Depressao Periférica
e o Planalto Oriental sdo regides favoraveis para araucaria e pinus-tropical. Os eucaliptos do
grupo 3 (E. brassiana, E. camaldulensis, E. cloeziana, E. exserta e E. tereticornis) apesentam
boa aptidao edafoclimatica em todas as regides paulistas e as espécies do grupo 2 (E. brassiana,
E. camaldulensis, E. crebra, E. exserta, E. tereticornis, E. urophylla e Pinus caribaea Morelet)
sdo recomendadas para a regido noroeste do estado, onde a espécie C. citriodora ¢ a preferida.
Corymbia citriodora pode atingir até 50 m de altura e 1,2 m de DAP, com excelente formato
de tronco e folhagem rala; boa resisténcia a deficiéncias hidricas e regenera-se muito bem por
brotagdes das cepas, porém, € susceptivel a geada e em solos pobres pode haver alta incidéncia
de bifurcacdes ligadas a deficiéncias nutricionais, principalmente boro (NEVES, 2004).
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Tabela 1. Indicagio de uso para escolha das espécies de Eucalyptus € Corymbia (V)

Uso Espécies

E. alba Reinw. ex Blume, E. dunnii Maiden, E. globulus Labill. subsp. globulus, E.
grandis W.Hill, E. saligna Sm., E. urophylla S.T.Blake ¢ E. grandis x E. urophylla

C. citriodora (Hook.) K.D.Hill & L.A.S.Johnson, C. maculata (Hook.) K.D.Hill &
L.A.S.Johnson, C. fessellaris (F.Muell.) K.D.Hill & L.A.S.Johnson, E. brassiana S.T.Blake,
E. camaldulensis Dehnh., E. cloeziana F.Muell., E. crebra FMuell., E. deglupta Blume,
E. exserta FMuell., E. globulus subsp. globulus, E. grandis, E. paniculata Sm., E. pellita
FMuell., E. pilularis Sm., E. saligna, E. tereticornis Sm. ¢ E. urophylla

Celulose

Lenha e
carvao

C. citriodora, C. maculata, E. camaldulensis, E. cloeziana, E. dunnii, E. globulus subsp.
globulus, E. globulus subsp. maidenii (F.Muell.) ].B.Kirkp., E. grandis, E. microcorys

Serraria F.Muell,, E. paniculata, E. pilularis, E. propinqua H.Deane & Maiden, E. punctata
A.Cunn. ex DC., E. resinifera Sm., E. robusta Sm., E. saligna, E. tereticornis ¢ E.
urophylla

C. citriodora, C. maculata, E. camaldulensis, E. deglupta, E. dunnii, E. exserta,
Moveis E. grandis, E. microcorys, E. paniculata, E. pilularis, E. resinifera, E. saligna ¢ E.
tereticornis

C. maculata, E. botryoides Sm., E. dunnii, E. grandis, E. microcorys, E. pilularis, E.

Laminacdo . . .
¢ robusta, E. saligna e E. tereticornis

Caixotaria  E. dunnii, E. grandis, E. pilularis e E. resinifera

C. citriodora, C. maculata, C. tessellaris, E. alba, E. botryoides, E. camaldulensis,
Construgdes E. cloeziana, E. deglupta, E. microcorys, E. paniculata, E. pilularis, E. resinifera, E.
robusta e E. tereticornis

C. citriodora, C. maculata, E. botryoides, E. camaldulensis, E. cloeziana, E. crebra,
Dormentes  E. deglupta, E. exserta, E. globulus subsp. maidenii, E. microcorys, E. paniculata, E.
pilularis, E. propinqua, E. punctata, E. robusta e E. tereticornis

C. citriodora, C. maculata, E. camaldulensis, E. cloeziana, E. globulus subsp. maidenii,

Postes E. microcorys, E. paniculata, E. pilularis, E. propinqua, E. punctata, E. resinifera e E.
tereticornis
Estacas e "y .
- C. citriodora, C. maculata e E. paniculata
moirdes
Oleos C. citriodora, E. camaldulensis, E. exserta, E. globulus subsp. globulus, E. smithii

essenciais F.Muell. ex R.T.Baker € E. tereticornis

Taninos C. citriodora, C. maculata, E. camaldulensis, E. paniculata ¢ E. smithi
M Modificado de Angeli (2005), a partir de atualiza¢es taxondmicas.

O cultivo de Pinus e araucaria pode se estender por mais de 50% do territorio paulista
em areas consideradas aptas ou aptas com restricoes (BRUNINI e CARVALHO, 2018). A
araucdria ja ocorre em macigos descontinuos ou de maneira esparsa em meio a pastagem
nas partes elevadas das Serras do Mar, Bocaina e Mantiqueira, no sudeste e nordeste de Sao
Paulo, noroeste do Rio de Janeiro e sul de Minas Gerais, nos dominios da Floresta Ombrofila
Mista (BRASIL, 2019). Os sistemas extensivos, ainda pouco valorizados, sdo relevantes
para a conservagao ambiental e a socioeconomia regional. As ‘festas do pinhdao’que ocorrem
em Campos do Jorddo, Cunha e Santo Antonio do Pinhal (SP), Maua (RJ), Camanducaia
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e Monte Verde (MG) e em outros locais do Brasil caracterizam a importancia do manejo
conservacionista da araucaria em sistemas silvipastoris. A arvore de tronco cilindrico e reto,
cujas copas dao um destaque especial a paisagem (Figura 1), chega a viver até¢ 700 anos,
alcanca didmetro de dois metros e altura de até 50 metros. Os estudos sobre a enxertia podem
auxiliar na conservacao por meio da producao precoce de pinhdes e madeira (CONSTANTINO
e ZANETTE, 2018). Dentre as espécies nativas com potencial para o sistema silvipastoril que
ocorre em associagdo com araucaria, se destaca a canjerana - Cabralea canjerana (Vell.)
Mart., com comportamento silvicultural superior ao do cedro - Cedrela fissilis Vell., por
ser menos danificado pela broca-dos-ponteiros ou broca-de-ponteira - Hypsypyla grandella
Zeller, 1848 - no mogno-brasileiro, e o ipé-rosa - Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.)
Mattos.

Figura 1. Distribui¢do de araucaria com pastagem no sub-bosque em regido serrana. Foto: Depositphotos..

Em termos de conservagao ambiental, o Projeto GEF Recuperacdo e Protecdo dos
Servigos de Clima e Biodiversidade do Corredor Sudeste da Mata Atlantica remunera os
produtores rurais que preservam as nascentes e areas ciliares prioritarias; como aquelas
situadas em propriedades rurais nas nascentes do Rio Paraiba do Sul. Considerado um dos
mais importantes rios da regido Sudeste, dado o contingente populacional e o grande nimero
de industrias que abastece, a hierarquia na pontuacao adotada para o Pagamento por Servigos
Ambientais leva em consideracao o numero de arvores existentes nas pastagens, de no minimo
50 a mais de 500.

Na recuperacao de areas degradadas, na regido Sudeste, com sistemas silvipastoris
predominam as combinag¢des de pastagem e eucalipto para exploragdo da madeira ou de
pastagens com espécies lenhosas fixadoras de nitrogénio, para manutencao e/ou recuperagao
da fertilidade do solo (BALBINO et al., 2011b). No Polo Regional do Vale do Paraiba/
APTA/SAA as agdes de pesquisas integradas ao ensino e extensao rural visam popularizar
as espécies leguminosas exoticas Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp., Flemingia
macrophylla (Willd.) Kuntze ex Merr. e Cratylia argentea (Desv.) Kuntze, utilizando-as em
sistemas agroflorestais e na pecuaria sustentavel.
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Pesquisadores paulistas também mantém o intercdmbio com um dos programas mais
antigos de estudo dos componentes arbdreos e herbaceos na Estacion Experimental de Pastos y
Forrajes ‘Indio Hatuey’ em Matanzas, Cuba (RODRIGUEZ, 2010). As duas principais espécies
de leguminosas forrageiras preconizadas para o consorcio sdo as arbdreas exdticas leucena -
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit (Figura 2) e a gliricidia, que apresentam a dupla fungao:
forrageira e sombreamento. O plantio de gliricidia pode ser realizado por meio de estaca viva com
os seguintes beneficios: 1) reduz os custos com moirdes; 2) sombreia a pastagem; 3) fertiliza o
solo com o N (nitrogénio) da queda de folhas e ramos; 4) reserva forrageira das folhas na época
de escassez (RODRiGUEZ, 2010; MELADO, 2016). Para melhorar a fertilidade do solo, ainda
podem ser usadas as leguminosas arboreas exoticas Acacia mangium Willd., A. angustissima
(Mill.) Kuntze ¢ a nativa (AM ao RJ) Mimosa schomburgkii Benth.3 (angico-mirim), cujo
efeito deve se somar ao das forrageiras herbaceas (CARVALHO E XAVIER, 2005). Entretanto,
deve haver cautela em fun¢do dos disturbios que a invasdo de espécies exoticas podem causar
no ambiente tropical (ATTIAS et al., 2013). Para o Cerrado da regido Centro-Oeste, Melado
(2016) ressalta as espécies: baru (Dipteryx alata Vogel), jatoba (Hymenae stigonocarpa Mart.
Ex Hayne), mangaba (Hancornia speciosa Gomes) e lixeira (Curatella americana L.). Esta
ultima, pela grande quantidade de folhas que derruba no solo todos os anos, contribui para o
aumento da matéria organica e a fertilidade.

Figura 2. Pasto de Megathyrsus maximus sombreado por Leucaena leucocephala na Estacion
Experimental de Pastos y Forrajes ‘indio Hatuey’, Matanzas, Cuba. Foto: Antonio Devide.

Em um sistema silvipastoril com sete espécies nativas (angico-branco - Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan var. colubrina, canafistula; ipé-felpudo - Zeyheria tuberculosa
(Vell.) Bureau ex Verl., jequitiba-branco - Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze., pau-
-jacaré - Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr., mutambo - Guazuma ulmifolia Lam.

3 Tem M. artemisiana Heringer & Paula como sindnimo (nome botanico ndo aceito).
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e capixingui - Croton floribundus Spreng.), desenvolvido na Embrapa Pecudria Sudeste,
em Sao Carlos (SP), figura 3, Nicodemo et al. (2018) verificaram ndo haver diferencas em
relagdo a porosidade e densidade do solo e nem em relagdo ao didmetro médio ponderado de
agregados do solo, nas camadas de 0,05-0,20 cm e 0,20-0,40 cm, ao longo do transecto (sob
a copa, a 2 m da linha de plantio e no meio dos renques).

Figura 3. Sistema silvipastoril com sete espécies nativas. Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos (SP),
2012. Foto: Wander Luis Barbosa Borges.

Figura 4. Sistema agrossilvipastoril com macatba. Centro Avangado de Pesquisa de Seringueira e
Sistemas Agroflorestais/IAC, Votuporanga (SP), 2019. Foto: Wander Luis Barbosa Borges.

O cultivo da palmeira macatba - Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. - em
sistema silvipastoril € pesquisado nas regides oeste e noroeste paulista (Figura 4) e no Vale
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do Paraiba. Por ser uma espécie nativa pioneira e multiuso adaptada em quase todo territorio
nacional, seu cultivo em associagdo possibilita recuperar areas de pastagens degradadas em
relevo de mares de morros em praticamente toda a regido Sudeste. A exploracdo comercial
pode visar o 6leo dos frutos (cosméticos, biodiesel e bioquerosene) e subprodutos para tortas
e ragdes para os animais (COLOMBO et al., 2016). Em Minas Gerais, deve-se aguardar um
periodo de trés anos para introduzir os animais na area de consdrcio com a macauba, plantada
no espagamento de 7 x 4 m (357 plantas ha-!) em sistema silvipastoril (VIANA et al., 2011).

O mogno-africano pesquisado em sistema silvipastoril na Fazenda Sdo Lucas em
Pontalinda (SP), figura 5, ¢ uma espécie heliofila que tolera a sombra na fase jovem. Isso
permite consorcia-la com outras espécies de crescimento rapido, como o nim - Azadirachta
indica A.Juss e albizia - Albizia lebbeck (L.) Benth., com bons resultados no controle natural da
praga broca-de-ponteira quando plantado um ano ap6s o plantio do nim (SILVA et al., 2013a).
Em Minas Gerais, o mogno-africano tem dado resultados produtivos satisfatorios, atingindo
altura média de 3 m ano-! e DAP médio de 4 cm ano-!, aos cinco anos de idade (RIBEIRO et
al., 2017).

Figura 5. Sistema silvipastoril com mogno-africano (Khaya ivorensis A.Chev.). Fazenda Sdo Lucas,
Pontalinda (SP), 2016. Foto: Wander Luis Barbosa Borges.

FORRAGEIRAS PARA O SISTEMA SILVIPASTORIL

Na pecuaria ecoldgica os interesses dos animais e as necessidades das pastagens sao
conciliados respeitando-se a capacidade de suporte ao permitir o descanso para a recuperagao
das forrageiras (MELADO, 2007). Todo cuidado deve ser tomado a fim de evitar a depressao
das reservas das raizes, pois, gramineas sombreadas decrescem a quantidade de raizes e as
leguminosas necessitam de um moderado nivel de radiagao e de um manejo mais brando para
evitar a depressao das reservas das raizes (SOUTO e ARONOVICH, 1992).
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Consorciar leguminosas com gramineas pode aumentar a produtividade e a eficiéncia
alimentar das pastagens. As gramineas sdo pobres em proteina e as leguminosas sio ricas; as
gramineas sdo grandes consumidoras de nitrogénio e as leguminosas fornecem esse elemento por
meio da fixacdo bioldgica em simbiose com bactérias do género Rhizobium e Bradyrhizobium
(MELADO, 2007). Em geral, as leguminosas tendem a ser menos tolerantes ao sombreamento
do que as gramineas, mas, ser tolerante ndo significa que sejam mais produtivas (GARCIA
e COUTO, 1992). O sombreamento tende a reduzir o rendimento de matéria seca (MS) em
gramineas, especialmente quando adubadas com N, sendo que o rendimento pode aumentar
com deficiéncia de N na pastagem. O conteudo de N de gramineas aumenta, enquanto nas
leguminosas isso ndo ¢ observado. O sombreamento das gramineas pode aumentar de duas a
trés vezes o N total em pastagem sem adubacdo nitrogenada, devido em parte ao acréscimo do
teor de N nessas condigdes. Geralmente, ocorre a diminui¢do na %MS das gramineas, mas nas
leguminosas ha pouca influéncia, pois sdo mais competitivas no crescimento da parte aérea. Por
outro lado, a acumulacdo de N ¢ prejudicada pelo sombreamento, apesar de que leguminosas
forrageiras que possuem nodulos nos estoldes apresentarem menor queda, acumulando em
média 160 kg N ha-! ano-! sombreadas por arvores. Os teores de minerais nas gramineas tendem
a ser mais altos enquanto o sombreamento ndo afeta o valor nutritivo das leguminosas (SOUTO
e ARONOVICH, 1992).

Tabela 2. Tolerancia a sombra de espécies de gramineas e leguminosas (1)

Tolerancia

X Gramineas Leguminosas
a sombra

Axonopus compressus (Sw.) P.Beauv,
Ischaemum aristatum L., I timorense
Kunth, Ottochloa nodosa (Kunth) Dandy,

Alta Paspalum conjugatum P.J.Bergius,
Stenotaphrum  secundatum  (Walter)
Kuntze, Urochloa subquadripara (Trin.)
R.D.Webste

Calopogonium caeruleum (Benth.)
C.Wright,  Desmodium  heterocarpon
subsp. ovalifolium (Prain) H.Ohashi, D.
heterophyllum (Willd.) DC., D. intortum
(Mill.) Urb., Flemingia macrophylla (Willd.)
Kuntze ex Merr., Mimosa pudica L.

Centrosema pubescens Benth., Desmodium
incanum (Sw.) DC., Leucaena leucocephala
(Lam.) de Wit, Macrotyloma axillare

Imperata  cylindrical (L.) Raeusch,,
Megathyrsus maximus (Jacq.) B.K.Simon
& S.W.L.Jacobs, Urochloa brizantha

Média (Hochst. ex A. Rich.) R.D.Webster, U (E.Mey.) Verd.c., Neonotonia  wightii
(Graham ex Wight & Arn.) J.A.Lackey,
decumbens  (Stapf) R.D.Webster, U. . .
humidicola (Rendle) Morrone & Zuloaga Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth,,
Vigna luteola (Jacq.) Benth.
Calopogonium mucunoides Desv.,
Baixa Digitaria eriantha subsp. pentzii (Stent) Macroptilium  atropurpureum  (Sessé

Kok, U. mutica (Forssk.) T.Q.Nguyen & Moc. ex DC.) Urb., Stylosanthes
guianensis (Aubl.) Sw.

() Identificagdes atualizadas, a partir de Shelton et al. (1987).

108 Documentos IAC, Campinas, 118, 2021



As espécies forrageiras mais frequentes em pastagens no Brasil e que apresentam
tolerancia ao sombreamento sdo: braquiardo-marandu - Urochloa brizantha, braquiaria-
-decumbens - U. decumbens, colonido, tanzania, mombaga, vencedor ou aruana - Megathyrsus
maximus*, Tifton 85 - Cynodon dactylon (L.) Pers., azevém-anual - Lolium multiflorum L.,
estrela - Cynodon nlemfuensis Vanderyst, amendoim-forrageiro - Arachis pintoi Krapov.
& W.C.Greg., hemartria - Hemarthria altissima (Poir.) Stapf & C.E.Hubb., missioneira,
missioneira-gigante - Axonopus compressus, A. compressus * A. jesuiticus (Araujo) Valls e
bufell - Cenchrus ciliaris L. (PORFIRIO-DA-SILVA et al., 2010).

Para Castro (1996) apud Garcia et al. (2003), as gramineas forrageiras com maior
tolerancia ao sombreamento sdo Megathyrsus maximus, onde o maior rendimento ocorreu
com 30% de sombra e Melinis minutiflora P.Beauv. e Setaria sphacelata (Schumach.)
M.B.Moss ex Stapf & C.E.Hubb. A tabela 2 apresenta espécies forrageiras gramineas e
leguminosas com base na tolerancia a sombra, a partir de Shelton et al. (1987).

Figura 6. Plantio das arvores em dezembro. Sitio Matsumori, Aspasia (SP). Foto: Carlos Eduardo Silva
Santos.

O estabelecimento de gramineas a partir do primeiro ano do plantio das arvores tende a
ser mais efetivo do que em sistemas com arvores ja desenvolvidas € com maior sombreamento.
Mas, a implantacdo de forrageiras em sistema silvipastoril com dois anos de idade ¢ viavel
tecnicamente e a consorciagdo de gramineas com Calopogonium muconoides pode favorecer
as espécies florestais em termos de desempenho em didmetro a altura do peito (DAP) e altura
total (GARCIA e COUTO, 1992). Para niveis de sombreamento de 30% a 50% as gramineas

4 Tem Panicum maximum Hochst. ex A Rich., como sinénimo (nome botanico nio aceito).
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Urochloa brizantha ‘Marandu’, ‘Xaraés’ e ‘Piatd’, U. decumbens ‘Basilisk’, Megathyrsus
maximus ‘Aruana’, ‘Mombaca’ e ‘Tanzania’ e M. maximus % M. infestus (Peters) B.K.Simon &
Jacobs ‘Massai’ sdo consideradas tolerantes e com produgao satisfatoria em ILPF (GARCIA e
COUTO, 1992). O uso do calopog6nio no enriquecimento de pastagens ja formadas, em plantio
direto com as fezes do gado, pode ser feito com a adigdo de sementes ao sal (1/2 kg de sementes
por saco de sal), fornecido ao gado no principio do periodo chuvoso (MELADO, 2016). O
manejo de forrageiras em ILPF deve ser mais criterioso, evitando-se manter a altura de pastejo
abaixo do recomendado, para permitir maior acimulo de reservas e favorecer a rebrotagao.

IMPLANTACAO DO COMPONENTE ARBOREO

A época de plantio das arvores pode estender-se de outubro a abril (Figura 6). Entre
outubro e mar¢o ha vantagem de se ter maior pluviosidade, no entanto, também ¢ o periodo com
maiores temperaturas, exigindo que as mudas estejam bem “aclimatadas”. A partir de abril as
temperaturas sdo mais amenas, no entanto pode haver menor disponibilidade de 4gua no solo,
sendo necessaria maior frequéncia de molhamento das mudas ou utilizacao de gel no plantio.

Figura 7. Sistema agrossilvipastoril com linhas simples. Sitio Sdo Luiz, Votuporanga (SP), 2013.
Foto: Wander Luis Barbosa Borges.

Na implanta¢do dos sistemas agrossilvipastoris pode-se optar por linhas simples
‘1 linha’ (Figura 7), linhas duplas ‘2 linhas’ (Figura 8) ou linhas triplas ‘3 linhas’ de
arvores (Figura 9), dependendo de qual o objetivo da introdu¢do do componente arboreo no
sistema de produgdo agropecudrio: conforto térmico, producao de madeira, dentre outros.
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Diversas pesquisas foram realizadas para quantificar as mudancas das propriedades do
solo ao longo do tempo quanto & magnitude e a duracdo das mudancgas causadas por diferentes
sistemas (BORGES et al.,, 2017a; 2018a). Em um sistema agrossilvipastoril com linhas
simples e trés manejos de solo: completo (preparo convencional do solo, calagem, gessagem,
fosfatagem, potassagem); intermediario (sem preparo, calagem e gessagem) e basico (sem
preparo e calagem), localizado no Sitio S0 Luiz, em Votuporanga (SP), ap6s quatro anos de
manejo do sistema, Borges et al. (2017a) constataram diferencas em relagdo ao teor de Mg, pH,
acidez potencial e saturacdo por bases, na camada de 0-0,05 m e em relacdo ao teor de matéria
organica, na camada de 0,05-0,20 m.

Figura 8. Sistema agrossilvipastoril com linhas duplas. Sitio Nelson Guerreiro, Brotas (SP), 2013.
Foto: Maria Fernanda Guerreiro.

Em relacdo ao espacamento utilizado entre as linhas de arvores (renques) deve ser maior
que 12 m, para evitar o sombreamento excessivo que pode prejudicar a producao de forragem e
provocar alteracdes no solo. Nos sistemas com linhas duplas e triplas, o espagamento adequado
entre as linhas duplas ou triplas deve ser de 3 m.

Em um sistema agrossilvipastoril com espacamento entre renques variando de 12 a
15 m, implantado no Centro Avancado de Pesquisa de Seringueira e Sistemas Agroflorestais
do TAC, em Votuporanga (SP), figura 10, Borges et al. (2018a) verificaram, apds cinco anos
do plantio do eucalipto, maior acidez potencial do solo na linha de plantio do eucalipto em
relacdo a 2, 4 e 6 m de distancia da linha de plantio, nas camadas de 0-0,05 m, 0,40-0,60 m
e 0,80-1,00 m, em projeto de pesquisa financiado pela Funda¢do de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo - FAPESP.
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Figura 9. Sistema agrossilvipastoril com linhas triplas. Fazenda Alto Alegre, Olimpia (SP), 2012.
Foto: Wander Luis Barbosa Borges.

Figura 10. Espagamento entre renques de 12 a 15 m. Centro Avangado de Pesquisa de Seringueira e
Sistemas Agroflorestais/IAC, Votuporanga (SP), 2014. Foto: Wander Luis Barbosa Borges.

112 Documentos IAC, Campinas, 118, 2021



O espagamento entre as arvores na linha de plantio deve ser superior a 1,5 m, sendo mais
recomendado espagamentos de 2,0 m. Quando se utiliza espagamentos menores que 1,5 m, ha
uma maior competicdo por agua, luz e nutrientes entre as plantas, sendo necessario um desbaste
(retirada de parte das arvores) geralmente aos quatro anos de implantacao do sistema.

Figura 11. Sistema silvipastoril com bovinos de corte. Centro Avangado de Pesquisa de Seringueira e
Sistemas Agroflorestais/IAC, Votuporanga (SP), 2013. Foto: Giane Serafim da Silva.

Figura 12. Sistema silvipastoril com ovinos. Polo Regional do Sudoeste Paulista, Itapetininga (SP),
2012. Foto: Cristina Maria Pacheco Barbosa.
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Em relagcdo ao componente animal pode-se optar por bovinos de corte (Figura 11),
bovinos de leite e ovinos (Figura 12). Em regides de clima com temperaturas mais elevadas,
a introdu¢@o do componente arboreo na pecudria proporciona um maior conforto térmico aos
animais, refletindo, na maioria das vezes, em maior ganho de peso e maior producao de leite.
Ao comparar o desempenho de bovinos mesti¢os de corte no sistema silvipastoril e na pastagem
a pleno sol, no Centro Avancado de Pesquisa de Seringueira e Sistemas Agroflorestais/IAC
(Figura 11), Silva et al. (2013b) ndo verificaram diferencas significativas entre os dois sistemas
para o ganho de peso médio e didrio.

Nos sistemas agrossilvipastoris (Figura 13) tém-se a op¢ao de se trabalhar com cultivos
agricolas nas entrelinhas das arvores, por um, dois ou trés anos na fase de implantacdo do
sistema. Na regido noroeste do estado de Sao Paulo as culturas agricolas mais utilizadas sdo a
soja - Glycine max (L.) Merr., o milho - Zea mays L. e o sorgo - Sorghum bicolor (L.) Moench.

Figura 13. Cultivo agricola por trés anos. Fazenda Porto Brasil, Riolandia (SP), 2012. Foto: Carlos
Eduardo Silva Santos.

MANEJO DO COMPONENTE ARB()REO E EFEITOS
EM CULTIVOS AGRICOLAS

Nos sistemas agrossilvipastoris, ¢ necessario realizar o manejo das arvores como a
desrama, retirada de ramos (Figura 14) para aumentar a entrada de luz e melhorar a quali-
dade da madeira com a redugdo de “nds”; e o desbaste (Figura 15), quando o sombreamento
reduz a produgdo de forragem e as arvores estabilizam o crescimento em altura e didmetro.
Os ramos retirados podem ser utilizados para extra¢ao de 6leo, quando se utiliza a espécie C.
citriodora, para producdo de lenha para churrasqueira e/ou lareira, ou ser deixado sobre o solo
como material organico (Figura 14) para reciclagem dos nutrientes.
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Figura 14. Desrama. Centro Avangado de Pesquisa de Seringueira e Sistemas Agroflorestais/IAC,
Votuporanga (SP), 2010. Foto: Wander Luis Barbosa Borges.

Figura 15. Desbaste. Centro Avancado de Pesquisa de Seringueira e Sistemas Agroflorestais/IAC,
Votuporanga (SP), 2016. Foto: Wander Luis Barbosa Borges.
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Ap6s o desbaste pode-se conduzir a rebrota, quando se utiliza, principalmente, espécies
de eucaliptos, tomando-se o cuidado de se proteger a rebrota com a utilizagao de cerca elétrica
ou de arame farpado, para evitar os danos as arvores pelos animais.

Figura 16. Cultivo de soja. Centro Avangado de Pesquisa de Seringueira e Sistemas Agroflorestais/
IAC, Votuporanga (SP), 2016. Foto: Wander Luis Barbosa Borges.

Figura 17. Cultivo de milho. Centro Avangado de Pesquisa de Seringueira e Sistemas Agroflorestais/
IAC, Votuporanga (SP), 2017. Foto: Wander Luis Barbosa Borges.
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Ha davidas quanto a possibilidade de se realizar um novo ciclo de cultivo de graos para
renovacdo da pastagem em sistema agrossilvipastoril com mais de seis anos de implantacao.
No Centro Avangado de Pesquisa de Seringueira e Sistemas Agroflorestais/IAC, comparando
o cultivo de soja, na safra 2016/17 (Figura 16) e de milho, na safra 2017/18 (Figura 17), na
renovacdo da pastagem de um sistema agrossilvipastoril implantado em 2009, em relagdo a
um sistema com monocultivo de soja, na safra 2016/17 e de milho, na safra 2017/18, Borges
et al. (2017b) constataram menor massa de cem graos na cultura da soja e Borges et al (2018b)
verificaram menor massa de cem grdos e menor produtividade de grdos de milho, no sistema
agrossilvipastoril em relagdo ao sistema com monocultivo de soja e de milho.

CONSIDERACOES FINAIS

A receita para o sucesso na inclusdo do componente arbéreo em sistemas agropecudrios
sustentaveis ¢ realizar um bom planejamento antes da implantag@o do sistema, para definir qual
modelo de sistema ¢ mais adequado para a realidade local, a aptidao das espécies utilizadas,
os manejos a serem adotados em relagdo as arvores e a destinagdo da madeira apos o corte ou
desbaste.

Em sistemas integrados deve-se analisar o retorno econdmico a longo prazo, pois a
rentabilidade por componente utilizado (agricola, pecuario e silvicola) ao ser analisada em
separado para cada componente pode ser menor que a de sistemas em monocultivo. No entanto,
essas diferengas econdmicas podem ser diluidas no computo geral das espécies ao longo do
tempo.

Integrar o componente arbdreo na propriedade rural atende ao tripé da sustentabilidade
ambiental, econdmica e social. Ha redug¢do na emissdo de gases de efeito estufa, a producdo de
madeira certificada reduz as pressdes do desmatamento sobre as florestas nativas, sdo menores
os riscos financeiros com a diversificagdo da produgado, evita-se o arrendamento da propriedade
para outras atividades agricolas e ampliam-se os postos de trabalho no campo, reduzindo o
éxodo rural.
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9. ARRANJOS PRODUTIVOS DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS EM
PROPRIEDADES RURAIS NO VALE DO PARAIBA DO SUL

Antonio Carlos Pries DEVIDE (1.2)
Ana Cristina Salles de AGUIAR (2.3)
Marcos Christ¢ MARSICANO (2.3)
Thales Guedes FERREIRA (2.4)

RESUMO

Na bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul ha dezenas de pequenas propriedades rurais
que experimentam a restauracao do ambiente e a geragcao de renda com os Sistemas Agroflorestais
- SAF. Esse trabalho relata as experiéncias de dois estudos de caso. Na propriedade rural Sitio
Terra de Santa Cruz, situado na divisa dos municipios de Aparecida e Roseira, uma familia
integra os SAF com a producdo aquicola. A dgua da piscicultura ¢é tratada em wetlands com
plantas macrdfitas e retorna purificada para os peixes. As plantas aquaticas transformam-se
em um composto rico que ¢ concentrado na fertilizacao das bananeiras e parte da dgua bruta ¢
fertirrigada nos SAF. Além da produgao de bananas, uma parte ¢ convertida em frutas-passa em
agroindustria familiar. No Sitio dos Ipés, em Cruzeiro, a quarta geragao assumiu a propriedade
rural familiar de mais de 300 anos e introduziu os SAF para regenerar a paisagem degradada
pelo eucalipto e pecuaria. A renda € gerada em modelos experimentais de agricultura sintrépica
com um policultivo de hortalicas e plantas anuais mantidas em consércio em faixas entre as
linhas de vegetacao arborea biodiversa, que ocupa todos os estratos, sendo a colheita escalonada
no tempo. Esses agricultores(as) cooperam na disseminagdo dessas tecnologias por meio de
mutirdes vinculados a Rede Agroflorestal do Vale do Paraiba para a regeneragao da paisagem
na bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Palavras-chave: agricultura familiar, wetland, agricultura sintropica.
ABSTRACT

In the Paraiba do Sul River basin there are dozens of small rural properties that experience
the restoration of the environment and the generation of income with Agroforestry Systems -
AFS. This paper reports the experiences of two case studies. In the rural property Sitio Terra
de Santa Cruz, located on the border of the municipalities of Aparecida and Roseira, a family
integrates the AFS with the aquaculture. The water of the fish farming is treated in wetlands
with macrophyte plants and returns purified to the fishes. Aquatic plants become a concentrated
rich compound in banana shrubs and part of raw water is fertigated in AFS. In addition to the
production of commercial bananas, one part is converted into dried fruit in family agroindustry.

M Ppolo Regional do Vale do Paraiba/APTA/SAA, Pindamonhangaba (SP). antonio.devide@sp.gov.br

(2) Rede Agroflorestal do Vale do Paraiba, Roseira (SP). http://redeagroflorestalvaledoparaiba.blogspot.com
() Sitio Terra de Santa Cruz, Roseira (SP). asallesdeaguiar@gmail.com

@ Sitio dos Ipés, Cruzeiro (SP). thales1ferreira@gmail.com
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In the Sitio dos Ipés, in Cruzeiro, the fourth generation assumed the family property of more
than 300 years and introduced the AFS to regenerate the degraded landscape by eucalyptus
and livestock. The income is generated in experimental models of syntropic agriculture with
vegetables and annual plants cultivated in intercropping between the lines of biodiverse
arboreal vegetation, which occupies all strata, being the harvest stagnate in time. These
farmers cooperate in the dissemination of these technologies by means of changes linked to the
Rede Agroflorestal do Vale do Paraiba for the regeneration of the landscape in the Paraiba do
Sul River basin.

Key words: family agriculture, wetland, sintropic agriculture.
INTRODUCAO

A diversificagdo da propriedade rural com sistemas agroflorestais ¢ uma alternativa
viavel para restaurar paisagens degradadas e mitigar os efeitos das alteracdes climaticas no
cenario presente e futuro, melhorando o desempenho agricola brasileiro, ja que o valor da terra
tende a ser maior em municipios onde esses sistemas sdo utilizados (SCHEMBERGUE et al.,
2017).

Por meio do controle da erosdo os SAF aumentam a fertilidade dos solos e a
disponibilidade da agua; reforcam a seguranca alimentar e a nutrigdo com a producdo de
variedades de alimentos, forragens e produtos florestais, que geram renda e aliviam a pobreza
no meio rural (LUEDELING et al., 2014; ALTIERI e NICHOLLS, 2017; FAO, 2017).

Na regido do Vale do Paraiba do Sul a unido de agricultores familiares, profissionais de
Assisténcia Técnica e Extensdao Rural (ATER), pesquisadores e educadores no entorno da Rede
Agroflorestal do Vale do Paraiba <http://redeagroflorestalvaledoparaiba.blogspot.com/> esta
possibilitando disseminar os sistemas agroflorestais gerando renda na propriedade rural e
regenerando o meio ambiente.

O objetivo desse trabalho ¢ registrar duas experiéncias de agricultores familiares ex-
perimentadores de sistemas agroflorestais, com foco no arranjo e no manejo de SAF de base
agroecologica.

SITIO TERRA DE SANTA CRUZ, ROSEIRA (SP)

O Sitio Terra de Santa Cruz possui 12 hectares, sendo 80% em relevo suave ondulado
e o restante em areas declivosas, com nascentes, agua de qualidade e insolacdo suficiente para
o cultivo de horticolas, administrado pelos proprietarios, casal de Engenheiros Agronomos,
Ana Cristina Salles de Aguiar e Marcos Christé Marcicano. Antes, a 4rea era utilizada para a
criacdo de suinos e uma cole¢do de frutiferas nativas (grumixama - Eugenia brasiliensis Lam.,
cambucid - Plinia edulis (Berg) Nied., jabuticaba - Plinia cauliflora (Mart.) Kausel, pitanga -
Eugenia uniflora L., cabeludinha - Myrciaria glazioviana (Kiaersk.) G.M.Barroso ex Sobral)
e exodticas (manga - Mangifera indica L., caqui - Diospyros kaki L.f., limdo e laranja - Citrus
spp. € outras) em producao hd mais de 10 anos. As marcas da degradagdo na paisagem estavam
nitidas quando a propriedade foi adquirida, tal como ocorre em toda regido do Vale, com solos
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degradados pelo cultivo do café (Coffea arabica L.) em sucessdo com pastagens e eucalipto
(Eucalyptus spp., Corymbia spp.) plantado em morro abaixo (Figura 1).

Figura 1. Sitio Terra de Santa Cruz (2008). Figura 2. Sitio Terra de Santa Cruz (2018).
Fonte: Google Earth. Fonte: Google Earth.

Iniciaram o cultivo de hortalicas organicas certificadas e piscicultura, adequando as
baias de criacdo de suinos para alevinagem de tildpias, que ¢ a fonte de renda principal da
propriedade. Havia pouca vazdo de agua, o relevo ndo permitia expandir as criagcdes € com
uma visdo ecologica realizaram varias experiéncias com trocas de agua (troca zero, bioflocos)
e depois de alguns anos de estudo chegou-se ao modelo wetland, que consiste na decantagdo e
na biofiltragem realizada por plantas macroficas e microrganismos aquaticos (Figura 2). Assim,
a dgua retorna limpa para a criagdo de peixes. A partir desse sistema, trés formas de adubagao
foram integradas na agricultura: residuos decantados (lodo), fertirrigagcdo e mulch de macrofitas,
principalmente Eichornia (aguapé), Salvinia e Chulsea. Quando as plantas preenchem todo
wetland, o excesso ¢ retirado e colocado como mulch no entorno das bananeiras. A adubacao
suplementar ¢ feita com pos de rochas, algas calcareas, sulfato de potassio, termofosfato
e microrganismos eficazes produzidos em farelos (bokashi); o controle bioldégico com
Trichoderma spp. € produzido localmente.

A transi¢do para os sistemas agroflorestais ocorreu naturalmente, uma vez que sempre
buscaram uma forma de agricultura integrada aos processos naturais. De 1990 a 2006 foram
adquirindo a certeza de que a horticultura de base convencional organica era um sistema nao
natural, que ndo se adaptava aos ciclos naturais. Para atingir uma producao de qualidade
utilizavam muitos recursos externos, sempre buscando muitos residuos para manutencao dos
canteiros cobertos, muitas caldas e biofertilizantes eram aplicados em um trabalho penoso,
que sacrificava as pessoas com baixo retorno econdmico. Paralelamente, o mercado local
nao absorvia toda a producao, vendida em mercados externos de Sao Paulo, via certificadora
de Atibaia. Pararam com a producao horticola e continuaram apenas com os alevinos, quando
obtiveram a formagao complementar com diversos cursos. Ao mesmo tempo em que adquiriam
novos conhecimentos, havia a resisténcia. Os horizontes se abriram quando participaram de
um curso em 2009, organizado pela ONG Mutirdo Agroflorestal na Fazenda Sao Luiz, em Sao
Joaquim da Barra (SP), ministrado pelo pesquisador sui¢o Ernst Gotsch.
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Em 2011, participaram dos mutirdes agroflorestais no Vale do Paraiba, inicialmente
na APTA e depois em diversas propriedades rurais da reforma agraria, que culminaram com
a formacao da Rede Agroflorestal do Vale do Paraiba e com expressiva participagdo do casal
em areas de producdo familiar nos assentamentos de reforma agraria e de pequenos produtores
rurais. Ao longo dos encontros desse grupo, as reflexdes recorrentes eram com relagdo a
necessidade de estabelecer sistemas sustentdveis economicamente, que pudessem fazer com
que os SAF representassem uma alternativa agricola. A partir desse momento, a Unica forma
coerente de agricultura foi iniciar as experiéncias sobre os SAF no sitio Terra de Santa Cruz,
no contexto do trabalho em Rede. Essa ¢ uma das unidades de producao que esta contribuindo
para a formagao técnica, que destina boa parte da produ¢do de excedentes de mudas e sementes
para os mutirdes de implantagdo de novas areas de SAF na regido. No Sitio foram implantados
varios talhdes agroflorestais (Figuras 3 a 8) que sdo descritos na tabela 1, a partir das reflexdes
geradas nessas relagdes de troca de saberes em torno da Rede Agroflorestal do Vale do Paraiba.

Inicialmente o SAF biodiverso foi plantado com alta densidade de espécies dispostas
juntas nas mesmas linhas de cultivo (SAF Pioneiro), tabela 1. Isto demandou mais mao de obra
e capacitacdo para realizar os servigos de manejo nas diferentes espécies de adubos verdes e as
espécies comerciais apresentaram o desenvolvimento aquém do esperado, devido a competicao.
Com o passar do tempo os SAF foram planejados visando maior rentabilidade no tempo. Na
sistematizagdo, separou-se o plantio em linhas com plantas comerciais (luxo), alternadas com
linhas de adubacdo verde - plantas de servigo - (SAF Bambu), tabela 1, facilitando o trabalho
dos funciondrios para reconhecerem as espécies a serem podadas e a localizacdo do aporte dos
residuos na linha de luxo.
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Figura 3. SAF Pioneiro (27/11/2017). Figura 4. SAF Bambu (22/03/2019).

Figura S. SAF P¢ do Morro (27/11/2017). Figura 6. SAF Flora 2 (22/03/2019).

Figura 7. SAF Banana nova 1 (22/03/2019). Figura 8. SAF Banana nova 2 (22/03/2019).
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As principais variedades de banana cultivadas nos SAF (prata e a nanica) estdo
mescladas na maior parte dos talhdes. O periodo de emissdo de cachos ¢ normal (12 meses) nos
sistemas em que a bananeira estd menos sombreada, enquanto que nos sistemas mais adensados
(BN1 e BN2) a emissdo dos cachos atrasou em até trés meses. Apds alguns anos de pesquisas
ficou clara a necessidade de gerar renda de maneira sistematica com as espécies comerciais, tais
como a bananeira e o agafrdo, com investimento futuro concomitante no plantio de espécies
florestais nativas (arariba - Centrolobium tomentosum Guillem. ex Benth., aroeira - Myracrodruon
urundeuva Allemao e guanandi - Calophyllum brasiliense Cambess.) e exoticas (cedro-africano -
Khaya senegalensis (Desv.) A.Juss. e K. ivorensis A.Chev.) para madeira nobre.

Os modulos agroflorestais do Sitio Terra de Santa Cruz apresentam tempos de manejo
diferentes, sendo que o mais antigo possui oito anos. Segundo Paulo (2018), que realizou pesquisas
na propriedade, contando com plantio recente de mudas, as familias botanicas com mais espécies
empregadas sdo Fabaceae, Myrtaceae e Arecaceae e a maior riqueza de familias segue o padrao
basico da Floresta Ombrofila Densa da Costa atlantica do sudeste brasileiro. As espécies mais
abundantes sdo: banana - Musa spp., café¢ - Coffea spp., Tephrosia vogelii Hook.f., margaridao
- Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray, mandioca - Manihot esculenta Crantz, mamao - Carica
papaya L., moringa - Morus nigra L., gliciridia - Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.,
mogno-africano - Khaya ivorensis A.Chev., abacaxi - Ananas comosus (L.) Merril e as mais
frequentes sdo Musa spp., Inga spp., Manihot esculenta, Morus nigra, Tephrosia vogeliie
Tithonia diversifolia (PAULO, 2018).

Os principais produtos agricolas cultivados nos SAF sdo a banana, mamao e café, mas
a produgdo geral no local ¢ superior a apresentada na tabela 2 e mais diversificada. Outras
culturas agricolas anuais, tais como mandioca, agafrdo, feijdo e inhame, compdem esses
sistemas em um dado periodo (fase de instalagdo e primeiros anos de cultivo). A produgdo
média estimada por hectare de banana ¢ comparavel a producdo convencional, ndo irrigada,
de algumas cultivares (10 a 25 t ha-l; EMBRAPA, 2006) e supera registros de outros SAF
(PENEIREIRO, 1999; DEVIDE et al., 2017).

Tabela 2. Principais produtos dos SAF no Sitio Terra de Santa Cruz, Roseira (SP)

Produtividade média

Nome cientifico Cultura (kg ano™! ha™!)
Musa spp. bananeira 15.000
Carica papaya L. mamao-formosa 8.180
Coffea spp. M café 375
Curcuma longa L@ acafrao 3.000

M graos secos. @ producdo estimada em 1.200 plantas, em 0,3 hectares, intercalada na linha da bananeira. Fonte:
modificado de Paulo (2018).

Em relacdo a comercializagdo, enquanto a demanda de mao de obra na horticultura
concorria com a atividade aquicola e apresentava limitagcdes de logistica, alta perecibilidade
e dificuldade na colocagdo dos produtos no mercado consumidor, os produtos da agrofloresta
reduziram essas pressdes, mas, demanda uma organizacao social para a comercializagdo conjunta
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por meio de uma cooperativa de consumo. A opcao de se trabalhar com espécies e produtos
menos pereciveis (raizes, tubérculos e frutos de mesa) e a possibilidade do processamento
simples, como a desidratagdo (acafrdo desidratado em po, banana passa), doces (geleias e
banana passa com chocolate orgénico) e a produ¢ao de fermentados acéticos (vinagres de caqui,
de banana e jabuticaba) agregou valor a producdo, reduziram as perdas e as despesas com a
comercializa¢do. Assim, a mudanga para o SAF justificou o investimento em uma unidade de
processamento artesanal e na aquisi¢do de um desidratador elétrico.

SITIO DOS IPES, CRUZEIRO (SP)

Ossitio dos Ipés ¢ uma propriedade familiar de 9,7 hectares, situada em relevo montanhoso
as margens da rodovia Presidente Dutra, no municipio de Cruzeiro. A implantagao dos sistemas
agroflorestais foi realizada pela quarta geracdo da familia, pelo bidlogo e produtor rural Thales
Guedes Ferreira. O uso do solo data da época da colonizagdo do Vale do Paraiba, iniciado no
ciclo do café em plantio morro abaixo com forte erosdo, que foi substituido na década de 1950
por Eucaliptus grandis W.Hill e pastagens extensivas para a pecudria leiteira, provavelmente,
de capim-gordura (Melinis minutifolia P. Beauv.), que ainda predomina na paisagem local. A
propriedade foi arrendada para o pastejo até 2009. Com um historico de queimadas recorrentes
e ainda recentes em algumas areas, inclusive perto da nascente, decidiu-se por modificar o
uso do solo para regenerar areas degradadas com a retirada dos bovinos (Figura 9). De 2009
a 2014, a paisagem se transformou consideravelmente (Figura 10), ocorrendo apenas uma
queimada, provavelmente, com origem nas margens da rodovia.

Figura 9. Sitio dos Ipés (2008). Figura 10. Sitio dos Ipés (2018).

Em 2014, iniciou-se a experimentagdo de técnicas agroflorestais com o foco na producdo
de hortali¢as em sistema de agricultura sintropica irrigada por mangueiras de baixa pressao
microperfuradas. O sistema consiste na organizagdo, integragdo, equilibrio e preservacio de
energia no ambiente em um sistema de policultivo agroflorestal (SAF) baseado na organizagdo e
integragdo dos fluxos energéticos (GOTSCH, 1995). Dentre os fatores que levaram o produtor
rural a iniciar os sistemas agroflorestais com o plantio de hortaligas, destacam-se: o amplo
mercado das espécies horticolas, o retorno financeiro no curto prazo que cobre as despesas
com fertilizantes e irrigagdo; as hortaligas sdo boas companheiras de outras plantas e o sis-
tema de fluxo favorece o desenvolvimento das espécies em sucessdo (culturas anuais, arvores
e bananeiras).
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Figura 11. Hortalicas em area total do SAF1 Figura 12. Hortaligas no SAF1(2015).
(2014).

Figura 13. Mandioca emergente no SAF1 (2015).  Figura 14. Carreadores com toretes e irrigacdo
com fita no SAF1 (2016).

Mesmo com conceitos agroecologicos de trabalho em favor da maxima conservagao do
solo, o primeiro sistema agroflorestal (SAF1) teve as linhas de cultivo dispostas no sentido do
declive (Tabela 3), para promover maior captagdo da energia luminosa na faixa interna, com
trés canteiros de produgdo de horticolas e culturas anuais. Caso contrario, hortaligas e plantas
anuais seriam sombreadas por espécies de porte alto que foram plantadas nas linhas externas
(Figuras 11 a 16). Os canteiros foram preparados somente no primeiro ano. Inicialmente, os
carreadores receberam a madeira roliga cortada de arvores do entorno, acamada sobre o solo em
posigao perpendicular ao declive. O plantio simultaneo de diversidade de hortalicas e culturas
anuais seguiu o arranjo espacial nos canteiros e nas linhas externas, que foram enriquecidas
com café (Coffea spp.) e frutiferas intercaladas com arvores nativas e exoticas. Para a cobertura
do solo utilizou-se a matéria organica de origem externa ao sistema, consistindo da mistura de
folhas de arvores e capim-napier - Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone, picado.
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Figura 15. Mandioca emergente no SAF1 (2015).  Figura 16. Carreadores com toretes e irrigacdo
com fita no SAF1 (2016).

Nos anos seguintes, novos modulos agroflorestais foram implantados (Tabela 3), uns
em nivel e outros no sentido do declive. Outra diferenca foi a redugao em 2/3 da area interna
cultivada com hortalicas nos canteiros dos SAF1, SAF2, SAF3 e SAF4, para producdo
simultanea de capim-mombaga - Megathyrsus maximus (Jacq.) B.K.Simon & S.W.L.Jacobs
em faixas laterais ao canteiro central remanescente. Assim, obteve-se o mulch de matéria
organica do proprio sistema, rica em carbono para manter o solo coberto por mais tempo.

No segundo ano dos SAF, o eucalipto (Eucalyptus urophylla S.T.Blake.) recebeu a poda
de cabeca realizada com serrote, que consistiu da supressao da parte aérea, situada acima de 6,0 m
de altura. O material picado foi acamado sobre o solo, na linha de bananeiras. No terceiro ano
realizou-se o corte do eucalipto na base. A madeira picada em toretes de 40 cm de comprimento
foi acamada nos carreadores. Com a supressao do eucalipto, o mogno-africano (Khaya ivorensis)
ocupou o estrato alto.
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A diferenga entre os sistemas foi que enquanto em todos os médulos continham nas
linhas de bananeiras e espécies arboreas intercaladas com o eucalipto como estrato alto, no
SAF3 esse estrato foi ocupado pelo mogno-africano. Em uma avaliagdo do crescimento do
mogno na presenca do eucalipto nota-se que o mesmo estiolou (alongamento exagerado da

parte aérea demandando a poda alta do eucalipto).

Tabela 4. Estimativa de producdo de hortalicas e lavoura anual do Sitio dos Ip€s no SAF1

N e ngll({)g )(2) Por modulo de 600 m2(3) Por hectare )
(Produgio) (RY) (Produgio) (RY)
Abobrinha kg 2,25 60 135,00 1000 2.250,00
Alface unidade 3,00 90 270,00 1500 4.500,00
Alho-por6 unidade 2,00 470 940,00 7833 15.666,67
Berinjela kg 2,30 180 414,00 3000 6.900,00
Brocolis kg 3,50 60 210,00 1000 3.500,00
Cebolinha mago 1,25 180 75,00 3000 1.250,00
Chicéria unidade 2,13 90 191,70 1500 3.195,00
Couve-flor kg 4,00 60 240,00 1000 4.000,00
Espinafre unidade 3,04 180 574,20 3000 9.120,00
Mandioca () kg 1,15 150 172,50 2500 2.875,00
Pepino caipira kg 1,75 40 70,00 667 1.166,67
Rabanete duzia 3,30 270 74,25 4500 1.237,50
Rucula maco 3,00 270 162,00 4500 2.700,00
Repolho kg 2,25 60 135,00 1000 2.250,00
Salsinha maco 1,25 90 37,50 1500 625,00
Tomate kg 5,50 50 275,00 833 4.583,00
Total R$ 3.949,15 65.819,17

(M No segundo ano foi substituida por inhame; ) Valores estimados para o estado de Sao Paulo
(margo/2019); ®) Nio consideram as perdas, que podem atingir 30%.

A adubagdo dos sistemas agroflorestais consistiu de calagem com calcario dolomitico,
p6 de rocha, termofosfato e esterco curtido. Nos SAF2, SAF3 e SAF4 a fertilizagao foi realizada
com fino de carvao, p6 de rocha, calcario dolomitico e esterco de aves em darea total. Somente
os talhdes do SAF1 permanecem até os tempos atuais com o cultivo de hortali¢as, que deve se
estender por mais 2 anos, pois o avango dos sistemas e o sombreamento irdo exigir a introdugao
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de plantas mais adaptadas de extratos baixos e médios.

A restauracdo da area da nascente foi iniciada com sistema agroflorestal biodiverso em
um mutirdo, plantando feijao Carioca e feijao Rosinha, milho ‘Eldorado’, quiabo ‘Santa Cruz’,
mandioca e enriqueceu com frutas diversas (cambucd, bacupari, grumixama, uvaia, manga,
goiaba, pitanga, Citrus spp., mamao e abacate), café de porte baixo do tipo ‘Arara’ (‘Sarchimor’
x ‘Catuai’) resistente a seca e café ‘Paraiso’ com inhame e banana.

A andlise economica da produg@o horticola em agricultura sintrépica (Tabela 4) confirma
a hipdtese de que esse sistema, baseado na integracdo de diversos componentes vegetais € na
manutencdo do solo coberto para preservacao de sua bioestrutura, resulta em elevada produgao e
capacidade de geracdo de renda ao produtor rural. Mesmo se considerar as perdas do processo
produtivo da ordem de 30%, ainda ¢ vidvel cultivar alimentos nesse sistema.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa adaptativa sobre sistemas agroflorestais realizada pelos agricultores familiares
estd em pleno desenvolvimento. H4 uma riqueza de informagdes que ainda precisam ser
incorporadas ao saber académico, mas, que estdo sendo disseminadas pelo trabalho coletivo da
Rede Agroflorestal do Vale do Paraiba.

No Sitio Terra de Santa Cruz, a integracao dos sistemas agroflorestais com a piscicultura,
com énfase no reuso da dgua para fertirrigacdo de sistemas biodiversos, ¢ uma tecnologia
inovadora e relevante para o Vale do Paraiba, por dois motivos: supre com agua o sistema de
produgdo em uma regido em que o clima subtropical apresenta inverno seco por mais de quatro
meses ao ano e enriquece com minerais os solos de baixa fertilidade natural.

No Sitio dos Ipés, a integragdo de hortalicas com culturas anuais, frutiferas e arvores em
um modelo de agricultura sintrdpica se destaca pela diversidade funcional com espécies de alto
valor alimentar e liquidez no mercado. A tecnologia segue sendo adaptada pelo produtor para
obter maior eficiéncia no uso do solo. Ainda que a posi¢cdo da implantacdo de alguns sistemas
em fun¢do da luminosidade no interior da agrofloresta fragilize a conservagdo do solo, ha
fatores atenuantes, como o aporte de matéria organica, a manutencao do solo coberto e a alta
densidade de espécies em associagao.

O alto nivel de degradagdo dos solos apds o ciclo do café¢ em plantio morro abaixo,
agravado com a sucessdo de pastagens extensivas e os plantios de eucalipto também morro
abaixo, em topos de morro e solos declivosos, demanda maior atengdo para o cultivo de SAF
no sentido do declive. Sdo relevantes as pesquisas dos impactos do manejo dos SAF nos solos
do Sitio dos Ipés, porém, os estudos devem abordar também a satde do trabalhador rural. Em
diversas trocas de experiéncias os agricultores relataram que o trabalho (capina, adubagdes,
transporte de colheitas) no sistema implantado em nivel prejudica a ergonometria e impacta as
articulagdes, gerando fortes dores na coluna vertebral.
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10. COZINHA SAUDAVEL COM AS PLANTAS ALIMENTICIAS NAO
CONVENCIONAIS (PANC) DA AGROFLORESTA

Cristina Maria de CASTRO ()
Denize Napier PEREIRA (2)
Antonio Carlos Pries DEVIDE (1)

RESUMO

Incentivar praticas integrativas € complementares em saude regulamentadas como
recursos terapéuticos, principalmente com o uso de plantas funcionais associadas a alimentagao,
corrobora com a busca de um meio ambiente e satde equilibrados. Servir alimentagao saudavel
e diferenciada com produtos dos sistemas agroflorestais (SAF) vem de encontro aos propositos
do “Workshop Paulista em Sistemas Agroflorestais: as experiéncias no ambito da APTA”. O
objetivo desse trabalho ¢ apresentar novas alternativas para alimentagdo saudavel, com produtos
colhidos dos SAF, em pratos que resgatam um pouco da historia da cultura alimentar da populagado
brasileira.

Palavras-chave: cultura alimentar, seguranca alimentar, alimento funcional.
ABSTRACT

Encouraging integrative and complementary health practices regulated as therapeutic
resources, especially with the use of functional plants associated with food, corroborates the search
for a balanced environment and health. Serving healthy and differentiated food with products
from Agroforestry Systems — AFS comes against the purposes of the “Workshop Paulista in
Agroforestry Systems: the experiences within the scope of APTA”. The objective of this work
is to present new alternatives for healthy food with products harvested from AFS in dishes
that rescue a little of the history of the food culture of the brazilian population.

Key words: food cultures, food safety, functional food.
INTRODUCAO

O brasileiro sofre problemas cronicos de satde por uso de agrotdoxicos no campo
(BOMBARDI, 2017). Ha alimentos importantes na dieta da populagao, altamente contaminados,
uma vez em que ¢ permissivo o nivel de residuos nos alimentos e na agua potavel, centenas
de vezes superiores ao que ¢ permitido na Unido Europeia (UE). Como exemplo, na soja, se
permite duzentas vezes mais residuos do principal herbicida utilizado no Brasil; um provavel

(") Polo Regional do Vale do Paraiba/APTA/SAA, Pindamonhangaba (SP). cristina.castro@sp.gov.br

(?) Centro de Praticas Integrativas e Complementares - CPIC, Secretaria de Saude, Prefeitura Municipal de
Pindamonhangaba, Pindamonhangaba (SP). cpic.satide@pindamonhangaba.sp.gov.br
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carcinogénico para humanos (PORTIER et al., 2016); e na 4gua potavel, a tolerancia ¢ cinco mil
vezes superior ao toleravel na UE (BOMBARDI, 2017).

O projeto desenvolvido no Polo Regional do Vale do Paraiba/APTA/SAA,
‘Agroecologia, Soberania e Seguranca Alimentar e Nutricional’ promove as pesquisas de
plantas alimenticias ndo convencionais (PANC) no que tange aos aspectos fitotécnicos de
cultivos e a¢des incentivando seu consumo. O projeto se desenvolve em parceria com o Centro
de Praticas Integrativas e Complementares (CPIC), vinculado a Secretaria de Saude da Prefeitura
Municipal de Pindamonhangaba, no ambito do projeto GETI (Grupo de Trabalho e Estudos
Interinstitucional) - Alimenta¢do Saudéavel. O objetivo do CPIC ¢ fortalecer a autonomia para a
comunidade promover as melhorias na qualidade de vida e na satide. Dessa unido promove-se
a conscientizacdo de técnicos da area de pesquisa, gestdo publica nas areas de agricultura,
saude, ensino, meio ambiente e extensdo rural, englobando os pacientes do SUS (Sistema
Unico de Satde), que buscam a alimentagio saudavel como agdo preventiva e auxiliar para
o tratamento e recuperagdo de doencas cronicas ndo transmissiveis. Além dos conhecimentos
sobre as PANC, os participantes aprendem as Boas Praticas de Manipulacdo de Alimentos e
aproveitamento integral de alimentos (casca, folhas, raizes, sementes e flores).

A parceria entre APTA e CPIC possibilita a promocao de cursos, dias de campo e
oficinas técnicas, como a Roda de Saberes (ROSA): uma agdo que ocorre na primeira terga-
-feira de cada més, ao longo do ano, promovendo o resgate da historia alimentar, a conservagao
da sociobiodiversidade, a promog¢ao da satide por meio da reflexdo de profissionais e usuarios
do Sistema Unico de Satde - SUS.

As PANC sao plantas conhecidas por nossos antepassados, ricas em nutrientes e
principios medicinais, rusticas e adaptadas as diferentes condi¢des edafoclimaticas do Brasil
(KINNUP, 2014; CASTRO e DEVIDE, 2016). O estudo de seu cultivo nos remete a relagao
cultural de sociedades pré-colombianas (indios americanos), de colonizadores europeus, orientais
e/ou africanos. Por isso, ¢ comum que uma planta tratada como PANC em um dado local, como o
jambu - Acmella oleracea (L.) R.K.Jansen, familia Asteraceae, na regido Sudeste, ¢ considerada
hortalica tradicional na regido Norte do Brasil. Dada a riqueza de biomas, de culturas alimentares
e historias de vida, os brasileiros podem regenerar lagos culturais de op¢do de consumo de
alimentos ricos nutricionalmente, reconectando-se com a histéria de seus antepassados, muitas
vezes esquecida diante da realidade de um padrao comportamental de dieta globalizada, vazia
de nutrientes e energia (CASTRO e DEVIDE, 2016).

COZINHA SAUDAVEL

A maioria das espécies descritas neste trabalho foram cultivadas em sistemas
agroflorestais. Compor a alimentagdo com essas plantas representou uma inovagao para muitos
dos participantes do Workshop. Este trabalho contém a descri¢do das espécies e as receitas para
promover o uso das PANC e a alimentagdo saudavel.

Bananeira - Musa spp, familia Musaceae. Frutifera amplamente utilizada nos SAF para
frutos, fornecimento de massa verde e sombreamento. Utilizaram-se frutos passados (doce de
banana), o palmito que foi retirado do pseudocaule e o coracdo (mangara) (KINUPP, 2014), que
compuseram a alimentagdo (Figuras 1 a 3).
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Figura 1. Palmito no interior ~ Figura 2. Coragao Figura 3. Salada de flor de bananeira,

do pseudocaule. Foto: Casa  (mangara) da bananeira. folhas de vinagreira roxa, folhas e flores
do Produtor Rural - ESALQ/  Foto: Cristina M. Castro. de ora-pro-nobis (folhas verdes). Foto:
USP. Cristina M. Castro.

Cara-moela ou cara-do-ar - Dioscorea bulbifera L., familia Dioscoreaceae. Planta tropical
rustica, de habito trepador, alimenticia e medicinal, produz tubérculos aéreos comestiveis, ricos
em proteinas, carboidratos e vitaminas do complexo B (B1, B5), amido e minerais (Ca, P e Fe)
- (BRASIL, 2010). O Nordeste ¢ a regido de maior producdo e consumo no Brasil. Cultivado
nos estadios iniciais ou bordas dos SAF em arvores como tutores (Figuras 4 ¢ 5).

Figura 4. Planta de cara-moela em producdo. Figura 5. Detalhe do tubérculo de cara-moela.
Foto: Cristina M. Castro. Foto: Cristina M. Castro.

Major-gomes - Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn., familia Talinaceae. Possui folhas
suculentas e mucilaginosas de sabor neutro, fonte de minerais (Ca, Fe, Mg e K), com alto
teor proteico (CARVALHO, 2009). Planta ruderal tolerante a seca e a sombra, plantada ou
manejada como espontanea no sub-bosque dos SAF.
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Ora-pro-nobis - Pereskia aculeata Mill., familia Cactaceae. Planta trepadeira de pleno sol,
tolera a sombra e resiste a seca. Cultivada nas bordas ou no interior dos SAF com arboreas
como tutores. Folhas colhidas o ano todo, saborosas, ricas em proteina (25%), minerais (Fe
e Ca) e mucilagem (biopolimero arabinogalactana), aditivo utilizado na industria alimenticia
(TAKEITI et al., 2009). As hastes (caules tenros), com os espinhos retirados, podem ser utiliza-
das como picles. Frutos ricos em carotenoides e vitamina C. Floragdo anual abundante, melifera
rica em pdlen e néctar comestiveis (Figuras 6 e 7).

Figura 6. Ora-pro-nébis em floragao. Figura 7. Cultivo de ora-pro-ndbis em SAF.
Foto: Cristina M. Castro. Foto: Cristina M. Castro.

Acafriao ou circuma - Curcuma longa L., familia Zingiberaceae. Cultivada em sub-bosque
(CECILIO FILHO et al., 2000) - (Figura 8), a especiaria condimentar é rica em corante natural
(curcumina) - (Figura9), antioxidante, anti-inflamatdrio, utilizado em alimentos industrializados,
tais como maionese, mostardas e macarrdo. Consumo fresco ralado, em pedagos ou pd seco
para dar sabor e cor ao arroz e massas ou na forma de cha.

Figura 8. Acafrio em SAF com gliricidia.  Figura 9. Rizomas do agafrdo. Foto: Cristina M.
Foto: Cristina M. Castro. Castro.
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Moringa - Moringa olerifera Lam., familia Moringaceae. Arvore utilizada na Africa,
india e Nordeste do Brasil no combate a desnutrigdo (farinha das folhas) e para purificar
a agua (sementes). O consumo de folhas, frutos verdes, flores e sementes torradas, fornecem
proteinas, vitamina A e minerais (Fe e Ca), que superam a maioria das horticolas (TEIXEIRA,
2012). Prefere clima tropical, atinge de 5 a 10 m de altura e perde as folhas no inverno (Figura
10). Necessita de luz no inicio e atinge extratos mais altos no SAF. A parte aérea podada ¢ usada
na dieta animal.

Figura 10. Moringa a ‘arvore da vida’. Foto: Cristina M. Castro.

Vinagreiras ou hibiscos - Hibiscus sabdariffa L. e H. acetosella Welw. ex Hiern, familia
Malvaceae. Plantas heliofitas, cultivadas no estaddio inicial do SAF (Figura 11). Ricas fontes de
compostos antioxidantes, com alto teor de Fe, pigmentos, flavonoides e vitaminas A e B2, agao
digestiva e diurética. As folhas e flores sdo consumidas em saladas ou cozidas com arroz. Calices
(capuchos) e folhas sdo usados em chas, refrescos e geleias (ALI et al., 2005; FAGUNDES e
MASSUNAGA, 2016).

Figura 11. Cultivo de Hibiscus sabdariffa e, ao fundo, H. acetosella (vinagreira-roxa). Foto: Cristina
M. Castro.
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Feijao-guandu ou guandu - Cagjanus cajan (L.) Huth, familia Leguminosae. Planta rica em
proteina, alimento saudavel para humanos e animais. O consumo de graos secos (Figura 12),
verdes e vagens verdes inibem a falciza¢do na doenga falciforme (CORDOVIL et al., 2015).
Amplamente utilizado na fase inicial dos SAF como adubo verde porque fornece N ao solo ao
associar-se com bactérias fixadoras do N (Figura 13).

Figura 12. Feijao-guandu seco. Foto: Cristina M.  Figura 13. Aleia de feijao-guandu. Foto: Cristina
Castro. M. Castro.

Mandioca-amarela - Manihot esculenta Crantz, familia Euphorbiaceae. Nativa do Brasil,
cultivada no estddio inicial dos SAF (Figura 14), tolera os estresses ambientais com
sustentabilidade e baixo custo (DEVIDE e CASTRO, 2010). A variedade ‘IAC 6-01’ apresenta
alto rendimento, com elevado teor de vitamina A nas folhas e raizes, de coloracao mais amarela
(Figura 15) que as variedades comerciais do Brasil (FAPESP, 2012). A fitomassa aérea ¢ usada
na alimentacao humana (multimistura) e animal (feno e silagem).

Figura 14. Agrofloresta com mandioca IAC 6-01.  Figura 15. Raiz com 800 Ul de vitamina A por
Foto: Antonio Devide. 100 g de polpa da mandioca IAC 6-01 (FAPESP,
2012).
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RECEITAS DA COZINHA SAUDAVEL NO WORKSHOP EM SISTEMAS
AGROFLORESTAIS ELABORADAS POR DENIZE NAPIER

Bolo de laranja (Citrus x aurantium L. - Rutaceae), ora-pro-nobis, abobrinha (Cucurbita
pepo L. - Cucurbitaceae), chuchu (Sicyos edulis Jacq. - Cucurbitaceae) e cenoura (Daucus
carota L. - Apiaceae): 1 laranja-pera, 10 folhas de ora-pro-ndbis, % de xicara (chd) de odleo,
3 ovos, 1% xicara (cha) de agucar, 2% xicaras (chd) de farinha de trigo, 1 colher (sopa) de
fermento em po.

Modo de preparo: Higienizar a laranja e legumes. Rale uma abobrinha e seque com pano limpo
ou papel toalha, pode fazer com cenoura, abobora madura, chuchu, inhame (A4/ocasia spp.,
Colocasia spp., Xanthosoma spp. - Araceae), cara (Dioscorea spp. - Dioscoreaceae) ou outro
legume de sua preferéncia, ralados. Corte a laranja em quatro e retire as sementes € o miolo
branco. Bata no liquidificador: laranja, 6leo, ovos, agucar e por ultimo as folhas de ora-pro-
-nobis. Despeje a mistura em uma vasilha e acrescente: farinha de trigo e fermento; misture
delicadamente e coloque abobrinha e legumes. Assar em assadeira untada e enfarinhada.

Vinagrete de umbigo, flores masculinas e palmito de banana

Modo de preparo: cortar a bananeira e retirar as camadas externas até chegar ao miolo do
pseudocaule (palmito). Corte em rodelas, lave e coloque imediatamente em adgua com duas
colheres (sopa) de vinagre para cada litro de dgua ou sal com limdo - Citrus x limon (L.)
Osbeck, Rutaceae - para nao escurecer. A nddoa e os fiapos devem ser retirados antes de ferver
por cinco minutos. Repetir trés vezes para tirar o gosto amargo. O mesmo processo ¢ usado para
o umbigo e a flor masculina que fica dentro do umbigo - retirar folhas (bracteas) externas (de
cor violdcea) até chegar ao miolo branco (coracdo), descartando as bracteas externas e picando
o0 coragdo para o preparo. Depois de tudo fervido e preparado, tempere com mostarda, limdo e
mel.

Observacao: Umbigo (coracdo) - outra op¢ao de consumo como recheio para torta e pastel:
depois de fervido por trés vezes, adicione 6leo, fritar alho (4//ium sativum L. - Amaryllidaceae)
amassado adicionando o umbigo escorrido, mexer e colocar sal. Tampe a panela e deixe cozinhar
por 20 minutos. Acrescente cebola (4/lium cepa L. - Amaryllidaceae), azeitona (Olea europaea
L. - Oleaceae) e pimenta-do-reino (Piper nigrum L. - Piperaceae). Servir com arroz branco.
Ainda, ¢ possivel acrescentar legumes ralados, ora-pro-nobis e bertalha (Basella alba L.,
Anredera spp - Basellaceae).

Limonada Reosa: 15 folhas de vinagreira-roxa, limao e agucar a gosto.
Modo de preparo: Para cada litro de 4gua colocar 15 folhas, ferver por cinco minutos, tampar e
esperar mais 15 minutos. Coar e deixar gelar. Acrescentar limdo e aglicar ao servir.

Arroz com folha de hibiscos (vinagreiras): 30 folhas de vinagreira, 3 xicaras de arroz (Oryza
sativa L. - Poaceae) cozido, 100 g de gergelim (Sesamum indicum L. - Pedaliaceae) torrado,
100 g de amendoim (Arachis hypogaea L. - Leguminosae) torrado e triturado, 1 cebola picada,
3 dentes de alho.

Modo de preparo: Colocar a vinagreira para cozinhar até murchar, retire do fogo, escorra e
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corte grosseiramente. Refogue todos os temperos em azeite, coloque o gergelim, vinagreira e
o amendoim, mexendo para incorporar ao refogado. Acrescente o arroz cozido e misture bem.
Receita adaptada do arroz de cuxa, prato tipico do Maranhao.

Salada PANC: umbigo de banana, palmito de banana, folhas de moringa, vinagreira, major-
-gomes, ora-pro-nobis, capuchinha (7ropaeolum majus L. - Tropaeolaceae) e peixinho
(Stachys byzantina K. Koch - Lamiaceae), flores de capuchinha e cunha (Clitoria ternatea
L. - Leguminosae).

Arroz-doce com calda de hibiscos: 1 xicara de cha de arroz branco, 3 xicaras de agua, 1 litro
de leite, 2 xicaras de acucar, 6 colheres de leite em po.

Calda de hibisco: 500 mL de 4gua, 2 xicaras de acucar, 15 capuchos de hibiscos.

Modo de preparo: Cozinhe o arroz na d4gua com o aguicar. Quando estiver quase seco acrescente
o leite batido com o leite em p6d. Cozinhe mexendo de vez em quando até engrossar, deixe
amornar na panela e mexa sempre que formar nata na superficie. Se notar que esté ficando seco,
acrescente mais leite. Coloque em uma travessa ou tacas individuais e cubra com a calda de
hibisco.

Calda: coloque todos os ingredientes no fogo e deixe ferver até engrossar.

Moqueca de cara-moela: azeite quanto baste para cobrir o fundo da panela, 3 dentes de alho
picadinhos, 1 cebola pequena, picadinha, 100 g cebola grande, em rodelas, 1 tomate (Lycopersicon
esculentum L. - Solanaceae) picado, 2 tomates em rodelas, 100 g pimentdo (Capsicum annum
L. - Solanaceae) vermelho, em rodelas, 100 g pimentdo amarelo, em rodelas, 350 mL de leite de
coco, 350 g de molho de tomate, 750 g de cara-do-ar, descascado e picado em palitos pequenos,
3 colheres (sopa) de azeite de dendé, % colher (chd) de paprica picante, pimenta dedo-de-moga
(Capsicum baccatum L. - Solanaceae), picadinha, a gosto, sal e pimenta-do-reino, 1 mago de
coentro (Coriandrum sativum L. - Apiaceae).

Modo de preparo: Aqueca o azeite e doure a cebola, o alho e a pimenta dedo-de-moca. Coloque
o tomate e deixe cozinhar até se desmanchar. Faca camadas com a cebola em rodelas, os
pimentdes, o tomate e o card, até terminar. Tempere com sal e a paprica e adicione o leite de
coco ¢ o molho de tomate. Mexa levemente. Acrescente agua, se achar necessario. Verifique
o tempero e finalize com o coentro.

Bobo de cara-moela e de mandioca-amarela: 3 mandiocas grandes, descascadas e cozidas,
(obs. a casca interna d4 uma deliciosa conserva), 200 mL de leite de coco, %2 pimentdo
verde, 2 pimentdo vermelho, 2 pimentdo amarelo (todos os pimentdes sem casca € sem
sementes), /2 pimenta dedo-de-moga (sem semente e picada), 2 cebola picada, 1 tomate
picado e sem sementes, 4 colheres (sopa) de azeite, 2 dentes de alho picados, 2 colheres
(sopa) de azeite de dendé, '2 kg de cara descascado e cortado como palito, coentro a gosto,
pimenta-branca (P. nigrum, sem a casca), sal a gosto.

Modo de preparo: Bata a mandioca cozida com o leite de coco no liquidificador e reserve.
Coloque o azeite em uma panela pré-aquecida, doure a cebola e acrescente os pimentdes, a
pimenta, os talos de coentro e o alho. Frite por 5 minutos, adicione o tomate, o cara picado e o
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azeite de dendé, sal e o creme de mandioca, coentro, pimenta-branca. Mexa de vez em quando
para ndo grudar no fundo. Assim que o cara estiver al dente estara pronto.

Farofa de feijao-guandu: 1 kg de guandu escolhido e lavado, 250 g de farinha de mandioca,
250g de farinha de milho (esta ndo pode faltar, pois d4 leveza na farofa), 5 dentes de alho, 1 cebola
de cabeca, 1 mago de cheiro-verde (salsinha, Petroselinum crispum (Mill.) Fuss - Apiaceae e
cebolinha, Allium ampeloprasum L. - Amaryllidaceae), 2 colheres de sopa de gordura ou 6leo,
folhas de ora-pro-nébis, talo de couve (Brassica oleracea L. - Brassicaceae), talo mais grosso
da salsinha, cenoura ralada (mas, qualquer folha, legumes ralados, cascas e talos podem compor
esta farofa).

Modo de preparo: Ferva 3 vezes o guandu, trocando a dgua a cada nova fervura. Cozinhar por
quinze minutos, tomando o cuidado para ndo deixar ficar mole. Frite o alho e a cebola, coloque
o feijdo, espere ferver e acrescente os outros ingredientes. Deixe cozinhar e secar um pouco,
depois acrescente as farinhas e o cheiro verde por ultimo. Cuidado para ndo deixar a farofa
muito seca. Os legumes e folhas ajudam a deixéa-la imida e saborosa.

CONSIDERACOES FINAIS

E necessario conhecer a forma correta de manipulacido das PANC na alimentagio, para
evitar casos de alergia ou intoxica¢do. Nos dois dias de evento foram servidas 226 refei¢cdes
com as PANC, sem nenhum registro de casos alérgicos ou de intoxicacdo alimentar.

Os alimentos preparados apenas com PANC foram considerados saborosos, saciaram a
fome e supriram as necessidades alimentares dos participantes do evento.
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RESUMO

O Workshop Paulista em Sistemas Agroflorestais: as experiéncias no ambito da APTA,
realizado no Polo Regional do Vale do Paraiba/APTA/SAA, reuniu 121 pessoas de 25 municipios
do estado. Os participantes conheceram experiéncias com SAF e trocaram informagdes para
replicar projetos e ampliar a escala de producdo e pesquisas. Foram proferidas sete palestras,
que abordaram os temas: SAF na Recuperagdo de Areas Degradadas, Programa Regenerativo de
Agroflorestas, Macauba, Carbono, Operacdes agricolas na Serra do Mar, Exploragao sustentavel de
espécies florestais nativas e Arvores na pecudria sustentavel. Nas visitas técnicas a 16 modulos, em
Cruzeiro (SP), Aparecida (SP) e na APTA, foram abordados: manejo horticola, PANC, fruticultura,
palmaceas, gliricidia e diversidade de arbdreas na agricultura sintropica e em SAF Biodiverso;
PANC rizomatosas para sub-bosque ¢ métodos de restauracdo de matas ciliares; conservacao do
solo e ergonometria do trabalho em montanha; integracdo com piscicultura; agroindistria familiar
e comercializagdo; pesquisa participativa, integragdo ensino-pesquisa-extensao e métodos rapidos
e praticos de avaliacdo de indicadores de sustentabilidade. Os seguintes pontos fortes foram
identificados: os SAF minimizam a erosdo, aumentam a fertilidade dos solos e a disponibilidade
de 4gua nas bacias hidrograficas; com maior biodiversidade conectam areas com a vegetacao
nativa e confere resiliéncia as mudancas do clima, refor¢cando a seguranga alimentar, a nutricao
e a renda com diversidade de produtos; o intercdmbio de conhecimentos e sementes fortalece a
agricultura familiar. As rodas de didlogo geraram as recomendagdes: promover os conhecimentos
sobre espécies arbdreas, servicos ecossistémicos com a conectividade de vegetacdo nativa;
fomento a programas de comercializagdo, extensao rural publica e pesquisa.

Palavras-chave: agricultura de baixo carbono, conservacao do solo e da dgua, pesquisa partici-
pativa.
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(4) Instituto Agrondémico (IAC), Centro de Recursos Genéticos Vegetais, Campinas (SP). luis.bernacci@sp.gov.br
(®) Instituto Agrondémico (IAC),Centro de Engenharia e Automacao, Jundiai (SP). afonso.peche@sp.gov.br

(¢) Polo Regional do Centro Norte/APTA/SAA, Pindorama (SP). maria.nogueira@sp.gov.br
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ABSTRACT

The Paulista Workshop on Agroforestry Systems: the experience within the escope
of APTA, held in the Vale do Paraiba Regional Pole/APTA/SAA gathered 121 people from
25 municipalities in the state. Participants learned about AFS experiences and exchanged
information to replicate projects and scale up production and research. Seven lectures were
given on the following subjects: AFS in the Recovery of Degraded Areas, Regenerative
Program of Agroforestry, Macatba, Carbon, Agricultural operations in the Serra do Mar,
Sustainable exploitation of native forest species and Trees in sustainable livestock farming.
In the technical visits to 16 modules, in Cruzeiro, Aparecida and APTA, the following issues
were approached: horticultural, PANC (unconventional food plants), fruit, palm, gliricide and
tree diversity cultivation in the syntropical agriculture and AFS Biodiverso; rhizomatous
PANC for understory and methods of restoration of riparian forests; soil conservation and
ergonomics of mountain work; integration with fish farming; family farming industry and
commercialization; participatory research, teaching-research-extension integration, and quick
and practical methods of assessing sustainability indicators. The following strengths have
been identified: AFS minimizes erosion, increases soil fertility and the availability of water in
small watersheds, with greater biodiversity, connects areas with native vegetation and confers
resilience to climate change, enhancing food security, nutrition and income with diversity of
products; the exchange of knowledge and seeds strengthens family farming. The dialogue
generated the following recommendations: promote knowledge on tree species, ecosystem
services with connectivity of native vegetation; promotion of marketing programs, public
rural extension and research.

Key words: low carbon agriculture, soil and water conservation, participatory research.
A AGRICULTURA DO FUTURO COMECA AGORA

Segundo Ab’Saber et al. (1990), entre os maiores problemas do Brasil para as areas
que sofreram predagdes irremediaveis pelos ciclos econdmicos, inclui-se a necessidade do
reflorestamento combinando florestas homogéneas e o reflorestamento ecoldgico. Se o advento
do plantio direto aumentou potencialmente a conservacao dos solos, ¢ necessario fomentar
a introducdo em larga escala do componente arbéreo na pecuaria sustentavel (MELADO,
2015). A area pecuaria, nos moldes atuais, abrange 3,5 vezes a soma de todas as outras
atividades produtivas no Brasil (MARTINELLI et al., 2010). Os novos desafios requerem,
para promover o rearranjo do modelo de produgao em bases sustentaveis, a capilaridade quanto
as diversas areas do conhecimento e ao espago geografico.

A Agroecologia ¢ um ramo da ciéncia multidisciplinar que pensa o campo ¢ a cidade
juntos, como um organismo vivo que se ajusta para melhorar o ambiente como um todo. E
o ser humano ¢ visto apenas como mais um ser nesse ambiente. Os modelos e técnicas de
producao de base sustentavel, a geragao de tecnologias, o ensino e novas formas de comércio
justo, sao trabalhados com métodos participativos e colaborativos em redes de cooperagao. Os
sistemas agroflorestais sao importantes nesse contexto de novos conhecimentos que propoe a
transformagao socioambiental baseada no cultivo de alimentos saudaveis com o componente
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arboreo, quer seja em um sistema simultaneo, quer seja na escala temporal (Figura 1).

O reflorestamento puro (monocultura), para agregar valor a terra com a exploracao da
madeira e/ou restaurar o ambiente degradado, pode ndo ser o modelo mais atrativo a um grande
nimero de produtores rurais, por causa do retorno econdmico de longo prazo. A diversificagao
do sistema com praticas agroecologicas pode gerar renda no curto prazo até que as arvores
atinjam o ponto de corte ou se tornem produtivas, beneficiando, também, o meio ambiente
com o incremento da biodiversidade.

A consorciagdo de cultivos agricolas em florestas comerciais ndo ¢ uma novidade e pode
trazer bons frutos para o agronegodcio brasileiro. Em todo o planeta mais de dois bilhdes de
hectares de areas degradadas e desflorestadas sdo oportunidades para se trabalhar a restauracao
com florestas plantadas e Sistemas Agroflorestais - SAF.

Figura 1. Sistema Agroflorestal Biodiverso implantado em mutirdo regenera a mata ciliar no Polo
Regional do Vale do Paraiba/APTA/SAA, em Pindamonhangaba (SP). Foto: Luis Bernacci.

A adogdo de Sistemas Agroflorestais como uma forma de produgao agricola sustentavel
e talvez a que mais pode contribuir para a mitigagdo das mudangas climaticas e diminui¢do do
efeito estufa, ja ¢ defendida no mundo todo e paises como a Franga, por exemplo, tragaram uma
meta de até 2025 ter 50% de suas areas agriculturaveis nesse sistema de produgdo (CIRAD,
2018).

Na agricultura sintropica, o componente arbdreo € inserido em um sistema de producao
intensiva de produtos horticolas, adequado para fortalecer a geracdo de renda na agricultura
familiar com restri¢do de area, mas, existem experiéncias de sucesso em larga escala. Nos
sistemas agroflorestais biodiversos podem-se obter as producdes de plantas alimenticias ndo
convencionais - PANC. Além de nutritivas, muitas dessas espécies sdo funcionais e apresentam
principios medicinais de uso tradicional, tais como a taioba, araruta, agafrao, aria e mangarito,
lianas diversas como o amendoim amazonico € 0 maracuja nativo. Essas espécies sdo rasticas
e se adaptam as condi¢cdes de sombra do sub-bosque de agroflorestas. As frutas nativas, tais
como a condessa, uvaia, cambuci, cambucd, abiu, grumixama, cabeludinha, palmeiras jugara
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e macauba, podem tornar o empreendimento mais vantajoso do ponto de vista economico e
ambiental. Por fortalecerem a renda familiar e reforcar a conservagdo da biodiversidade, esse
sistema justifica os investimentos publicos e privados para restauragdo de areas ciliares/reserva
legal e ressignificacdo da mao de obra local como agente de transformag@o ambiental. Dentre os
servigos ecossistémicos que os SAF promovem, se destacam a conectividade de remanescentes
florestais, o sequestro de carbono, o controle da erosdo, o aumento da fertilidade dos solos e
a recarga hidrica em bacias hidrograficas. Merece destaque o refor¢o a seguranga alimentar e
nutricdo com a producao de variedades de alimentos, forragens e produtos florestais, que geram
renda e aliviam a pobreza no meio rural.

A UNIAO DAS PESSOAS TRAZ NOVAS OPORTUNIDADES

A dicotomia entre a preservagdo da vegetacdo natural e a producdo de alimentos ndo
existe no Brasil. A drea desprovida de vegetagdo natural ¢ suficientemente grande para acomodar
a expansao da producdo agricola. Os maiores entraves para a produ¢do de alimentos se devem a
enorme desigualdade na distribui¢do de terras, a restricdo de crédito agricola ao agricultor que
produz alimentos de consumo direto, a falta de assisténcia técnica que o ajude a aumentar a sua
produtividade, a falta de investimentos em infraestrutura para o armazenamento e o0 escoamento
da producdo agricola, as restricdes de financiamento e a priorizagdo do desenvolvimento e
tecnologias que permitam um aumento expressivo na lotacdo de nossas pastagens (MARTINELLI
et al., 2010).

As demandas dos institutos de pesquisa para atender a esses novos desafios s3o enormes.
E ndo significa s6 investimento em recursos financeiros e de pessoal com perfil de permear as
diversas areas do conhecimento. Os institutos ndo podem ficar restritos apenas no aspecto
agronomico da producdo, devem abordar também o contexto sociocultural, econdmico e
ambiental nas mais diversas areas.

E necessério promover a participagio multidisciplinar de atores ligados a pesquisa, ao
ensino e a extensao rural, englobando os profissionais de institui¢des publicas e privadas, os
consumidores em geral, agricultores familiares, produtores e empresarios rurais, na geracao
e adaptacdo de novas tecnologias para que os sistemas agroflorestais de base agroecologica
possam ser efetivamente promovidos no Brasil.

Nesse contexto, os mutirdes agroflorestais aproximam diversos atores para planejar e
manejar os SAF (Figura 2). Em diversas regides do estado de Sdo Paulo, essa realidade foi
fortalecida com a unido da pesquisa-ensino-extensdo, na regido do Vale do Ribeira, em Barra
do Turvo e Cananeia, com a Cooperafloresta; na Serra do Mar, em Pedro de Toledo com o IAC
e a Secretaria do Meio Ambiente; no Vale do Paraiba do Sul, com a Rede Agroflorestal do Vale
do Paraiba apoiada pela APTA, o Movimento de Agroflorestores de Inclusdo Sintropica - MAIS
e o Despertar do Gigante; em Ribeirdo Preto e no Pontal do Paranapanema, com a ESALQ/
USP atuando ha 20 anos com o pioneirismo do professor Paulo Kageyama que promoveu a
inclusdo de trabalhadores e trabalhadoras rurais da reforma agraria, por vezes apoiado pela
APTA, Embrapa Meio Ambiente e Universidade de Sao Carlos, entre outras institui¢des, para
criar e pesquisar os SAF.
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Figura 2. Mutirdo de implantacdo de Sistema Agroflorestal no Sitio Nossa Senhora Aparecida, do
agricultor agroflorestal Luciano Correia, Assentamento de Reforma Agraria Nova Esperanca, Sdo José
dos Campos (SP). Fonte: Doni Firmino (2019).

Um marco na promoc¢ado dos sistemas agroflorestais no estado de Sdao Paulo foi o
Programa Microbacias, cuja atuag¢do de profissionais da antiga CBRN - Coordenadoria
de Biodiversidade e Recursos Naturais (atual Coordenadoria de Desenvolvimento Rural
Sustentavel/SAA/SP) subsidiou a implantacdo de cerca de 600 novas areas experimentais
de agroflorestas, manejadas por agricultores e agricultoras que se tornaram educadores,
nas mais diversas situagdes da regido. Com isso, a demanda por pesquisas cresceu e trouxe
a necessidade de repensar as relagdes das ciéncias com esses atores. No Vale do Paraiba, a
atuacdo de pesquisadores da APTA com metodologia de pesquisa participativa adequada, para
implanta¢do, manejo e avalia¢do rapida e pratica de indicadores de sustentabilidade, incorporou
novas varidveis do saber popular, fruto da rica troca com diversos atores a cada novo encontro,
a cada novo mutirdo agroflorestal realizado.

Nesse contexto foi realizado o Workshop Paulista de Sistemas Agroflorestais: as
experiéncias no ambito da APTA, com apoio da Fundacdo Agrisus, Calcario Dolomia, Laticinios
Serramar, COMEVAP e Prefeitura de Pindamonhangaba - Centro de Praticas Integrativas e
Complementares (CPIC). Esse evento reuniu os pesquisadores da APTA, do estado de Sdo Paulo,
para compartilhar os resultados de seus trabalhos, conhecer novas experiéncias e dialogar sobre
os caminhos a percorrer, a fim de promoverem e participarem efetivamente do desenvolvimento
dos sistemas agroflorestais em bases sustentaveis, juntamente com a sociedade civil.

DIVERSIDADE NAS ATIVIDADES DO WORKSHOP PAULISTA EM
SISTEMAS AGROFLORESTAIS

A primeira edi¢do do Workshop Paulista em Sistemas Agroflorestais: as experiéncias
no ambito da APTA aconteceu nos dias 27 ¢ 28 de margo de 2019, no Setor de Fitotecnia do
Polo Regional do Vale do Paraiba, da Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios/APTA/
SAA. Contou com 121 participantes de 25 municipios de sete mesorregides do estado de Sdo
Paulo (Figuras 3 e 4).
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Figura 3. Publico do Workshop. Foto: Maria  Figura 4. Distribuicdo dos participantes (pontos
Alice L. Rachmann. em vermelho) nas regides do estado de Sao Paulo.

O publico interessado foi composto de pesquisadores dos Institutos de Pesquisa do
estado de Sao Paulo (APTA, IAC), de profissionais de o6rgdos publicos (Instituto Nacional de
Colonizagdo e Reforma Agraria - INCRA, Coordenadoria de Desenvolvimento Rural Sustentavel -
CDRS) e da area privada, professores e académicos (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
- INPE, Instituto Tecnologico de Aeronautica - ITA, Universidade de Sdo Paulo - USP,
Universidade Estadual Paulista - UNESP, Faculdade de Tecnologia - FATEC e Univer-
sidade de Taubaté - UNITAU). Das representacdes sociais, se destacam a Rede APOENA do
Vale do Paraiba, a Rede Agroflorestal do Vale do Paraiba, Associagdo Despertar do Gigante,
o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra do Pré-Assentamento Egidio Brunetto, de
Lagoinha e de agricultores dos assentamentos rurais Olga Benario e Conquista, de Tremembé,
e Nova Esperanga, de Sdo José¢ dos Campos; do Movimento de Agroflorestores de Inclusao
Sintropica - MAIS; representantes de Feira Orgéanica do Parque Vicentina Aranha de Sao José
dos Campos, Instituto Coruputuba e outros.

Com duragao de 16 horas, a programagao do evento abrangeu sete palestras nos temas:
Recuperacdo de Areas Degradadas, Programa Restauragio Ambiental, Palmeira Macatba,
Quantificagdo de Carbono em SAF, Manejo Adaptativo de SAF (operagdes agricolas na Serra
do Mar), Exploracdo Sustentavel de Espécies Nativas - Resolu¢do SMA n° 189/2018 e O
Componente Arboreo na Pecudaria Sustentavel.

Foram realizadas trés visitas técnicas a nove modulos de SAF com idade entre um e
dez anos, situados no Sitio dos Ipés em Cruzeiro (Figura 5) e Sitio Terra de Santa Cruz, em
Aparecida, e em outros seis modulos de pesquisa no Setor de Fitotecnia, do Polo Regional do
Vale do Paraiba/APTA, em Pindamonhangaba.

RESUMO DAS VISITAS TECNICAS

Avaliagdo de Desempenho da Aplicacdo de Sistemas Agroflorestais como Alternativa
para Recuperacio de Areas Degradadas na Regido do Vale do Paraiba; trabalho de pesquisa que
abrange as unidades das visitas técnicas, com a participagdo da Prof.* Dr.* Klécia Gilli Massi
(UNESP).
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Figura 5. Agricultor familiar Thales Ferreira relata sua vivéncia em sistemas agroflorestais no Sitio dos
Ipés, em Cruzeiro (SP). Foto: Luis Bernacci.

» Sitio dos Ipés, Cruzeiro (SP)

Produtor Organico, Biologo Thales Ferreira

Visita as quatro experiéncias com SAF em Agricultura Sintropica, com énfase em
policultivo de hortalicas em canteiros associados com linhas biodiversas de bananeiras, frutas
nativas e arvores nativas e exdticas, manejadas para o aproveitamento da madeira.

Esses sistemas foram implantados em nivel e morro abaixo. A justificativa ¢ para
melhorar a insolagdo no interior da area de cultivo e a ergonometria do trabalho rural.
Entretanto, essa pratica s6 deve ser recomendada apds um estudo técnico detalhado do tipo
de solo, declive e sistema de chuva no local. A area ¢ adequada para pesquisas comparativas
acerca da conservacao do solo e da 4gua. Em outra area, verificou-se a implantacao de projeto de
restauracdo agroflorestal para recuperacao de nascente com SAF Biodiverso; utilizou a muvuca
de sementes e diversos tratamentos de manejo do solo e da vegetagao espontanea em trabalho
de restauracao florestal: arado com tracao animal e semeadura em linha, semeadura localizada
com motocoveadora e adubagdo verde, com feijado-de-porco, em semeadura localizada em
area preparada com herbicida - uma parceria com o Instituto Socioambiental - ISA, o Instituto
Coruputuba, a Associagdo Corredor Ecologico do Vale do Paraiba e o Despertar do Gigante.

» Sitio Terra de Santa Cruz - Aparecida (SP)

Produtores Organicos, Engenheiros Agronomos, Ana Salles Aguiar e Marcos Marsicano

Foram visitados cinco modulos agroflorestais (SAF) irrigados com agua de reuso
proveniente de tanques de piscicultura, tratada por plantas aquaticas (wetland); e fabrica de
frutas secas e acetos de frutas. Sdo quatro SAF Biodiversos que incluem a produgdo de bananas,
mamao formosa, café, pupunha, diversas espécies frutiferas e madeiras nativas, como o arariba
(Centrolobium tometosum Guillem. ex Benth.) e um SAF Simples com produ¢do de ginseng.
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* APTA - Polo Regional do Vale do Paraiba - Setor de Fitotecnia, Pindamonhangaba (SP)

Pesquisador, Engenheiro Agronomo, Dr. Antonio Carlos Pries Devide

Foram visitados sete médulos agroflorestais (SAF) que constituem a area de pesquisas
participativas do Projeto Vitrine Agroecologica, abrangendo os temas: restauracdo da mata
ciliar comparando-se o plantio de arboreas a partir de mudas e sementes; avaliagao de cultivares
de banana; manejo de PANC rizomatosas e tuberosas em sub-bosque (araruta, ararutdo, arid,
acafrdo, mangarito, zedodria, taioba, taro, inhame-de-porco); plantio direto de frutiferas, arvores
e palmeiras nativas sobre grama-batatais; manejo de adubagdo verde com énfase na gliricidia;
horto experimental de PANC com gliricidia, alley cropping e culturas de cobertura do solo.

* Alimentagdo Saudavel

Pedagoga Denize Napier Pereira de Oliveira Santos, do Centro de Praticas Integrativas
e Complementares - CPIC, da Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba

Como parte das atividades complementares do Workshop foi servida alimentagado
vegetariana, com produtos colhidos nos SAF e preparada com a supervisao da especialista em
gastronomia saudavel Denize Napier, vinculada ao projeto Seguranca e Soberania Alimentar e
Nutricional, coordenado pela pesquisadora da APTA Dr.” Cristina Maria de Castro.

RESUMO DAS RODAS DE DIALOGO

Finalmente, a promoc¢do de rodas de didlogo possibilitou mapear a percep¢do da
sociedade em areas estratégicas para o desenvolvimento dos conhecimentos sobre os SAF, nas
areas de conservacdo do solo e bacias hidrograficas, manejo de espécies florestais e aspectos
sucessionais e impactos socioeconomicos dos SAF. Os grupos de didlogos levantaram os
aspectos positivos e recomendagdes, sendo os moderadores: Dr. Afonso Peche Filho, Dr.* Maria
Teresa Abdo e Dr. Antonio Carlos Pries Devide.

* Conservagao do solo

Consideragdes gerais: Além de restaurar o ambiente e reduzir os efeitos das mudangas
do clima (ALTIERI e NICHOLLS, 2017; BASCHE ¢ EDELSON, 2017), os SAF reduzem
significativamente a erosdo do solo em comparagdo a sistemas convencionais. Na Zona da
Mata de Minas Gerais, os SAF apresentam perda média de solo de 217 kg ha-! ano-!, inferior &
dos sistemas convencionais, que apresentaram perda média de 2.612 kg ha-! ano-! (FRANCO
et al., 2002). Os SAF sdo acumuladores de carbono. Estimam-se mais de 1.000 milhdes de
hectares de SAF no mundo todo e de 200 a 357 milhdes de hectares na América Latina. A
fixagdo de carbono em SAF com cultivos perenes ¢ superior aos SAF com cultivos anuais.
E possivel fixar nos solos cerca de 30 a 300 t de C ha! até 1,0 m de profundidade. Enquanto
os reflorestamentos fixam de 10 a 14 t de C ha-! em intervalos de rota¢do de 10 anos, os SAF
podem fixar de 6 a 9 t de C ha-! ano-! em rotagdo de 40 anos (SALATI et al., 1999).

Entretanto, a ndo adog¢do de diretrizes técnicas em projetos de reflorestamento pode
causar perdas de camadas férteis de solos de até 200 t ha-! ano-! (FRANCO e CAMPELLO,
2005). Isto ¢ notavel na regido do Vale do Paraiba, onde maquinas e caminhdes compactam o
solo em estradas ingremes (FREITAS JUNIOR et al., 2012), que transportam enxurradas, que
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elevam a turbidez e a condutividade elétrica da agua (LIMA e ZAKIA, 2006). E necessario
adotar diretrizes seguras para que os SAF ndo repitam os mesmos erros das monoculturas
florestais, de forma a priorizar a conservagao dos solos.

Pontos positivos: A adocao de SAF propicia condigdes de manter ou melhorar a qualidade
do solo, em comparagao aos sistemas de cultivo tradicionais, tanto na agricultura quanto na
pecuadria. A alta biodiversidade nos SAF promove a qualidade no aporte de matéria organica e
promove a qualidade no processo de agregacao do solo. Com os SAF ocorre uma reestruturacao
hidrologica do local, permitindo um perfeito sincronismo da interceptacao da chuva, infiltragao,
armazenamento de dgua no solo, da conducao e dissipagdo. Este sincronismo hidrolégico nos
SAF influencia positivamente os ambientes de producdo melhorando o controle da erosdo,
a fertilidade dos solos e contribuindo efetivamente para a restauragdo ecoldgica e retorno
econdmico aos agricultores.

Recomendag¢des: Aumentar o nivel de conhecimento sobre as caracteristicas das espécies
arboreas, para promover o aumento na diversidade de espécies aproveitaveis e 0 bom manejo,
tais como as podas de condugdo, formagao e desbaste, de forma que os objetivos propostos para
o SAF sejam atingidos. Lembrar que a floresta ¢ a referéncia para o planejamento da implantagao
e manejo dos SAF. Inserir as diretrizes da agricultura conservacionista (cobertura permanente
do solo, fatores hidroldgicos e ecoldgicos). Em questdes polémicas, como o plantio morro
abaixo, deve haver cautela, pois, o0 SAF deve visar a méxima sustentabilidade sem colocar em
risco a conservagao dos solos frente aos eventos de extremos climaticos.

* Qualidade da 4agua e bacias hidrograficas

Contexto: Se tivesse sido colocada em pratica de forma transversal nas escolas, desde o
ano de sua criacdo, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL, 1999) teria formado
milhdes de cidaddos conscientes da importancia da agua para a vida no Planeta. O conceito
“poluidor-pagador”, se aplicado, aumentaria a eficiéncia de compensa¢ao ambiental com o
custeio da prevencao da polui¢do e, também, por programas que incluam medidas de gestao da
qualidade da agua (PORTO e PORTO, 2008).

Os SAF geram impactos positivos sobre as propriedades hidricas do solo e influenciam
diretamente na recarga das dguas subterraneas (MICCOLIS et al., 2016). Com 100% de
fechamento de copas, os SAF podem interceptar até 70% da precipitagdo pluviométrica
e contribuir na redu¢do do escoamento superficial, evitando a erosdo e as enxurradas
(FLORENTINO et al., 2006). Assim, a gestao do solo com SAF em microbacias pode diminuir
a poluicdo dos recursos hidricos, ocasionada pelo escorrimento superficial de nutrientes e
produtos quimicos utilizados na agricultura (FRANCO et al., 2002).

Pontos positivos: Os SAF sdo sistemas de ocupacao do territorio, promovem a prote¢ao
do solo e a recarga hidrica em quantidade de 4gua suficiente para perenizar a vazao de nascentes
e rios com qualidade, ao nivel local e das sub-bacias ao nivel regional, que integram as bacias
hidrogréficas.

Recomendag¢des: Promover o planejamento territorial e o manejo compartilhado dos
SAF em microbacias hidrogréficas. A implantacdo dos SAF deve promover a prote¢do e a
conectividade de fragmentos de vegetacdo nativa, integrando areas de producgao agroecoldgica
ou em transicdo a esses fragmentos.
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» Comercializag@o de produtos agroflorestais

Contexto: O Brasil avangou muito em politicas publicas que valorizam a agricultura
familiar e a inserem no mercado econdmico, fortalecendo a geragdo de renda, combatem
o éxodo rural e geram postos de trabalho no campo. Entretanto, ainda ha uma lacuna entre
os atores que realizam a gestdo das politicas publicas a nivel federal e estadual e aqueles que
a executam a nivel municipal, especialmente no que concerne aos produtos dos SAF. Outro
aspecto ¢ a certificagdo de produtos vegetais no Brasil, distribuida por igual entre Certificagao por
Auditoria (CERT), Controle Social da Venda Direta (OCS) e Sistema Participativo de Garantia
(OPAC). Praticamente toda a producdo do extrativismo e do processamento do pais provém
de CERT. No estado de Sao Paulo, em 2017, a OCS e¢ a CERT dominavam a certificacao de
produtos organicos, com as OPAC crescendo em uma pequena parcela (VILELA et al., 2019).

Pontos positivos: Os produtos dos SAF, provenientes da agricultura familiar e empresarial
de pequena escala podem comercializar de maneira direta, via Programa Nacional de Aquisi¢ao
de Alimentos - PNAA e Programa Nacional de Alimentacdo Escolar - PNAE. Grupos de
consumidores organizados com agricultores em CSA - Community Supported Agriculture
que significa em tradugdo livre Comunidade que Sustenta a Agricultura - CSA ou agricultura
apoiada pela comunidade, também, estdo realizando a venda direta sem intermedidrios.

Recomendag¢des: Ha necessidade de programas especificos de apoio a comercializa¢ao dos
produtos agroflorestais. Sugere-se a aquisicdo governamental de ponto de venda coletivo dos
produtos de SAF na Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo - CEAGESP;
o incentivo a formagdo de CSA e o reforco aos programas de aquisi¢cao de alimentos de venda
direta, com énfase a formacdo de gestores publicos municipais para inclusdo dos produtos
de origem agroflorestal. Esses produtos podem ser frutas nativas, PANC, fibras e produtos
florestais in natura ou de pequenas agroindustrias. Quanto mais os SAF contribuem com
servicos ambientais, sociais € econdomicos, mais devem ser incentivados e valorizados.

* Extensao rural

Contexto: A extensao rural ¢ um dos principais instrumentos de interven¢d@o no meio
rural (DEPONTI e JALCIONE, 2013). A problemadtica da extensdo gira em torno da ideia
equivocada de posse absoluta do conhecimento, sem que haja troca, em formato hierarquico
com os agricultores (FREIRE, 1992). Os servicos de extensdo no estado de Sao Paulo passam
por dificuldades, tanto em relagdo ao viés metodoldgico, quanto na sua operacionalizag¢do. O
rebaixamento do Ministério do Desenvolvimento Agrario - MDA com a criagdo da Secretaria
Especial de Agricultura Familiar e do Desenvolvimento Agrario da Casa Civil da Presidéncia da
Republica (Sead), no ano de 2016, resultou em cortes orgamentarios e suspensao dos servigos
privados de assisténcia técnica e extensdo rural - ATER. Ha incertezas em torno da reforma
estatal que fundiu a Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais - CBRN (da antiga
Secretaria de Meio Ambiente) e a Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral - CATI, que
deu origem a Coordenadoria de Desenvolvimento Rural Sustentavel - CDRS. A CATI possuia
mais de 50 anos de atuacdo, com amplas contribui¢des para o agronegdcio paulista (SAO
PAULO, 2017), porém, de certa maneira, se distanciou do agricultor ao priorizar atuagao
técnica em programas em detrimento das multiplas interfaces que o meio rural demanda.

Pontos positivos: Os SAF sdo disseminados em mutirdes por toda bacia do Rio Paraiba
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do Sul, proporcionando a troca de informagdes técnicas, de sementes e mudas e o manejo
compartilhado. Como referéncia, os métodos de pesquisa participativa do Projeto Vitrine
Agroecoldgica que uniu o ensino-pesquisa-extensdo (APTA/SAA) e a Rede Agroflorestal do
Vale do Paraiba estdo fortalecendo a organizagao popular. De maneira similar, diversas agdes
ocorrem no Pontal do Paranapanema, no Vale do Ribeira e no entorno da Grande Sao Paulo,
onde organizagdes sociais se articulam em prol dos SAF.

Recomendagdes: Fortalecer a extensdo rural, que estd escassa no estado e promover
o didlogo com os movimentos sociais no campo-cidade; promover a formagao e a integracao
dos extensionistas rurais para atuarem no desenvolvimento de politicas publicas para os
SAF; promover a integracdo do ensino-pesquisa-extensdo nas acdes no campo; promover a
participagdo de representagdes de produtores rurais e agricultores familiares no planejamento
e desenvolvimento de a¢des conjuntas e sincronizadas com o6rgaos publicos (APTA, CDRS
e Instituto de Terras do Estado de Sao Paulo - ITESP, INCRA) e privados de ATER, ensino e
pesquisa.

* Politicas publicas

Contexto: No ano de 2012, o Brasil passou a estimular o crescimento da produgado
no Pais, tornando-se pioneiro no mundo na implementa¢do de uma politica publica em prol
da Agroecologia e da Agricultura Organica, por meio da Politica Nacional de Agroecologia
e Producdo Organica (PNAPO) e o Plano Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica
(Planapo) a nivel federal (VILELA et al., 2019).

Pontos positivos: O Projeto de Desenvolvimento Rural Sustentavel - PDRS ¢ um
programada Coordenadoria de Desenvolvimento Rural Sustentavel - CDRS que estd aumentando
a competitividade da agricultura familiar no estado de Sdo Paulo. Por meio do PDRS foram
implantados mais de 600 hectares de SAF, com o objetivo de melhor compreender os servigos
prestados pelos SAF e propor agdes dentro da legislagdo estadual. O Grupo de Trabalho ‘Painel
Agroflorestal’ da SMA ¢ composto por pesquisadores e técnicos de diversas institui¢des e apoia
o desenvolvimento de estratégias e agdes relacionadas ao monitoramento dos SAF implanta-
dos, considerando os aspectos ecologicos, econdmicos e sociais. Esse grupo pode fomentar o
didlogo entre os diferentes setores, fortalecer o planejamento e acdes.

Recomendagdes: Aperfeicoar politicas publicas que ainda ndo foram efetivas na
implantacao de SAF, tais como o projeto Integra Sdo Paulo - SAA; fortalecer a Politica Estadual
de Agroecologia e Agricultura Organica - PEAPO, por meio do ordenamento de a¢des; fortalecer
o PDRS como politica publica e aumentar o financiamento estatal para alavancar as agdes que
integrem pesquisa e extensdo, que estimulem e favorecam os produtores rurais para adotar
os SAF como sistemas de producdo em suas propriedades; e incluir os SAF com atividade
econdmica no Levantamento das Unidades de Producao Agropecudria - LUPA.

CONSIDERACOES FINAIS
A primeira edi¢gdo do Workshop Paulista em Sistemas Agroflorestais: as experiéncias

no ambito da APTA registrou grande demanda da sociedade por informagdes sobre os SAF e
promoveu a formacao técnica e o intercAmbio entre pesquisadores e profissionais de 6rgaos
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publicos e da iniciativa privada para a troca de conhecimentos, por meio de palestras, visitas
técnicas e rodas de didlogo.

O Workshop gerou recomendacdes para aperfeigoar politicas publicas para os SAF,
tais como a formagdao popular sobre o componente arboreo, o fomento a programas de
comercializac¢do e extensdo rural publica, e mais investimentos em pesquisa.

A agricultura mundial caminha para consolidar os sistemas agroflorestais como
plataforma de desenvolvimento rural. No estado de Sao Paulo, a Agéncia Paulista de Tecnologia
dos Agronegocios - APTA esta em sintonia com essa tendéncia mundial, investindo em ciéncia e
tecnologia, unindo a pesquisa ao ensino e extensao, trabalhando proximo dos movimentos sociais
para uma agricultura conservacionista e regenerativa, suprindo dessa maneira as deficiéncias do
sistema publico.
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