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Apresentacao

A expansao da pecudria em 4areas de floresta da Amazbnia foi fortemente
influenciada pelo desenvolvimento do sistema viario na regido, por incentivos
governamentais, programas especiais de crédito e por pressoes geopoliticas e
socioecondmicas de outras regides do pais e da prépria regido. Nas udltimas trés
décadas, a pecuaria de corte e leite tem experimentado um extraordinario
crescimento em Rondédnia, tendo-se expandido a uma taxa de 22% ao ano, na ultima
década. A escassez de mao-de-obra, descapitalizacao do produtor e os baixos precos
dos produtos agricolas tém induzido o Estado a um acelerado processo de
pecuarizacdo. Atualmente, o efetivo estadual é superior a 10 milhdes de cabecas,
representando o 10° rebanho bovino nacional. Apesar de ser uma exploracao tipica
de abertura de areas da fronteira agricola, a pecuéria continua desempenhando papel
de destaque na economia regional, j& que outras atividades agricolas - mais
dependentes de capital e tecnologia, porém com maiores taxas de rentabilidade
econOmica - que normalmente a substituem no processo de consolidacdo do
agronegécio, até o momento nao lograram uma efetiva implementacdo. Nesse
sentido, a Unica alternativa existente hoje para atenuar os impactos negativos da
pecudria sobre o meio ambiente, consiste em aumentar o grau de tecnologia da
atividade para alcancar indices competitivos globais de eficiéncia na producao de
carne e leite.

Para assegurar o desenvolvimento sustentavel da pecuaria em Ronddbnia é necessario
que a sociedade assuma sua responsabilidade nesse processo e que o Governo, nas
instancias Federal, Estadual e Municipal promovam a estabilizacao da economia local,
através de instrumentos econdmicos e estratégico de comando e controle. Neste
contexto, a declaracao de Rondbénia como Zona Livre de Febre Aftosa com
Vacinacao, significa um reconhecimento internacional aos esforcos governamentais
para promover o desenvolvimento da pecudria com sustentabilidade econbmica,
social e ambiental.

A bovinocultura de corte tem se desenvolvido, em maior escala, nas grandes
propriedades localizadas nas regides sul e sudeste do Estado, apresentando rebanhos
com bom padrao racial. Atualmente existem 11 frigorificos instalados. Nos projetos
de colonizacao predomina a bovinocultura mista, caracterizada por rebanhos de baixo
padrao zootécnico. Nas proximidades dos municipios localizados ao longo do eixo da
BR 364, predomina a pecudria leiteira, a qual apresenta baixos indices de
produtividade. Atualmente, existem no Estado 59 unidades de beneficiamento e
industrializacao de leite. A maior parte destas unidades estao localizadas na regiao
centro-sul do estado. O efetivo bovino devera continuar crescendo em indices
significativos, dado o interesse do produtor rural em eliminar seus problemas de mao-
de-obra e assegurar um investimento de capital com alto nivel de liquidez.

A producédo de leite apresenta-se extremamente favoravel, com taxas de crescimento
de 6% ao ano e baixos custos operacionais totais de producdo, no caso de
produtores que utilizam mao-de-obra familiar. Atualmente Ronddnia ocupa a 82
posicdo na producdo nacional de leite. Entretanto, a producdo é realizada sob



condicoes de baixos niveis de tecnologia e caracterizada por pequenos investimentos
em equipamentos. No caso dos pequenos produtores os problemas sao agravados
devido aos baixos volumes de producao. Apesar disso, a atividade leiteira é
competitiva, alicercada na producado em pastagens cultivadas, mao-de-obra familiar e
facilidades de comercializacdo do bezerro para a pecudria de corte.O segmento da
pecudria de corte e de leite, ocupa de forma parcial e integral mais de 50% do
pessoal que trabalha na éarea agropecuéria, significando uma importante fonte de
geracdo de renda e emprego para o estado. Particularmente a producdo de leite é
uma atividade com grande contelddo social, pois é desenvolvida principalmente nas
pequenas propriedades familiares rurais, envolvendo cerca de 44 mil familias, com
producdo de 1,8 milhdo de litros diarios, o que determina a necessidade de
constante apoio de crédito, fomento, assisténcia técnica e geracdo de tecnologias
socialmente justas, ecologicamente corretas e economicamente viaveis.

As pastagens cultivadas, cerca de 5 milhdes de ha, representam a principal fonte de
alimentacdo dos rebanhos. No entanto, a utilizacdo de praticas de manejo
inadequadas, principalmente nos solos de baixa fertilidade natural, tem contribuido
decisivamente para a instabilidade técnica, econ6mica e ecoldégica do processo
produtivo adotado. Atualmente, pelo menos 40% das pastagens cultivadas
apresentam algum estagio de degradacéao. Isto reflete diretamente nos baixos indices
de desempenho animal e na necessidade de novos desmatamentos ou a
transformacado de areas cultivadas em pastagens. Este aumento de area tem como
finalidade de alimentar satisfatoriamente os rebanhos, além de comportar o seu
crescimento vegetativo.

A adocao de praticas adequadas de manejo que envolva a utilizacdo de germoplasma
forrageiro com baixo requerimento de nutrientes e com alta capacidade de
competicdo com as plantas invasoras e sistemas e pressoes de pastejo compativeis
com a manutencao do equilibrio do ecossistema, pode ser considerada como a chave
para assegurar a produtividade das pastagens cultivadas por longos periodos de
tempo, nas areas de floresta da Regido Amazonica, conciliando desenvolvimento
sustentavel da pecuaria com qualidade ambiental.

A Embrapa Rondénia, neste documento, disponibiliza alternativas tecnolégicas, para
a formacdo, recuperacdo e manejo de pastagens cultivadas, fundamentadas em
pesquisas realizadas nas condicdes edafoclimaticas estaduais, visando disseminar
entre os pecuaristas, os agentes planejamento, de financiamento, de asisténcia
técnica e extensdo rural e a comunidade cientifica, os avancos na geracdo e
adaptacao de conhecimentos nos ultimos 30 anos.

Luiz Claudio Pereira Alves

Secretario de Estado da Agricultura, Producéao e
do Desenvolvimento Econdmico e Social - SEAPES
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Fisiologia e Manejo de Plantas Forrageiras

Newton de Lucena Costa; Jodo Avelar Magalhdes; Claudio Ramalho Townsend;
Valdinei Tadeu Paulino

1. Introducao

As pastagens representam a principal e mais barata fonte de alimentos para os
ruminantes, mas nem sempre sdo manejadas de forma adequada, muitas vezes devido
a falta de conhecimento sobre suas condicoes fisioldgicas de crescimento e
composicao nutricional. Manejar uma pastagem de forma adequada significa produzir
alimentos em grandes quantidades, além de procurar o maximo valor nutritivo da
forragem. A producdo de forragem afeta significativamente a capacidade de suporte
das pastagens (nimero de animais que a pastagem comporta sem que sua
produtividade ou persisténcia seja afetada), sendo influenciada pela fertilidade do solo,
manejo e condicoes climaticas, enquanto que o valor nutritivo, representado pela
composicdo quimica, digestibilidade e aproveitamento da forragem digestivel, afeta a
producao por animal (kg de carne/animal, producdo de leite/vaca) e depende,
primariamente, do consumo de forragem, o qual é afetado pela palatabilidade,
velocidade de passagem e disponibilidade da forragem. Associando-se a capacidade de
suporte e a producao por animal, tem-se a producao por area de pastagem, que via de
regra é o principal fator que determina a eficiéncia no manejo de pastagens (Figura 1).

No manejo de uma pastagem deve-se procurar:

a) manter a populacdao e a produtividade das espécies forrageiras existentes na
pastagem, visando a utilizacao uniforme durante o ano;

b) adequar o maximo rendimento e a qualidade da forragem produzida, com base no
pastejo controlado, visando a producao econdmica por animal e por area;

c) suprir as exigéncias nutricionais segundo as diferentes categorias de animal e
ciclo de producao; e,

d) manejar adequadamente o complexo solo/planta/animal para producao econdémica,
tanto para o produtor como para o consumidor, de produtos de origem animal.

Dentre os fatores relacionados ao manejo de pastagem, os mais sujeitos a
intervencao direta do homem sao:

a) a producado e a qualidade da forragem produzida na pastagem;

b) o consumo animal;

c) sistema de pastejo adotado;

d) equilibrio da composicao botanica da pastagem; e,

e) correcao e fertilizacdo do solo na formacdo e manutencao da pastagem.

O manejo de pastagens pode ser caracterizado como o controle das relacoes do
sistema solo-planta-animal visando a maior producdo e melhor utilizacdo e
persisténcia das pastagens. Em termos praticos, um animal em pastejo representa a
forma mais simples do sistema solo-planta-animal. O solo é a base do sistema e atua
como fonte de nutrientes para a pastagem. A planta é a fonte de nutrientes para o
animal e atua como modificador das condicoes fisicas e quimicas do solo. O animal
atua como modificador das condicbes do solo e da planta.

9
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Figura 1. Parametros que afetam a producédo animal em pastagens (Mott, 1973).

s

Um manejo satisfatério é aquele em que: 1. controla-se a pressao de pastejo, que
pode ser expressa em termos de carga animal (ndmero de animais por unidade de
area), da forragem disponivel por animal ou da altura da pastagem apdés um periodo
de utilizacdo (pastejo rotativo) ou em utilizacdo (pastejo continuo); 2. controlam-se

os periodos de ocupacdo e descanso,

pastagem.

2. Principios Basicos do Manejo de Pastagens

constatando a perfeita recuperacao da

O corte ou pastejo de uma planta forrageira acarreta uma série de alteracbes em sua
morfologia e fisiologia, sendo as principais:

* diminuicao na absorcao de agua e, consequentemente de nutrientes;

* paralisacao temporaria no crescimento de raizes; e

* menor eficiéncia fotossintética.
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Com base nestas alteracbes foram postulados os principios basicos do manejo de
pastagens, considerando os aspectos morfolégicos e fisiolégicos das plantas forrageiras.

2.1. Aspectos morfolégicos

A perenidade das gramineas forrageiras é assegurada por sua capacidade de rebrotar
apds cortes ou pastejos sucessivos, ou seja, sua habilidade de emitir folhas a partir
de meristemas remanescentes, que lhe permite a sobrevivéncia as custas da
formacado de uma nova area foliar. Ademais, apresentam a capacidade de emissao de
afilhos, os quais sdo produtos do desenvolvimento de gemas axilares que, quando
localizadas na base do colmo, sdo denominadas de gemas basilares e os afilhos delas
originados de afilhos basais. A pastagem é formada por uma populacado de afilhos,
em estado dindmico de renovacao, sendo a persisténcia das gramineas perenes
atribuidas, em parte, a essa continua producao e substituicao de afilhos.

O fitbmero é a unidade basica do afilho e é composto por né, entre-né e gemas
axilares (Figura 2). O desenvolvimento das folhas, o surgimento de afilhos originados
das gemas axilares e a formacao de raizes sdo processos de desenvolvimento do
afilho como um todo, que apresentam similaridades, diferencas e interacoes que
resultam no acuimulo de biomassa do afilho (Nabinger & Pontes, 2001).

gema terminal

7 Pz
%77777% i
) perfilio

entre-nd
ns G
o . e & ’
4 {

Figura 2. Corte esquematico de uma haste de graminea no estadio vegetativo (A) (Jewiss, 1972) e sua interpretacao
(B) (Gillet, 1980).

Quanto ao habito de crescimento as plantas forrageiras podem ser divididas em dois
grupos: as cespitosas de crescimento ereto, formando touceiras e, as estoloniferas/
rizomatosas de crescimento rasteiro ou prostrado. As primeiras por exporem mais
facilmente os seus meristemas apicais a decapitacdo, necessariamente devem ser
manejadas sob pastejo menos intenso (manter residuos de maior porte) ou sob
pastejo rotativo; enquanto que as de crescimento rasteiro toleram pastejo mais
intenso, pois seus meristemas apicais ficam menos expostos a decapitacdo pelos
animais.

Os meristemas apicais sdao os tecidos responsdaveis pela producao das novas folhas,
alongamento dos caules e inflorescéncias, determinantes na intensidade de rebrota
logo apdés o corte ou pastejo. As gemas axilares e basilares sao tecidos que
promovem a rebrota das plantas, sendo a presenca das axilares fator determinante
no manejo do pastejo em espécies forrageiras de crescimento cespitoso.

11
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As gramineas forrageiras, geralmente, durante a fase vegetativa mantém seu
meristema apical préximo ao solo, contudo, na fase reprodutiva ocorre o
alongamento das células dos entre-nds, resultando na elevacdao do meristema apical,
expondo-o a eliminacdo através do corte ou pastejo. Os efeitos da intensidade de
corte ou pastejo na rebrota de um afilho podem ser visualizados na Figura 3
(Rodrigues & Rodrigues, 1987). Na altura hi, quando as condicOes ambientais e
nutricionais forem favoraveis, o crescimento da planta serd pouco afetado,
considerando-se que o processo de fotossintese nao foi interrompido. Em condicdes
desfavoraveis, podera ocorrer uma paralisacdao temporaria no crescimento do sistema
radicular, o que reduziria a taxa de crescimento logo apés a desfolha, sem contudo
afetar a producdao de forragem da rebrota. A desfolha na altura hz, além da
eliminacdo de um elevado percentual de folhas fotossinteticamente ativas, podera
remover porcoes do colmo mais proximas do solo e que atuam como regides de
armazenamento de CNE. Neste caso, a recuperacao da planta esta relacionada com a
intensidade dos danos causados ao sistema radicular e depende da rapida reposicao
de folhas pelos meristema apical. Finalmente, a desfolha na hs ocorrerd a remocao do
meristema apical, resultando na paralisacdo do crescimento e eventual morte do
afilho. Logo, a rebrota serd muito mais lenta, pois ocorrera a partir de gemas basais
ou axilares.

Figura 3. Estrutura de um afilho de graminea. a) folhas expandidas e fotossinteticamente ativas; b) folhas
que estdao emergindo e que ndo atingiram sua capacidade fotossintética total; c) folhas que ndo emergiram
e que dependem dos assimilados produzidos por folhas mais velhas; d) meristema apical; e) gemas axilares;
f) h1,h2, hs = alturas de corte ou pastejo.

As gramineas forrageiras apresentam diferencas entre espécies ou mesmo entre
cultivares de uma mesma espécie, quanto a precocidade na elevacao e,
conseqlientemente, remocao do meristema apical. Costa (1991), avaliando os efeitos
da freqiiéncia (28, 42 e 56 dias) e altura de corte (10 e 20 cm acima do solo) em
Andropogon gayanus cv. Planaltina, verificaram que seu afilhamento nao foi afetado
pela altura de corte, contudo, foi incrementado com cortes a cada 56 (38
afilhos/planta) ou 42 dias (31 afilhos/planta). Cortes menos freqlientes implicaram
maior remocao de meristemas apicais (52,5; 40,4 e 28,6%, respectivamente para
cortes a cada 56, 42 e 28 dias). Para pastagens de P. atratum cv. Pojuca, B.
humidicola e de B. brizantha cvs. Marandu e Xaraés, Costa & Paulino (1999) e Costa
et al. (2003a) verificaram que o vigor de rebrota foi inversamente proporcional a

idade das plantas, ocorrendo o oposto quanto a eliminacao de meristemas apicais
(Tabela 1).
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Tabela 1. Vigor de rebrota aos 21 dias apés o corte (VR - kg de MS/ha) e remocao de
meristemas apicais (RMA - %) de gramineas forrageiras tropicais, em funcao das
idades das plantas.

Idade das P. atratum B. brizantha cv. B. brizantha cv. . .

plantas cv. Pojuca Marandu Xaraés B. humidicola

(dias) VR RMA VR RMA VR RMA VR RMA
14 544 0.0 510 0,0 1.194 0,0 274 0,0
21 1.027 0,0 638 8,0 1.330 5,2 385 0,0
28 1.420 0,0 2.759 17,0 3.720 14,5 619 3,2
35 1.365 12,5 2.740 22,3 3.360 25,3 1.013 6,9
42 987 25,6 1.061 34,7 2.385 31,8 985 7.7

Fonte: Costa & Paulino (1999); Costa (2002); Costa et al. (2003a).

2.2. Aspectos fisioldgicos

2.2.1. indice de area foliar (IAF)

E a relacdo entre a area de folhas e a superficie de solo que elas cobrem (m? de
folha/m? de solo), expressando o potencial de rendimento de forragem, relacionado
com a utilizacdao da energia solar, através da fotossintese. Com o aumento da
interceptacao da luz solar ocorrem, simultaneamente, incrementos no rendimento
de forragem, até ser atingido um platé, quando as folhas mais velhas entram em
senescéncia e sao sombreadas pelas mais novas, acarretando a diminuicao da
eficiéncia fotossintética com menores taxas de crescimento. Em Rondénia, Costa
& Paulino (1998a,1999) verificaram que os IAF de gendtipos de B. brizantha e B.
humidicola foram diretamente proporcionais a idade das plantas, sendo os maiores
valores registrados aos 35 e 42 dias de rebrota (Tabela 2). Para Paspalum atratum
cv. Pojuca, o IAF foi significativamente incrementado em plantas com até 98 dias
de rebrota, contudo as taxas de assimilacao aparente - pardmetro que representa a
diferenca entre a fotossintese e a respiracdo, ou seja, € uma estimativa da
fotossintese liquida, devido ao auto-sombreamento das folhas - foram maximas no
periodo compreendido entre 14 e 28 dias de rebrota (Costa & Paulino, 1998b).

O IAF 6timo de uma planta forrageira é aquele associado com altos rendimentos,
bem distribuidos ao longo da estacao de crescimento. Normalmente, ocorre quando
as folhas interceptam cerca de 90% da energia radiante incidente. As leguminosas,
por apresentarem as folhas na posicao horizontal, sdo capazes de interceptarem
mais luz por unidade de éarea foliar do que as gramineas com suas folhas semi-
eretas. Em Rondénia, Costa et al. (1999), avaliando a morfogénese de trés
genétipos de B. humidicola, verificaram que o IAF 6timo ocorreu com plantas aos
35 dias de rebrota, enquanto que para B. dictyoneura e P. maximum cv.
Centenério, este ocorreu no periodo entre 35 e 42 dias apés o corte das plantas
(Costa et al., 2003c,d,e).

13
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Tabela 2. indice de &rea foliar de genétipos de B. brizantha, B. dictyoneura e B.
humidicola, em funcédo da idade das plantas.

Gramineas Idade das plantas (dias)

14 21 28 35 42
B. brizantha cv. Marandu 0,53 0,89 1,57 2,01 2,33
B. brizantha cv. Xaraés 0,61 1.41 2,30 2,86 3,07
B. brizantha BRA-003395 0,52 0,79 1,32 1,70 1,98
B. dictyoneura 0,80 1,57 2,44 2,97 3,38
B. humidicola 0,73 0,92 1,45 2,26 2,58
B. humidicola BRA-003564 0,86 1,17 1,80 2,64 2,94
B. humidicola BRA-003545 0,98 1,40 1,93 2,71 2,89

Fonte: Costa & Paulino (1998a); Costa et al. (1999; 2003d).

O IAF remanescente, ou seja, a quantidade de tecido fotossinteticamente ativo que
permanece na planta apés o pastejo ou corte, é de fundamental importancia no
manejo de uma pastagem. A rebrota se dard as expensas dos produtos da
fotossintese das folhas remanescentes, desde que a quantidade de CO:z assimilada
seja superior ou igual a quantidade de CO: liberada pela planta durante a respiracao.
No entanto, deve-se considerar que a eficiéncia fotossintética diminui @ medida que
as folhas vao ficando mais velhas. Por outro lado, se as plantas forrageiras forem
manejadas sob desfolha intensa, o crescimento do sistema radicular e o acimulo de
carboidratos de reservas serao prejudicados. Para P. atratum cv. Pojuca, Costa et al.
(2003b) observaram que o vigor de rebrota foi diretamente proporcional ao IAF
remanescente, sendo os maiores rendimentos de matéria seca (MS) obtidos com
cortes a 30 cm (29,1 t/ha), comparativamente a 15 cm acima do solo (23,4 t/ha).
Da mesma forma, Costa et al. (2000b), em pastagens de P. atratum cv. Pojuca,
submetidas a pastejo rotativo (7 dias de ocupacdo por 21 dias de descanso),
verificaram que a carga animal afetou significativamente o IAF remanescente e,
conseqlientemente, a disponibilidade de forragem e MS residual de folhas (Tabela 3).

Tabela 3. Disponibilidade de matéria seca (DMS), matéria seca residual de folhas
(MSRF), matéria seca da resteva (MSR), indice de area foliar (IAF) e indice de éarea
foliar remanescente (IAFR) de Paspalum atratum cv. Pojuca, em funcao da carga
animal.

" Carga animal DMS MSRF MSR
Estacao IAF IAFR
(UA/ha) (t/ha) (t/ha) (t/ha)
2,0 3,68 a 1,30 a 2,84 a 2,78 a 0,69 a
Chuvosa'
3,0 2,74 b 0,91 b 2,65 a 1,95 b 0,52 b
Seca? 2,0 2,03c 0,41 c 1,74 b 1,76 b 0,32 ¢
eca
3,0 1,41d 0,28d 1,65 b 0,80 c 0,27 c
- Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Duncan.
' Outubro a maio = 1.897 mm; 2 Junho a setembro = 278 mm.

Fonte: Costa et al. (2000b).

2.2.2. Taxa de aparecimento foliar (TAF)

A TAF, geralmente expressa em numero de folha/dia/afilho, é uma variavel
morfogénica que mede a dindmica do fluxo de tecido de plantas, influenciando
diretamente cada um dos componentes da estrutura do relvado (tamanho da folha,
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densidade de afilho e folhas por afilho) (Lemaire & Chapman, 1996). Entre os termos
usados para descrever o aparecimento foliar, plastocrono, auxocrono e filocrono,
Wilhelm & McMaster (1995) apontam o filocrono, definido como o intervalo de
tempo térmico decorrido entre o aparecimento de duas folhas consecutivas ou seja,
0 tempo necesséario para a formacao de uma nova folha, como o mais pratico e
vidvel. O filocrono para determinado genétipo € relativamente constante durante o
desenvolvimento vegetativo de um afilho, quando em condicbes ambientais
constantes; contudo, Gomide (1997) pondera que a TAF, expressa em folhas/dia,
estd em funcdo do genétipo, do nivel de insercdo, dos fatores ambientais, dos
nutrientes minerais, da estacao do ano e da intensidade e freqiiéncia de desfolhacao.

O equilibrio entre a TAF e a senescéncia do afilho é altamente dependente do regime
de desfolhacdo do pasto, o qual por sua vez determina a evolucao do indice de area
foliar (IAF), que parece ser o fator mais importante na determinacado do aparecimento
e na senescéncia dos afilhos (Lemaire & Chapman, 1996). A TAF praticamente nao é
afetada por uma desfolhacdo que remova apenas duas a trés folhas/afilho, mas é
diminuida em cerca de 15 a 20% quando todas as folhas de um afilho sao removidas
(Davies, 1974), demonstrando a intensa forca de demanda dos meristemas foliares
por assimilados apds uma desfolhacao. O pastejo pode provocar uma leve tendéncia
a diminuir a TAF da rebrota apés uma desfolhacdo severa, o que pode ser
conseqliéncia do aumento no comprimento da bainha das folhas sucessivas,
determinando uma maior demora no surgimento de novas folhas (Skinner & Nelson,
1994a,b). Desta forma, a TAF de pastagens, mantidas em baixo IAF por desfolhacao
freqlente, aparenta ser maior do que a observada em pastejo rotativo.

2.2.3. Taxa de expansao foliar (TEF)

A taxa de expansao foliar, expressa em mm/dia, correlaciona-se positivamente com o
rendimento forrageiro (Horst et al., 1978) e o rendimento por afilho (Nelson et al.,
1977), mas negativamente com o numero de afilhos/planta (Jones et al., 1979).
Como o numero de afilhos/planta depende da TAF, observa-se correlacdo negativa
entre esta medida e a TEF (Zarrough et al., 1984). Enquanto a expansao da lamina
foliar cessa com a diferenciacdo da ligula, o alongamento da bainha persiste até a
exteriorizacdo da ligula. Modificacbes na TEF ocorrem em funcdo de duas
caracteristicas celulares: nimero de células produzidas por dia (divisao celular) e
mudanca no comprimento da célula (alongamento celular).

Grandes variacoes entre espécies e dentro de cada espécie sdo reportadas, em
funcdao do manejo adotado e das condicdes climaticas. Almeida et al. (1997), em P.
purpureum cv. Anao, observaram um aumento da TEF de 2,0 para 3,4 cm/dia
quando em niveis maiores de oferta de forragem, que naturalmente proporcionam
maiores residuos, maior senescéncia e, conseqlientemente, maior reciclagem de N.
Segundo Lemaire & Agnusdei (1999), cerca de 50% do carbono e 80% do
nitrogénio (N) é reciclado das folhas durante o processo de senescéncia, podendo ser
usado pela planta para a producao de novos tecidos foliares. Costa et al. (1998a;
1999) verificaram que as TEF de gendtipos de B. brizantha e B. humidicola foram
diretamente proporcionais a idade das plantas, sendo os maiores valores registrados
no periodo compreendido entre os 14 e 28 dias de rebrota (Tabela 4).

Em Rondoénia, Costa et al. (2000b, 2001, 2003c,e; 2004), em pastagens de P.
atratum cv. Pojuca e P. maximum cvs. Tanzania-1, Massai, Centenédrio e Mombaca,
constataram que as TEF foram significativamente reduzidas com o aumento da pressao
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de pastejo durante o periodo chuvoso, nao sendo detectado efeito significativo no

periodo seco (Tabela 5). Esta resposta a desfolhacdo, provavelmente, estd mais
relacionada a expansao celular que a producao de células nao-expandidas via divisao.
Grant et al. (1981) observaram que a TEF é positivamente correlacionada com a
quantidade de folhas verdes remanescentes no afilho apés a desfolhacédo. A relacdo do
tamanho do afilho com a TEF pode ser responsavel pela longa duracdo das taxas de

alongamento por afilho para populacdes de afilhos de diferentes tamanhos.

Tabela 4. Taxas de expansao foliar (mm/dia) de gendétipos de B. brizantha e B.
humidicola, em funcao da idade das plantas. Porto Velho, Rondénia.

Gramineas Idade das Plantas (dias)
14 21 28 35 42
B. brizantha cv. Marandu 17,13 15,38 11,10 7,11 7,98
B. brizantha cv. Xaraés 25,24 23,50 18,51 11,24 13,11
B. brizantha BRA-003395 15,58 16,51 9,39 9,78 7.47
B. humidicola 12,07 15,14 11,75 8,70 7,44
B. humidicola BRA-003564 13,10 14,80 10,70 6,51 6,84
B. humidicola BRA-003545 15,32 17,49 16,21 12,10 11,49

Fonte: Costa et al. (1998a; 1999).

Tabela 5. Taxa de expansao foliar (mm/dia) de gramineas forrageiras tropicais, em
funcao das estacdes do ano e da carga animal. Presidente Médici, Rondénia.

C
Estacio . nair?; P. atratum P. maximum P. maximum P. maximum P. maximum
: cv. Pojuca cv. Tanzénia cv. Massai cv. Centenario cv. Mombaca
(UA/ha)
2,0 5,58 a 6,19 a 5,96 a 18,97 a 24,17 a
Chuvosa
3,0 4,72 b 4,17 b 4,02 b 13,76 b 20,05 b
s 2,0 2,17 c 1,24 ¢ 1,64 c 6,65 c 5,10 ¢c
eca
3,0 1,84c 1,11 ¢ 1,01 ¢ 4,90 c 4,11 ¢

- Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Duncan.
Fonte: Costa et al. (2000b, 2001, 2003c,e).

2.2.4. Morfogénese

A emergéncia, o alongamento, a senescéncia e a morte de folhas definem o fluxo de
biomassa em um relvado e determinam o |IAF da pastagem, juntamente com sua
populacdo de afilhos. Por isso, suas respectivas taxas sdo importantes parametros
no estabelecimento de modelos alternativos de manejo da pastagem, visando ao
aumento de produtividade e eficiéncia de utilizacdao da forragem produzida (Grant et
al., 1988; Parsons & Penning, 1988). Numa pastagem em crescimento vegetativo,
na qual aparentemente apenas folhas sdo produzidas (pois ainda ndao ha alongamento
dos entrends) a morfogénese pode ser descrita por trés caracteristicas basicas: taxa
de aparecimento de folhas (TAF), taxa de expansao das folhas (TEF) e duracao de
vida da folha (DVF) (Chapman & Lemaire, 1993). Estas caracteristicas sao
determinadas geneticamente, porém influenciadas por varidveis ambientais como
temperatura, disponibilidade hidrica e de nutrientes. A combinacdo destas variaveis
morfogénicas genotipicas determina a dindmica do fluxo de tecidos e as principais
caracteristicas estruturais das pastagens:
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- Tamanho da folha, que é determinado pela relacdo entre TAF e TEF, pois a duracao

do periodo de expansdao de uma folha é uma fracdo constante do intervalo de
aparecimento ou seja do filocrono (Robson, 1967; Dale, 1982);

- Densidade de afilhos, que é parcialmente relacionada com TAF, que por seu lado
determina o numero potencial de sitios para o surgimento de afilhos (Davies,
1974). Desta forma, genotipos com alta TAF apresentam alto potencial de
afilhamento e assim determinam uma pastagem com uma densidade de afilhos mais
elevada do que aguelas com baixa TAF.

s

- Numero de folhas vivas por afilho, que é o produto da TAF pela duracdo de vida
das folhas.

Assumindo que, para um dado gendtipo ha uma relacdo constante entre area e
comprimento da folha, o produto das trés caracteristicas estruturais da pastagem
determina o seu IAF (Figura 4).

Varidveis ambientais:
Temperatura, fgua,
nitrogénio, etc...
N
Velocidade de Duragiio de Caracteristicas
expansiio das surgimento das vida morfolégicas
folhas folhas da folha genotipicas
N
Comprimento | Densidade de N de folhas
final da folha hastes vivas por haste
Caracteristicas
- estruturais da
e vegetaciio
v e Quanlidade o . . P
da lnz IAF

e
MANEJO

Figura 4. Diagrama esquematico das relacdes entre as principais caracteristicas morfogénicas das forrageiras e
as caracteristicas estruturais da pastagem (Lemaire & Chapman, 1996).

2.2.5. Carboidratos nao-estruturais (CNE)

Sao substancias organicas elaboradas e armazenadas pelas plantas forrageiras, em certos
periodos, nos 6rgaos mais permanentes (raizes, base dos caules, estoldes, rizomas etc.),
para serem utilizadas, em momento oportuno (rebrota apds pastejo, periodos criticos,
florescimento, dorméncia), como fonte de energia para a respiracdo ou na constituicao
de novos tecidos estruturais (Costa, 2002, 2003; Costa & Saibro, 1985). Nas gramineas
e leguminosas forrageiras tropicais sao representadas, principalmente, pelo amido e de
uma pequena proporcao de glucose, frutose, sacarose e maltose.

Quando as condicoes ambientais (temperatura, umidade, fertilidade do solo) e de
manejo (carga animal e sistema de pastejo) sdo favoraveis para o crescimento,
normalmente ndo ha acumulo de CNE, uma vez que eles sao utilizados para a
producdo de forragem ou como fonte de energia para as plantas. Quando a sintese
de CNE exceder os gastos com respiracdo e crescimento, ocorrerd o seu actimulo.
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Dependendo do grau de desfolhacdo, o tecido foliar remanescente podera nao suprir,
via fotossintese, a quantidade necessaria de CNE para o novo crescimento; neste
caso, haverd uma mobilizacado dos CNE como fonte de energia ou como substrato
para o crescimento estrutural (Costa & Saibro, 1985; Botrel, 1990).

Apdbs o pastejo ou corte que reduza drasticamente a area foliar, observa-se uma
queda acentuada na concentracdo de carboidratos de reservas, j& que com a
interrupcao do processo de fotossintese, estes sdo utilizados como fonte de energia
para a respiracdao e constituicdo de novos tecidos (rebrota). Com o progressivo
restabelecimento da area foliar, com aumento da capacidade fotossintética da planta,
o acumulo de carboidratos de reserva serd crescente, enquanto o processo de
fotossintese se equivaler ou superar o de respiracdao. Em Rondé6nia, Costa & Saibro
(1990), avaliando a flutuacdo estacional dos CNE em seis gramineas forrageiras,
verificaram variacdes significativas nos teores dos CNE, em funcdo das idades de
rebrota, sendo as maiores reducdes observadas aos sete dias apds o corte,
notadamente em P. guenoarum (53%), P. maximum (52%) e P. coryphaeum (42%),
enquanto que B. humidicola (21%) apresentou a menor flutuacdo (Figura 5). Para
todas as gramineas avaliadas houve uma alta correlacdo positiva e significativa entre
o vigor de rebrota e os teores de CNE.

Para pastagens de P. guenoarum, Costa & Saibro (1994) constataram um padrao
ciclico de acumulo e utilizacdo de CNE, ocorrendo variacdes significativas em funcao
das estacdes do ano. Durante a primavera, verdao e outono, os maiores teores foram
observados com cortes praticados com as plantas em estadio vegetativo, a 10 cm
acima do solo, enquanto que durante o inverno nao observou-se efeito significativo
do estadio de crescimento (Tabela 6).

154 —+ B. brizantha
-— A. gayanus
—— B. humidicola
o —Y— P. maximum
3 -¥— P. coryphaeum
10—1 —— P. guenoarum
=
z
&~
S
<
54
0‘ T ] L 1
0 7 I 14 21 28
DIAS

Figura 5. Flutuacado dos teores de CNE em gramineas forrageiras tropicais, em funcéo das
idades de rebrota. Presidente Médici, Rondonia. (Costa & Saibro, 1990)
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Tabela 6. Percentagem de CNE na base do colmo e rizomas de P. guenoarum, em
funcao do estadio de crescimento, altura de corte e estacao do ano.

Altura de Estacées do Ano
Estadios de crescimento -
corte (cm) Primavera Verao Outono Inverno
Vegetativo 5 9,3 11,8 7.5 9,6
g 10 12,0 14,7 10,4 13,0
Florescimento 5 7.8 10,5 8,0 10,8
10 9,8 12,8 8,7 13,2

Fonte: Costa & Saibro (1994).

2.2.6. Interacao IAF x CNE

O potencial de crescimento das plantas forrageiras estd diretamente correlacionado
com o seu IAF e a concentracdao de CNE. Ward & Blaser (1961), com Dactylis
glomerata, simularam dois niveis de concentracdo de CNE (alto e baixo), associados
a area foliar remanescente alta (5 cm) e baixa (0,25 cm). A rebrota subseqiliente de
novas folhas foi influenciada pelos dois fatores, enquanto que a emissdao de novos
afilhos teve maior relacdo com a concentracao de CNE, ja que a divisdao e a expansao
celular sdo estimuladas por estes e outros compostos organicos (Figura 6). No
entanto, Humphreys & Robinson (1966) verificaram que a rebrota de Panicum
maximum foi mais dependente do I|IAF remanescente apds o corte que da
concentracao de CNE (Tabela 7). Para Gomide et al. (1979) e Nascimento et al.
(1980), a velocidade de rebrota de P. maximum, H. rufa e M. minutiflora foi direta e
positivamente correlacionada com a percentagem de meristemas apicais
remanescentes apds o corte ou pastejo. A importancia dos CNE seria mais evidente
no periodo em que os cortes nao resultam em intensa decapitacdo de afilhos,
podendo limitar-se aos primeiros dias de recuperacao apds o corte, enquanto se
expandem as primeiras folhas. Com plantas em idades mais avancadas, devido ao
processo de alongamento do caule, o vigor de rebrota fica na dependéncia da
preservacao dos meristemas apicais. Rebrotas mais vigorosas foram constatadas em
plantas cortadas aos 28 dias de idade, quando entdo, os niveis de CNE ja haviam se
estabilizado e a eliminacdao de meristemas apicais ainda era baixa.

I.TRATAMENTOS
8. CARBOHIDRATOS
NAO ESTRUTURAIS: ALTO BAIX G
B. AREA FOLIAR: sScm o.z2sSem Sc 0. 25 cm
Asta Baixa Alta Baino

Foltha Apical .
/Krfoda l

IT. Crescimento Subsequente: Folhas e Perfilhos

Comprimento das
Nowvas Fol hoa

7 Nt de
youns Parfilbhos |
i

Figura 6. Efeito dos niveis de CNE e IAF remanescente sobre o vigor de rebrota de gramineas (Ward & Blaser, 1961).
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Tabela 7. Efeito do nivel inicial de CNE e do IAF remanescente na rebrota
(g/vaso/dia) de plantas de Panicum maximum, aos 20 dias apds o corte.

. Nivel de CNE (g/vaso)
IAF Inicial
0,6 1.1 1,5
0,0 1,21 1,02 1,65
0,3 1,95 1,77 2,15
0,8 2,72 1,87 2,89

Fonte: Humphreys & Robinson (1966).

Diante do exposto, pode-se inferir que tanto o super como o subpastejo sao
prejudiciais a pastagem. No superpastejo as desfolhacbes intensas e freqlientes
eliminam drasticamente a area foliar e, conseqlientemente esgotam os CNE das
plantas, além de exporem seus pontos de crescimento a decapitacao, redundando
em menor producdo de forragem (vigor de rebrota) e persisténcia das plantas
forrageiras. No subpastejo ocorre o acumulo de tecidos com baixa capacidade
fotossintética e senescentes, resultando em menor area foliar ativa, com
diminuicdo dos teores de CNE, implicando producao de forragem com baixo valor
nutritivo.

3. Praticas de Manejo de Pastagens

No manejo de pastagens o principal objetivo é assegurar a produtividade animal, a
longo prazo, mantendo sua estabilidade e persisténcia. Para que se possa alcancar
alta producao animal em pastagens, trés condicdes basicas devem ser atendidas:

a) alta produtividade de forragem com bom valor nutritivo, se possivel, com
distribuicdo estacional concomitante com a curva anual dos requerimentos
nutricionais dos animais;

b) propiciar aos animais elevado consumo voluntério; e,

c) a eficiéncia de conversao alimentar dos animais deve ser alta.

Dentre os fatores de manejo que mais afetam a utilizacdo das pastagens, destacam-
se a carga animal e o sistema de pastejo. A carga animal ou intensidade de pastejo
influi na utilizacdo da forragem produzida, estabelecendo uma forte interacdo com a
disponibilidade de forragem como conseqiiéncia do crescimento das plantas, da
defolhacdo e do consumo pelos animais. Ja, o sistema de pastejo estd relacionado
com os periodos de ocupacdo e descanso da pastagem e tem por finalidade bdasica
manter uma alta producao de forragem com bom valor nutritivo, durante a maior
parte do ano, de modo a maximizar a producao por animal e/ou por area.

3.1. Manejo de formacao

A utilizacao intensa das pastagens, logo apdés o seu estabelecimento pode
comprometer sua produtividade e diminuir sua vida util. Se o plantio foi bem
sucedido e ocorreu boa emergéncia de plantas, aproximadamente 3 a 4 meses apés,
quando a espécie forrageira atingir uma altura aproximada de 30-40 cm (plantas
prostradas) e 60-100 cm (plantas cespitosas), faz-se um pastejo inicial e rdpido com
uma carga animal de 4 a 6 UA/ha, preferencialmente utilizando-se animais jovens,
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visando a consolidar o sistema radicular e estimular novas brotacdes, contribuindo
também para maior cobertura do solo. Segue-se uma limpeza das plantas invasoras,
replantio das areas descobertas e descanso das pastagens até o completo
estabelecimento. No entanto, recomenda-se nao iniciar o pastejo durante a primeira
estacdo chuvosa. Quando se tem uma densidade de plantas muito baixa, é desejavel
deixar que estas crescam livremente para a producao de sementes e, entdao, dar-se-a
um pastejo para que os animais auxiliem na queda e distribuicao das sementes em
toda a éarea, favorecendo, dessa forma, a ressemeadura natural na estacdo chuvosa
seguinte (Costa, 2002; 2003).

3.2. Sistemas de pastejo
Um sistema de pastejo é composto basicamente por:

a) Dias de ocupacao: periodo em que os animais permanecem pastejando uma
determinada area;

b) Dias de descanso: periodo compreendido entre dois pastejos subseqlientes, no
qual a pastagem fica em repouso para rebrotar, variando desde o pastejo
continuo, com zero dia de descanso, até sistemas com uma ampla relacao de
dias de descanso, em que o periodo de ocupacao pode ficar reduzido a um dia
ouU menos, como ocorre no pastejo rotativo; e,

c) Pressdo de pastejo: é a relacdo entre o peso vivo dos animais em pastejo e a
quantidade de forragem disponivel na pastagem, normalmente é expressa em
kg de MS oferecida (disponivel) por 100 kg de peso vivo/dia, ou seja, uma
pressdo de pastejo de 3% significa uma oferta diaria de 3 kg de MS disponivel
para cada 100 kg de peso vivo/dia. Diferencia-se do conceito de taxa de
lotacao, pois este relaciona a carga animal com a darea, nao levando em
consideracao a disponibilidade de forragem.

Independentemente do método de pastejo, continuo ou rotativo, a pressdao de
pastejo é o principal fator que determina o sucesso ou insucesso no manejo de
uma pastagem. Partindo-se do principio em que os demais componentes do
sistema nao sejam limitantes, a maxima producao por animal (p.e. kg de leite/vaca)
é determinada pelo valor nutritivo (qualidade) da forragem disponivel, e a maxima
producado por area (kg de leite/lha = kg de leite/vaca x numero de vacas/ha) é
funcdo da quantidade de forragem disponivel na pastagem. A maxima producao
por animal e por area nao pode ser atingida simultaneamente.

No manejo de uma pastagem deve-se procurar manter a pressao de pastejo e/ou
disponibilidade de forragem em niveis que, embora nao representem o maximo
ganho por animal, propiciem os maiores ganhos por area (zona de amplitude
6tima), pois, desta forma, a pastagem estard expressando o seu potencial
produtivo, ou seja, conciliando elevada producao de forragem com alto valor
nutritivo (Figura 7).
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Figura 7. Relacdo da pressao de pastejo (n) com o ganho por animal (g) e o ganho por unidade de éarea
(G)(Mott. 1960).

O maximo ganho por animal ocorre quando a pressao de pastejo é baixa e/ou a
disponibilidade de forragem é alta, o que propicia o pastejo seletivo por parte dos
animais (drea de subpastejo); em casos extremos o desempenho animal podera ser
prejudicado, devido ao decréscimo na qualidade da forragem, em funcdo do acumulo
de material senescente. A medida que a pressdo de pastejo vai aumentando e/ou a
disponibilidade de forragem vai diminuindo o ganho/area é crescente e o por animal é
decrescente; inicialmente as taxas sao pequenas, mas com 0 aumento na restricao
de forragem disponivel as taxas de decréscimo passam a ser maiores, até ser
atingido o ponto em que tanto o ganho/area como por animal, passam a ser
decrescentes (area de superpastejo), chegando-se ao plat6 em que os ganhos sao
nulos.

Um dos fatores que limitam o manejo de pastagens com base na pressdo de pastejo
é a determinacao da disponibilidade de forragem, pois as técnicas tradicionais de
corte e pesagem da forragem sdo onerosas (mao-de-obra, tempo, custo), embora as
metodologias de dupla amostragem, que procuram correlacionar amostragens de
corte com estimativas visuais, realizadas por avaliadores treinados, representem um
grande avanco neste sentido.

Uma forma simples e pratica de se estimar a disponibilidade de forragem em uma
pastagem ¢é através da altura de suas plantas, desde que a densidade e a
composicao botanica estejam adequadas, uma vez que estas varidveis guardam uma
estreita correlacao entre si. Para as condicoes edafoclimaticas de Rondonia, as
alturas minimas recomendadas para o manejo, sob pastejo continuo e rotativo, e
uma estimativa da capacidade de suporte das principais gramineas forrageiras

cultivadas sao apresentadas nas Tabelas 8 e 9.
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Tabela 8. Alturas recomendadas como indicadoras da pressao de pastejo consideradas
O6timas para gramineas forrageiras tropicais, nas condicdes edafoclimaticas de

Rondoénia.
Alturas minimas de pastejo (cm)
Gramineas . . Pastejo rotativo

Pastejo continuo Entrada Saida
A. gayanus cv. Planaltina 40-50 80-120 30-40
B. brizantha cvs. Marandu, Xaraés 30-40 80-100 25-30
B. decumbens, B. ruziziensis 20-25 30-40 15-20
B. dictyoneura, B. humidicola 15-20 30-40 10-15
C. dactylon, C. nlenfluensis 15-20 25-30 10-15
P. maximum cvs. Tobiata, Mombaca 40-50 120-140 30-40
P. maximum cvs. Tanzania, Centenério, Vencedor 40-50 80-120 30-40
P. maximum cv. Massai 25-30 50-70 20-25
P. atratum cv. Pojuca 25-30 40-60 15-20
S. sphacelata 30-40 80-100 25-30

Tabela 9. Estimativas da capacidade média de suporte (UA/ha)’ das principais
gramineas forrageiras tropicais, nas condicdoes edafoclimaticas de Rondonia.

Gramineas Pastejo continuo Pastejo rotativo

Chuva Seca Chuva Seca

A. gayanus cv. Planaltina 1,5 1,0 2,2 1,2
B. brizantha cvs. Marandu, Xaraés 1,5 1,0 2,5 1,2
B. decumbens, B. ruziziensis 1,5 1,0 2,0 1,2
B. dictyoneura, B. humidicola 1,8 1,0 2,5 1,4
H. rufa 1,0 0,5 1,2 0,6
P. maximum cvs. Tobiata, Mombaca 2,0 0,6 2,8 1,0
P. maximum cvs. Tanzania, Centenario, Vencedor 1,6 0,6 2,5 1,0
P. maximum cv. Massai 1,5 0,8 2,2 1,0
P. atratum cv. Pojuca 2,0 1,0 2,5 1,2
S. sphacelata 1,5 0,8 2,0 1,0

" UA: unidade animal equivalente a 450 kg de peso vivo.

- Dados obtidos com base em resultados de pesquisas, literatura disponivel para a Regido Amazodnica, utilizando-se praticas de manejo
compativeis com as caracteristicas agrondmicas de cada espécie: pastejo continuo com ajuste estacional da carga animal; pastejo
rotativo (um a sete dias de ocupacdo e 21 a 35 dias de descanso); moderados niveis de adubacdo (50 kg de P20s/ha); sem
suplementacéo alimentar e com adequada mineralizagdo do rebanho.

3.2.1. Tipos de pastejo

a) Pastejo Continuo: caracteriza-se pela permanéncia dos animais na pastagem durante
toda a estacado de pastejo, podendo a carga animal ser fixa ou varidvel. Apresenta
reduzido investimento em instalacdes e equipamentos; maior seletividade dos animais
na coleta de forragem e distribuicao irregular do pastejo, fezes e urina. A variacao na

s

carga animal é recomendada, dada a estacionalidade na producdo de forragem
durante o ano, adotando-se uma lotacao para o periodo chuvoso e outra, menor, para
o periodo seco. Quando se adota carga animal fixa, a lotacdo utilizada deve ter como
base a capacidade de suporte no periodo seco; havendo sobra de forragem na
estacdo chuvosa, esta poderd ser utilizada como feno-em-pé durante o periodo seco
subsequiente. A distribuicdo de bebedouros (aguadas), cochos para mineralizacdo e
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sombreamento (natural ou artificial) deve ser bastante racional, de modo a minimizar
o pastejo desuniforme. Em geral, este sistema apresenta baixa produtividade e
rentabilidade inferior aos sistemas rotacionados;

b) Pastejo rotativo: as areas sao subdivididas em dois ou mais piquetes,
proporcionando descansos periddicos as plantas forrageiras, cuja duracao
depende do numero de divisbes e extensao do periodo de ocupacao de cada
piquete. A carga animal ou a pressdao de pastejo pode ser fixa ou variavel.
Quando utiliza-se apenas dois piquetes o pastejo é dito alternado. Caracteriza-se
por maior investimento em instalacbes e equipamentos; menor seletividade
animal; manejo mais sofisticado e distribuicdo mais regular do pastejo, fezes e
urina. As leis universais do pastejo rotativo foram estabelecidas por André Voisin,
as quais estdo fundamentadas nos principios fisiolégicos das plantas forrageiras e
nas praticas adequadas de manejo dos rebanhos (Voisin, 1974):

12 Lei - Para que uma pastagem, cortada pelo dente do animal, dé sua produtividade
maxima, é preciso que entre dois cortes sucessivos haja tempo suficiente (periodo de
descanso) para permitir a pastagem:

a) acumular, em suas raizes, reservas organicas necessarias para uma nova rebrota;

b) propiciar um alto vigor de rebrota com a maxima producao diaria/area (parte
sigmoide da curva de crescimento);

2% Lei - O tempo total de ocupacdo de um piquete deve ser suficientemente curto
para que uma planta pastejada no primeiro dia, ndo o seja de novo antes da saida
dos animais (a nova rebrota da forrageira ndao deve ser pastejada imediatamente);

32 Lei - E preciso auxiliar os animais que possuam exigéncias nutricionais maiores a
consumir maior quantidade de forragem de melhor qualidade (dividir o rebanho em
lotes);

42 Lei - Para que uma vaca dé producdes regulares, ela ndo deve permanecer mais
que trés dias sobre um mesmo piquete. Os rendimentos serdo maximos se ela nao
permanecer mais que um dia no mesmo piquete.

De acordo com o manejo dos animais e das pastagens, o pastejo rotativo pode
apresentar algumas variantes:

b.1) Um grupo de animais: os mesmos animais permanecem na pastagem durante
todo o periodo de utilizacao;

b.2) Dois grupos de animais: nos primeiros dias de ocupacdo o pastejo é realizado
pelos animais despontadores (categorias de maior exigéncia nutricional), seguidos
pelos animais rapadores (categorias de menor exigéncia nutricional);

b.3) Creep grazing: no caso do rebanho de cria, em que os piquetes sdo dotados de
porteiras especiais, que permitem apenas a passagem de bezerros (as) as pastagens
de melhor valor nutritivo;

b.4) Em faixas ou racional: os pastejos sdo realizados em faixas, dimensionadas para
suprir as necessidades diarias do rebanho; como referéncia considerar 100 m?/dia/UA
a area de pastagem a ser utilizada; e
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b.5) Diferido: consiste em se manter, durante o final do periodo das chuvas, areas de
pastagens diferidas (sem animais), com a finalidade de acumular forragem (feno-em-
pé) para utilizacdo durante o periodo seco, prevendo-se uma area de 0,5 a 1,0
ha/animal.

c) Pastejo rotacionado intensivo: desenvolvido pela Embrapa Amazénia Oriental, em
Belém, Pard, busca o aproveitamento maximo da forragem de melhor qualidade
nutritiva, ajustando-se os periodos de pastejo a fisiologia de rebrota das plantas
forrageiras, evitando-se a perda de qualidade pela maturacdo ou excesso de
pisoteio. O acompanhamento da pastagem deve ser didrio, com aplicacdo de
fertilizantes, mineralizacdo adequada dos animais e o permanente controle de
plantas invasoras. O periodo de pastejo deve ser curto (um a sete dias),
deixando-se, por ocasido da retirada dos animais, um estoque de forragem nunca
inferior a 1,5 t de MS/ha. Recomenda-se a divisdo da pastagem em um minimo

de seis piquetes. A capacidade de suporte neste sistema de manejo é alta,
alcancando até 4 UA/ha (Costa et al., 2000a).

3.2.2. Divisdo das pastagens

A divisao das pastagens é uma pratica de grande importancia tanto para o manejo do
rebanho quanto das pastagens. O numero de divisbes varia de acordo com as
categorias animais existentes no rebanho e do sistema de pastejo adotado (continuo,
alternado ou rotativo). Em geral, médulos constituidos por 8 a 12 piquetes sao
adequados para a maioria das situacdes. O tamanho das divisbes depende de cada
rebanho (nimero de animais por categoria animal) e da capacidade de suporte das
pastagens. A distribuicdo e a forma das divisbes devem ser compativeis com a
disponibilidade das aguadas naturais da propriedade, sempre visando a economia de
cercas. O nimero de subdivisdes (piquetes) a ser adotado em um sistema de pastejo
rotativo é definido pela férmula:

Numero de subdivisbes = Periodo de descanso + 1
Periodo de ocupacao

Recomenda-se, sempre que possivel, acrescentar mais algumas subdivisOes, para se
ter maior flexibilidade no manejo e como precaucao nos periodos de escassez de
forragem. Um grande nimero de divisdes, além de onerar os custos com construcao
de cercas, bebedouros etc., ndao se traduz em aumentos significativos nos periodos
de descanso das pastagens.

Em condicbdes normais, periodos de descanso oscilando entre 21 a 42 dias permitem
o pleno restabelecimento, apds o pastejo da maioria das gramineas forrageiras
tropicais (Tabela 10). Menores intervalos entre pastejos poderdo ser adotados, desde
que as condicoes de solo e clima sejam favordveis e seja mantida boa quantidade de
tecido foliar remanescente. Em geral, o periodo de pastejo nao deve ultrapassar 7
dias, pois a medida que prolonga-se o pastejo, had o risco de os animais passarem a
consumir as novas brotacdes, o que pode comprometer a persisténcia das
pastagens. Quanto menor o tempo de permanéncia dos animais na pastagem, melhor
serad o aproveitamento da forragem disponivel.
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Tabela 10. Periodos de descanso recomendados para o manejo das principais
gramineas forrageiras, sob pastejo rotativo, nas condicdes edafoclimaticas de
Rondoénia.

Gramineas Periodos de descanso (dias)
A. gayanus cv. Planaltina 28 - 42
B. brizantha cv. Marandu, Xaraés 28 - 3b
B. decumbens, B. ruziziensis 28 - 42
B. dictyoneura, B. humidicola 21 -35
C. dactylon, C. nlenfluensis 21 - 28
P. maximum cvs. Tobiata, Mombaca 28 -42
P. maximum cvs. Tanzéania, Centenério, Vencedor 28 - 35
P. maximum cv. Massai 28 - 35
P. atratum cv. Pojuca 21-35
P. purpureum cvs. Cameroon, Pioneiro 35 -49
S. sphacelata 35-42

3.2.3. Sistemas de pastejo x producao animal

O desempenho animal em pastagens estd diretamente correlacionado com a
disponibilidade e com o valor nutritivo da forragem (composicdo quimica,
digestibilidade e aproveitamento da forragem digestivel), as quais afetam o consumo
e, conseqUentemente, a eficiéncia de transformacdo de forragem em produtos
animais (carne e leite). A utilizacao de préaticas de manejo adequadas, notadamente,
carga animal e sistema de pastejo, podem maximizar a producao animal, além de
assegurar a persisténcia das pastagens. Geralmente, com a utilizacdo de taxas de
lotacdo baixas o sistema de pastejo continuo pode ser superior ao pastejo rotativo,
ocorrendo o inverso quando sao utilizadas taxas de lotacao mais altas.

Em pastagens de A. gayanus cv. Planaltina, pastejadas por ovinos deslanados, o
aumento da carga animal (6, 12 e 18 an/ha) reduziu significativamente a
disponibilidade de forragem e o ganho de peso diario, contudo implicou na obtencao
dos maiores teores de PB. A carga animal mais adequada foi de 12 an/ha, a qual
além de assegurar a persisténcia da pastagem, proporcionou melhor desempenho
animal durante o ano. A utilizacdo de 18 an/ha mostrou-se inviavel, ja que resultou
num processo de degradacdao completa da pastagem (Costa et al., 1995). Em
Rondo6nia, Goncalves et al. (1986), avaliando o desempenho produtivo de bovinos de
corte em pastagens de A. gayanus cv. Planaltina, submetidas a pastejo continuo,
com ajustes das taxas de lotacdo, em funcdo da disponibilidade de forragem,
constataram, durante o periodo chuvoso, gue os ganhos de peso/area foram
diretamente proporcionais as taxas de lotacdo, ocorrendo o inverso quanto ao ganho
de peso/animal, enquanto que durante o periodo seco, o melhor desempenho animal
foi registrado com a taxa de lotacdo média (1,5 UA/ha) (Tabela 11).

Em pastagens de H. rufa, Goncalves et al. (1990) obtiveram maior ganho de
peso/animal com a utilizacdo de pastejo continuo e taxa de lotacdo de 1,5 an/ha,
enquanto que com 3,0 an/ha, nao foi constatado efeito de sistema de pastejo sobre
a producao de carne/ha (Tabela 12). No entanto, em pastagens de S. sphacelata cv.
Kazungula, Gongalves et al. (1988), durante o periodo chuvoso, verificaram que o
pastejo rotativo implicava maior ganho/animal com a utilizacdo de 1,0 ou 1,5 UA/ha,
nao sendo detectado efeito significativo entre sistemas de pastejo quando da
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utilizacdo de 2,0 UA/ha; contudo, durante o periodo seco, o pastejo rotativo resultou
em melhor desempenho animal, ndo sendo constatado efeito significativo de carga
animal. Quanto ao desempenho animal/drea, o pastejo rotativo, independentemente
da carga animal, resultou num acréscimo de 168% no ganho de peso/ha,
comparativamente aos obtidos com o pastejo continuo (Tabela 13). A disponibilidade
de forragem registrada com a utilizacdo do pastejo rotativo foi, em média, 96,7%
superior aquela obtida com o pastejo continuo (2,85; 2,14 e 1,86 x 1,99; 0,93 e
0,57 t MS/ha, respectivamente para cargas de 1,0; 1,5 e 2,0 UA/ha).

Tabela 11. Ganho de peso de novilhos anelorados em pastagens de A. gayanus cv.
Planaltina, submetidas a diferentes taxas de lotacao.

Taxas de lotacdo (UA/ha)
Ganho de peso Periodo chuvoso'’ Periodo seco?
1,22 1,97 2,81 0,77 1,50 2,23
kg/an/dia 0,741 0,600 0,630 0,545 0,385 0,160
kg/ha/dia 0,904 1,182 1,770 0,420 0,578 0,357
kg/ha/periodo 190,7 249,4 373,5 35,7 49,1 30,3

" Periodo chuvoso = 211 dias; ? Periodo seco = 85 dias.
Fonte: Gongalves et al. (1986)

Tabela 12. Ganho de peso de novilhos anelorados em pastagens de H. rufa, em
funcao do sistema de pastejo e da carga animal. Presidente Médici, Rondénia.

Sistema de pastejo Carga animal : Ganho de peso
(an/ha) kg/animal kg/ha
Continuo 1,6 134 a 201 b
Continuo 3,0 110 b 330 a
Rotativo' 3,0 113 b 339 a

- Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Duncan.
10 dias de ocupacdo x 30 dias de descanso.
Fonte: Gongalves et al. (1990).

Tabela 13. Desempenho produtivo de novilhos Nelore em pastagens de S. sphacelata
cv. Kazungula, em funcdo do sistema de pastejo e da carga animal. Porto Velho,
Rondénia.

. Ganho de peso
Sistema de pastejo Carga animal kg/animal/dia

(UA/ha) Chuva Seca kg/ha/ano

1,0 0,329 b 0,007 c 123,5b

Continuo 1,5 0,280 c -0,106 b 91,0c

2,0 0,244 d -0,156 b 73,5d

1,0 0,453 a 0,235 a 255,5 a

Rotativo' 1,5 0,301 b 0,221 a 257,0 a

2,0 0,242 d 0,196 a 262,0 a

- Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Duncan.
' 14 dias de ocupacdo x 56 dias de descanso.
Fonte: Goncalves et al. (1988).
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Germoplasma Forrageiro para a Formacao de Pastagens

Newton de Lucena Costa; Carlos Alberto Goncalves; Maria Alice Santos Oliveira;
Claudio Ramalho Townsend; Joao Avelar Magalhaes

Introducéao

Em Rondoénia, as pastagens cultivadas representam a principal fonte econémica para
a alimentacdo dos rebanhos. A baixa disponibilidade e valor nutritivo da forragem
durante o periodo seco sdo fatores limitantes a producdo animal, implicando um
baixo desempenho zootécnico, causando a perda de peso ou a reducao drastica na
producado de leite. A formacdo de extensas areas de pastagens monoespecificas se
contrapde a diversidade dos ecossistemas naturais das florestas tropicais Umidas, ja
que, uma vez rompido o equilibrio ecolégico, ha o favorecimento para a proliferacao
da populacao de diversos organismos (insetos, fungos, bactérias, virus, nematdides e
plantas invasoras), que se constituem em fatores que contribuem para a instabilidade
e degradacao destas areas de pastagens.

A selecdo de plantas forrageiras adaptadas as diversas condicdes edafoclimaticas da
regidao representa a alternativa mais vidvel para a melhoria da alimentacdo dos
rebanhos, notadamente durante o periodo de estiagem, proporcionando incrementos
significativos na producdao de carne e leite, além de aumentar a capacidade de
suporte das pastagens. As plantas forrageiras introduzidas e avaliadas, nos ultimos
30 anos, foram selecionadas considerando-se as caracteristicas apresentadas por
Veiga & Tourrand (2001) (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas desejaveis na escolha de plantas forrageiras para a formacéao
de pastagens em Rondénia.

Caracteristicas Desejaveis Vantagens Comparativas

- Resisténcia a pragas e doencas Diminuicao do risco de perda total e maior sobrevivéncia

Menor demanda de fertilizantes para manutencao e maior
- Tolerancia a baixa fertilidade do solo competitividade com as plantas invasoras em condi¢cbes de
baixo uso de insumos

Maior competitividade com as plantas invasoras e maior

- Boa cobertura do solo - ~
protecao do solo (menor erosao)

Maior producéo de forragem no verao, diminuindo a

- Tolerancia a seca - .
variacao estacional

Maior capacidade de reproducdo e competitividade com as

- Boa producédo de sementes vidveis .
plantas invasoras

Maior persisténcia sob condicdes adversas de manejo e

- Tolerancia a altas lotagdes . = .
maior producao por area

- Alta relacao folha/colmo Geralmente melhor valor nutritivo e maior producéo animal

Maior capacidade de suporte e maior producao animal

- Boa producéao de forragem .
por area

- Bom valor nutritivo Maior producdo por animal e por area

Fonte: Veiga & Tourrand (2001).
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A diversificacao de espécies forrageiras nas pastagens ndo aumenta os custos de
producao, apenas proporciona maior racionalizacao no processo de producao de
forragem. Ademais, os riscos de ocorréncia de pragas e doencas gque podem atacar
uma espécie sao diluidos ou até eliminados. A exploracao do potencial de producao
das diferentes espécies e de suas caracteristicas agrondmicas especificas elimina a
necessidade de adocao do fogo como pratica de manejo das pastagens cultivadas. A
seguir sao apresentadas as caracteristicas agrondmicas das gramineas e leguminosas
forrageiras que se destacaram como promissoras, por apresentarem altas producdes
de forragem, persisténcia, tolerancia a pragas e doencas e competitividade com as
plantas invasoras. Um resumo das principais caracteristicas agrondmicas das
gramineas e leguminosas forrageiras recomendadas para a formacao e/ou renovacao
de pastagens em Rondoénia esta apresentado nas Tabelas 2 e 3.

Tabela 2. Caracteristicas agronémicas das gramineas forrageiras recomendadas para
formacao de pastagens em Rondénia.

; Exigéncia Toleréncia -
Gramineas Palatabilidade
em solo Seca Umidade | Sombra | Cigarrinhas

A. gayanus cv. Planaltina Baixa Alta Baixa Baixa Alta Média/alta
B. brizantha cv. Marandu Média/alta Média Baixa Alta Alta Média/alta
B. brizantha cv. Xaraés Média/alta Média Baixa Alta Média Média/alta
B. dictyoneura Baixa Alta Média Alta Média Média
B. humidicola Baixa Alta Alta Alta Média Média
P. maximum cv. Centenério | Média/alta | Baixa/média Baixa Média Média Alta
P. maximum cv. Massai Média/alta | Baixa/média Baixa Média Média Média/alta
P. maximum cv. Mombaca Alta Baixa/média Baixa Média Média Alta
P. maximum cv. Tanzania-1 Alta Baixa/média Baixa Média Média Alta
P. maximum cv. Tobiata Alta Baixa Baixa Baixa/média Média Alta
P. maximum cv. Vencedor Alta Baixa/média Baixa Média Média Alta
P. atratum cv. Pojuca Baixa/média Baixa Alta Alta Alta Média
S. sphacelata Média Meédia Média/alta Média Alta Média

Fontes: Costa et al. (2003c); Kichel & Kichel (2001).

Tabela 3. Caracteristicas agrondmicas das leguminosas forrageiras recomendadas para
formacao de pastagens em Rondénia.

Leguminosas Exigéncia Tolerancia Palatabilidade
em solo Seca Umidade Sombra
A. pintoi Média/alta Baixa Alta Alta Alta
C. mucunoides Baixa Baixa Média Média Baixa/média
C. cajan Alta Média Baixa Baixa Alta
C. acutifolium Baixa/média Média Média Alta Alta
C. brasilianum Baixa/média Média Média Alta Alta
C. macrocarpum Baixa/média Média Média Alta Alta
D. ovalifolium Baixa Alta Média Alta Baixa/média
L. leucocephala Alta Baixa/média Baixa Média Alta
P. phaseoloides Baixa Baixa/média Média Alta Média/alta
S. guianensis cv. Bandeirante Baixa Alta Baixa Média Alta
S. guianensis cv. Mineirdo Baixa Alta Baixa Média Alta
S. macrocephala cv. Pioneiro Baixa Alta Baixa Média Alta

Fontes: Costa et al. (2003c); Kichel & Kichel (2001).
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1. Gramineas Forrageiras

1.1. Andropogon

O andropogon (Andropogon gayanus cv. Planaltina) € uma graminea forrageira perene,
ereta, que cresce formando touceiras de até 1,0 m de didmetro e produz afilhos com
altura variando entre 1,0 e 3,0 m. Originario da Africa Tropical, encontra-se amplamente
distribuido na maioria dos cerrados tropicais, em &reas com estacdo seca bem
prolongada (Costa et al. 2001a).

Clima e solo: vegeta bem em altitudes que variam desde o nivel do mar até 1.400 m,
principalmente em regides onde a precipitacdo oscila entre 1.000 e 2.000 mm/ano.
Tolera até nove meses de seca, embora seu crescimento seja favorecido em regioes
com trés a cinco meses de estiagem. Mantém sua atividade fotossintética e metabdlica
sob condicoes de estresse hidrico e rebrota rapidamente com as primeiras chuvas.
Apresenta excelente adaptacdo a solos &acidos e de baixa fertilidade natural,
desenvolvendo-se melhor nos profundos e bem drenados. No entanto, responde
satisfatoriamente a aplicacao de doses moderadas de calcéario dolomitico (600 a 1.000
kg/ha) e de fésforo (P) (50 a 100 kg de P20s/ha) (Costa et al., 1990a). O nivel critico
interno de P (teor no tecido vegetal abaixo do qual ha probabilidade de respostas
significativas a adicdao do nutriente ao solo) foi estimado em 1,35 g/kg, o qual foi
obtido com a aplicacao de 57,9 kg/ha de P20s (Costa, 1996). J4, os niveis criticos
internos de célcio (Ca) e magnésio (Mg), relacionados com 90% da producdo méaxima
de MS, foram estimados em 4,52 e 4,12 g/kg, respectivamente (Gongalves et al.,
2002).

Estabelecimento: a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso
(outubro/ novembro). O plantio pode ser em sulcos espacados de 0,6 a 1,0 m entre
si, a lanco ou em covas (0,5 x 0,5 m) quando se utilizam mudas. A profundidade de
semeadura deve ser de 2,0 cm, j4 que as sementes sdo muito pequenas, o que pode
ser obtido pela passagem de um rolo compactador. As densidades de semeadura sao
determinadas em funcao da qualidade das sementes e do método de plantio, sendo
recomendado 250, 350 e 450 pontos de valor cultural (pontos de VC),
respectivamente para condicoes de plantio 6tima (formacao em areas novas ou com
preparo de solo mecanizado), média (formacdo em capoeiras ou renovacao de
pastagens degradadas com infestacao média de plantas invasoras) e ruim (renovacao
de pastagens degradadas, com alta infestacdo de plantas invasoras) (Kichel & Kichel,
2001). Para calcular a quantidade de sementes (kg/ha), divide-se os pontos de VC
recomendados pelo valor cultural das sementes. Por exemplo, a taxa de semeadura
do andropogon quando a condicdo de plantio é 6tima e o VC é de 20%, seria de
250/20 = 12,5 kg de sementes/ha. Quando em consorciacdo com leguminosas, o
plantio pode ser feito a lanco ou em linhas espacadas de 1,0 a 1,5 m.

Caracteristicas agrondmicas: grande tolerancia ao fogo; bom potencial para a producao
de sementes; ndo apresenta problemas de fotossensibilizacao; resistente ao ataque das
cigarrinhas-das-pastagens; mal hospedeiro de carrapatos; muito palatavel e com bom
teor de proteina bruta (PB); rapida rebrota na seca; facilmente eliminado pelo arado e
boa aceitacdao por eqiinos. Por apresentar habito de crescimento ereto, forma
consorciacoes bastante equilibradas com leguminosas forrageiras como Pueraria
phaseoloides, Centrosema macrocarpum, C. acutifolium, Desmodium ovalifolium,
Stylosanthes guianensis, S. capitata e S. macrocephala (Gongalves et al., 1992).
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Produtividade e composicdao quimica da forragem: a produtividade de forragem, em
geral, é bastante elevada, no entanto, pode ser afetada por diversos fatores (solo,
espacamento, densidade de plantio, manejo e condicdes climaticas). Em Rondénia, as
producoes de matéria seca (MS) estdo em torno de 10 a 14 e, 3 a 6 t/ha,
respectivamente para os periodos chuvoso e seco. O valor nutritivo do andropogon é
considerado entre moderado e bom, considerando-se consumo, digestibilidade e
composicdo quimica. Com seis semanas de rebrota apresenta, em média,
digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) de 55 a 60% e teores de PB entre 8 e 10%. Em
Rondonia, foram obtidos teores de 10,7 e 7,0% de PB; 2,0 e 1,5 g/kg de P e, 2,9 e
2,0 g/kg de Ca, respectivamente para plantas aos 35 e 63 dias de rebrota (Goncalves,
1985).

Manejo: pastagens bem formadas e manejadas apresentam uma capacidade de suporte
de 1,5 a 2,0 UA/ha no periodo chuvoso e 1,0 a 1,3 UA/ha no periodo seco (1 UA =
450 kg de peso vivo). Sempre que possivel utilizar pastejo rotativo, de modo a otimizar
o desempenho animal. Recomenda-se retirar os animais da pastagem quando as
plantas forem rebaixadas entre 30 e 35 cm de altura. Os ganhos de peso podem variar
de 400 a 600 g/an/dia e entre 290 e 440 kg/ha/ano. Em Ronddnia, utilizando-se
pastejo continuo, com ajuste estacional da carga animal, foram obtidos ganhos de
235, 310 e 421 kg/ha/ano, respectivamente para taxas de lotacdo de 1,0; 1,74 e
2,52 UA/ha (Goncalves et al., 1986b). Para pastagens de andropogon consorciadas
com D. ovalifolium cv. Itabela, submetidas a pastejo rotativo (7 dias de ocupacao por
21 dias de descanso), considerando-se a disponibilidade e composicdao quimica da
forragem, recomenda-se a utilizacdo de 1,5 e 1,0 UA/ha, respectivamente para os
periodos chuvoso e seco (Costa et al., 1996a).

1.2. Brizantao ou Marandu

O capim-marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu) é uma graminea forrageira perene
com habito de crescimento cespitoso, formando touceiras de até 1,0 m de didmetro e
afilhos com altura de até 1,5 m. Apresenta rizomas horizontais curtos, duros, curvos,
cobertos por escamas glabras de cor amarela a purpura. Suas raizes sao profundas o
que favorece sua sobrevivéncia durante periodos de secas prolongadas. Originario da
Africa tropical, encontra-se amplamente distribuido na maioria dos cerrados tropicais e
em areas anteriormente sob vegetacdo de florestas da Regido Amazodnica (Costa,
2002a).

Clima e solo: vegeta bem em altitudes que variam desde o nivel do mar até 1.800 m,
principalmente em regides onde a precipitacdo oscila entre 1.000 e 3.500 mm/ano.
Desenvolve-se bem em diferentes tipos de solos, apresentando boa adaptacdo aos solos
arenosos ou argilosos.

Caracteristicas agronomicas: boa adaptacao e producao de forragem em solos de média
fertilidade natural; excelente comportamento em solos arenosos; sistema radicular
profundo o que permite a obtencdo de agua durante os periodos de seca; requer solos
bem drenados, pois ndo tolera o encharcamento prolongado; resistente ao ataque das
cigarrinhas-das-pastagens; apresenta maior palatabilidade que as outras espécies de
Brachiaria, a dorméncia das sementes pode ser rompida apés 4 a 5 meses de
armazenamento ou acelerada mediante escarificacdo com &acido sulfurico. Por apresentar
habito de crescimento semi-ereto, forma consorciacées bastante equilibradas com
leguminosas forrageiras como P. phaseoloides, D. ovalifolium, Arachis pintoi, C.
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macrocarpum, C. acutifolium e S. guianensis (Costa et al.,, 1991a). Responde
satisfatoriamente a aplicacdo de doses moderadas de calcéario dolomitico (1,5 a 2,0 t/ha)
e de P (60 a 100 kg de P20s) (Paulino et al., 1994). O nivel critico interno de P foi
estimado em 1,62 g/kg, o qual foi obtido com a aplicacdo de 35,7 kg/ha de P.

Estabelecimento: a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso
(outubro/ novembro). O plantio pode ser em sulcos espacados de 0,6 a 1,0 m entre
si, a lanco ou em covas (0,5 x 0,5 m) quando se utiliza mudas. A profundidade de
semeadura deve ser de 2,0 a 3,0 cm, ja que as sementes sdo pequenas, 0 que pode
ser obtido pela passagem de um rolo compactador. As densidades de semeadura sao
determinadas em funcao da qualidade das sementes e do método de plantio, sendo
recomendado 300, 400 e 500 pontos de VC, respectivamente para condicdoes de
plantio 6tima, média e ruim. Quando em consorciacdo com leguminosas, o plantio
pode ser feito a lanco ou em linhas espacadas de 1,0 a 1,5 m.

Produtividade e composicdo quimica da forragem: sua produtividade de forragem, em
geral, é bastante elevada, no entanto, pode ser afetada por diversos fatores (solo,
espacamento, densidade de plantio, manejo e condicdes climaticas). Em Rondoénia,
as producoes de MS estdao em torno de 10 a 12 e, 2 a 4 t/ha, respectivamente para
os periodos chuvoso e seco. O valor nutritivo é considerado entre moderado e bom,
considerando-se consumo, digestibilidade e composicdo quimica. Com duas a seis
semanas de rebrota apresenta, em média, DIVMS entre 72 e 65%; teores de PB
entre 15 e 7%, teores de P entre 1,7 e 1,5 g/kg e de Ca entre 2,2 e 1,4 g/kg.

Manejo: pastagens bem formadas e manejadas apresentam uma capacidade de suporte
de 1,5 a 2,5 UA/ha no periodo chuvoso e 1,0 a 1,5 UA/ha no periodo seco,
dependendo do sistema de pastejo adotado e da disponibilidade de forragem. Sempre
que possivel utilizar pastejo rotativo, de modo a otimizar o desempenho animal.
Recomenda-se retirar os animais da pastagem quando as plantas forem rebaixadas
entre 25 e 30 cm de altura. Os ganhos de peso podem variar de 450 a 600 g/an/dia e
entre 400 e 500 kg/ha/ano. Visando a conciliar produtividade e qualidade de forragem,
as pastagens podem ser diferidas em marco para utilizacdo em junho e julho e, em abril
para utilizacdo em agosto e setembro. Com este sistema, sdo obtidos rendimentos de
MS entre 5 e 7 t/ha; teores de PB entre 6 e 8% e coeficientes de DIVMS entre 50 e
59% (Costa et al., 1993).

1.3. Centenario

O Centenério (Panicum maximum cv. Centenario) € uma graminea forrageira perene
de habito de crescimento cespitoso, formando touceiras de até 1,0 m de didmetro e
afilhos com altura entre 1,5 a 2,0 m. Origindrio da Africa Tropical, encontra-se
amplamente distribuido na maioria dos cerrados tropicais e em areas anteriormente
sob vegetacdo de florestas da Regido Amazobnica. A cultivar foi desenvolvida pela
Secao de Genética do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC).

Caracteristicas agrondmicas: apresenta boa adaptacdo e producdo de forragem em
solos de média a alta fertilidade natural; possui boa tolerdncia a seca e ao
sombreamento, no entanto possui pouca adaptacao a solos Umidos ou encharcados.
Os rendimentos de MS estdao em torno de 14 a 18 t/ha/ano. Em parcelas sob cortes
mecanicos, o Centendrio produziu 150% mais que o colonidao comum. Durante o
periodo seco, produz cerca de 15 a 20% de seu rendimento anual de forragem. Em
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Rondénia, pastagens de Centendario, submetidas a cargas animal de 2,5 e 1,5 UA/ha,
respectivamente para os periodos chuvoso e seco, apresentaram rendimentos de 5,0
e 2,4 t/ha. Seus teores de PB variam entre 8 e 12% ao longo do ano (Costa et al.,
2003d). Apresenta alta percentagem de folhas, cerca de 70% durante o ano. Possui
elevada palatabilidade tanto para bovinos quanto eqliinos, bubalinos, ovinos e
caprinos. Por apresentar habito de crescimento ereto, forma consorciacoes
equilibradas com leguminosas forrageiras como Pueraria phaseoloides, Arachis pintoi,
Desmodium ovalifolium e Centrosema acutifolium. O Centenéario revelou-se
medianamente resistente as cigarrinhas-das-pastagens.

Estabelecimento: a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso
(outubro/ novembro). O plantio pode ser em linhas espacadas de 0,5 a 1,0 m entre si
ou a lanco. A profundidade de plantio deve ser de 2 a 4 cm. As densidades de
semeadura sdo determinadas em funcado da qualidade das sementes e do método de
plantio, sendo recomendado 260, 320 e 450 pontos de VC, respectivamente para
condicoes de plantio 6tima, média e ruim. Quando em consorciacdo com leguminosas,
o plantio pode ser feito a lanco ou em linhas espacadas de 1,0 a 1,5 m.

Para os solos acidos, recomenda-se 2,0 a 3,0 t/ha de calcario dolomitico (PRNT =
100%) e a aplicacdo de 80 a 120 kg de P20s/ha. Em Rondénia, o P foi o nutriente
mais limitante a producao de forragem, com reflexos negativos em sua composicao
mineral, constituindo-se, portanto, em fator indispensavel para o estabelecimento de
pastagens do Centenéario. O nivel critico interno de P, relacionado com 90% do
rendimento maximo de forragem, foi de 1,784 g/kg (Costa et al., 2002g). O enxofre
(S) e o potassio (K) também sao limitantes, porém com menor intensidade; enquanto
que a auséncia de micronutrientes nao afetou significativamente os rendimentos de
forragem da graminea (Costa et al., 2001b; 2002d). A adubacdo potassica deve ser
realizada quando os teores deste nutriente forem inferiores a 40 mg/kg, sugerindo-se
a aplicacdo de 40 a 60 kg de K20/ha. O nivel critico interno de K foi estimado em
18,8 g/kg. Para areas de cerrado recém-desmatadas, recomenda-se aplicar 30 kg/ha
de S e 30 a 40 kg/ha de uma férmula de FTE que contenha cobre, zinco, boro e
molibdénio.

Manejo e utilizacdo: o primeiro pastejo deve ser realizado 90 a 120 dias apés o
plantio. Pastagens bem formadas e manejadas apresentam uma capacidade de
suporte de 2,0 a 2,5 UA/ha, durante o periodo chuvoso, e de 0,8 a 1,0 UA/ha no
periodo seco (Costa et al., 2001b). Os ganhos de peso/an/dia variam de 400 a 700
g no periodo chuvoso e de 150 a 250 g na época de estiagem. Os ganhos de
peso/ha estdao em torno de 350 a 450 kg. Em Rondoénia, utilizando-se cargas
animal de 2,0 e 1,3 UA/ha, respectivamente para os periodos chuvoso e seco, os
ganhos de peso foram de 0,542 e 0,248 kg/an/dia, os quais foram semelhantes
aos observados com pastagens de P. maximum cv. Centenéario (Costa et al.,
2003c). O pastejo deve ser iniciado quando as plantas atingem entre 0,8 a 1,2 m
de altura, as quais devem ser rabaixadas até cerca de 30 a 40 cm acima do solo.
Sempre que possivel utilizar pastejo rotativo, de modo a otimizar o desempenho
animal e a persisténcia da pastagem. Como apresenta moderada resisténcia a seca,
recomenda-se seu diferimento (veda) no final do periodo chuvoso (meados de
marco a abril), visando ao acumulo de forragem de boa qualidade para utilizacéo
durante o periodo de estiagem.
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1.4. Dictyoneura

A dictyoneura (Brachiaria dictyoneura) € uma graminea forrageira perene, originaria da
Africa tropical. Possui habito de crescimento semi-erecto a prostrado, estolonifera e
rizomatosa, com afilhos com altura entre 40 e 90 cm. Apresenta estoldoes compridos
de cor purpura com pilosidades brancas. As folhas sdo lanceoladas com 4 a 6 cm de
comprimento e 0,8 cm de largura, glabras; suas raizes sdo adventicias e superficiais.

Clima e solo: vegeta bem em altitudes que variam desde o nivel do mar até 1.800 m,
principalmente em regides onde a precipitacdo oscila entre 1.500 e 3.500 mm/ano.
Desenvolve-se bem em diferentes tipos de solos apresentando boa adaptacdo aos
solos franco-arenosos até os argilosos, desde que bem drenados.

Caracteristicas agrondmicas: boa adaptacao e producado de forragem em solos acidos
e de baixa fertilidade natural; excelente comportamento em solos arenosos; sistema
radicular profundo o que lhe permite a obtencdo de dgua durante os periodos de
seca; boa tolerdncia ao ataque das cigarrinhas-das-pastagens; requer solos bem
drenados e nao tolera o encharcamento prolongado; apresenta boa palatabilidade e
rapida recuperacao apd6s a queima; as sementes apresentam dorméncia, inclusive
depois de 8 meses de colhidas, a qual pode ser rompida mediante escarificacdao com
acido sulfurico (15 a 25 minutos). Por apresentar habito de crescimento semi-erecto
e estolonifero, forma consorciacbes bastante equilibradas com leguminosas
forrageiras como P. phaseoloides, D. ovalifolium, A. pintoi, C. macrocarpum, C.
acutifolium e S. guianensis (Costa, 2003). Responde satisfatoriamente a aplicacao
de doses moderadas de calcario dolomitico (1,5 a 2,0 t/ha) e de P (40 a 80 kg de
P20s). Para um Latossolo Amarelo, textura argilosa, o nivel critico interno de P foi
estimado em 1,53 g/kg, o qual foi obtido com a aplicacao de 41,8 kg/ha de P.

Estabelecimento: a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso
(outubro/ novembro). O plantio pode ser em sulcos espacados de 0,5 a 1,0 m entre
si, a lanco ou em covas (0,5 x 0,5 m) quando se utiliza mudas. A profundidade de
semeadura deve ser de 2,0 a 3,0 cm, ja que as sementes sdo pequenas, 0 que pode
ser obtido pela passagem de um rolo compactador. A densidade de semeadura varia
de 2 a 3 kg/ha de sementes vidveis escarificadas com 90 a 95% de pureza. Deve-se
viabilizar o estabelecimento de uma populacdo de 6 a 8 planta/m?, 30 dias apds a
semeadura. Quando em consorciacdo com leguminosas, o plantio pode ser feito a
lanco ou em linhas espacadas de 1,0 a 1,5 m.

Produtividade e composicdo quimica da forragem: o estabelecimento inicial é lento,
devido ao baixo enraizamentos dos estoloes, apds ao primeiras semanas de plantio.
Sua produtividade de forragem, em geral, é bastante elevada, no entanto, pode ser
afetada por diversos fatores (solo, espacamento, densidade de plantio, manejo e
condicoOes climaticas). Em Rondbnia, as producdoes de MS estdo em torno de 8 a 12
e, 2 a 4 t/ha, respectivamente para os periodos chuvoso e seco (Costa, 2003). O
valor nutritivo é considerado entre moderado e bom, em termos de composicao
quimica, consumo e digestibilidade. Com duas a seis semanas de rebrote, apresenta,
em média, DIVMS entre 55 e 60%; teores de PB entre 7 e 9%; teores de P entre 1,2

a 1,5 g/kg e de Ca entre 2,9 e 2,3 g/kg.

Manejo: pastagens bem formadas e manejadas apresentam uma capacidade de
suporte de 1,5 a 2,5 UA/ha no periodo chuvoso e 1,0 a 1,5 UA/ha no periodo seco,
dependendo do sistema de pastejo adotado e da disponibilidade de forragem.
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Recomenda-se a utilizacao de pastejo rotativo, com periodos de ocupacao entre 1 e
5 dias e de descanso entre 28 e 35 dias, de modo a otimizar o desempenho animal.
O pastejo deve ser iniciado quando as plantas atingem entre 0,3 a 0,4 m de altura,
as quais devem ser rebaixadas até cerca de 10 a 15 cm acima do solo.

Os ganhos de peso podem variar de 350 a 500 g/an/dia e entre 400 e 500
kg/ha/ano. Para pastagens de dictyoneura consorciadas com D. ovalifolium,
submetidas a pastejo alternado e carga animal de 3 an/ha, foram obtidos ganhos de
490 g/an/dia e 538 kg/ha/ano. Apesar de sua boa tolerdncia ao déficit hidrico,
sugere-se o seu diferimento no final do periodo chuvoso. Visando a conciliar
produtividade e qualidade de forragem, as pastagens podem ser diferidas em marco para
utilizacdo em junho e julho e, em abril para utilizacdo em setembro e agosto. Com este
sistema, sdo obtidos rendimentos de MS entre 4 e 5 t/ha; teores de PB entre 5,5 e 7,3%
e coeficientes de DIVMS entre 47 e 52% (Costa, 2003).

1.5. Massai

A cultivar Massai é um hibrido espontaneo entre Panicum maximum e P. infestum
BRA-007102 e foi coletada na Tanzania na rota entre Dar es Salaam e Bagamoyo, em
1969. E uma planta que forma touceira com altura média de 60 cm e folhas
quebradicas, sem cerosidade e largura média de 9 mm. As laminas apresentam
densidade média de pélos curtos e duros na face superior. A bainha apresenta
densidade alta de pélos curtos e duros. Os colmos sao verdes. Por ser um hibrido entre
as duas espécies citadas, as inflorescéncias sao intermedidrias entre uma panicula,
tipica de P. maximum, e um racemo, tipico de P. infestum. As inflorescéncias
apresentam ainda ramificacGes primarias curtas e nenhuma ramificacao secundaria. As
espiguetas sado pilosas, distribuidas uniformemente, com a metade da superficie
externa arroxeada. O verticilo é piloso.

Caracteristicas agron6micas: o Massai possui excelente producdo de forragem com
grande velocidade de estabelecimento e de rebrota, com boa resisténcia ao fogo. Quando
comparada as outras cultivares de P. maximum, o Massai apresenta melhor cobertura de
solo; maior persisténcia em niveis baixos de P; maior producao de parte aérea e de raizes
em solucdes com alta concentracdo de aluminio; sistema radicular mais adaptado as
condicoes adversas do solo, como compactacado, baixa fertilidade, alta acidez e déficit
hidrico. Outro aspecto importante é a sua resisténcia as cigarrinhas-das-pastagens.
Foram verificados baixos niveis de sobrevivéncia e prolongados periodos ninfais,
caracterizando-a como pouco adequada ao desenvolvimento do inseto. O percentual
médio de sobrevivéncia foi de 10%, semelhante ao da cultivar Tanzéania e inferior ao
constatado na cultivar Mombaca (39%).

Produtividade e composicdo quimica da forragem: os rendimentos de MS estdo em
torno de 10 a 18 t/ha/ano. Em Presidente Médici, em parcelas sob cortes mecanicos,
o Massai produziu 20% mais que P. maximum cv. Mombaca e 11% mais que P.
maximum cv. Centendario. Durante o periodo seco produz cerca de 20 a 30% de seu
rendimento anual de forragem (Costa et al., 2002a). Em Rondo6nia, pastagens de
Massai submetidas a cargas animal de 2,1 e 1,6 UA/ha, respectivamente para os
periodos chuvoso e seco, apresentaram rendimentos de MS de 4,8 e 2,0 t/ha (Costa
et al., 2003a). Apresenta alta percentagem de folhas, cerca de 88% durante o ano.
Em Porto Velho, foram obtidos teores de 9,2 e 7,9% de PB; 1,7 e 1,4 g/kg de P e,
3,8 e 2,6 g/kg de Ca, respectivamente para plantas de Massai aos 35 e 63 dias de
rebrota (Costa et al., 2002a).
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Estabelecimento: a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso
(outubro/ novembro). O plantio pode ser em linhas espacadas de 0,5 a 1,0 m entre si
ou a lanco, com profundidade de 2 a 4 cm. As densidades de semeadura sao
determinadas em funcao da qualidade das sementes e do método de plantio, sendo
recomendado 250, 350 e 450 pontos de VC, respectivamente para condicdoes de
plantio 6tima, média e ruim. Quando em consorciacdo com leguminosas, o plantio
pode ser feito a lanco ou em linhas espacadas de 1,0 a 1,5 m. O Massai, a exemplo
de outras cultivares do género Panicum, requer niveis médios a altos de fertilidade do
solo na implantacao, porém é a menos exigente em adubacao de manutencao e
persiste maior tempo em baixa fertilidade com boa producdao de forragem sob
pastejo. A calagem deve ser realizada para elevar a saturacao de bases ao minimo de
40 a 45%. Para o P recomenda-se a aplicacdo de 80 a 120 kg de P20s/ha. A
adubacdo potassica deve ser realizada qguando os teores deste nutriente forem
inferiores a 40 mg/kg, sugerindo-se a aplicacao de 40 a 60 kg de K20/ha.

Manejo e utilizagdo: o primeiro pastejo deve ser realizado 90 a 120 dias apds o
plantio. Pastagens bem formadas e manejadas apresentam uma capacidade de
suporte de 1,5 a 2,5 UA/ha, durante o periodo chuvoso, e de 1,0 a 1,5 UA/ha no
periodo seco. Os ganhos de peso/an/dia variam de 300 a 500 g no periodo chuvoso
e de 160 a 200 g na época de estiagem. Em d&reas calcareadas e adubadas, o
Massai, sob pastejo rotativo, com 7 dias de ocupacdo e 35 dias de descanso, produz
anualmente 25 t/ha de MS, sendo 70% desta producado obtida durante o periodo
chuvoso. O pastejo deve ser iniciado quando as plantas atingem entre 0,5 a 0,6 m
de altura, as quais devem ser rebaixadas até cerca de 20 a 30 cm acima do solo. Em
Rondoénia, utilizando-se cargas animal de 2,1 e 1,6 UA/ha, respectivamente para os
periodos chuvoso e seco, os ganhos de peso foram de 0,521 e 0,308 kg/an/dia, os
quais foram superiores aos observados com pastagens de P. maximum cvs.
Mombaca e Centenério (Costa et al., 2003a).

1.6. Mombaca

O capim-Mombaca (Panicum maximum cv. Mombaca) é uma graminea que forma
touceiras com até 1,65 m de altura e folhas quebradicas. Os colmos sdo levemente
arroxeados. As folhas possuem poucos pélos na face superior e as bainhas sao glabras,
mas ambas nao apresentam cerosidade. A inflorescéncia é do tipo panicula semelhante a
do capim-coloniao comum.

Caracteristicas agronomicas: tal qual a maioria das cultivares de capim-colonido, requer
solos de média a alta fertilidade para um bom e rapido estabelecimento, bem como
para cobertura total do solo. No entanto, os resultados obtidos até o momento
demonstram que esta graminea é mais eficiente na utilizacdo do P disponivel. Os
rendimentos de MS estdo em torno de 15 a 20 t/ha/ano. Em parcelas sob cortes
mecéanicos, o Mombaca produziu 130% mais que o colonido comum e 28% mais que
a cultivar Tanzania-1. Durante o periodo seco, produz cerca de 12 a 15% de seu
rendimento anual de forragem. Em Rondénia, pastagens de Mombaca, submetidas a
cargas animais de 2,5 e 1,5 UA/ha, respectivamente para os periodos chuvoso e seco,
apresentaram rendimentos de 4,9 e 2,5 t/ha. Seus teores de PB variam entre 10 e
12% ao longo do ano (Costa et al., 2003c). Apresenta alta percentagem de folhas,
cerca de 82% durante o ano. E bem aceito por bovinos, bubalinos, ovinos e caprinos.
Devido ao porte cespitoso, consorcia-se bem com leguminosas (P. phaseoloides, D.
ovalifolium, C. macrocarpum, C. acutifolium, Calopogonium mucunoides, S.
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guianensis). O florescimento estd concentrado nos meses de abril-maio e seus
rendimentos de sementes podem variar de 100 a 140 kg/ha. O Mombaca revelou-se
medianamente resistente as cigarrinha-das-pastagens, mostrando-se superior a cultivar
Tobiata, mas inferior a Tanzania.

Estabelecimento: a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso
(outubro/ novembro). O plantio pode ser em linhas espacadas de 0,5 a 1,0 m entre si
ou a lanco. A profundidade de plantio deve ser de 2 a 4 cm. As densidades de
semeadura sdao determinadas em funcao da qualidade das sementes e do método de
plantio, sendo recomendado 280, 350 e 450 pontos de VC, respectivamente para
condicdes de plantio 6tima, média e ruim. Quando em consorciacdo com leguminosas,
o plantio pode ser feito a lanco ou em linhas espacadas de 1,0 a 1,5 m.

Para os solos &acidos, recomenda-se 2,0 a 3,0 t/ha de calcario dolomitico (PRNT =
100%) e a aplicacdo de 80 a 120 kg de P20s/ha. Em Rondénia, o P foi o nutriente
mais limitante a producao de forragem, com reflexos negativos em sua composicao
mineral, constituindo-se, portanto, em fator indispensavel para o estabelecimento de
pastagens de Mombaca. O S e o K também sao limitantes, porém com menor
intensidade; os efeitos da omissdo de N e da calagem foram pouco expressivos,
enquanto que a auséncia de micronutrientes nao afetou significativamente os
rendimentos de forragem da graminea (Costa et al., 2001b; 2002d). A adubacéao
potassica deve ser realizada quando os teores deste nutriente forem inferiores a 40
mg/kg, sugerindo-se a aplicacdo de 40 a 60 kg de K20/ha. Para areas de cerrado
recém-desmatadas, recomenda-se aplicar 30 kg/ha de S e 30 a 40 kg/ha de uma
férmula de FTE que contenha cobre, zinco, boro e molibdénio.

Manejo e utilizacdo: o primeiro pastejo deve ser realizado 90 a 120 dias ap6s o
plantio. Pastagens bem formadas e manejadas apresentam uma capacidade de
suporte de 2,0 a 2,5 UA/ha, durante o periodo chuvoso, e de 0,8 a 1,0 UA/ha no
periodo seco (Costa et al., 2001b). Os ganhos de peso/an/dia variam de 450 a 700
g no periodo chuvoso e de 150 a 350 g na época de estiagem. Os ganhos de
peso/ha estdao em torno de 350 a 500 kg. Em Rondoénia, utilizando-se cargas
animal de 2,0 e 1,3 UA/ha, respectivamente para os periodos chuvoso e seco, os
ganhos de peso foram de 0,498 e 0,235 kg/an/dia, os quais foram semelhantes
aos observados com pastagens de P. maximum cv. Centenéario (Costa et al.,
2003c). O pastejo deve ser iniciado quando as plantas atingem entre 1,2 a 1,4 m
de altura, as quais devem ser rabaixadas até cerca de 30 a 40 cm acima do solo.
Sempre que possivel utilizar pastejo rotativo, de modo a otimizar o desempenho
animal e a persisténcia da pastagem. Como apresenta moderada resisténcia a seca,
recomenda-se seu diferimento (veda) no final do periodo chuvoso (meados de
marco a abril), visando ao acuimulo de forragem de boa qualidade para utilizacéo
durante o periodo de estiagem.

1.7. Pojuca

O Pojuca (Paspalum atratum cv. Pojuca) foi coletado pelos Pesquisadores J. F. M.
Valls, C. E. Simpson e W. L. Werneck, o primeiro e o terceiro da Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia e o segundo da Universidade Texas A & M, em 1986,
préximo a Terenos - MS, recebendo o nimero de coleta VSW 9880 e o BRA-
009610. O local da coleta, com altitude de 530 m, é sujeito a inundacdes e possui
um lencol freatico superficial.



Formac&o, Manejo e Recuperacdo de Pastagens em Ronddnia

O Pojuca é uma graminea perene, de crescimento ereto, atingindo altura superior a
1,5 m. As folhas sdo tenras, com a metade superior dobrada para baixo. As laminas
foliares possuem poucos pélos brancos e longos nos bordos da base da face ventral.
A reproducdo do capim Pojuca é apomitica e na Regidgo Central do Brasil, o
florescimento ocorre de meados de fevereiro a meados de marco, com a colheita de
sementes de marco a abril. As sementes sdo marrons e lisas. Um grama tem em
média 438 sementes puras.

Caracteristicas agronémicas: excelente producao de forragem; grande velocidade de
estabelecimento e de rebrota; boa aceitacao por bovinos e equinos; pouco atacado
por pragas e doencas; pequena exigéncia em fertilidade do solo; grande producao de
sementes; média tolerancia ao frio e resisténcia ao fogo.

A palavra Pojuca, em tupi-guarani, significa: brejo, area Umida ou alagadica, local
preferencial para o plantio desse capim na Regido Central do Cerrado (Goids, Sul e
Centro de Tocantins e Minas Gerais). No entanto, seus rendimentos de forragem e sua
persisténcia podem ser reduzidos quando submetido a periodos demasiadamente longos
de alagamento. Ele também apresentou excelente desempenho em regides com
precipitacdo acima de 1.600 mm, como Mato Grosso, Rondbénia e Acre. Na Regiao
Central do Cerrado, o Pojuca também pode ser plantado em &reas com solos bem
drenados, embora ele seque rapidamente no inicio do periodo seco. Durante sua
avaliacdo, nao foi atacado por pragas ou doencas. Trabalhos especificos, conduzidos em
casa-de-vegetacdo, demonstraram sua boa resisténcia ao ataque de cigarrinha-das-
pastagens.

O Pojuca é excelente alternativa ao quicuio-da-Amazdnia (B. humidicola). Em
comparacdo com o quicuio, o Pojuca produz mais forragem com melhor qualidade,
permite maiores ganhos de peso, apresenta maior producao de sementes e a colheita
ocorre em época mais favoravel. Apesar de sua agressividade, o Pojuca pode formar
consorciacoes estaveis com diversas leguminosas, notadamente aquelas de habito de
crescimento estolonifero ou prostrado (P. phaseoloides, A. pintoi, C. acutifolium, D.
ovalifolium e C. mucunoides) (Costa et al., 2003c).

Estabelecimento: a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso
(outubro/novembro). O plantio pode ser em linhas espacadas de 0,5 a 1,0 m entre si
ou a lanco. A profundidade de plantio deve ser de 2 a 4 cm. A densidade de
semeadura é de 2 kg/ha de sementes com valor cultural de 100% (Costa et al.,
2002e). No plantio com maquinas, recomenda-se a mistura das sementes com
superfosfato simples (40 a 50 kg/ha de adubo) para facilitar a regulagem da semeadora
e melhorar a distribuicao das sementes. Quando em consorciacdo com leguminosas, o
plantio pode ser feito a lanco ou em linhas espacadas de 1,0 a 1,5 m. O preparo do
solo é o mesmo utilizado para a formacdo de outras pastagens ou seja: aracao e
gradagem. Entretanto, deve-se evitar que a semeadura seja feita com o solo
demasiadamente pulverizado (fofo).

O Pojuca também pode ser semeado em associacdo com milho ou com arroz. Em
Rondbnia, a competicdo dessa graminea com as culturas ndo diminuiu a
produtividade de graos. No mesmo ensaio, no plantio realizado com arroz, a
producdo de MS do Pojuca (1932 kg/ha), foi superior a de B. humidicola (515 kg/ha)
(Townsend et al., 2003a,b).
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O Pojuca tem baixa exigéncia em fertilidade de solos. A quantidade de corretivos e
adubos deve basear-se na andlise de solos. Recomenda-se a aplicacao de calcario
necessdria para elevar a saturacao por bases ao minimo de 30%. Apesar de sua
grande tolerdncia aos solos acidos, responde satisfatoriamente a aplicacdo de doses
moderadas de calcario dolomitico (1,0 a 2,0 t/ha) e de adubacéao fosfatada (50 a 80 kg
de P20s/ha) (Costa et al., 1998a). A adubacao potassica deve ser realizada quando os
teores deste nutriente forem inferiores a 30 ppm, sugerindo-se a aplicacdao de 40 a 60
kg de K20/ha. Em geral, o Pojuca apresenta menor requerimento externo de P, quando
comparado com os de Melinis minutiflora, B. decumbens, P. maximum cv. Centenario,
Digitaria decumbens e Pennisetum purpureum, o que lhe assegura maior eficiéncia na
absorcdo de P e, conseqiintemente, na producdo de forragem. Para as condicdes
edaficas de Rondonia, o nivel critico interno de P do Pojuca foi estimado em 1,53 g/kg,
o qual foi obtido com a aplicacdo de 52 kg/ha de P20s/ha. Para solos com baixos
teores de K, a dose de maxima eficiéncia técnica foi estimada em 105 kg/ha de K20,
sendo o nivel critico interno, associado a 90% da producdo méaxima de forragem,
estimado em 17,2 g/kg (Costa et al., 1996b,c; Costa & Paulino, 1996).

Produtividade e composicdo quimica da forragem: os rendimentos de MS estdo em
torno de 10 a 16 t/ha/ano. Em Porto Velho, em parcelas sob cortes mecanicos, o
Pojuca produziu 60% mais que B. humidicola e 84% mais que B. dictyoneura.
Durante o periodo seco produz cerca de 20 a 30% de seu rendimento anual de
forragem. Em Porto Velho, as pastagens de Pojuca, submetidas a cargas animais de
2,0 e 3,0 UA/ha, respectivamente para os periodos chuvoso e seco, apresentaram
rendimentos de MS de 3,6 e 2,0 t/ha e, 2,7 e 1,4 t/ha (Costa et al., 1999).
Apresenta alta percentagem de folhas, cerca de 85% durante o ano. Em Rondonia,
foram obtidos teores de 8,8 e 7,6% de PB; 1,9 e 1,4 g/kgde Pe, 4,4 ¢ 4,1 g/kg de
Ca, respectivamente para plantas de Pojuca com 21 e 28 dias de rebrota, os quais
foram superiores aos registrados com A. gayanus cv. Planaltina e B. humidicola
(Costa et al., 1998b). Fernandes et al. (2003), avaliando a composicao
bromatolégica do Pojuca, obtiveram teores de 68,1 e 71,7% de fibra em detergente
neutro (FDN); 38,8 e 41,1% de fibra em detergente acido (FDA); 26,6 e 28,5% de
celulose; 5,07 e 6,58% de lignina e, 4,1 e 6,3% de silica, respectivamente para
plantas com trés e seis semanas de rebrota. Ademais, os coeficientes de
digestibilidade da MS, FDN e da PB foram significativamente reduzidos com o
aumento da idade das plantas.

A digestibilidade da MS é superior a 60% e trabalhos com animais em gaiolas,
realizados em Planaltina, Distrito Federal, indicaram que nao existe limitacao ao
consumo da graminea até 35 dias de rebrota. No entanto, o Pojuca apresenta baixa
palatabilidade e, conseqlintemente, menor consumo de MS, notadamente com o
avanco da idade de suas plantas, comparativamente &s espécies dos géneros
Brachiaria, Panicum, Cynodon e Pennisetum. Fernandes et al. (2003), utilizando
bovinos anelorados, constataram um decréscimo de 18% no consumo de MS, ao
fornecerem forragem com seis semanas de rebrota (4,52 kg/dia), comparativamente
aquela fornecida com trés semanas de rebrota (5,47 kg/dia). Contudo, a ingestao
média de MS, para todas as idades de rebrota, foi inferior aquela sugerida como
padrdo para bovinos (140 g/kg®’®) por Crampton et al. (1960).

A velocidade de rebrota do Pojuca é alta e no periodo de chuvas, a taxa de expansao
foliar pode atingir até 0,6 cm/dia. Com trés semanas de rebrota, apés cortes ou
pastejo realizados a cada 30 ou 40 dias, sdo acumuladas aproximadamente 2,4 t/ha
de MS (Costa et al., 2000). Em Ronddnia, estabelecido sob seringais com 12 anos
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arbéreas, a producao do Pojuca foi de 1,7 t/ha de MS no periodo de chuva (média de
4 cortes) e de 1,5 t/ha no periodo de seca. Para o periodo chuvoso, essa producao
foi semelhante a de B. humidicola e inferior a de B. brizantha cv. Marandu. No
periodo seco, no entanto, o rendimento de forragem do Pojuca foi superior ao de B.
humidicola e semelhante ao de B. brizantha cv. Marandu (Costa et al., 2001g).

Manejo e utilizacdo: o primeiro pastejo deve ser realizado 90 a 120 dias apdés o
plantio. O Pojuca apresenta uma protecao razoavel de seus pontos de crescimento, o
que permite a utilizacdo de pressdes de pastejo maiores, comparativamente as
espécies de habito cespitoso. Pastagens bem formadas e manejadas apresentam uma
capacidade de suporte de 1,5 a 2,5 UA/ha, durante o periodo chuvoso, e de 1,0 a
1,5 UA/ha no periodo seco. Os ganhos de peso/an/dia variam de 300 a 500 g no
periodo chuvoso e de 150 a 200 g na época de estiagem. Os ganhos de peso/ha/ano
estdao em torno de 300 a 400 kg.

O manejo mais adequado para a graminea seria o pastejo rotativo com periodos
curtos de descanso (menores ou iguais a 21 dias) e uso de cargas animal adequadas
para manter a pastagem com cerca de 15 a 20 cm de altura. O pastejo deve ser
iniciado quando as plantas atingirem entre 0,4 e 0,6 m de altura. Em Rondénia,
Costa et al. (1999), avaliando pastagens de Pojuca, submetidas a pastejo rotativo (7
dias de ocupacao por 21 dias de descanso), obtiveram ganhos de peso 0,398 e
0,242 kg/an/dia e 146,4 e 18,8 kg/ha, respectivamente para os periodos chuvoso e
seco. Em pastagens de Pojuca consorciadas com A. pintoi, estabelecidas sob solos
de varzeas, Barcellos et al. (1997), para um periodo de avaliacdao de quatro anos,
obtiveram um ganho médio de peso de 0,587 kg/an/dia e 630 kg/ha/ano. Visando a
conciliar produtividade e qualidade de forragem, as pastagens podem ser diferidas ou
vedadas em marco para utilizacdo em junho e julho e, em abril para utilizacdo em
agosto e setembro. Neste sistema de manejo sao obtidas producdes de MS entre 2 e
4 t/ha e teores de PB entre 6 e 8% (Costa et al., 1997b).

1.8. Quicuio-da-Amazodnia

O quicuio-da-Amazénia (Brachiaria humidicola) é uma graminea originaria do leste e
sudeste da Africa tropical, onde ocorre naturalmente em &reas relativamente Umidas.
Sua introducao no Brasil foi feita em 1965, por S. C. Schank, através de material
vegetativo procedente da Universidade da Flérida. E uma planta perene e estolonifera
que atinge até 1,0 m de altura e com habito de crescimento decumbente.

Caracteristicas agrond0micas: apresenta boa adaptacdo a solos 4acidos, com alta
saturacdao de aluminio e baixa fertilidade natural; facilmente propagado por material
vegetativo ou sementes; seu crescimento é bastante vigoroso e agressivo; apresenta
altas taxas de colonizacdo do solo devido ao seu habito estolonifero; tolera bem os
excessos de umidade do solo, porém nao o encharcamento prolongado; apresenta alta
tolerancia a queima, pragas e doencas, sendo tolerante a altos niveis de infestacado de
cigarrinhas-das-pastagens; produz sementes de baixa viabilidade e com periodos
longos de dorméncia.

Em Rondénia, os rendimentos de MS estdo em torno de 10 a 20 t/ha/ano. Em Porto
Velho, em parcelas sob cortes mecéanicos, o quicuio produziu 208% mais que B.
decumbens e 184% mais que B. dictyoneura. Durante o periodo seco produz cerca de
20 a 30% de seu rendimento anual de forragem. Pastagens de quicuio, submetidas a
cargas animais de 2,4 e 1,6 UA/ha, respectivamente para os periodos chuvoso e seco,
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apresentaram rendimentos de MS de 4,3 e 2,1 t/ha. Apresenta alta percentagem de
folhas, cerca de 82% durante o ano. Em Rondoénia, foram obtidos teores de 8,2 e 7,2%
de PB; 0,18 ¢ 0,11% de P e, 0,33 e 0,24% de Ca, respectivamente para plantas com
35 e 63 dias de rebrota, os quais nao diferiram significativamente dos registrados com
A. gayanus cv. Planaltina. Os teores dos constituintes da parede celular do quicuio, em
trés idades de corte, foram de 72,5; 74,3 e 76,4% para FDN; 37,4; 39,7 e 41,9% para
FDA e, 3,9; 5,1 e 5,8% para lignina, respectivamente para cortes com 35, 65 e 95 dias
de rebrota. Estimando-se os coeficientes de DIVMS do quicuio, em quatro idades de
crescimento, foram obtidos teores de 58,20; 53,90; 52,56 e 51,60% no periodo seco e,
55,77; 54,25; 52,64 e 47,00% no periodo chuvoso, respectivamente para 35, 65, 95 e
125 dias de rebrota. Ademais, a taxa de reducao da DIVMS (%/dia) do quicuio (0,25%)
foi inferior as verificadas com B. brizantha (0,28%), Sorghum sudanense (0,35%) e B.
mutica (0,43%) (Costa, 1997).

Apesar de sua grande agressividade, o quicuio pode formar consorciacdes estaveis com
diversas leguminosas, notadamente aquelas de habito de crescimento estolonifero ou
prostrado (P. phaseoloides, A. pintoi, C. acutifolium, D. ovalifolium e C. mucunoides).
Para tanto, recomenda-se a utilizacdo de faixas alternadas de leguminosas, com 2,0 a
2,5 m de largura, em pastagens da graminea, visando a promover uma consorciacao
mais estavel e persistente (Costa, 1997).

Estabelecimento: a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso
(outubro/novembro). O plantio pode ser em linhas espacadas de 0,5 a 1,0 m entre si ou
a lanco. A profundidade de plantio deve ser de 2 a 4 cm. As densidades de semeadura
sdo determinadas em funcado da qualidade das sementes e do método de plantio, sendo
recomendado 300, 400 e 500 pontos de VC, respectivamente para condicdes de plantio
6tima, média e ruim. Quando em consorciacdao com leguminosas forrageiras, o plantio
pode ser feito a lanco ou em linhas espacadas de 1,0 a 1,5 m.

Apesar de sua grande tolerdncia aos solos acidos, responde satisfatoriamente a
aplicacao de doses moderadas de calcario dolomitico (1,0 a 2,0 t/ha) e de adubacao
fosfatada (50 a 80 kg de P20s/ha). A adubacao potassica deve ser realizada quando os
teores deste nutriente forem inferiores a 30 ppm, sugerindo-se a aplicacdo de 40 a 60
kg de K20/ha. Em geral, o quicuio apresenta menor requerimento externo de P, quando
comparado com os de Melinis minutiflora, B. decumbens, P. maximum, Digitaria
decumbens e Pennisetum purpureum, o que lhe assegura maior eficiéncia na absorcao
de P e, conseqlientemente, na producdo de forragem. Para as condicdes edaficas de
Rondénia, o nivel critico interno do quicuio foi estimado em 1,4 g/kg de P, o qual foi
obtido com a aplicacao de 54,9 kg/ha de P20s (Costa, 1997; Costa et al., 2002c).

Manejo e utilizacdo: o primeiro pastejo deve ser realizado 80 a 120 dias apdés o
plantio. O quicuio, face ao seu habito de crescimento prostrado, h4 uma protecao
razoavel de seus pontos de crescimento, o que permite a utilizacao de pressdes de
pastejo maiores, comparativamente as espécies de habito cespitoso. Pastagens bem
formadas e manejadas apresentam uma capacidade de suporte de 1,5 a 2,5 UA/ha,
durante o periodo chuvoso, e de 1,0 a 1,5 UA/ha no periodo seco. Os ganhos de
peso/an/dia variam de 300 a 500 g no periodo chuvoso e de 150 a 200 g na época
de estiagem. Os ganhos de peso/ha estdo em torno de 300 a 500 kg.

O manejo mais adequado para a graminea seria o pastejo continuo ou a alternancia de
periodos curtos de descanso (menores ou iguais a 21 dias) e uso de cargas animal
adequadas para manter a pastagem com cerca de 10 cm de altura. Em Rondodnia, a
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utilizacdao de 3,2 an/ha implicou uma reducao de 20% na disponibilidade de MS de
pastagens de B. humidicola, comparativamente a 1,8 an/ha, ocorrendo o inverso quando
a pastagem foi adubada com 50 kg de P20s/ha, ou seja, um incremento de 11%. No
entanto, utilizando-se o mesmo nivel de adubacdo fosfatada, foram observados
decréscimos na disponibilidade de forragem de B. humidicola a medida que aumentavam
as taxas de lotacado (2,7; 1,8 e 1,5 t/ha, respectivamente para 2, 3 e 4 novilhos/ha). Em
pastagens de B. humidicola, submetidas a pastejo continuo por bubalinos, ndo foram
detectados efeitos significativos da carga animal sobre a producadao de forragem
(rendimentos médios de 6,7; 6,9 e 6,6 t MS/ha, respectivamente para 1,0; 1,5 e 2,0
an/ha). Para pastagens de quicuio consorciadas com D. ovalifolium ou P. phaseoloides,
recomenda-se a utilizacdo de cargas animal nao superiores a 2,0 UA/ha e periodos de
descanso nao inferiores a 28 dias. Desta forma, além da manutencao da produtividade e
persisténcia da pastagem, ter-se-& um balanco graminea-leguminosa bastante
equilibrado, mantendo-se uma proporcao, em relacao a disponibilidade de MS verde total,
entre 10 e 20% para D. ovalifolium e, 30 a 40% para P. phaseoloides (Costa, 2003).

1.9. Setaria

A setéria (Setaria sphacelata) é uma graminea forrageira perene de habito de
crescimento cespitoso que forma touceiras de até 1,0 m de didmetro e produz afilhos
com altura de até 2,0 m. Apresenta caule tipo colmo, ereto e com rizomas curtos. As
folhas sdo geralmente largas, glabras, com bainha larga e quilhada. A espécie é quase
que completamente de polinizacdo cruzada, o que dificulta sua pureza varietal. Assim,
dentro de uma mesma cultivar podem surgir plantas com caracteristicas distintas,
como variacao no porte, época de floracao e coloracao das folhas.

Clima e solo: embora sejam plantas originalmente de regides altas, apresentam uma faixa
de adaptacao bastante ampla em termos de altitudes e de condicdes climaticas. Vegeta
bem em altitudes que variam desde o nivel do mar até 3.000 m, principalmente em
regioes onde a precipitacdo oscila entre 1.000 e 2.500 mm/ano. Desenvolve-se bem em
diferentes tipos de solos, apresentando boa adaptacdo aos solos arenosos ou argilosos,
inclusive naqueles de baixadas, Umidos ou de alagamento tempordrio, exceto se
excessivamente acidos ou alcalinos.

Caracteristicas agronomicas: boa adaptacado e producao de forragem em solos de média
fertilidade natural; apresenta razoavel tolerancia a solos acidos e a toxidez por manganés;
requer solos bem drenados, no entanto tolera o encharcamento, desde que ndao muito
prolongado. Apresenta boa tolerdncia ao déficit hidrico (a cultivar Kazungula ¢é
comumente plantada nas areas com precipitacao anual em torno de 750 mm, enquanto
que a Nandi e a Narok sdo recomendadas para regides com precipitacao superior a 1.000
mm). Resistente ao ataque das cigarrinhas-das-pastagens; apresenta boa palatabilidade e
elevado indice de afilhamento. Por apresentar habito de crescimento semi-erecto, forma
consorciacoes bastante equilibradas com leguminosas forrageiras como P. phaseoloides,
D. ovalifolium, S. guianensis, A. pintoi, C. macrocarpum e C. acutifolium (Goncalves et
al., 1986a). Responde satisfatoriamente a aplicacdo de doses moderadas de calcario
dolomitico (2,0 a 3,0 t/ha) e de P (50 a 100 kg de P20s/ha) (Costa, 1996).

Estabelecimento: a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso (outubro/
novembro). O plantio pode ser em sulcos espacados de 0,6 a 1,0 m entre si, a lanco ou
em covas (0,5 x 0,5 m) quando se utiliza mudas. A profundidade de semeadura deve ser
de 2,0 a 4,0 cm, ja4 que as sementes sdao pequenas, o que pode ser obtido pela
passagem de um rolo compactador. As densidades de semeadura sdo determinadas em
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funcao da qualidade das sementes e do método de plantio, sendo recomendado 200,
300 e 400 pontos de VC, respectivamente para condicdes de plantio 6tima, média e
ruim. Quando em consorciacdao com leguminosas, o plantio pode ser feito a lanco ou em
linhas espacadas de 1,0 m. As cultivares comerciais mais utilizadas para a formacao de
pastagens sao a Nandi, Narok e Kazungula.

Produtividade e composicao quimica da forragem: sua produtividade de forragem, em
geral, é bastante elevada, no entanto, pode ser afetada por diversos fatores (solo,
espacamento, densidade de plantio, manejo e condicdes climaticas). Em Rondénia,
as producoes de MS estdao em torno de 8 a 12 e, 2 a 3 t/ha, respectivamente para
os periodos chuvoso e seco (Costa, 2003). Seu valor nutritivo é considerado entre
moderado e bom, considerando-se consumo, digestibilidade e composicao quimica.
Com duas a seis semanas de rebrote apresenta, em média, DIVMS entre 55 e 60%;
teores de PB entre 8 e 10%; teores de P de 1,6 a 1,9 g/kg; K de 8,0 a 9,8 g/kg e de
Ca entre 2,4 e 3, g/kg (Goncalves, 1985).

Todas as linhagens de setaria contém oxalatos que sado acidos organicos, conseqiéncia
da presenca de radicais de amoénia no tecido vegetal. Normalmente as formas de
oxalatos encontradas sdo acido oxdlico, oxalatos de K, sédio ou de Ca. Podem ocorrer
mortes de animais com baixo nivel nutricional e ndo adaptados ao consumo dessa
graminea. Isso decorre como conseqiéncia da baixa populacdao de microrganismos do
ramen que degradam esses oxalatos. O nivel téxico para bovinos ocorre acima de 4%. A
cultivar Kazungula pode atingir até 7% de oxalatos, mas seu teor normal situa-se em
aproximadamente 4%, enquanto que a Narok apresenta niveis de 3 a 4%.

Manejo: pastagens bem formadas e manejadas apresentam uma capacidade de suporte
de 1,5 a 2,0 UA/ha no periodo chuvoso e 1,0 UA/ha no periodo seco, dependendo do
sistema de pastejo adotado e da disponibilidade de forragem. Sempre que possivel
utilizar pastejo rotativo, de modo a otimizar o desempenho animal. O pastejo deve ser
iniciado quando as plantas atingem entre 0,8 a 1,0 m de altura, as quais devem ser
rebaixadas até cerca de 25 a 30 cm de altura. Em Rondénia, para pastagens de setéaria
cv. Kazungula, a utilizacdo do pastejo rotativo (14 dias de ocupacao por 56 dias de
descanso) foi mais eficiente que o pastejo continuo. Recomenda-se a utilizacao de 1,5
UA/ha no periodo chuvoso (outubro a maio) e 1,0 UA/ha no periodo seco (junho a
setembro) (Goncalves et al., 1988). Os ganhos de peso podem variar de 300 a 500
g/an/dia e entre 280 e 450 kg/ha/ano. Visando a conciliar produtividade e qualidade de
forragem, as pastagens podem ser diferidas em marco para utilizacdo em junho e julho
e, em abril para utilizacdo em agosto e setembro.

1.10. Tanzéania-1

O Tanzéania-1 (Panicum maximum cv. Tanzania-1) é uma graminea com plantas de
até 1,3 m de altura; as folhas e bainhas ndo apresentam pilosidade nem cerosidade.
Os colmos sao suavemente arroxeados e as inflorescéncias sdo paniculas com
espiguetas arroxeadas, sem pilosidade e semelhantes as do capim-colonido comum.

Caracteristicas agrondmicas: requer solos de média a alta fertilidade, mostrando-se
exigente quanto ao P, N e K. No entanto, é capaz de obter, em torno de 37% do N
necessario ao seu crescimento, via fixacao biolégica. Em solos com 5 a 8 mg/kg de P,
apresenta excelente vigor no estabelecimento, com répido fechamento da vegetacao.
Seus rendimentos de MS podem variar de 16 a 20 t/ha/ano. Apresenta teores de PB
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entre 8 e 13% ao longo do ano, DIVMS de 55 a 70% e alta percentagem de folhas,
cerca de 80%, a qual é semelhante a do Tobiata e superior a do colonido-comum (65%).
Produz durante o periodo seco cerca de 10,5% de seu rendimento anual de forragem,
desempenho este trés vezes superior ao do colonido comum. Devido ao porte médio e
menor fibrosidade dos colmos, ndo apresenta muita rejeicdo de consumo como ocorre
com as touceiras de Tobiatd e colonido, apds o florescimento. E bem aceito por bovinos,
bubalinos, caprinos e ovinos. Consorcia-se bem com leguminosas (P. phaseoloides, D.
ovalifolium, C. macrocarpum, C. acutifolium, C. mucunoides, S. guianensis, A. pintoi ). O
florescimento estd concentrado em abril-maio e seus rendimentos de sementes podem
variar de 100 a 200 kg/ha. Possui maior resisténcia as cigarrinhas-das-pastagens, em
relacao ao colonidao e Tobiata. Até o momento, tem demonstrado baixa susceptibilidade
as doencas foliares, bem como média resisténcia ao carvao ou carie do sino que afeta as
inflorescéncias e pode comprometer seriamente a producado de sementes.

Estabelecimento: a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso
(outubro/novembro). O plantio pode ser em sulcos espacados de 0,5 a 1,0 m entre si
ou a lanco. A profundidade de plantio deve ser de 1,5 a 3,0 cm. As densidades de
semeadura sdo determinadas em funcado da qualidade das sementes e do método de
plantio, sendo recomendado 250, 350 e 450 pontos de VC, respectivamente para
condicoes de plantio 6tima, média e ruim. Quando em consorciacdo com leguminosas,
o plantio pode ser feito a lanco ou em linhas espacadas de 1,0 a 1,5 m. Para os solos
acidos, recomenda-se 2,0 a 3,0 t/ha de calcéario dolomitico (PRNT = 100%) e a
aplicacao de 80 a 120 kg de P20s/ha. O nivel critico interno de P, relacionado com
90% da producdo maxima de MS, foi estimado em 2,14 g/kg de P (Costa et al.,
2003c). A adubacao potassica deve ser realizada quando os teores deste nutriente
forem inferiores a 35 mg/kg, sugerindo-se a aplicacdo de 40 a 60 kg de Kz20/ha. Em
areas de cerrado recém-desmatadas, recomenda-se aplicar 30 kg de S/ha e 30 a 40 kg
de FTE BR-16/ha (Costa et al., 2001c¢,d).

Manejo e utilizagdo: o primeiro pastejo deve ser realizado 90 a 120 dias apds o plantio.
Pastagens bem formadas e manejadas apresentam uma capacidade de suporte de 1,5 a
2,5 UA/ha no periodo chuvoso e 0,8 a 1,0 UA/ha no periodo seco. Os ganhos de
peso/an/dia podem variar de 500 a 800 g no periodo chuvoso e de 200 a 400 g no
periodo seco. Os ganhos de peso/ha/ano estdo em torno de 300 a 500 kg (Costa,
2003). Em Rondoénia, utilizando-se cargas animal de 2,5 e 1,2 UA/ha, respectivamente
para os periodos chuvoso e seco, os ganhos de peso foram de 0,573 e 0,321 kg/an/dia,
os quais foram superiores aos observados com pastagens de P. maximum cvs. Mombaca
e Centendrio (Costa et al., 2001¢,d). O pastejo deve ser iniciado quando as plantas
atingem entre 0,8 e 1,2 m de altura, as quais devem ser rebaixadas até cerca de 30 a 40
cm acima do solo. Sempre que possivel utilizar pastejo rotativo, de modo a otimizar o
desempenho animal. Como apresenta moderada resisténcia a seca, recomenda-se seu
diferimento (veda) no final do periodo chuvoso (meados de marco a abril), visando ao
acumulo de forragem de boa qualidade para utilizacao durante o periodo de estiagem.

1.11. Tobiata

O Tobiatd (Panicum maximum cv. Tobiatd) teve origem na linhagem K-187-B,
proveniente da Costa do Marfim, Africa, em 1977. Em 1978/79, foram realizados, em
casa-de-vegetacdo do Instituto Agrondémico de Campinas (IAC), testes de adaptacéao,
selecdo de plantas individuais e caracterizacdo botanica. Quando maduro, o Tobiata
apresenta folhas largas, medindo, em média, 4,5 cm de largura por 80 cm de
comprimento, com coloracao verde-escura. Apresenta hdabito de crescimento
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cespitoso, podendo atingir entre 2 a 5 m de altura. As folhas possuem pouca ou
nenhuma pilosidade, enquanto que as bainhas ou ligulas sdo densamente pilosas, em
funcao da idade da planta (Usberti Filho, 1984).

Caracteristicas agrondmicas: o Tobiata é adaptado a solos de média a alta fertilidade,
sendo recomendado para locais onde se plantou culturas anuais em anos anteriores,
dentro de um sistema de rotacdao agricultura x pastagem. Em Rondénia, seus
rendimentos de MS estdo em torno de 10 a 12 e, 3 a 4 t/ha/ano, respectivamente para
os periodos chuvoso e seco. Apresenta teores de PB variando entre 7 e 12% ao longo
do ano e DIVMS de 50 a 60%. E bem aceito por bovinos, bubalinos, caprinos e ovinos;
consorcia-se bem com leguminosas (P. phaseoloides, D. ovalifolium, C. macrocarpum e
C. acutifolium) (Costa et al., 2001e). Possui baixa resisténcia a seca; em virtude da
grande pilosidade de seus colmos, € aparentemente resistente as cigarrinhas-das-
pastagens, nao permitindo ou dificultando a postura de seus ovos (Soares Filho, 1984).

Estabelecimento: a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso
(outubro/ novembro). O plantio pode ser em sulcos espacados de 0,5 a 1,0 m entre
si, a lanco ou em covas (0,5 x 0,5 m) quando se utiliza mudas. As densidades de
semeadura sdo determinadas em funcao da qualidade das sementes e do método de
plantio, sendo recomendado 250, 350 e 450 pontos de VC, respectivamente para
condicoes de plantio 6tima, média e ruim. A profundidade de plantio deve ser de 1,0
a 2,0 cm. Quando em consorciacdo com leguminosas, o plantio pode ser feito a
lanco ou em linhas espacadas de 1,0 a 1,5 m.

O Tobiata responde satisfatoriamente a aplicacdo de calcéario e a fertilizacdo fosfatada,
sendo recomendada a aplicacdo de 3,0 a 4,0 t/ha de calcario dolomitico (PRNT =
100%) e de 80 a 120 kg de P20s/ha. A adubacao potassica deve ser realizada naqueles
solos que apresentem entre 45 e 50 mg/kg de K (60 a 80 kg/ha de K20O/ha). Em éareas de
cerrados recém-desmatadas, recomenda-se aplicar 30 kg/ha de S e 2 a 3 kg/ha de zinco.

Manejo e utilizacdo: o primeiro pastejo poderd ser realizado 90 a 100 dias apés o
plantio. Pastagens bem formadas e manejadas apresentam uma capacidade de suporte
de 1,5 a 2,2 UA/ha no periodo chuvoso e 0,6 a 1,0 UA/ha no periodo seco. Os
ganhos de peso/an/dia podem variar de 400 a 700 g no periodo chuvoso e de 200 a
300 g na época seca. O pastejo deve ser iniciado quando as plantas atingirem entre
1,2 e 1,4 m de altura, as quais deverao ser rebaixadas até cerca de 30 a 40 cm acima
do solo. Os periodos de ocupacao devem variar entre 1 e 5 dias e os de descanso
entre 28 e 35 dias (Costa, 1996). Como apresenta moderada resisténcia a seca,
recomenda-se seu diferimento no final do periodo chuvoso, visando o acumulo de
forragem de boa qualidade para utilizacdo durante o periodo de estiagem. Para as
condicoes edafoclimaticas de Rondénia, visando a conciliar disponibilidade e qualidade
da forragem, sugere-se o diferimento em fevereiro ou marco, para utilizacdo em junho
e julho e, diferimento em abril, para utilizacdo em agosto e setembro. Com este
procedimento poderao ser obtidas producdes de MS entre 4 e 6 t/ha, com teores de
PB entre 6 e 9% e coeficientes de DIVMS entre 51 e 55% (Costa et al., 2001f).

1.12. Vencedor

O capim-vencedor (Panicum maximum cv. Vencedor) é uma graminea que forma
touceiras com até 1,6 m de altura. Possui folhas finas com 1,9 cm de largura, coloracao
verde-clara, sem cerosidade e pilosidade. A inflorescéncia é do tipo panicula e assemelha-
se a do capim-colonidao comum.
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Caracteristicas agrondmicas: o Vencedor é adaptado a solos de média a alta fertilidade,
sendo recomendado para locais onde se plantou culturas anuais em anos anteriores,
dentro de um sistema de rotacdo agricultura x pastagem. Em Rondodnia, seus
rendimentos de MS estdao em torno de 14 a 16 t/ha/ano. Apresenta teores de PB
variando entre 7 e 12% ao longo do ano e DIVMS de 50 a 65% (Costa et al., 2001h).
E bem aceito por bovinos, bubalinos, caprinos e ovinos; consorcia-se bem com
leguminosas (P. phaseoloides, D. ovalifolium, C. macrocarpum, C. acutifolium, C.
mucunoides, S. guianensis, A. pintoi); possui moderada resisténcia a seca; produz
bastante sementes e, até o presente, nao foi observado nenhum ataque de cigarrinhas-
das-pastagens. No entanto, tem sido constatado a ocorréncia de falso carvao (T7illetia
ayersii), doenca que pode afetar seriamente a Vviabilidade das sementes. Os
rendimentos de sementes podem variar de 80 a 100 kg/ha em duas colheitas (fevereiro
e meados de abril).

Estabelecimento: a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso
(outubro/ novembro). O plantio pode ser em sulcos espacados de 0,5 a 1,0 m entre si,
a lanco ou em covas (0,5 x 0,5 m) quando se utiliza mudas. A profundidade de plantio
deve ser de 2,0 cm. As densidades de semeadura sdo determinadas em funcdo da
qualidade das sementes e do método de plantio, sendo recomendado 250, 350 e 450
pontos de VC, respectivamente para condicoes de plantio 6tima, média e ruim. Quando
em consorciacdo com leguminosas, o plantio pode ser feito a lanco ou em linhas
espacadas de 1,0 a 1,5 m.

O Vencedor praticamente nao responde a aplicacao de calcario em solos que apresentem
saturacdo de bases acima de 30%. No entanto, para solos acidos, recomenda-se 1,5 a
3,0 t/ha de calcéario dolomitico (PRNT = 100%) e a aplicacdo de 80 a 120 kg de
P20s/ha. A adubacdo potassica deve ser realizada naqueles solos que apresentem entre
45 e 50 mg/kg de K (40 a 60 kg/ha de K20/ha). Em &reas de cerrados recém-
desmatadas, recomenda-se aplicar 30 kg/ha de S e 2 a 3 kg/ha de zinco.

Manejo e utilizacao: face ao desenvolvimento inicial, o primeiro pastejo podera ser
realizado 90 a 100 dias apés o plantio. Pastagens bem formadas e manejadas
apresentam uma capacidade de suporte de 1,5 a 2,0 UA/ha no periodo chuvoso e
0,6 a 1,0 UA/ha no periodo seco. Os ganhos de peso/an/dia podem variar de 400 a
700 g no periodo chuvoso e de 200 a 300 g na época seca. O pastejo deve ser
iniciado quando as plantas atingem entre 0,8 a 1,2 m de altura, as quais devem ser
rebaixadas até cerca de 30 a 40 cm acima do solo. Em Rondénia, utilizando-se
cargas animal de 2,5 e 1,5 UA/ha, respectivamente para os periodos chuvoso e
seco, os ganhos de peso foram de 0,643 e 0,379 kg/an/dia, os quais foram
superiores aos observados com pastagens de P. maximum cvs. Tanzénia-1,
Mombaca e Centenéario (Costa et al., 2003c). O Vencedor ndo seca totalmente
durante a estacao seca, nao sendo recomendavel deixa-lo atingir altura superior a
1,0 m no inicio desta estacdo. Em dareas de producao de sementes, apds a colheita,
o local deverd ser pastejado para reduzir a quantidade de massa verde e evitar que a
pastagem fique com muito talos, assegurando bom valor nutritivo da forragem e
facilitando a rebrota.

1.13. Xaraés

O capim-Xaraés (Brachiaria brizantha cv. Xaraés) foi coletado em Cibitoke, Burundi,
Africa do Leste. A graminea ja vem sendo estudada pela Embrapa ha, pelo menos, 10
anos. Foi introduzida, primeiramente, por cultivo in vitro, em tubos de ensaio e chegou
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ao Brasil a partir de uma cooperacdo cientifica com o Centro Internacional de
Agricultura Tropical — CIAT, com sede em Cali, Coldmbia. No Brasil, foi submetida a
quarentena da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia (Brasilia, Distrito Federal).

O Xaraés nao é um hibrido, mas é uma variedade que resulta de um processo de
selecdo. O Xaraés possui plantas muito vigorosas, que atingem uma altura média de
1,5 m. Tem folhas mais largas que as de B. brizantha cv. Marandu, lanceoladas com
pouca pubescéncia e de coloracdo verde-escura. E uma graminea perene, polipldide
(2n = b) de reproducao apomitica, crescimento entouceirado, com talos prostrados
que podem se enraizar quando em maior contato como o solo.

Clima e solo: é indicada para regides de clima tropical imido e para as de cerrados,
com estacao seca variando entre quatro e cinco meses. Desenvolve-se bem em solos
de média a alta fertilidade natural, apresenta boa resposta a adubacao e possui maior
tolerdncia a solos umidos que a cultivar Marandu.

Caracteristicas agronémicas: boa adaptacdo e producdo de forragem em solos de
média a alta fertilidade natural; bom comportamento em solos arenosos; moderada
resisténcia ao ataque das cigarrinhas-das-pastagens; apresenta boa palatabilidade.
Produz cerca de 70% de sua forragem durante o periodo chuvoso, pois floresce
tardiamente, por volta do més de abril. Por apresentar habito de crescimento
entouceirado, pode formar consorciacdes equilibradas com leguminosas forrageiras
como P. phaseoloides, D. ovalifolium, A. pintoi, C. macrocarpum e C. acutifolium.
Responde satisfatoriamente a aplicacao de doses moderadas de calcario dolomitico
(1,5 a 3,0 t/ha) e de P (60 a 80 kg de P20s) (Costa, 2003).

Estabelecimento: a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso (outubro/
novembro). O plantio pode ser em sulcos espacados de 0,6 a 1,0 m entre si, a lanco ou
em covas (0,5 x 0,5 m) quando se utiliza mudas. A profundidade de semeadura deve ser
de 1,0 a 3,0 cm, com uso de rolo compactador apés a semeadura. A densidade de
semeadura varia de 3 a 4 kg/ha de sementes puras vidveis, com 80% de germinacao.
Quando em consorciacdao com leguminosas, o plantio pode ser feito a lanco ou em linhas
espacadas de 1,0 a 1,5 m.

Produtividade e composicao quimica da forragem: sua produtividade de forragem, em
geral, é bastante elevada, no entanto, pode ser afetada por diversos fatores (solo,
espacamento, densidade de plantio, manejo e condicdes climaticas). Em Rondénia,
Costa et al. (2003b), durante o periodo chuvoso, obtiveram rendimentos de MS de
1,4; 2,2; 3,0 e 3,5 t/ha, respectivamente para pastagens com 21, 28, 35 e 42 dias
de rebrota. Apresenta bom valor nutritivo, considerando-se consumo, digestibilidade
e composicdao quimica. Com cinco semanas de crescimento apresenta, em média,
DIVMS de 62%; teor de PB de 8,5% e de P de 1,6 g/kg. Seu vigor de rebrota é
elevado, sendo constatado producdes de 3,3 a 3,7 t/ha aos 21 dias apdés o corte,
respectivamente para plantas com 35 e 28 dias de idade. As taxas de expansao
foliar sao afetadas pela idade das plantas, sendo os maiores valores obtidos com 14
(2,52 cm/dia) e 21 dias (2,35 cm/dia).

Manejo: pastagens bem formadas e manejadas apresentam uma capacidade de
suporte de 1,5 a 2,5 UA/ha no periodo chuvoso e 1,0 a 1,5 UA/ha no periodo seco,
dependendo do sistema de pastejo adotado e da disponibilidade de forragem.
Recomenda-se a utilizacdo de pastejo rotativo, com periodos de ocupacdo entre 1 e
5 dias e de descanso entre 28 e 35 dias, de modo a otimizar o desempenho animal.
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O pastejo deve ser iniciado quando as plantas atingem entre 0,8 a 1,0 m de altura,
as quais devem ser rebaixadas até cerca de 20 a 30 cm acima do solo. Os ganhos
de peso podem variar de 450 a 600 g/an/dia e entre 400 e 500 kg/ha/ano. Visando
a conciliar produtividade e qualidade de forragem, as pastagens podem ser diferidas
em marco para utilizacdo em junho e julho e, em abril para utilizacdo em agosto e
setembro. Com este sistema, sao obtidos rendimentos de MS entre 5 e 8 t/ha;
teores de PB entre 6 e 8% e coeficientes de DIVMS entre 51 e 56% (Costa et al.,
2003c).

2. Biologia e Controle das Cigarrinhas-das-Pastagens

As cigarrinhas-das-pastagens sao insetos sugadores, essencialmente graminicolas,
pertencentes a ordem Homoptera, familia Cercopidae, que compreendem varias
espécies, distribuidas nas mais diversas condicoes ecoldgicas. Na fase adulta os
insetos sugam a seiva das folhas e inoculam toxinas, causando intoxicacao sistémica
nas plantas (fitotoxemia), que interrompem o fluxo da seiva e o processo vegetativo,
cujos sintomas iniciais sao estrias longitudinais amareladas que aumentam para o
apice da folha, posteriormente secam, podendo, no caso de ataque intenso, haver
amarelecimento geral da pastagem (queima das pastagens). Na fase de ninfa (Figura
1), sugam continuamente a seiva das raizes ou coleto, produzindo uma espuma
branca tipica (secrecao das glandulas de Bateli) assemelhada a saliva, que protege as
ninfas dos raios solares e de certos predadores. Nesta fase causam desequilibrio
hidrico e esgotamento de carboidratos solluveis, usados no processo de crescimento
das plantas. Conforme a severidade do ataque, os danos causados as pastagens sao
varidveis, mas via de regra, ocorre decréscimo significativo na producao, préximo a
15%, e qualidade da forragem, redundando em diminuicées na capacidade de
suporte, no ganho de peso e producao de leite (Valério & Koller, 1995; Valério et al.,
1996).

C

.

Figura 1. Espuma caracteristica das ninfas das cigarrinhas-das-pastagens.

- —

As populacdoes de cigarrinhas-das-pastagens e seu comportamento estao
estritamente relacionadas com as condicdes climaticas, particularmente as elevadas
umidade e temperatura do solo (Tabela 4, Figura 2). Quando estas sao favoraveis, os
ovos eclodem cerca de 22 dias apds a postura, passando pela fase de ninfa até
atingirem o estadio adulto, completando o ciclo durante varios dias no solo, a espera
de condicdes climaticas favoraveis, que coincidem com o inicio das chuvas em
outubro/novembro (Pereira, 1990). Nas condicdes ecolégicas de Ronddnia, os picos
populacionais das cigarrinhas ocorrem entre os meses de dezembro e fevereiro
(Oliveira & Alves, 1988; Teixeira, 1997).
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Segundo Silveira Neto (1994), as espécies mais comuns de cigarrinhas-das-pastagens na
Regiao Centro—Sul do Brasil sdo: Notozulia entreriana (Berg, 1879), Deois flavopicta
(Stal, 1854) e Deois schach (Fabr., 1787). Em Rondénia, foram catalogadas as espécies
D. incompleta (Walker, 1851), D. flavopicta e N. entreriana, com predominancia da
primeira, atacando as gramineas B. decumbens, B. ruziziensis, B. humidicola e Panicum
maximum (Oliveira & Curi, 1979; Oliveira & Alves, 1988). Recentemente, foram
detectados surtos da espécie Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854), vulgarmente conhecida
como cigarrinha-da-cana-de-aclcar, em cultivos simultdneos de milho, arroz e P.
maximum cv. Tanzania (Teixeira & Townsend, 1997). Em capturas de insetos realizadas
em propriedades préximas aos Municipios de Porto Velho e Ariquemes foram
identificadas as espécies D. incompleta, D. flavopicta e M. fimbriolata, com
predominancia da Ultima, atacando a B. brizantha cv. Marandu, sendo constatados
danos desde a queda na produtividade a queima das pastagens (Townsend et al., 1999).
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Figura 2. Evolucao da populacéo e controle integrado das cigarrinhas-das—pastagens, proposto por
Gallo et al., 1988 (considerando o complexo de cigarrinhas mais comuns em pastagens).

Tabela 4. Ciclo biolégico (dias) de diferentes espécies de cigarrinhas-das-pastagens.

. Espécies
Fases do ciclo . 3 o
N. entreriana D. flavopicta M. fimbriolata D. schach

Ovo 19,6 11,1 22,5 14,3
Ninfa 33,0 34,2 35,0 47,7
Pré-oviposicao 3,0 4,0 13,5 3,0
Total 55,6 49,3 71,0 65,0
Longevidade Adultos

- Machos 10,4 10,4 - 10,4

- Fémeas 19,0 10,9 - 19,0

Fonte: Silveira Neto (1994); Teran (1987).

As caracteristicas das principais espécies de cigarrinhas que ocorrem no Brasil sao
descritas por Gallo et al., (1988):

Deois schach - com 10 mm de comprimento, coloracdo preta esverdeada, com uma
faixa de cor alaranjada transversal no terco apical das asas anteriores (Figura 3);
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Deois flavopicta - coloracdo preta com 2 faixas transversais amarelas nas asas
anteriores, clavo amarelo, com 10 mm de comprimento e com abdome e pernas
vermelhas (Figura 4);

Deois incompleta - as formas adultas tém 7 a 9 mm de comprimento, de coloracao
castanha, com manchas esbranquicadas ou creme nos élitros e faixa longitudinal no
clavo das asas, em forma de V (Figura 5);

Notozulia entreriana - mede 6 a 9 mm de comprimento, coloracao preta, sendo que
no terco apical das asas anteriores existe uma faixa transversal, de coloracdo branca
amarelada (Figuras 6 e 7);

Mahanarva fimbriolata - o macho apresenta 13 mm de comprimento por 6,5 mm de
largura, coloracdao vermelha com tégminas orladas de preto e percorridas por uma
faixa longitudinal da mesma tonalidade; nas fémeas as tégminas sdo mais escuras e
de coloracdo marrom. Comumente conhecida como cigarrinha-da-cana-de-acucar
(Figura 8).

2.1. Medidas de controle das cigarrinhas-das-pastagens

Nao existe uma medida que isoladamente possa controlar eficientemente as
cigarrinhas-das-pastagens, segundo varios autores (Oliveira & Alves, 1988; Pereira,
1990; Lapointe & Ferrufino, 1991; Silveira Neto, 1995; Valério & Koller, 1995;
Valério et al., 1996; Alves et al. 1998; Costa, 1999a,b; Carvalho et al., 2000; Costa
& Townsend, 2003, 2004). As pesquisas desenvolvidas até o momento apontam
para a utilizacao do método integrado de controle, onde varias praticas associadas
podem minimizar os danos da praga nas pastagens.

2.1.1. Controle cultural

2.1.1.1. Consorciacdao de gramineas x leguminosas

As cigarrinhas alimentam-se exclusivamente de gramineas, assim quando estas
estiverem consorciadas com leguminosas, ha reducdo do espaco vital ou de substrato
livre para a praga, e nos casos em gue as leguminosas sao plantadas em faixas, atuam
como barreira na dispersdo de cigarrinhas adultas. Deve-se considerar que pastagens
consorciadas, quando bem manejadas, apresentam melhor valor nutritivo que reflete
positivamente no desempenho animal. Costa et al. (1996d) recomendam, segundo as
condicoes edafoclimaticas vigentes em Rondobnia, as leguminosas: Desmodium
ovalifolium, Pueraria phaseoloides, Centrosema macrocarpum, C. pubescens,
Stylosanthes capitata, S. guianensis, Calopogonium mucunoides, Leucaena leucocephala
e Cajanus cajan, para consorciacdo com as principais gramineas cultivadas ou na
formacao de bancos-de-proteina.
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1

Figura 3. Deois schach.

Figura 4. Deois incompleta.

W

Figura 6. Notozulia entreriana.

Figura 7. Tipos polimérficos verificados dentro das espécies Deois flavopicta (Stal, 1854) (direita) e

Notozulia entreriana (Berg, 1879) (esquerda).
Fonte: Valério et al. (1982).

Figura 8. Mahanarva fimbriolata (esquerda) e Mahanarva sp. (direita).

Fonte: Valério et al. (1982).
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2.1.1.2. Manejo de pastagens

O manejo adequado das pastagens, através da subdivisdo dos pastos e controle da
pressdo de pastejo, é fundamental no controle das cigarrinhas. Durante o periodo de
maior ocorréncia do inseto, evitar o superpastejo, principalmente das gramineas
suscetiveis (Tabela 5). Como regra geral, as gramineas com habito de crescimento
decumbente ou estolonifero devem ser mantidas a altura entre 25 e 30 cm, j4 as de
crescimento cespitoso (touceira) entre 40 e 45 cm, o que mantém o vigor das
plantas e permite a preservacao dos inimigos naturais das cigarrinhas. Entretanto,
Valério & Koller (1995) relatam que em pastagens de B. decumbens, hd uma relacao
direta entre o nimero de ninfas e adultos, com o acimulo de material senescente,
sendo que as menores taxas de aciumulo estdo associadas a altas cargas animal. Tal
fato pode ser explicado, pelo microclima favoravel ao desenvolvimento dos insetos
quando este material acumula-se nas pastagens. Assim, recomendam que pastagens
de capins suscetiveis sejam rebaixadas, sem sobra de matéria senescente, durante o
periodo de maior concentracao de oviposicdao ou de ovos em diapausa, a qual ocorre
entre os meses de marco a maio.

Em uma infestacdao de cigarrinhas com danos econémicos, o nimero de animais
retirados de cada piquete podera ser alterado de acordo com a densidade de ninfas
em cada um deles. As contagens de ninfas grandes podem ser classificadas em
niveis de infestacGes tais como: baixa (< 20 ninfas/m?), média (21 a 50/m?), alta
(51 a 80/m?) e muito alta (> 81/m?). Em caso de uma infestacdo muito alta, todos
os animais do piquete poderiam ser retirados; em uma infestacdo alta a retirada
seria de 75% dos animais, percentagem que se reduz para 50% no caso de
infestacdo média. Em algumas situacoes, as populacdes flutuantes de adultos de
cigarrinhas podem permanecer acima do nivel de dano por toda a estacao chuvosa.
Neste caso, o esquema de manejo aqui proposto ndo deveria ser usado, mas a
graminea deveria ser mantida alta constantemente ou seja, com mais matéria verde
(Nilakhe, 1983).

2.1.1.3. Uso do fogo

O uso indiscriminado da queimada causa prejuizos a ecologia (exterminio dos
inimigos naturais) e propriedades fisico-quimicas do solo, que contribuem para o
processo de degradacao das pastagens. Deve-se restringir a pastagens que
tradicionalmente apresentem altas infestacOes, utilizando-se queimada controlada
durante a estacao seca, buscando-se reduzir os niveis populacionais das cigarrinhas,
pela inviabilizacdao de 50 a 60% dos ovos quiescentes (Valério et al., 1996; Silveira
Neto, 1994). No entanto, Nazer et al. (1988), citados por Pereira (1990), afirmam
que o uso de fogo tem pouco ou nenhum controle sobre a praga em levantamentos
realizados na Zona da Mata de Minas Gerais.

2.1.1.4. Calagem e adubacao de pastagens

Embora ndo seja uma pratica muito usual, a calagem e adubacao das pastagens sao
alternativas que podem minimizar os efeitos deletérios da praga, j& que propiciam
condicOes satisfatérias para um vigoroso crescimento das plantas. Aproximadamente
76% dos solos de Rondé6nia, pertencem aos grupos de Latossolos (distréficos) e
Argissolos (eutréficos e distroficos), que em grande parte apresentam baixa
fertilidade natural, com elevadas saturacao por aluminio e capacidade de fixacao de
P, o que limita o desenvolvimento e longevidade das pastagens (Fernandes &
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Guimaraes, 2001; Embrapa, 1983). Com o decorrer do tempo de utilizacdo dos
pastos, hd uma constante e crescente queda no vigor de rebrota das forrageiras e
infestacao por plantas invasoras. Aliado a isto, o ataque de pragas e doencas, e o
manejo inadequado (elevada pressdo de pastejo/curto periodo de descanso),
redundam no processo de degradacao das pastagens.

A reposicao periddica dos nutrientes limitantes ao crescimento das gramineas,
notadamente P e N, deve ser determinada pela andlise de solo e exigéncias da
forrageira, a fim de manter as plantas vigorosas e com isto, mais resistentes ao
ataque, nao s6 das cigarrinhas, como de outras pragas e doencas. Nestas condicdes,

a fertilizacdo de pastagens tem sido mais eficiente técnica e economicamente no
controle das cigarrinhas, quando comparada a outras praticas, como a utilizacao de
inseticidas quimicos.

2.1.1.5. Sementes forrageiras

Adquirir sementes que apresentem boa qualidade (valor cultural) e que realmente
sejam da espécie/variedade pretendida. Evitar o uso de sementes de varredura, pois
ha o risco de contaminacao por ovos de cigarrinhas e de outras pragas, como
percevejos (Scaptocoris castanea Perty, 1839; Blissus leucopteros, Say, 1832).

2.1.1.6. Diversificacdo das pastagens

Consiste no estabelecimento de pastagens com diferentes espécies de gramineas, que
apresentem variado nivel de susceptibilidade as cigarrinhas-das—pastagens (Tabela 5).
Nos periodos de maior incidéncia do inseto, as pastagens formadas com gramineas de
suscetibilidade alta (B. decumbens, B. ruziziensis) a moderada (B. humidicola) serao
submetidos a pastejo leve (baixa carga animal e maiores periodos de descanso),
enquanto que os animais sdo manejados nas pastagens com gramineas resistentes (B.
brizantha cv. Marandu, A. gayanus cv. Planaltina, P. maximum cv. Massai), com isto, os
suscetiveis mantém seu vigor, suportando os danos causados pela praga. De qualquer
forma, deve-se evitar a formacdo de extensas &areas de pastagens com uma Unica
espécie, mesmo que apresente resisténcia, pois ha o risco desta vir a ser superada.

A resisténcia pode ser classificada em: a) Tolerancia - a planta consegue recuperar-se
dos danos causados; b) Nao-preferéncia ou anti-xenose - as plantas ndo sao atrativas
ou mesmo possuem alguma substancia repelente e, c) Antibiose - as plantas
determinam efeitos adversos ao desenvolvimento, sobrevivéncia e ou reproducao das
cigarrinhas. Em Porto Velho, Teixeira & Townsend (1997) confirmaram a resisténcia
de B. brizantha cv. Marandu (mecanismo de antibiose) e de B. humidicola
(mecanismo de tolerancia) a D. incompleta.

2.2. Controle quimico

O emprego de inseticidas no controle de cigarrinhas, s6 se justifica em caso de
pastagens que tenham um alto valor agregado, como naquelas voltadas a producao de
sementes. Caso contrario, o alto custo pode inviabilizar a operacao, dada as extensas
areas e ao curto poder residual dos inseticidas, além de representar riscos de
contaminacao ambiental e de produtos, como leite e a carne. Nos casos em que se
justificar, utilizar produtos registrados junto ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e
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Abastecimento (MAPA) para este fim (Tabela 6), observando-se rigorosamente as
medidas de seguranca, doses e periodo de caréncia, recomendadas pelo fabricante.
Segundo Valério & Koller (1995), a aplicacdo de inseticidas seletivos deve ser feita
em locais de alta incidéncia da praga, procurando-se atingir uma elevada populacao
de adultos. Para tanto, o produtor deverd monitorar os niveis de ninfas, através de
observacdoes periédicas no campo. Como indicativo, o controle deverd ser
implementado logo apds a constatacdo da existéncia de 20 a 25 ninfas grandes/m?
(tamanho semelhante ao da cigarrinha adulta). Como existem ninfas de diferentes
idades, pode ser necessario repetir a aplicacdao 5 a 7 dias apds. Erroneamente, os
inseticidas vém sendo utilizados apds a constatacdao do amarelecimento/queima dos
pastos, ja que este sintoma se expressa plenamente cerca de trés semanas apds o
ataque das cigarrinhas adultas, periodo no qual os insetos responsaveis pelo dano ja
encerraram o seu ciclo (Tabela 4). Quando da utilizacdo simultanea dos controles
quimico e biolégico numa mesma pastagem, optar por inseticida compativel ao
agente biolégico (Gallo et al., 1988).

Tabela 5. Niveis de resisténcia de gramineas forrageiras a Deois flavopicta.

Gramineas Forrageiras Nota de dano'’ N° de ninfas/parcela de 20 m?
Andropogon gayanus cv. Planaltina 1 0,7
Hyparrhenia rufa 1 1,5
Cynodon plectostachys 171 1 1,9
Paspalum guenoarum FCAP-43 1 2,2
Setaria anceps cv. Kazungula 1 2,6
Paspalum coryphaeum FCAP-08 1 2,8
Paspalum secans FCAP-12 1 5,0
Melinis minutiflora 1 13,4
Cenchrus ciliaris CL 1004 1 15,3
Brachiaria brizantha 1 22,5
Panicum maximum cv. Tobiata 1 29,2
Brachiaria humidicola 1 163,6
Panicum maximum cv. Comum 2 39,5
Brachiaria sp. 2 43,7
Brachiaria dyctioneura 3 157,5
Brachiaria decumbens cv. Australiana 4 128,1
Brachiaria ruziziensis 4 149,7

' 0 - auséncia de cigarrinhas; 1 - presenca de cigarrinhas/auséncia de danos; 2 - listras cloréticas nas folhas; 3 - 4rea cloréticas nas
folhas; 4 - folhas com pontas secas; 5 - folhas inteiramente secas.
Fonte: Consenza (1981), Oliveira & Alves (1988).

2.3. Controle biolégico

Os inimigos naturais atuam em maior ou menor grau para reducao da populacdo de
cigarrinhas, devendo-se adotar medidas que visem a manter e/ou aumentar as suas
populacdes, na busca do equilibrio bioldgico. Sao conhecidas as acbes predadoras de
Anagrus sp. parasitando os ovos, Salpingogaster nigra, mosca que suga as ninfas e
Porasilus barbiellinii em adultos. O fungo Metharhizium anisopliae tem-se mostrado
uma alternativa valida no controle das cigarrinhas em canaviais (Tabela 7, Figura 9).
Embora em pastagens os resultados sejam inconstantes, pois os indices de eficiéncia
oscilam entre 10 a 60%, os resultados préximos ao nivel mais elevado sao
alentadores, ja que na pratica, realiza-se apenas uma aplicacao do fungo com doses
baixas de conideos (100 a 500 g/ha). Além do mais, em regides ecologicamente
favoraveis ao entomopatégeno, este tem superado o efeito real dos inseticidas
quimicos no controle da praga (Alves et al., 1998).
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Tabela 6. Relacdo dos inseticidas registrados para o combate de cigarrinhas-das-
pastagens.

Principio Ativo na Dose .,
Produto Gliup.o Form%lagﬁo (%) recomendada Pgamrg:q:e Compati_bilidajde5
Quimico PS’ P CE® PVI CE (dias) c/ M. anisopliae
(kg/ha)  (I/ha)
Carbaryl Carbamato 7,5 85 - 0,8 - 1-5 + +
Malathion Organofosforado 4,0 25 50 3,0 1,5 1-5 ++ +
Fenitrothion Organofosforado 2,0 - 50 - 1,0 14 + + +
Triclorfon Organofosforado 4,0 80 50 0,8 1,2 4 +
Naled Organofosforado - - 58 - 1,0 4 -
Tabela 7. Inimigos naturais das cigarrinhas-das-pastagens.
Grupo Nome comum Nome cientifico
Péassaros Anu-preto Guira guira
Anu-branco Crotophaga ani
Bem-te-vi Pitangus sulphuratus
Andorinha Progne chalibea
Galinha d “Angola Numida meleagris
Aranhas Aranhas Entichreus ravidans

Agiope argentale
Epeina sp.

Insetos Microhimenéptero Acmopolynema hervalis

Anagyrus sp.

Mosca Salpingogaster nigra
Patégenos Bactérias Diversas espécies (laboratério)
Nematdides Examermis sp.
Fungos Entomophthora sp.

Beauveria bassiana

Metharhizium anisopliae

Fonte: Alves (1986).

Figura 9. Cigarrinha infectadas pelo fungo M. anisopliae.

Em Porto Velho, Oliveira & Curi (1979) constataram a eficiéncia do fungo no
controle de cigarrinhas (D. flavopicta) em pastagens de B. decumbens, com o efeito
persistindo por até seis meses apoés a aplicacdo, acometendo tanto as ninfas como
os adultos e os pastos apresentando evidentes sinais de recuperacdao. Com base nos
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levantamentos populacionais dos insetos, recomendaram duas aplicacdes do fungo
na formulacdo p6 molhavel, a primeira no inicio das chuvas (outubro/novembro) e a
segunda na época de aparecimento da primeira geracao de adultos (janeiro). Segundo
Alves et al. (1998), o M. anisopliae pode ser aplicado na formulacdo p6é molhavel, na
dose minima de 5,0 x 10'? conidios/ha, que corresponde a aproximadamente a 500 g
de conideos puros, através de pulverizador terrestre, gastando-se de 200 a 300 litros
de agua/ha, conforme o nivel de infestacdo. Como as ninfas sdo mais suscetiveis a
acao do fungo, a aplicacdo deve coincidir com suas maiores populacdes, o que
ocorre entre a segunda e terceira geracoes. Sua acdo se torna mais eficiente em
pastagens que apresentem 25 a 40 cm de altura, o que evita a acao indesejavel da
radiacao ultravioleta sobre o fungo. Elevada umidade, seguida de veranicos e
temperatura na faixa de 25 a 27°C, sao indispensaveis para obtencao de bons
resultados no controle das cigarrinhas. Embora ainda ndo se tenha definido
claramente o nivel de dano econ6mico para as cigarrinhas, Carvalho et al. (2000)
sugerem gue o controle seja feito baseado em levantamentos populacionais da
praga, observando-se todas as medidas anteriormente descritas. Para tanto, no
periodo de maxima precipitacao (outubro a maio), quando ocorre a maior incidéncia
do inseto, proceder levantamentos de insetos a cada 15 dias. Para a contagem de
ninfas (espumas) utilizar marco de 0,25 m? a 1,0 m?, alocado aleatoriamente, em
pelo menos cinco pontos para cada 10 ha de pasto; para os adultos, utilizar rede
entomolégica de 0,4 m de didmetro, através de redadas em forma de semicirculo,
em pelo menos 5 transectas de 30 m para cada 10 ha de pasto. Com base no
levantamento, caso necessario, adota-se a medida de controle sugerida:

Cigarrinhas na forma de n°/m? Medidas de controle
Ninfa 6 a2b Aplicacédo de fungo em faixas com 10 m de largura
+ de 25 | Aplicacédo do fungo na éarea toda
10 a 20 | Aplicacdo de fungo em faixas com 10 m de largura
Adulto 21 a 30 | Aplicacao do fungo na éarea toda

+ de 31 | Aplicacao de inseticida nas reboleiras

Metarhizium anisopliea.
Fonte: Adaptado de Carvalho et al. (2000).

3. Leguminosas Forrageiras

3.1. Amendoim forrageiro

O amendoim forrageiro ou arachis (Arachis pintoi) é originario da América do Sul,
tendo sido coletado em abril de 1954, por Geraldo C. Pinto, no Vale do
Jequitinhonha, Bahia, Brasil. E uma espécie perene, de germinacdo epigea, com
habito de crescimento prostrado e estolonifero, podendo alcancar uma altura entre
20 e 40 cm. Sua raiz pivotante pode atingir até 35 cm de profundidade. Suas folhas
sao alternadas, compostas de quatro foliolos ovdides.

Caracteristicas agrondomicas: desenvolve bem em regides tropicais localizadas a uma
altura entre O e 1.800 m, com precipitacbes entre 1.500 e 3.000 mm anuais.
Apresenta boa adaptacdo em solos de média fertilidade, contudo, seu melhor
desempenho ocorre em solos francos e com teores de matéria organica superiores a
3%. Sua tolerdncia a seca é mediana, apresentando alto percentual de
desfolhamento, porém, no inicio do periodo chuvoso se recupera rapidamente.
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Apresenta alta tolerdncia ao sombreamento, sendo recomendado como cobertura
verde para cultivos florestais e frutiferos perenes. Sua capacidade de cobertura de
solo é muito grande, contribuindo para a protecao do solo, devido ao seu habito de
crescimento prostrado e seus estoldes enraizados. Em Rondénia, apdés 6 meses de

plantio, o percentual de cobertura do solo foi superior a 90% (Costa et al., 2002f).

Estabelecimento: apesar do desenvolvimento inicial lento, uma vez estabelecido,
apresenta excelente vigor e alta produtividade, tornando-se muito competitivo. O
plantio deve ser realizado no inicio do periodo chuvoso (outubro/novembro),
utilizando-se sementes ou mudas. O plantio pode ser feito em covas com
profundidade de 10 cm e largura de 20 cm, que devem ser abertas com um
espacamento de 1,0 m entre linhas e 0,5 m entre covas. Neste sistema, serdo
usados entre 7 e 8 kg de sementes/ha, com 85% de pureza e 90% de germinacao.

No plantio através de mudas, os estoldes, que podem medir até 1,5 m de
comprimento, sao cortados em pedacos com 3 a 5 entrends, o que corresponde a
pedacos entre 20 e 30 cm de comprimento. O plantio pode ser em covas, espacadas
de 0,5 m, ou em sulcos espacados de 1,0 m. As mudas devem ser cobertas com
solo e levemente compactadas para a retirada do ar, melhorando o contacto com o
solo para o enraizamento. Em geral, um hectare de arachis pode fornecer mudas para
o plantio de 50 ha. O arachis é uma leguminosa de abundante crescimento e pode
formar consorciacdes estaveis com P. maximum cvs. Massai, Vencedor, Tanzania-1,
B. humidicola, B. brizantha cv. Marandu, B. dictyoneura, P. atratum cv. Pojuca e
Cynodon spp (Costa, 2003).

A quantidade de corretivos e adubos deve basear-se na andlise de solos.
Recomenda-se a aplicacdo de calcario necessaria para elevar a saturacao por bases
ao minimo de 50%. Apesar de sua moderada tolerdncia aos solos &cidos, responde
satisfatoriamente a calagem (1,5 a 3,0 t/ha de calcéario dolomitico) e de adubacao
fosfatada (50 a 80 kg de P20s/ha). A adubagcao potassica deve ser realizada quando
os teores deste nutriente forem inferiores a 40 mg/kg, sugerindo-se a aplicacao de
40 a 60 kg de K20/ha. O nivel critico interno de K foi estimado em 19,1 g/kg (Costa
et al., 2002b,f). Em geral, o arachis apresenta menor requerimento externo de P,
quando comparado com Cajanus cajan e Leucaena leucocephala, o que Ihe assegura
maior eficiéncia na absorcdo de P e, conseqlentemente, na producao de forragem.
Para as condicoes edéaficas de Ronddnia, o nivel critico interno de P do arachis foi
estimado em 2,0 g/kg, o qual foi obtido com a aplicacao de 85 kg/ha de P20s/ha
(Costa et al., 1997a).

Produtividade de forragem e composicdo quimica: sua produtividade depende do tipo
de solo, cultivar, manejo e condicdes climaticas. Em Rondbénia, os rendimentos de
forragem estdo em torno de 6 a 10 e, 3 a 6 t/ha de MS, respectivamente para os
periodos chuvoso e seco. O arachis constitui-se numa excelente fonte de proteina
para os rebanhos, principalmente, durante o periodo de estiagem, ja que seus teores
de PB variam entre 18 e 24%, enquanto que uma graminea, na sua fase 6tima de
utilizacao, apresenta de 8 a 10%. Com oito semanas de crescimento, apresenta, em
média, 1,8 g/kg de P; 9,5 g/kg de Ca e 68% de DIVMS. Os ganhos de peso podem
variar de 400 a 600 g/an/dia e de 600 a 800 kg/ha/ano. Tolera moderadamente a
desfolhacdo e recupera-se bem, quando submetido a pastejo controlado, nao
devendo ser rebaixado a menos de 10 cm acima do solo.
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Manejo e utilizacdo: o arachis pode ser utilizado sob a forma de feno, pastejo direto,
puro ou consorciado com gramineas, para a formacao de bancos-de-proteina (piquete
exclusivo apenas com a leguminosa) ou através de cortes para fornecimento em
cochos. Quando utilizado em bancos-de-proteina, o periodo de pastejo deve ser de
uma a duas horas/dia, preferencialmente, apés a ordenha matinal. Gradualmente, a
medida que os animais vao se adaptando ao alto teor de proteina da leguminosa, o
periodo de pastejo pode ser de duas a trés horas/dia, notadamente durante a época
seca, quando a alimentacao dos animais torna-se mais critica.

O dimensionamento da area do banco-de-proteina depende da categoria e do ndmero
de animais a serem suplementados, das exigéncias dos animais e da disponibilidade
de forragem. Em geral, um hectare de arachis pode alimentar, satisfatoriamente, 15
a 20 vacas paridas durante o periodo chuvoso e, de 10 a 15 vacas durante a época
seca. Em Rondénia, a utilizacdo de bancos-de-proteina com arachis, em
complemento as pastagens de B. brizantha cv. Marandu, resultou em producdes de
8,5 e 7,0 kg leite/vaca/dia, respectivamente para os periodos chuvoso e seco, as
quais superaram aguelas obtidas por vacas pastejando apenas a graminea (7,03 e
6,50 kg leite/vaca/dia) (Costa et al., 2003c).

3.2. Calopogonio

O calopogébnio (Calopogonium mucunoides Desv.), origindrio da América do Sul, é
uma leguminosa forrageira perene, de crescimento estival, sob condicdes de umidade
e anual, de regeneracdo por sementes, sob condicoes de seca. As hastes, folhas,
inflorescéncias e vagens sao totalmente recobertas por pelos curtos, de cor marrom
clara (ferruginosa). As folhas tém trés foliolos grandes e estipulados. As vagens sao
curtas e retas, septadas entre as varias sementes, sendo bivalvas e deiscentes. Nas
condicoOes regionais floresce e frutifica, entre abril e junho, caracterizando-se por uma
alta producdo de sementes (200 a 300 kg/ha). A frutificacdo e a maturacdo das
vagens ocorrem 45 a 60 dias apés a floracao, respectivamente. A cultura apresenta
um ciclo aproximado de 240 a 260 dias.

Considerando-se que as pastagens de Rondb6nia sdo, basicamente, cultivadas e
constituidas por gramineas, o calopogbnio surge como uma alternativa para o seu
melhoramento, devido o bom valor nutritivo e a capacidade de incorporar expressivas
guantidades de N ao solo (80 a 120 kg/ha/ano) (Costa et al., 2001i).

Clima e solo: seu melhor desempenho ocorre em regides Umidas com precipitacoes entre
1.500 e 2.500 mm anuais. Apresenta baixa resisténcia a seca, ao encharcamento e ao
fogo, porém moderada tolerancia ao sombreamento. O calopogbnio possui grande
adaptacdo a solos de baixa fertilidade natural, sendo capaz de atingir 80% de seu
rendimento maximo de forragem, sob 60% de saturacdo de aluminio e 4 mg de P/kg,
além de ser tolerante ao manganés téxico. No entanto, o crescimento pode ser
incrementado pela elevacdo do pH através da calagem. Em solos com baixa
disponibilidade de P, responde marcadamente a adubacdo fosfatada. Em Rondénia,
incrementos superiores a 100% na producao de forragem do calopog6nio foram
constatados com a aplicacdo de 80 de P.Os/ha (Costa, 1996). E uma leguminosa
promiscua, nodulando intensamente com as estirpes nativas de Rhizobium, porém sua
capacidade de transferéncia de N ao sistema solo-planta é baixa.

61



62

Formac&o, Manejo e Recuperacdo de Pastagens em Rondénia

Estabelecimento: apesar do desenvolvimento inicial ser bastante lento, uma vez
estabelecido, apresenta excelente vigor e alta produtividade, tornando-se muito
competitivo. O plantio deve ser realizado no inicio do periodo chuvoso, nos meses de
outubro a novembro. As sementes podem ser distribuidas a lanco ou em linhas
(manual ou mecanicamente), a profundidade de 2,0 cm com espacamento de 0,5 a
1,0 m entre linhas. A densidade de semeadura serd de 2 a 3 kg/ha (lanco) e 1,5 a 2
kg/ha (linhas). Para a formacdao de pastagens consorciadas com gramineas,
recomenda-se 0,5 a 1,0 kg/ha de sementes da leguminosa. As sementes apresentam
dorméncia mecéanica. A escarificacdo pode ser feita por imersdao em agua quente a
80°C por 3 a 5 minutos; imersdao em acido sulflrico concentrado por 20 minutos ou
em solucado de soda caustica a 20% por 30 minutos.

Produtividade de forragem, composicdao quimica e manejo: cresce rapidamente e
produz bastante forragem, sendo sua produtividade afetada pelo tipo de solo, manejo
e condicoes climaticas. Em Rondénia, os rendimentos de forragem estdo em torno de
3a6e 1a2t/ha de MS, respectivamente para os periodos chuvoso e seco. O
calopogbnio é uma leguminosa de abundante crescimento e forma consorciacdes
compativeis e persistentes com P. maximum, B. humidicola, B. brizantha cv.
Marandu, A. gayanus cv. Planaltina e P. purpureum.

A composicao quimica do calopogdnio pode ser considerada entre moderada e boa.
Seus teores de PB variam entre 14 e 18%. Com oito semanas de crescimento,
apresenta 1,8 g/kg de P; 5,8 g/kg de Ca e 52,8% de DIVMS. Seus teores de tanino
sao relativamente elevados, quando comparados com os de outras leguminosas
forrageiras tropicais, o que pode resultar em menor consumo, devido a sua baixa
palatabilidade, notadamente durante o periodo chuvoso (Costa et al., 2001i). Os
ganhos de peso podem variar de 300 a 400 g/an/dia e de 200 a 300 kg/ha/ano.
Tolera moderadamente a desfolhacdo e recupera-se bem quando submetido ao
pastejo controlado, ndo devendo ser rebaixado a menos de 15 cm acima do solo.

O calopogobnio pode ser utilizado sob a forma de feno, pastejo direto, fornecido puro
ou consorciado com gramineas, para a formacao de bancos-de-proteina ou através
de cortes para fornecimento em cochos. Em geral, um hectare de calopogbnio pode
alimentar, satisfatoriamente, 15 a 20 vacas paridas durante o periodo chuvoso e de
10 a 15 vacas durante a época seca. A utilizacdo de bancos-de-proteina com
calopogbnio, em complemento as pastagens de B. dictyoneura cv. Llanero, resultou
em producbes de 7,1 e 6,3 kg leite/vaca/dia, respectivamente, para os periodos
chuvoso e seco, as quais superaram aquelas obtidas por vacas pastejando apenas a
graminea (5,9 e 4,7 kg leite/vaca/dia).

3.3. Centrosema acutifolium

A C. acutifolium é uma leguminosa forrageira herbacea perene, originaria da América
do Sul. Sua germinacao é epigea, com habito de crescimento prostrado ou vollvel e
alta capacidade de enraizamento em seus ndés. Possui raizes pivotantes e profundas,
o que lhe confere alta resisténcia a seca.

Clima e solo: apresenta bom desempenho em regides tropicais Umidas com altitudes
entre O e 1.600 m e precipitacdao entre 900 e 3.000 mm anuais. Possui grande
adaptacao a solos de baixa fertilidade natural, preferencialmente aqueles com textura
franca ou franca-argilosa. Nao tolera solos Umidos ou encharcados, porém pode
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tolerar periodos de déficit hidrico de até cinco meses. Seu crescimento pode ser
incrementado pela elevacado do pH através da calagem, respondendo marcadamente
a aplicacdo de doses moderadas de P (30 a 60 kg de P20s/ha). E uma leguminosa
promiscua, nodulando intensamente com as estirpes nativas de Rhizobium, além de
apresentar alta capacidade de fixacdo e transferéncia de N ao sistema solo-planta
(Costa et al., 2003c).

Estabelecimento: seu crescimento inicial é lento, devendo ser plantada em solos
livres de plantas invasoras. O plantio deve ser realizado no inicio do periodo chuvoso
(outubro/novembro). As sementes podem ser distribuidas a lanco ou em linhas
(manual ou mecanicamente), a profundidade de 2,5 cm e espacamento de 0,5 a 1,0
m entre linhas. A densidade de semeadura serd de 3 a 4 kg/ha (lanco) e 2 a 3 kg/ha
(linhas). Para a formacao de pastagens consorciadas com gramineas recomenda-se
1,0 a 1,5 kg/ha de sementes da leguminosa. As sementes apresentam dorméncia
mecanica. A escarificacao pode ser feita por imersdao em agua quente (80°C por 3 a
5 minutos); imersdao em &cido sulfurico concentrado por 20 minutos ou em solucéao
de soda caustica a 20% por 30 minutos. Para as condicées edafocliméaticas de
Rond6nia os ecotipos mais promissores, em termos de producdo de forragem,
composicao quimica e persisténcia, foram CIAT-5112 e CIAT-5277.

Produtividade de forragem, composicdo quimica e manejo: nas condicoes
edafoclimaticas de Rondénia os rendimentos de forragem estdo em torno de 6 a 10
e, 3 a 4 t/ha de MS, respectivamente para os periodos chuvoso e seco. Face ao seu
habito de crescimento prostrado e/ou voldvel, forma consorciagcbes compativeis com
P. maximum, B. humidicola, B. brizantha cv. Marandu, A. gayanus cv. Planaltina e
Pennisetum purpureum.

A utilizacao de C. acutifolium como fonte de proteina para os rebanhos,
principalmente durante o periodo de estiagem, é uma alternativa viavel, j& que seus
teores de PB variam entre 18 e 20%. O conteldo de tanino da planta inteira é de
0,10%. A DIVMS varia entre 55 e 65%, respectivamente para os periodos seco e
chuvoso. Com seis semanas de rebrota, apresenta concentracdes médias de 0,9;
0,28; 21,4 e 34,2%, respectivamente para Ca, P, PB e fibra bruta (Costa, 1990). Os
ganhos de peso podem variar de 250 a 400 g/an/dia e de 300 a 400 kg/ha/ano.
Tolera razoavelmente a desfolhacdo e recupera-se bem quando submetida a pastejo
controlado, ndao devendo ser rebaixada a menos de 20 cm acima do solo. Sua
aceitabilidade e consumo voluntario sao altos, notadamente durante o periodo seco.
Em pastagens consorciadas de A. gayanus cv. Planaltina com C. acutifolium cv.
Vichada, foram registrados ganhos de peso de 0,670 e 0,115 kg/an/dia,
respectivamente para os periodos chuvoso e seco.

3.4. Centrosema brasilianum

A C. brasilianum é uma leguminosa forrageira perene, de héabito de crescimento volivel,
com germinacado hipdégea, crescendo prostrada na auséncia de suportes. Origindria da
América do Sul, notadamente do Brasil e Venezuela, apresenta excelente adaptacdo as
condicoes edafoclimaticas da Regido Amazdnica. Possui alta capacidade de colonizacao
do solo, através do enraizamento de seus nés.

Clima e solo: apresenta bom desempenho em regides tropicais Umidas com altitudes
entre O e 1.400 m e precipitacdao entre 1.000 e 3.500 mm anuais. Possui grande
adaptacao a solos acidos e de baixa fertilidade natural, desde aqueles com textura franca
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até os argilosos. Nao tolera solos Umidos ou encharcados, porém pode tolerar periodos
de déficit hidrico de dois a cinco meses. Seu crescimento pode ser incrementado
pela elevacao do pH através da calagem, respondendo marcadamente a aplicacao de
doses moderadas de P (20 a 40 kg de P:0s/ha). E uma leguminosa promiscua,
nodulando intensamente com as estirpes nativas de Rhizobium, além de alta
capacidade de fixacdo e transferéncia de N ao sistema solo-planta (Costa et al.,
2003c).

Estabelecimento: seu plantio deve ser realizado no inicio do periodo chuvoso
(outubro/novembro). As sementes podem ser distribuidas a lanco ou em linhas
(manual ou mecanicamente), a profundidade de 2,5 cm e espacamento de 0,5 a 1,0
m entre linhas. A densidade de semeadura serd de 4 a 5 kg/ha (lanco) e 3 a 4 kg/ha
(linhas). Para a formacao de pastagens consorciadas com gramineas recomenda-se
1,0 a 2,0 kg/ha de sementes da leguminosa. As sementes apresentam dorméncia
mecanica. A escarificacao pode ser feita por imersdao em agua quente (80°C por 3 a
5 minutos); imersdao em &cido sulfurico concentrado por 20 minutos ou em solucéao
de soda céaustica a 20% por 30 minutos. Os niveis criticos internos de P e K foram
estimados em 1,4 g/kg e 11,2 g/kg, respetivamente.

Produtividade de forragem, composicdo quimica e manejo: para as condicdes
edafoclimaticas de Rondonia os rendimentos de forragem variam entre 6 e 8 e, 2 e 4
t/ha de MS, respectivamente para os periodos chuvoso e seco. Considerando-se a
disponibilidade de forragem composicdo botanica e persisténcia, as consorciacoes
mais promissoras para as condicdes ecolégicas de Rondénia foram com P. maximum,
B. humidicola, B. brizantha cv. Marandu, A. gayanus cv. Planaltina e P. purpureum.

Constitui-se numa excelente fonte de proteina para os rebanhos, principalmente
durante o periodo de estiagem, apresentando teores de PB nas folhas variando entre
16 a 20%. Sua DIVMS varia entre 50 a 60%, respectivamente para os periodos seco
e chuvoso. Com oito semanas de rebrota, apresenta concentracoes de 11,2 g/kg de
Ca; 2,1 g/kg de P e, 20,0 e 33,2%, respectivamente para PB e fibra bruta (Costa,
1996). Os ganhos de peso podem variar de 250 a 400 g/an/dia e de 300 a 400
kg/ha/ano. Tolera razoavelmente a desfolhacao e recupera-se bem quando submetida
a pastejo controlado, ndo devendo ser rebaixada a menos de 20 cm acima do solo.
Em pastagens de C. brasilianum consorciadas com A. gayanus cv. Planaltina,
avaliadas por um periodo de dois anos, submetidas a pastejo rotativo, foram
verificados ganhos de peso de 0,670 e 0,067 kg/an/dia, respectivamente para os
periodos chuvoso e seco.

3.5. Centrosema macrocarpum

A C. macrocarpum é uma leguminosa forrageira perene, de habito de crescimento
vollvel, crescendo prostrada na auséncia de suportes. Origindria da América do Sul e
Central, apresenta excelente adaptacao as condicOes edafoclimaticas da Regido
Amazodnica. Possui alta capacidade de colonizacdo do solo, através do enraizamento
de seus ndés. A estacionalidade de florescimento nao permite sua regeneracao
através das reservas de sementes depositadas no solo.

Clima e solo: apresenta bom desempenho em regides tropicais Umidas com altitudes
entre 20 e 2.600 m, precipitacdo entre 1.000 e 2.000 mm anuais e estacao seca
entre dois e cinco meses. Possui grande adaptacao a solos acidos e de baixa
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fertilidade natural, sendo capaz de atingir 80% de seu rendimento maximo de
forragem sob saturacdo de aluminio entre 60 e 90% e 2 a 5 mg P/kg. Contudo, seu
crescimento pode ser incrementado pela elevacao do pH através da calagem e da
aplicacdo de doses moderadas de P (30 a 60 kg de P20s/ha). E uma leguminosa
promiscua, nodulando intensamente com as estirpes nativas de Rhizobium, além de
alta capacidade de fixacao e transferéncia de N ao sistema solo-planta (Costa et al.,
2003c). Em Rondénia, na consorciacdao de C. macrocarpum com P. purpureum cv.
Cameroon, Costa (1995) estimou em 46,11 kg/ha/ano a quantidade de N fixada pela
leguminosa e, em 3,92 kg ha/ano, a quantidade de N transferida para a graminea.
Para as condicdes edafoclimaticas de Rondbnia os ecotipos mais promissores, em
termos de producdo de forragem, composicdao quimica e persisténcia, foram CIAT-
5062 e CIAT-5065. Os niveis criticos internos de P, K e Ca foram estimados em 1,6;
12,4 e 7,0 g/kg, respectivamente.

Estabelecimento: seu plantio deve ser realizado no inicio do periodo chuvoso (outubro/
novembro). As sementes podem ser distribuidas a lanco ou em linhas (manual ou
mecanicamente), a profundidade de 2,5 cm e espacamento de 0,5 a 1,0 m entre
linhas. A densidade de semeadura deve ser de 4 a 6 kg/ha (lanco) e 3 a 4 kg/ha
(linhas). Para a formacao de pastagens consorciadas com gramineas recomenda-se 1,0
a 2,0 kg/ha de sementes da leguminosa. As sementes apresentam dorméncia
mecanica. A escarificacao pode ser feita por imersdo em agua quente (80°C por 3 a b
minutos); imersdao em acido sulfdrico concentrado por 20 minutos ou em solucao de
soda caustica a 20% por 30 minutos.

Produtividade de forragem, composicdo quimica e manejo: para as condicoes
edafoclimaticas de Rondénia, os rendimentos de forragem estdao em torno de 8 a 10 e,
3 a b t/ha de MS, respectivamente para os periodos chuvoso e seco. Devido ao seu
habito de crescimento voldvel, apresenta boa compatibiidade com gramineas
forrageiras. Em Rondb6nia, as consorciacoes mais promissoras foram aquelas
estabelecidas com P. maximum, B. humidicola, B. brizantha cv. Marandu, S.
sphacelata, A. gayanus cv. Planaltina e P. purpureum.

Seus teores de PB variam entre 20 e 25%, representando uma excelente fonte de
proteina para os rebanhos, principalmente durante o periodo de estiagem. Sua DIVMS
varia entre 60 e 55%, respectivamente para os periodos seco e chuvoso. Com oito
semanas de rebrota, apresenta teores de médios de 1,04; 0,22; 23,1 e 31,0%,
respectivamente para Ca, P, PB e fibra bruta (Costa, 1996). Os ganhos de peso podem
variar de 250 a 350 g/an/dia e de 300 a 400 kg/ha/ano. Tolera razoavelmente a
desfolhacdo e recupera-se bem quando submetida a pastejo controlado, ndo devendo
ser rebaixada a menos de 20 cm acima do solo. Em pastagens de C. macrocarpum
consorciadas com A. gayanus cv. Planaltina, avaliadas por um periodo de dois anos,
foram verificados ganhos de peso de 0,638 e 0,040 kg/an/dia, respectivamente para
os periodos chuvoso e seco.

3.6. Desmaédio

O desmddio (Desmodium ovalifolium) é uma leguminosa forrageira perene, originaria
da Asia. A planta é um subarbusto que atinge até um metro de altura. O caule se
apresenta praticamente livre de pélos, exceto nas extremidades, onde ocorre uma
pilosidade fina e sedosa. Os nds inferiores do caule, quando em contacto com o
solo, enraizam-se facilmente. As folhas sao trifoliadas, com foliolos ovais, sendo o
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terminal maior que os laterais. As flores sdao pUrpuras ou rosa-escuro, tornando-se
azuladas apés a completa abertura. Nas condicdes regionais floresce e frutifica entre
abril e julho, caracterizando-se por uma alta producdo de sementes (100 a 200
kg/ha). Introduzido no Brasil na década de 70, atualmente encontra-se disseminado
nos trépicos Umidos, sendo considerada uma das leguminosas mais promissoras para
a Amazénia. O desméddio surge como uma alternativa para o melhoramento das
pastagens cultivadas, devido ao seu bom valor nutritivo e capacidade de incorporar
expressivas quantidades de N ao solo (100 a 160 kg/ha/ano).

Clima e solo: seu melhor desempenho ocorre em regides Umidas com precipitacoes
entre 1.200 e 2.500 mm anuais. Apresenta elevada resisténcia a seca e ao
sombreamento, porém moderada tolerdncia ao fogo. O desmédio possui grande
adaptacao a solos de baixa fertilidade natural, sendo capaz de atingir 80% de seu
rendimento maximo de forragem sob 80% de saturacdo de aluminio e 2 mg P/kg de
solo, além de ser tolerante ao manganés téxico. No entanto, o crescimento pode ser
incrementado pela elevacdo do pH através da calagem. Em solos com baixa
disponibilidade de P, responde marcadamente a adubacio fosfatada. E uma leguminosa
promiscua, nodulando intensamente com as estirpes nativas de Rhizobium, porém sua
capacidade de transferéncia de N ao sistema solo-planta é baixa (Costa, 2002c).
Estabelecimento: seu desenvolvimento inicial é bastante lento, contudo, uma vez
estabelecido apresenta excelente vigor e alta produtividade, tornando-se muito
competitivo. O plantio deve ser realizado no inicio do periodo chuvoso
(outubro/novembro). As sementes podem ser distribuidas a lanco ou em linhas (manual
ou mecanicamente), a profundidade de 2,0 cm com espacamento de 0,5 a 1,0 m entre
linhas. A densidade de semeadura serad de 2 a 3 kg/ha (lanco) e 1,5 a 2 kg/ha (linhas).
Para a formacado de pastagens consorciadas com gramineas recomenda-se 0,5 a 1,0
kg/ha de sementes da leguminosa. As sementes apresentam dorméncia mecénica. A
escarificacdo pode ser feita por imersdo em agua quente (80°C por 3 a 5 minutos);
imersdao em 4&cido sulfdrico concentrado por 20 minutos ou em solucdao de soda
caustica a 20% por 30 minutos.

Produtividade de forragem, composicdo quimica e manejo: a produtividade de
forragem, em geral, é bastante elevada, sendo afetada pelo tipo de solo, manejo e
condicOes climaticas. Em Rondé6nia, os rendimentos de forragem estdo em torno de
8al12e, 4 ab t/ha de MS, respectivamente para os periodos chuvoso e seco. O
desmddio apresenta boa compatibilidade com gramineas forrageiras, estabelecendo
consorciacoes equilibradas com P. maximum, B. humidicola, B. brizantha cv.
Marandu, Hyparrhenia rufa, A. gayanus cv. Planaltina e Pennisetum purpureum.

O desmoddio representa uma boa fonte de proteina para os rebanhos, bovinos,
bubalinos e eqtiinos, principalmente durante o periodo de estiagem, j& que seus
teores de PB variam entre 13 e 16%. Com oito semanas de crescimento, apresenta
1,9 g/kg de P; 5,5 g/kg de Ca e, 48,2% de DIVMS. Seus teores de tanino sao
relativamente elevados, quando comparados com os de outras leguminosas
forrageiras tropicais, o que pode resultar em menor consumo, notadamente durante o
periodo chuvoso. Os ganhos de peso podem variar de 300 a 400 g/an/dia e de 400
a 500 kg/ha/ano. Tolera moderadamente a desfolhacdo e recupera-se bem guando
submetido a pastejo controlado, nao devendo ser rebaixado a menos de 15 cm
acima do solo.
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Manejo: o desmédio pode ser utilizado sob a forma de feno, pastejo direto, puro ou
consorciado com gramineas, para a formacao de bancos-de-proteina. A area do
banco-de-proteina depende da categoria e do numero de animais a serem
suplementados, das exigéncias dos animais e da disponibilidade de forragem. Em
geral, um hectare de desmddio pode alimentar, satisfatoriamente, 20 a 25 vacas
paridas durante o periodo chuvoso e de 15 a 20 vacas durante a época seca. Em
Rondbnia, a utilizacao de bancos-de-proteina com desmoédio em complemento a
pastagens de B. brizantha cv. Marandu, resultou em producdes de 7,95 e 7,43 kg de
leite/vaca/dia, respectivamente para os periodos chuvoso e seco, as quais superaram
aquelas obtidas por vacas pastejando apenas a graminea (7,03 e 6,10 kg
leite/vaca/dia) (Costa et al., 1997). A utilizacao do feno de desmédio na alimentacao
de ovelhas deslanadas da raca Santa Inés, durante o periodo seco, proporcionou um
ganho de peso de 49,32 g/an/dia, o que representou um acréscimo de 1.526%,
comparativamente aquelas sem suplementacao (3,23 g/an/dia) (Magalhaes et al.,
1998).

3.7. Estilosantes Bandeirante

O Stylosanthes guianensis (Aubl.)SW var. Pauciflora cv. Bandeirante é uma
leguminosa forrageira perene, originaria do continente sul-americano, coletada na
Embrapa Cerrados, Distrito Federal, em 1974. A planta é semi-erecta, com altura
média de 0,65 m. Seus caules sao finos, pilosos e viscosos. Quando plantado em

outubro-novembro, seu florescimento ocorre em maio-junho.

Clima e solo: seu melhor desempenho ocorre em regides Umidas com precipitacoes
entre 900 e 3.500 mm anuais. Apresenta boa resisténcia a seca e ao pastejo, porém
moderada tolerdncia ao sombreamento e ao fogo. A sua boa capacidade em extracao
de P deve-se ao grande volume de solo ocupado por suas raizes e sua alta
dependéncia micorrizica. Contudo, o crescimento pode ser incrementado pela
elevacdo do pH através da calagem. E uma leguminosa promiscua, nodulando
intensamente com as estirpes nativas de Rhizobium, além de alta capacidade de
transferéncia de N ao sistema solo-planta (80 a 120 kg/ha/ano) (Costa et al., 2002i).

Estabelecimento: apresenta desenvolvimento inicial lento, contudo, uma vez
estabelecido, possui excelente vigor e alta produtividade, tornando-se muito competitivo.
O plantio deve ser realizado no inicio do periodo chuvoso (outubro/novembro). As
sementes podem ser distribuidas a lanco ou em linhas (manual ou mecanicamente), a
profundidade de 1,0 cm com espacamento de 0,5 a 1,0 m entre linhas. A densidade de
semeadura serd de 3 a 4 kg/ha (lanco) e 2 a 3 kg/ha (linhas). Para pastagens
consorciadas com gramineas recomenda-se 0,5 a 1,0 kg/ha de sementes da leguminosa,
enquanto que para bancos-de-proteina, recomenda-se a semeadura a lanco, que podera
ser associada a uma cultura anual (arroz de sequeiro ou milho). As sementes apresentam
dorméncia mecanica. A escarificacao pode ser feita por imersao em agua quente (80°C
por 3 a 5 minutos); imersdao em acido sulfirico concentrado por 20 minutos ou em
solucao de soda caustica a 20% por 30 minutos.

Produtividade de forragem, composicdo quimica e manejo: o Bandeirante cresce
rapidamente e produz bastante forragem, no entanto sua produtividade depende do
tipo de solo, manejo e condicoes climaticas. Em Rondbénia, os rendimentos de
forragem estdo em torno de 6 a 8 e, 2 a 4 t/ha de MS, respectivamente para os
periodos chuvoso e seco.
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O Bandeirante é muito dependente das micorrizas arbusculares (MA), as quais
contribuem de forma positiva e significativa na absorcdo de nutrientes pouco
disponiveis para as suas raizes, notadamente o P. Nas condicoes edéaficas de
Rondo6nia, as espécies de MA mais eficientes foram Scutellospora heterogama e
Gigaspora margarita, as quais proporcionaram rendimentos de MS e quantidades
absorvidas de N e P, semelhantes as verificadas com plantas ndao micorrizadas
fertilizadas com 50 kg de P20s/ha (Costa & Paulino, 1992b).

As concentracées de PB do Bandeirante variam entre 18 e 20%, constituindo-se em
excelente fonte protéica para a suplementacao dos rebanhos, notadamente, durante o
periodo de estiagem. Com seis semanas de crescimento, apresenta 2,2 g/kg de P; 6,5
g/kg de Ca e 58% de DIVMS. Os ganhos de peso podem variar de 250 a 600 g/an/dia e
de 300 a 500 kg/ha/ano. Tolera a desfolhacao e recupera-se bem, quando submetido a
pastejo controlado, ndo devendo ser rebaixado a menos de 30 cm acima do solo.

O Bandeirante pode ser utilizado sob a forma de feno, pastejo direto, puro ou
consorciado com gramineas, para a formacdo de bancos-de-proteina ou através de
cortes para fornecimento em cochos. Devido ao seu habito de crescimento semi-
erecto, forma consorciacées estaveis com P. maximum, B. brizantha cv. Marandu e
A. gayanus cv. Planaltina. O pastejo da area com o Bandeirante, ao longo do ano,
deverda ser rotativo, com periodos de ocupacdo de 1 a 3 dias e descanso de 28 a 35
dias, respectivamente para os periodos chuvoso e seco. Nao é recomendavel o
pastejo muito baixo, o qual prejudica sensivelmente o vigor de rebrota da
leguminosa. Em geral, um hectare de banco-de-proteina formado com Bandeirante
pode alimentar, satisfatoriamente, 18 a 20 vacas paridas durante o periodo chuvoso
e, de 12 a 15 durante a época seca.

Na Embrapa Cerrados, os sistemas de manejo que propiciaram melhor persisténcia da
leguminosa e os melhores ganhos de peso em uma pastagem de A. gayanus cv.
Planaltina consorciada com uma mistura de S. guianensis cv. Bandeirante, S.
capitata BRA-005886 e S. macrocephala cv. Pioneiro, foram o continuo, rotativo
com 7 dias de pastejo por 21 dias de descanso, e alternado com manejo flexivel
(variando de 21 por 21 dias a 7 por 21 dias). Com estas estratégias de manejo, foi
possivel manter uma porcentagem de leguminosas entre 20 e 50%. Ao final de 3
anos de avaliacdo o Bandeirante foi o que apresentou melhor sobrevivéncia,
perfazendo 90% de participacdo na mistura de estilosantes.

3.8. Estilosantes Mineirdo

O Stylosanthes guianensis var. Vulgaris cv. Mineirdao é uma leguminosa forrageira
perene, originaria do continente sul-americano, coletada em Minas Gerais, em 1979
pelo Pesquisador Nuno Maria Souza Costa. A planta é um subarbusto que atinge até
2,5 m de altura. Apresenta caules grossos na base e pilosos no final das hastes.
Seus foliolos sao lanceolados medindo 2,0 a 5,0 cm de comprimento e 0,4 a 0,8 cm
de largura, com 5 a 7 pares de nervuras. Os ramos e folhas possuem viscosidade
que se acentua no periodo seco e pode dificultar a colheita mecanizada de sementes.
Quando plantada em outubro-novembro, floresce em maio-junho.

Clima e solo: seu melhor desempenho ocorre em regides Umidas com precipitacoes
entre 800 e 1.800 mm anuais. Apresenta elevada resisténcia a seca e ao pastejo,
porém moderada tolerdncia ao sombreamento e ao fogo. O Mineirdo possui grande
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adaptacao aos solos de baixa fertilidade natural, sendo capaz de atingir 80% de seu
rendimento maximo de forragem, sob 50% de saturacédo de aluminio e 4 mg de P/kg.
No entanto, o crescimento pode ser incrementado pela elevacao do pH através da
calagem. Em solos com baixa disponibilidade de P, responde marcadamente a
aplicacdo de doses moderadas (30 a 60 kg de P:0s/ha). E uma leguminosa
promiscua, nodulando intensamente com as estirpes nativas de Rhizobium, além de
alta capacidade de transferéncia de N ao sistema solo-planta (120 a 180 kg/ha/ano).

Estabelecimento: apesar do seu desenvolvimento ser, inicialmente bastante lento,
uma vez estabelecido, apresenta excelente vigor e alta produtividade, tornando-se
muito competitivo. O plantio deve ser realizado no inicio do periodo chuvoso
(outubro/novembro). As sementes podem ser distribuidas a lanco ou em linhas
(manual ou mecanicamente), a profundidade de 2,0 cm com espacamento de 0,5 a
1,0 m entre linhas. A densidade de semeadura serd de 1 a 2 kg/ha (lanco) e 0,8 a 1
kg/ha (linhas). Para a formacao de pastagens consorciadas com gramineas
recomenda-se 0,5 a 0,8 kg/ha de sementes da leguminosa. As sementes apresentam
dorméncia mecéanica. A escarificacdao pode ser feita por imersdo em &agua guente
(80°C por 3 a b minutos); imersao em acido sulfdrico concentrado por 20 minutos
ou em solucao de soda caustica a 20% por 30 minutos.

Produtividade de forragem, composicdo quimica e manejo: possui um alto potencial
para a producao de forragem, o qual pode ser influenciado pelo tipo de solo, manejo
e condicoOes climaticas. Em Rondénia, os rendimentos de MS estdo em torno de 10 a
14 e, 4 a 6 t/ha, respectivamente para os periodos chuvoso e seco. O Mineirdo é
uma leguminosa de abundante crescimento e forma consorciacoes estaveis e
equilibradas com P. maximum, P. purpureum, B. humidicola, B. brizantha cv.
Marandu e A. gayanus cv. Planaltina.

O Mineirdao apresenta teores de PB variando de 18 a 22%, sendo considerado uma
excelente fonte protéica para a suplementacdo dos rebanhos, principalmente,
durante o periodo de estiagem. Com oito semanas de crescimento, apresenta
concentracdes de 2,0 g/kg de P; 6,8 g/kg de Ca e 60% de DIVMS (Costa et al.,
2002h). Os ganhos de peso podem variar de 250 a 800 g/animal/dia e de 400 a 600
kg/ha/ano. Tolera a desfolhacdo e recupera-se bem, quando submetido a pastejo
controlado, ndo devendo ser rebaixado a menos de 30 cm acima do solo, j&4 que é
beneficiado por estratégias de manejo que evitem o superpastejo das plantas adultas
e que permitam a manutencao de uma boa estrutura de caules, gemas de rebrote e
area foliar remanescente. Pode ser utilizado sob a forma de feno, pastejo direto, puro
ou consorciado com gramineas, para a formacao de bancos-de-proteina ou através
de cortes para fornecimento em cochos. Quando utilizado em bancos-de-proteina, o
periodo de pastejo deve ser de uma a duas horas/dia, preferencialmente, apés a
ordenha matinal. Em geral, um hectare de Mineirdao pode alimentar,
satisfatoriamente, 20 a 25 vacas paridas durante o periodo chuvoso e, de 15 a 20
vacas durante a época seca (Costa et al., 2002h).

3.9. Estilosantes Pioneiro

O Stylosanthes macrocephala M.B.Ferreira & Costa, cv. Pioneiro é uma leguminosa
forrageira perene, origindria do continente sul-americano, coletada na Embrapa
Cerrados, Distrito Federal, em 1974. A planta é semi-erecta, com altura média de
0,60 m. Seus caules sdo de coloracdo verde-acizentado, finos e pilosos. Quando
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plantado em outubro-novembro floresce em marco, rebrotando facilmente apés o
pastejo. Considerando-se que as pastagens de Rondb6nia sao, basicamente,
cultivadas e constituidas por gramineas, o Pioneiro surge como uma alternativa para
o seu melhoramento, devido ao seu bom valor nutritivo e capacidade de incorporar
expressivas quantidades de N ao solo (80 a 160 kg/ha/ano).

Clima e solo: seu melhor desempenho ocorre em regides Umidas com precipitacoes
entre 900 e 3.500 mm anuais. Apresenta boa resisténcia a seca e ao pastejo, porém
moderada tolerancia ao sombreamento e ao fogo. O Pioneiro possui grande
adaptacao aos solos de baixa fertilidade natural, sendo capaz de atingir 80% de seu
rendimento maximo de forragem, sob 60% de saturacédo de aluminio e 3 mg de P/kg.
Possui boa capacidade em extracao de P, devido ao grande volume de solo ocupado
por suas raizes e sua alta dependéncia micorrizica. Para as condicbes edaficas de
Ronddnia, as espécies de MA mais eficientes foram Scutellospora heterogama e
Acaulospora muricata, as quais proporcionaram rendimentos de MS e gquantidades
absorvidas de N e P, superiores as verificadas com plantas ndo micorrizadas
fertiizadas com 50 kg de P20s/ha (Costa & Paulino, 1992b). Contudo, seu
crescimento pode ser incrementado pela elevacdo do pH através da calagem. E uma
leguminosa promiscua, nodulando intensamente com as estirpes nativas de
Rhizobium, além de alta capacidade de transferéncia de N ao sistema solo-planta.

Estabelecimento: apresenta desenvolvimento inicial lento, contudo, uma vez
estabelecido, apresenta excelente vigor e alta produtividade, tornando-se muito
competitivo. O plantio deve ser realizado no inicio do periodo chuvoso
(outubro/novembro). As sementes podem ser distribuidas a lanco ou em linhas
(manual ou mecanicamente), a profundidade de 1,0 cm com espacamento de 0,5 a
1,0 m entre linhas. A densidade de semeadura serd de 3 a 4 kg/ha (lanco) e 2 a 3
kg/ha (linhas). Para pastagens consorciadas com gramineas recomenda-se 1 a 2
kg/ha de sementes da leguminosa, enquanto que para bancos-de-proteina,
recomenda-se a semeadura a lanco, que podera ser associada a uma cultura anual
(arroz ou milho). As sementes apresentam dorméncia mecéanica. A escarificacdo pode
ser feita por imersdao em agua quente (80°C por 3 a 5 minutos); imersdao em &cido
sulfarico concentrado por 20 minutos ou em solucdo de soda caustica a 20% por 30
minutos.

Produtividade de forragem, composicdo quimica e manejo: o Pioneiro apresenta um
alto potencial para a producao de forragem, no entanto a produtividade depende do
tipo de solo, manejo e condicdes climaticas. Em Rondénia, seus rendimentos de MS
estdo em torno de 5 a 9 e, 2 a 4 t/ha de MS, respectivamente para os periodos
chuvoso e seco. O Pioneiro é compativel com diversas gramineas forrageiras,
permitindo o estabelecimento de consorciacoes estaveis com P. maximum, B.
brizantha cv. Marandu e A. gayanus cv. Planaltina (Costa et al., 2002j).

O Pioneiro pode ser uma excelente fonte de proteina para os rebanhos, principalmente,
durante o periodo de estiagem, ja que seus teores de PB variam entre 18 e 22%. Com
seis semanas de crescimento, apresenta 2,0 g/kg de P; 6,2 g/kg de Ca e 61% de
DIVMS. Os ganhos de peso podem variar de 200 a 500 g/an/dia e de 150 a 400
kg/ha/ano (Costa et al., 2002j). Tolera a desfolhacdo e recupera-se bem, quando
submetido a pastejo controlado, ndo devendo ser rebaixado a menos de 30 cm acima do
solo. O Pioneiro pode ser utilizado sob a forma de feno, pastejo direto, puro ou
consorciado com gramineas, para a formacao de bancos-de-proteina ou através de cortes
para fornecimento em cochos. O pastejo da area com o Pioneiro, ao longo do ano,
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devera ser rotativo, com periodos de ocupacdo de 1 a 5 dias e descanso de 28 a 42
dias, respectivamente para os periodos chuvoso e seco. Nao é recomendavel o pastejo
muito baixo, o qual prejudica sensivelmente o vigor de rebrota e a persisténcia da
leguminosa.

3.10. Guandu

O guandu (Cajanus cajan) é uma leguminosa arbustiva, anual ou perene de vida curta,
crescendo normalmente até uma altura de 4,0 m. Origindrio da Africa, adaptou-se
perfeitamente as condicOes brasileiras, onde vem sendo cultivado hd muito tempo,
principalmente para a producao de graos para consumo humano. No entanto, devido
ao seu grande potencial de producdo de forragem e alto valor nutritivo é um excelente
suplemento protéico para ruminantes, podendo ser utilizado sob a forma de graos ou
farinha para aves e suinos ou ainda como cultura restauradora do solo (Costa, 1990a,
2002b).

Clima e solo: desenvolve-se bem em condicdes de clima quente e Umido, com
temperatura média entre 18 e 30°C e precipitacdo de 500 a 1.700 mm. No entanto,
noites frias e alta nebulosidade afetam a fertilizacdo das flores e a producao de
sementes. Por apresentar um sistema radicular profundo e vigoroso, tolera bem a
seca, podendo, entretanto, perder as folhas sob condicGes criticas. Cresce melhor
em solos profundos e bem drenados, mas pode vegetar em solos arenosos e até nos
argilosos pesados. Nao se adapta a solos inundaveis ou encharcados. Tolera ampla
faixa de pH (5 a 8), mas apresenta melhor desempenho em solos aproximadamente
neutros. Nos solos acidos, recomenda-se, além da correcdo da acidez com 2 a 4 t/ha
de calcéario dolomitico (PRNT = 100%), a aplicacdo de 80 a 120 kg de P:20s/ha,
preferencialmente sob a forma de superfosfato simples e de 30 kg/ha de FTE BR-16
para solos sob vegetacao de cerrados (Costa & Paulino, 1989a,b,c,d; 1993; Paulino
et al., 1989). Sua capacidade de fixacdo de N situa-se entre 90 e 150 kg/ha/ano. A
adubacdo potassica deve ser realizada qguando os teores deste nutriente forem
inferiores a 50 mg/kg, sugerindo-se a aplicacdo de 60 a 80 kg de K20/ha (Costa &
Paulino, 1992a,c).

O guandu possui alta dependéncia as micorrizas arbusculares (MA), as quais
desempenham um importante papel na absorcdo de nutrientes pouco disponiveis
para as suas raizes, notadamente o P. Nas condicoes edaficas de Rondénia, as
espécies de MA mais eficientes na producdo de forragem foram Scutellospora
heterogama, Acaulospora muricata, Gigaspora margarita e G. etunicatum. Plantas de
guandu, inoculadas com A. muricata ou G. etunicatum, forneceram rendimentos de
MS e quantidades absorvidas de P superiores aos verificados com plantas nao
micorrizadas e fertilizadas com 50 kg de P20s/ha (Costa et al., 1990b,c; 1992a,b:
Paulino et al., 1992a,b) .

Estabelecimento: a época de plantio mais indicada é o inicio do periodo chuvoso
(outubro/novembro). Para formacado de bancos-de-proteina, o espacamento sera de 2
a 3 m entre linhas, com 6 a 8 sementes/metro linear, o que corresponde a um gasto
de 4 a 5 kg/ha de sementes. Em plantios densos, destinados a cortes, com
espacamento de 1,0 a 1,5 m entre linhas e 6 a 8 sementes/metro linear, utiliza-se 10
a 15 kg/ha de sementes. As sementes, em geral, ndo precisam de escarificacao,
devido a baixa percentagem de sementes duras. Sua capacidade de fixacao de N
situa-se entre 90 e 150 kg/ha/ano. A profundidade de semeadura é de 3 a 5 cm g,
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como o desenvolvimento inicial é lento, sao necessdrias uma a duas capinas nos
primeiros dois meses. Atualmente, as cultivares mais recomendadas para as
condicoes edafoclimaticas de Ronddnia sdo a preta, vermelha, branca ou a comum
(Costa & Paulino, 1990e).

Producdo de forragem e composicdo quimica: a produtividade de forragem do
guandu é bastante elevada, contudo pode ser afetada por diversos fatores (solo,
espacamento, variedades, manejo e condicoes climaticas). Em Rondbnia, as
producdoes de MS da fracado utilizavel como forragem (folhas, flores, frutos e ramos
com didmetro menor que 6,0 mm) estdo em torno de 6 a 8 e, 3 a 5 t/ha,
respectivamente para os periodos chuvoso e seco. A forragem do guandu possui alto
valor nutritivo para o gado de leite e/ou corte, sendo sua farinha excelente para a
suplementacao de suinos e aves. As folhas e ramos finos apresentam teores de PB
entre 16 e 20%, enquanto que a digestibilidade da MS pode variar de 50 a 65%. Os
ganhos de peso estdo em torno de 500 a 800 g/an/dia e entre 400 a 700 kg/ha/ano.

Utilizacdo e manejo: como forrageira, o guandu tem sido utilizado como feno, silagem,
em pastejo direto no periodo seco e para a formacdo de bancos-de-proteina. Sob
pastejo continuo, oferece boas producdes apenas no primeiro ano, decrescendo dai em
diante, exigindo replantio no terceiro ano. Bem manejado, pode persistir por até cinco
anos. Para utilizacao sob pastejo, os animais devem entrar quando as plantas atingirem
entre 1,5 a 1,8 m de altura, as quais deverao ser rebaixadas até cerca de 0,8 m.

O guandu pode ser utilizado para a producao de forragem através de cortes mecanicos,
desintegracado e fornecimento em cochos. Os cortes devem ser realizados a 80 a 100
cm acima do solo, a cada 90 a 120 dias, ou quando as plantas atingirem entre 1,4 a
1,6 m de altura (Costa & Oliveira, 1992a,b). Contudo, para que o guandu possa
contribuir efetivamente para o aumento da producdo de forragem e melhoria da
qualidade nutricional das pastagens, notadamente durante o periodo seco, torna-se
necessario seu adequado manejo durante o periodo chuvoso. Costa & Oliveira (1992b)
comprovaram a viabilidade do diferimento de pastagens de guandu, no final do periodo
chuvoso, de modo a acumular forragem para a suplementacdo dos rebanhos no
periodo seco, sendo recomendado o seguinte esquema: diferimento em fevereiro ou
marco para utilizacdo em junho, julho ou agosto. A utilizacao em setembro mostrou-se
invidvel, devido a baixa retencdo de folhas verdes, o que provocou acentuado
decréscimo na disponibilidade de forragem (Costa et al., 1992b,c).

Outro sistema de utilizacdo que apresenta grande interesse é a introducao do guandu,
em faixas, nas pastagens de gramineas. Recomendam-se faixas de 2,0 m de largura
com duas linhas da leguminosa, espacadas de 1,0 m, colocando-se 6 a 8
sementes/metro linear. Estas faixas devem ser alternadas a cada 4 a 5 m, devendo,
preferencialmente, serem estabelecidas em pastagens degradadas. No inicio da estacao
seca, a area serd liberada para pastejo, com a mesma lotacao normalmente usada para
aquela pastagem.

3.11. Leucena

A leucena (Leucaena leucocephala) é uma leguminosa perene, arbdérea, originaria da
América Central e atualmente disseminada por toda Regido Tropical, devido as suas
multiplas formas de utilizacdao (forragem, producadao de madeira, carvao vegetal,
melhoramento do solo, sombreamento, quebra-vento e cerca-viva) (Costa, 1989).
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Clima e solo: o melhor desempenho da leucena ocorre em regides com precipitacao entre
600 e 3.000 mm. Prefere insolacado direta, perdendo as folhas quando sombreada. A
leucena nao cresce bem em solos acidos com altos teores de aluminio e, geralmente,
deficientes em Ca, Mg, molibdénio e zinco. O plantio deve ser feito em solos férteis ou
fertilizados, em que o pH esteja acima de 6. Para solos acidos recomenda-se, além da
correcdo da acidez com 2 a 4 t/ha de calcério dolomitico (PRNT = 100%), a aplicacdo
de 80 a 120 kg de P20s/ha, preferencialmente sob a forma de superfosfato simples e de
40 kg de FTE para solos sob vegetacao de cerrado (Costa & Paulino, 1990a,b,c). O nivel
critico interno de K, para as condicoes edaficas de Rondénia, foi estimado em 19,6 g/kg
(Paulino et al., 1995). Deve-se evitar os solos encharcados ou sujeitos a inundacoes
periddicas. A capacidade de fixacdo de N pode chegar a 500 kg/ha/ano em plantas bem
noduladas e solos favoraveis (Costa & Paulino, 1990a,b,d).

A leucena apresenta alta dependéncia as micorrizas arbusculares (MA), as quais
contribuem de forma positiva e significativa na absorcdo de nutrientes pouco
disponiveis para as suas raizes, notadamente o P. Nas condicoes edaficas de
Rondodnia, as espécies de MA mais eficientes, em termos de producdo de MS, foram
Scutellospora heterogama, Acaulospora muricata e G. etunicatum. Plantas de leucena,
inoculadas com A. muricata, apresentaram rendimentos de MS e quantidades
absorvidas de P significativamente superiores aos verificados com plantas nao
micorrizadas e fertilizadas com 80 kg de P20s/ha (Costa et al., 1991b; 1992a,b,d,e) .

Estabelecimento: deve ser semeada no inicio do periodo chuvoso (outubro/novembro). O
espacamento e a densidade de semeadura variam de acordo com o objetivo da utilizacao.
Em plantios densos, destinados a cortes, o espacamento serd de 1,0 m entre linhas,
distribuindo-se 10 a 12 sementes/metro linear. A densidade de plantio, neste caso, situa-
se entre 15 e 20 kg/ha. Quando o plantio destina-se ao pastejo direto, o espacamento
deve ser de 2,0 a 3,0 m entre linhas, com trés covas/metro linear. Neste sistema, serao
gastos entre 5 e 7 kg/ha de sementes. As sementes devem ser escarificadas com agua
qguente (80°C por 3 a 5 minutos) ou imersdao em solucdo de soda cdaustica a 20% por
uma hora. A profundidade de semeadura deve ser de 1,5 a 2,5 cm. Para as condicoes
edafoclimaticas de Rondodnia, as cultivares mais indicadas sdo Peru, Campina Grande e
Cunninghan. As plantas jovens da leucena sdo muito susceptiveis ao ataque de formigas,
cupins e lagartas. Durante os dois a trés meses apds a germinacao, a cultura deve ser
mantida livre da competicdo das plantas invasoras, até que a leucena atinja 1,0 m de
altura, quando tera rapido crescimento, cobrindo, satisfatoriamente, o solo.

Produtividade de forragem e composicdo quimica: sua produtividade de forragem é
afetada pelas caracteristicas fisico-quimicas do solo, cultivar, espacamento, manejo e
das condicdes climaticas. Em Rondénia, as producdes de MS comestivel (folhas,
flores, frutos e ramos com didmetro menor que 6,0 mm) estdo em tornode 8 a 12 e,
2 a b t/ha, respectivamente para os periodos chuvoso e seco (Costa & Paulino,
1990Db; Costa et al., 1991b,c).

As folhas e ramos finos da leucena sdo bastante nutritivos, sendo considerados um
alimento completo para ruminantes e monogastricos. As folhas e ramos jovens
apresentam teores de PB em torno de 25%, enquanto que nas folhas e ramos mais
velhos esses teores caem para 15 a 20%. A proteina é de alto valor nutritivo,
semelhante a da alfafa e seus aminoacidos encontram-se em proporcoes balanceadas.
Ademais, a leucena é uma excelente fonte de minerais. Sua digestibilidade da MS pode
variar de 50 até 70%. Os ganhos de peso estdao em torno de 500 a 900 g/an/dia e de
600 a 800 kg/ha/ano.
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Utilizacdo e manejo: a leucena tem sido largamente utilizada para bovinos, caprinos,
bubalinos e ovinos, havendo, contudo, restricbes ao seu uso para eqlinos. Em um
bom sistema de manejo, a leucena deve contribuir com aproximadamente 30% da
alimentacdo. A utilizacdo podera ser feita de diversos modos, destacando-se os
seguintes:

a) Cortar os ramos e fornecé-los frescos aos animais, triturados ou nao. O corte
poderé ser efetuado a 50 a 80 cm acima do solo, ou quando as plantas atingirem
entre 1,4 e 1,6 m de altura. Cortes a cada 60 a 90 dias, normalmente, garantem
a manutencao continua da produtividade e asseguram a persisténcia das plantas
(Costa et al., 1991c¢c; Costa & Oliveira, 1992c);

b) Cortar os ramos e deixa-los secarem ao sol para que os foliolos sejam fenados e
desprenderem-se dos ramos. Este feno é de excelente qualidade, podendo ser
comparado ao da alfafa;

c) Deixar as plantas crescerem até se tornarem Aarvores. As sementes caem,
germinam e os animais se alimentam das plantulas e dos ramos mais baixos das
plantas adultas. No caso de escassez de forragem, pode-se cortar e utilizar os
ramos mais altos;

d) Colocar os animais em éareas isoladas cultivadas com leucena (bancos-de-proteina)
para pastejo. Os animais devem entrar quando as plantas atingirem 1,0 a 1,5 m de
altura, as quais devem ser rebaixadas até 50 a 70 cm acima do solo. A area do
banco-de-proteina deve corresponder 10 a 30% da pastagem. Sugere-se o acesso
dos animais trés a quatro vezes/semana, sendo o periodo de pastejo de duas a trés
horas/dia, dependendo da disponibilidade de forragem.

A leucena possui raizes pivotantes e profundas, as quais Ihe conferem mais tolerancia
ao déficit hidrico, além de proporcionar maior retencdo de folhas verdes durante o
periodo seco. No entanto, para que a leucena possa contribuir efetivamente para o
aumento da producao de forragem e melhoria da qualidade nutricional das pastagens,
notadamente durante o periodo seco, torna-se necessario seu adequado manejo
durante o periodo chuvoso. Costa et al. (1997d), em Ronddnia, constataram a
viabilidade do diferimento de pastagens de leucena, no final do periodo chuvoso, de
modo a acumular forragem para a suplementacao dos rebanhos no periodo seco. O
diferimento em abril com utilizacdo em agosto e, o diferimento em fevereiro com
utilizacao em junho, proporcionou forragem com maiores teores de P e Ca. Visando a
conciliar rendimento e qualidade da forragem, recomenda-se o seguinte esquema de
manejo: diferimento em fevereiro para utilizacdo em junho e setembro e, diferimento
em marco para utilizacdo em julho e agosto.

3.12. Pueraria

A pueraria (Pueraria phaseoloides) é uma leguminosa forrageira perene, herbacea e com
habito de crescimento trepador. Origindria da Malasia e Indonésia, encontra-se
atualmente espalhada nos trépicos Umidos, sendo considerada uma das leguminosas
mais promissoras para a Amazbénia. Em Rondbnia, sua ocorréncia €é bastante
generalizada, sendo comumente encontrada em éareas de capoeiras, margens de estradas
e igarapés. A puerdria surge como uma opcao bastante valiosa para o melhoramento das
pastagens, devido a seu alto valor nutritivo, maior resisténcia a seca e capacidade de

incorporar expressivas quantidades de N ao solo (100 a 150 kg/ha/ano).
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Clima e solo: seu melhor desempenho ocorre em regides Umidas com precipitacao
entre 850 e 2.500 mm anuais. E uma das leguminosas mais tolerantes ao
encharcamento, suportando periodos nao muito longos de inundacdo. A pueraria
desenvolve-se bem em pH entre 4 e 5, adaptando-se a uma grande variedade de
solos. No entanto, o crescimento pode ser incrementado pela elevacdo do pH através
da calagem. Em solos com baixa disponibilidade de P, responde bem a adubacao
fosfatada. Tolera periodos curtos de estiagem e apresenta boa recuperacdo apdés o
fogo. E uma leguminosa promiscua, nodulando com bactérias do grupo Cowpea, e
forma nédulos mesmo em solos Umidos.

Estabelecimento: possui crescimento inicial lento, devendo ser plantada em solos
livres de plantas invasoras. Apresenta bom estabelecimento quando semeada apéds
queima da vegetacdo em areas de desmatamento recente. O plantio deve ser
realizado no inicio do periodo chuvoso (outubro/novembro). As sementes podem ser
distribuidas a lanco ou em linhas (manual ou mecanicamente), a profundidade de 2,5
cm e espacamento de 0,6 a 1,0 m entre linhas. A densidade de semeadura sera de 3
a 4 kg/ha (lanco) e 2 a 3 kg/ha (linhas). Para a formacao de pastagens consorciadas
com gramineas recomenda-se 0,5 a 1,5 kg/ha de sementes da leguminosa. As
sementes apresentam dorméncia mecéanica. A escarificacdo pode ser feita por
imersdo em &agua quente (80°C por 3 a 5 minutos); imersdo em acido sulfdrico
concentrado por 20 minutos ou em solucao de soda céaustica a 20% por 30 minutos.

Produtividade de forragem e composicao quimica: apresenta altas taxas de
crescimento, notadamente durante o periodo chuvoso, contudo sua produtividade
pode ser afetada pelo tipo de solo, manejo e condicdes climaticas. Em Rondénia, os
rendimentos de forragem estdo em torno de 6 a 8 e, 3 a 4 t/ha de MS,
respectivamente para os periodos chuvoso e seco. Seus teores de PB variam entre
16 e 19%, representando uma excelente fonte de proteina para os rebanhos,
principalmente durante o periodo de estiagem. O conteddo de tanino da planta inteira
é de 2,42%, na época chuvosa e, 0,20% na época seca, sendo a maior
concentracao verificada nas folhas. A DIVMS varia entre 70 e 54%, respectivamente
para os periodos chuvoso e seco. Com seis semanas de rebrota, apresenta 8,0 g/kg
de Ca; 2,0 g/kg de P e, 16,4 e 37,1%, respectivamente para PB e fibra bruta (Costa,
1990b). Os ganhos de peso podem variar de 300 a 500 g/an/dia e de 400 a 700
kg/ha/ano. Tolera moderadamente a desfolhacdo e recupera-se bem quando
submetida a pastejo controlado, ndo devendo ser rebaixada a menos de 20 cm acima
do solo.

Manejo: a pueraria pode ser utilizada sob a forma de feno, farinha, silagem, pastejo
direto, pura ou consorciada com gramineas, para a formacado de bancos-de-proteina
ou através de cortes para fornecimento em cochos. Costa (2003) constatou a
viabilidade de consorciacdao da puerdria com diversas gramineas forrageiras (P.
maximum, B. humidicola, S. sphacelata, B. brizantha cv. Marandu, A. gayanus cv.
Planaltina e P. purpureum). A area do banco de proteina depende da categoria e do
numero de animais a serem suplementados, das exigéncias dos animais e da
disponibilidade de forragem. Em geral, um hectare de pueraria pode alimentar,
satisfatoriamente, 15 a 20 vacas paridas durante o periodo chuvoso e de 10 a 15
vacas durante a época seca. RacOes a base de puerdria proporcionam a maioria dos
requerimentos protéicos necessdarios para vacas que produzam entre 8 e 10
kg/leite/dia, substituindo parcialmente, a proteina proveniente da uréia e da farinha
de pescado. Em Rondbnia, a utilizacdo de bancos-de-proteina com pueréaria, em
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complemento a pastagens de B. brizantha cv. Marandu, resultou em producodes de
8,55 e 7,25 kg de leite/vaca/dia, respectivamente para os periodos chuvoso e seco,
as quais superaram aquelas obtidas por vacas alimentadas exclusivamente com a
graminea (7,03 e 6,10 kg leite/vaca/dia) (Costa et al., 1997c).
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Calagem e Adubacao de Pastagens

Newton de Lucena Costa; Valdinei Tadeu Paulino; Antonio Neri Azevedo Rodrigues;
Claudio Ramalho Townsend; Joao Avelar Magalhaes

1. Introducao

As principais unidades de mapeamento que ocorrem em Rondénia, de acordo com o
levantamento de solos efetuado pela Embrapa (1983), estdao representadas pelos
Latossolos Amarelo e Vermelho-Amarelo alicos, que ocorrem em mais de 40% da
area do Estado, e pelos Podzélicos Vermelho-Amarelo alicos distréficos em mais de
20%, seguindo-se com menor freqliéncia Podzodlicos eutréficos e Terra Roxa
Estruturada, que representam cerca de 10% da superficie do Estado. O restante é
representado por Areias Quartzosas, Glei Pouco Umico, Cambissolos, Plintissolos,
Aluviais distréficos, Hidromérficos e Afloramentos Rochosos (Tabela 1).

Tabela 1. Extensao e percentagem das unidades de mapeamento dos solos de
Rondbnia.

Unidades de Mapeamento Area (km?) % Fertilidade

Latossolo Amarelo &lico 19.393 7,98 Baixa
Latossolo Vermelho-Escuro &lico 4.844 2,03 Baixa
Latossolo Vermelho-Amarelo alico 76.268 31,30 Baixa
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico 8.629 3,65 Baixa
Terra Roxa Estruturada 1.973 0,81 Alta
Podzélico Vermelho-Escuro eutréfico 25.496 10,49 Alta
Podzélico Vermelho-Amarelo alico distréficos 50.432 20,78 Média
Planossolo eutréfico 1.237 0,55 Média
Cambissolo &lico 8.3056 3,41 Baixa
Plintissolo alico 10.383 4,26 Baixa
Gley HUmico alico 25 0,01 Baixa
Gley Pouco HUumico élico 8.106 3,34 Baixa
Solos Hidromérficos 2.276 0,94 Baixa
Areias Quartzosas Hidromoérficas 230 0,09 Baixa
Areias Quartzosas élicas 14.943 6,15 Baixa
Solos Aluviais alicos 260 0,11 Baixa
Solos Aluviais distréficos 2.696 1,46 Baixa
Solos Litélicos arenosos 3.620 1,10 Baixa
Solos Litélicos distréficos 2.484 1,02 Baixa
Afloramentos de rochas 301 0,13 -
Aguas Internas 1.153 0,49 -

Fonte: Embrapa (1983).

No Estado foram identificados 186.422 km?de solos aptos para lavouras; 8.626 km?
podem ser indicados para o estabelecimento de pastagens cultivadas e 6.549 km?
podem ser utilizados para silvicultura e pastagens naturais. Identificaram-se ainda
41.427 km? de solos que ndo apresentam aptiddo agricola. Em 161.689 km?
(66,53%) os solos tém como principal limitacao a fertilidade natural, enquanto que
em 79.138 km? (32.63%) sdo considerados solos de média a alta fertilidade. Uma
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drea de 15.173 km? de solo classificado como Areias Quartzosas deve ser
considerada como reserva ecoldgica, pois corresponde a um ecossistema
extremamente fragil, passivel de desequilibrios irreversiveis caso sejam desmatados
(Jorge & Souza Lima, 1988).

2. Nutrientes Limitantes

Trabalhos realizados em Rondb6nia, com o objetivo de avaliar os efeitos da adicdo ou
omissao de macro e micronutrientes na producao de diversas gramineas (B.
decumbens, B. brizantha cv. Marandu, B. humidicola, H. rufa, P. maximum cv.
Centenario e P. atratum cv. Pojuca) e leguminosas forrageiras (S. guianensis, C.
pubescens e D. ovalifolium), consistentemente demonstraram que o P foi o nutriente
mais limitante, cuja auséncia na adubacao completa proporcionou drasticas reducoes
no rendimento de forragem. Os efeitos de K, S, calagem e micronutrientes foram
menos acentuados (Tabela 2). Contudo, a aplicacdao de niveis mais altos de P (150
kg de P20s/ha) implicou em sintomas de deficiéncia de K, sugerindo que, nesses
casos, a adubacado potassica possa ser necesséria (Serrdo et al., 1979). Da mesma
forma, ltaliano et al. (1982) e Azevedo & Souza (1982) ndo evidenciaram efeitos
significativos da aplicacao de K, S, calcario e micronutrientes na producao de MS de
P. maximum. A calagem pode ser desnecessaria nas condicoes de pastagens
cultivadas, em éareas de floresta, face as modificacbes quimicas prolongadas
impostas aos seus solos pela queima.

Tabela 2. Producao relativa (%) de forragem de gramineas e leguminosas com

adubacao completa menos um nutriente e sem adubacao, em dareas de pastagens de
Rondbnia.

Adubagéio Brachiaria Br:irchian'a Brac.hl:an'a Hyparrhenia Panl.'cum Paspalum e
decumbens brizantha humidicola rufa maximum atratum
Completo (C)* 100 100 100 100 100 100 100
C-P 47 48 56 45 16 22 55
C-K 70 42 74 84 59 54 60
C-S 62 68 84 53 37 44 77
C - Calcério 75 70 95 72 63 75 79
C-FTEBR-12 73 77 92 67 96 90 59
Testemunha 54 17 70 44 15 20 46

Fontes: Costa et al. (1989c,f; 1997a; 1998a; 2002b,c,d; 2004b), Costa & Paulino (2001), Goncalves et al. (1990a,b); Townsend et al. (2003).
* Completo = P + K + S + Calcério + FTE BR-12.

P = 100 kg de P-0Os/ha (superfosfato triplo).

K = 100 kg de K20/ha (cloreto de potéssio).

S = 50 kg de S/ha (enxofre elementar).

Calcario = 1.000 kg de calcario dolomitico/ha (PRNT = 100%).

FTE BR-12 = 30 kg/ha (mistura comercial de micronutrientes).

A remocao de nutrientes, via produtos animais, é relativamente pequena, quando
comparada ao estoque disponivel no ecossistema de pastagem. Salinas (1987) contatou
gue para uma producao de 504 kg de peso vivo/ha/ano, os nutrientes mais exportados
foram o Ca (5,56 kg/ha/ano); P (3,28 kg/ha/ano) e o K (1,11 kg/ha/ano), enquanto que a
retirada do S (0,76 kg/ha/ano) e do Mg (0,22 kg/ha/ano) foram de baixa magnitude.
Logo, a adocdo de praticas de manejo que envolva a utilizacdo de germoplasma
forrageiro com baixo requerimento nutricional, além de sistemas e pressdes de pastejo
compativeis com a manutencdo do equilibrio do sistema solo-planta-animal, pode ser
considerada como a chave para assegurar a produtividade das pastagens cultivadas, por
longos periodos de tempo, nas areas de floresta da regido Amazonica.
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3. Fertilidade do Solo

Em Rondénia, cerca de 66% de seus solos apresentam um complexo de infertilidade,
caracterizado por baixa capacidade de troca de cations (CTC); baixa disponibilidade de P;
elevada acidez e alta saturacdo de aluminio (AI**). O processo de acidificacdo do solo
consiste na remocao dos cations adsorvidos no complexo sortivo e sua substituicao por
outros com cargas de mesmo sinal, notadamento o hidrogénio (H*) e o AP*.

As componentes da acidez do solo sao representadas pela acidez ativa e acidez
potencial. A acidez ativa é a concentracdo de fons H* presentes na solucdo do solo,
em um dado momento, sendo determinada por meio de sua atividade através do indice
de pH. Os ions H* sdo liberados por diversas substincias, tais como: himus ou
matéria organica (MO), argilas silicatadas, 6xidos hidratados de ferro e A%, sais
solliveis e dioxido de carbono. A concentracdo de H*, na solucdo do solo, ndo afeta
diretamente o desenvolvimento vegetal, exceto em caso extremos (Quaggio, 1986;
Salinas, 1987; Faquin, 1994).

A acidez potencial é definida como o conjunto de substancias que liberam e mantém
altos niveis de H* e AI** na solucdo do solo e, conseqiientemente, dificultam a
manutencao do pH naqueles valores ideais para o crescimento das plantas
forrageiras. A acidez potencial deve ser corrigida, sendo a indicadora da quantidade
de calcario que um solo deve receber por area (Quaggio, 1986; Faquin, 1994).

3.1. Aluminio (APF")

Devido as interacdes do ion AI** com o meio ambiente, a manifestacdo de seu efeito
téxico fica condicionado aos diversos componenetes ativos do solo. O pH afeta a
solubilidade do AI** na solucdo do solo; na faixa de pH 5,5 a 7,5 o AI** é precipitado
apresentando baixa ou nenhuma solubilidade; com pH inferior a 5,5 e acima de 7,5 a
sua solubilidade aumenta rapidamente. Em pH inferior a 5,5 compostos de AlI**, ferro
e manganés tornam-se sollveis, sendo em parte, responsaveis pela fixacdo do P,
retirando-o da solucdo do solo e, conseqlientemente, induzindo a uma reducao em
sua disponilbilidade, além de afetar a sua absorcao e translocacado pelas plantas.
Kerridge et al. (1971) constatou que o AI** foi consideravelmente mais toxico para
as plantas em pH 4,5 que em pH 4,0, sugerindo que um produto hidrolitico de AI**,
ao invés de sua forma sollGvel seria o responsavel pela inibicdo do crescimento
radicular.

Os efeitos primérios da toxidez de AI** caracterizam-se por injurias no sistema
radicular, o qual fica com crescimento reduzido, tornando-se as raizes escuras,
deformadas e intumescidas. McCormick & Borden (1972), através de
microfotografias, mostraram claramente o precipitado de fosfato de AI** ocorrendo
na raiz como glébulos dispersos na camada continua, ao longo da superficie da raiz,
na regido intercelular das células epidérmicas e corticais e na membrana
citoplamaética da regido préxima a coifa. O AI** ao inibir a divisdo celular dos tecidos
meristematicos, reduz a elongacdao e penetracdo das raizes no solo e,
conseqiientemente, reduz os pontos de absorcdo de 4gua e nutrientes. O AI** inativa
o mecanismo de absorcdo de Ca** e tende a acumular-se nas raizes, impedindo a
absorcdo e translocacdo do Ca** e P para a parte aérea da planta, induzindo suas
deficiéncias. Nas células, a acdo deletéria do AI** pode provocar a ruptura da parede
celular da epiderme das raizes (Salinas, 1987).
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3.2. Célcio (Ca* ")

O Ca*"* ocorre em varios minerais primarios do solo ligado aos silicatos de aluminio,
fosfatos de Ca** e carbonatos. O contelldo de Ca** no solo é variavel, sendo
afetado pelo material de origem e pelo grau de intemperismo do solo. Grande parte
do Ca** estd adsorvida aos coldides orgénicos ou inorgénicos do solo. O Ca**
trocavel tem efetiva participacdo na estrutura do solo, promovendo a floculacdo das
argilas e melhorando a estabilidade dos agregados, além de promover o aumento da
populacdo de microrganismos, o que acelera a decomposicdao da MO, fornecendo
material cimentante para a formacao dos agregados (Mengel & Kirkby, 1982;
Salinas, 1987). Os solos minerais podem conter altos teores de Ca** em solucédo e
sitios de troca bem supridos do nutriente, de forma a garantir a demanda das plantas
forageiras, contudo seu maior efeito deve-se ao aumento do pH e a melhoria da
estutura do solo.

Na planta é absorvido como Ca** e transportado da raiz para a parte aérea sem
depender do fornecimento de energia. A maior proporcao do Ca** da planta é
insolivel em &gua, ocorrendo como pectato, oxalato e adsorvido as proteinas. O
pectato de Ca** atua na constituicdo da lamela média da parede celular. A amilase é
a Unica metaloenzima que contém Ca**, embora algumas enzimas relacionadas ao
metabolismo do P sejam ativadas pelo Ca**. Nas folhas, cerca de 60% do Ca** esta
nos cloroplastos, onde é necessario para a fosforilacdo fotossintética. A deficiéncia
do Ca*™" reduz o desenvolvimento radicular, afetando sua divisdo celular e sua
capacidade de absorcao de nutrientes, podendo inclusive perder ions previamente
absorvidos. Mengel & Kirkby (1982) constataram reducdes no crescimento dos
tecidos meristematicos. A deficiéncia é observada primeiramente nas gemas apicais
e folhas jovens que se apresentam deformadas e cloréticas, ocorrendo necrose
marginal em estagios avancados. Os tecidos afetados tornam-se flacidos pela
dissolucdo das paredes celulares. Na planta, a reducdo do teor de Ca** é maior nos
colmos, comparativamente as folhas. Nas gramineas forrageiras observa-se reducao
no afilhamento, colmos com pequena elongacdo e maior nimero de folhas secas. Em
H. rufa pode ocorrer um avermelhamento intenso, murcha e secamento das folhas
(Werner & Mattos, 1972).

3.3. Magnésio (Mg**)

O teor de Mg** dos solos arenosos estd em torno de 0,05%, enquanto que nos
argilosos pode atingir 0,5%, pois o Mg** faz parte de minerais ferromagnesianos
como biotita, serpentina e olivina. Contudo, pode ocorrer em minerais secundarios de
argila (clorita, vermiculita, ilita e montmorilonita). O Mg** pode apresentar-se nas
formas trocavel, ndo-trocavel e sollvel, as quais estdo em equilibrio. O Mg**
trocavel representa cerca de 5% do total e constitui de 4 a 20% da CTC do solo,
enquanto que o Ca representa em torno de 80% e o K cerca de 4% da CTC (Mengel
& Kirkby, 1982; Salinas, 1987). As perdas de Mg** por lixiviacdo, notadamente nos
solos altamente intemperizados ou nos arenosos, é alta, podendo variar entre 2 e 30
kg/ha/ano.

A absorcdo do Mg** depende do nivel de K no substrato. A deficiéncia de Mg* " pode
ser induzida por um excesso de K na adubacdo, o que implicaria num efeito
semelhante ao do alto teor de Mg*"* no solo, aumentando a relacdo K/Mg**. Na
planta, a maior concentracdo do Mg** ocorre na clorofila, que é uma porfirina
magnesiana, onde o Mg*™* corresponde a 2,7% de seu peso molecular, representando
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cerca de 10% do teor total de Mg** da folha. O Mg** participa do metabolismo do
fosfato, na respiracdo celular e na ativacao de varios sistemas enzimaticos, sendo
requerido para manter a integridade dos ribossomas e a estabilidade estrutural dos
acidos nucléicos e da membrana celular (Malavolta, 1980; Salinas, 1987). Sua
concentracdo na MS das plantas varia de 0,05 até 0,7 %.

4. Calagem

A calagem é uma das praticas agricolas mais importantes em solos acidos, pois além
dos efeitos fisicos (melhoria da estrutura dos solos argilosos, maior aeracdo e
circulacao da agua), biolégicos (melhoria da acdo e desenvolvimento das minhocas e
aumento da atividade de bactérias fixadoras de N e de outros micorganismos),
condiciona vdarias transformacbes quimicas no solo, significativas para o pleno
desenvolvimento das plantas forrageiras, como:

1. diminuicdo da concentracdo de ions H*;

aumento da concentracao dos ions OH’;

3. diminuicado da solubilidade do Al, Fe e manganés (Mn) e, conseqlientemente, de
suas toxicidades;

4. aumento da disponibilidade dos fosfatos e molibdatos;

5. aumento da eficiéncia dos fertilizantes;

6. aumento dos teores de Ca e Mg;

7. diminuicao da disponibilidade de boro (B), Mn, K, cobre (Cu) e zinco (Zn) em

alguns solos;
8. aumento das cargas dependentes do pH e, conseqliientemente, da CTC do solo;
9. aumento da percentagem de saturacao de bases; e

10.aumento da liberacdo do N e S, pela decomposicao da MO.

Os materiais usualmente utilizados para a calagem sdo os 6xidos, carbonatos e
silicatos de Ca e Mg. A presenca apenas de nutrientes, como o Ca e Mg, nao
qualifica o material como calcério, pois além destes, o dnion que o acompanha deve
ser capaz de reduzir a atividade do ion H+. Deste modo, o gesso (CaSO4 . 2H20)
contém Ca, mas o anion SO4 que o acompanha ndo pode neutralizar o ion H*; logo,
0 gesso nao deve ser considerado como material para a neutralizacdo da acidez, mas
como fonte de Ca e S (Fageria, 1989).

A qualidade do calcario é medida por sua composicdo quimica (teores de
CaCO03.MgCQOs); valor neutralizante (capacidade de deslocar ions H+ dos sitios de
troca do complexo coloidal do solo); grau de finura (quanto mais fino maior sera a
superficie de contato e, portanto maior valor neutralizante); equivalente efetivo em
CaCOs (valor neutralizante x fator de finura); solubilidade (normalmente proporcional
ao grau de finura e ao teor de Mg) e teor de umidade (superior a 10% dificulta a sua
distribuicdo). A avaliacdo da reatividade é obtida levando-se em consideracdo a
composicdo granulométrica, enquanto que o poder de neutralizacdo é expresso em
equivalente CaCOs (correspondente ao indice 100), os quais definem o poder
relativo de neutralizacado total (PRNT). Deste modo, uma tonelada de calcario com
PRNT = 70% apresenta o mesmo efeito de correcdo de 700 kg de CaCOs, puro e
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finamente moido. Um calcario com PRNT inferior a 45% dificilmente produzira
efeitos corretivos no mesmo ano de aplicacdo, sendo o ideal a utilizacado de calcérios
com PRNT superior a 70%. Em funcédo dos teores de Ca e Mg, os calcérios podem
ser classificados em dolomitico (256 a 30% de CaO e 13 a 20% de MgO);
magnesiano (31 a 39% de CaO e 6 a 12% de MgO) e Calcitico (40 a 45% de CaO e
1 a 5% de MgO).

O calcério deve ser aplicado a lanco, de modo mais uniforme possivel e incorporado
ao solo, preferencialmente, no final do periodo chuvoso anterior ao plantio. Quando a
recomendacao for inferior a 3 t/ha, sugere-se fazer uma Unica aplicacdo, seguida da
incorporacao com arado ou grade pesada. Para doses maiores, aplicar metade antes
da primeira aracdo ou gradagem e a outra parte antes da segunda gradagem. O
calculo da necessidade de calcario (NC) é realizado em funcao dos resultados da
andlise quimica do solo, através da férmula:

NC = (V2-V1) xT
100
onde,
S = soma de bases trocaveis (Ca + Mg + K) em cmolc/dm?;
T = capacidade de troca de cations do solo (S + H + Al);

V2 = percentagem de saturacado por bases recomendada;
V1 = percentagem de saturacao por bases atual do solo, onde
Vi = (100 x S)

T

As doses obtidas referem-se a calcario com PRNT de 100%. Quando o PRNT do
calcéario disponivel for diferente de 100%, dever-se corrigir a dose recomendada,
utilizando-se a formula:

Dose aplicada (t/ha) = dose recomendada x 100
PRNT do calcario

Em Ronddnia, Paulino et al. (1994), avaliando os efeitos da calagem em um
Latossolo Amarelo (LA), textura argilosa, cultivado com B. brizantha cv. Marandu,
constataram valores de pH de 4,3; 4,6 e 5,1, teores de Ca + Mg de 1,0; 1,7 e
2,6 cmolc/dm?; teores de P de 1,0; 1,7 e 2,6 mg/kg e, teores de Al de 2,9; 2,4 e
1,7 cmolc/dm?, respectivamente com a aplicacdo de O; 1,0 e 2,0 t de calcério
dolomitico/ha. Utilizando o mesmo solo, cultivado com B. humidicola, Gongalves et
al. (1986) verificaram que a aplicacao de até 6,0 t/ha de calcario dolomitico nao
foi suficiente para neutralizar o Al, embora tenha promovido incrementos de 528%
nos teores de Ca; 833% nos teores de Mg e, 189% nos teores de P. J4, para o
Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA), textura argilosa, fase cerrado, a aplicacdo de
apenas 800 kg/ha de calcario dolomitico neutralizou todo o Al trocavel, além de
aumentar a disponibilidade de Ca, Mg e P (Tabela 3). No entanto, para os
rendimentos de MS da graminea, as doses de maxima eficiéncia técnica (DMET)
foram estimadas em 600 e 400 kg de calcario/ha, respectivamente para o LA e
LVA.
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Tabela 3. Efeito da calagem sobre as caracteristicas quimicas de dois solos de Ronddnia.

Calcario Latossolo Amarelo Latossolo Vermelho-Amarelo

(t/ha) pH Al***  Ca** \ Mg** P K pH Al***  Ca** 3Mg++ P K

Cmolc/dm mg/kg cmolc/dm mg/kg
0] 4,2 3,5 0,7 0,3 1.9 57 4,2 0,3 1.8 1,2 2,2 84
0,2 4,2 2,5 0,8 0,4 1,3 61 4,3 0,2 2,0 1,2 3,2 90
0,4 4,3 2,4 1,0 0,7 1,5 60 4,4 0,2 2,3 1,3 2,8 90
0,6 4,3 2,2 1,2 0,9 3,2 60 4,5 0,1 2,3 1,4 4,7 90
0,8 4,4 1.9 1,3 0,9 4,0 61 4,5 0,0 2,7 1,5 3,7 95
1,0 4,7 1,5 1,6 1,2 2,8 63 4,5 0,0 2,9 1,7 5,0 105
2,0 5,1 1,5 2,3 1,8 4,3 57 4,6 0,0 3,3 1.8 4,6 84
4,0 5,6 1,2 3,7 2,0 4,0 57 4,6 0,0 3.8 2,2 4,5 85
6,0 5,8 1,2 4,4 2,8 5,5 58 4,8 0,0 4,2 2,7 6,5 84

Fonte: Gongalves et al. (1986) .

4.1. Calagem x produtividade e qualidade da forragem

A calagem, ao reduzir ou eliminar a acidez do solo, fornecer nutrientes como o Ca e Mg,
além de aumentar a disponibilidade de outros nutrientes (P, K, N, S e Mo), propicia
condicoes favoraveis para o crescimento das plantas for