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Apresentacao

Hé muito tempo nao se viam nossas espécies nativas na ordem do dia
do brasileiro. Hoje, passamos por um momento impar de valorizacao
dessas espécies.

Mesmo nas rodas de conversa do agronegdcio nacional, pautado
sobremaneira em espécies introduzidas, elas estao em alta. Ja nao ha
mais empresario que nao esteja convicto de que, futuramente, estarao
fora do negdcio agricola mundial se nao estiverem ambientalmente
adequados, e de que as espécies nativas sao fundamentais para tal.
Afinal de contas, a maior parte das pressdes recebidas, hoje, pelo
agronegdcio nacional diz respeito ao cumprimento do Cédigo Florestal
Brasileiro, principalmente em relacéo a reabilitacdo ou a manutencao
de &reas de Preservacdo Permanente (APP) e de Reserva Legal (RL),
que variam, neste caso, em 80 % na regiao de floresta da Amazodnia
Legal, em 35 % na éarea de transicdo de Cerrado dessa mesma regiéo e
em 20 % das demais.

Nas rodas de conversa de agricultores familiares, falar de espécie nativa
também é assunto corriqueiro, tanto em funcao da adequacéo ambiental
quanto pela oportunidade que eles comecam a perceber em relagao a
possibilidade de auferir uma boa renda no futuro, a partir de plantios
feitos com recursos provenientes de créditos oferecidos pelo Pronaf Florestal.

Nos coléquios entre agentes governamentais, a coisa nao é diferente.
Metas foram estabelecidas para plantio anual de 100 mil hectares de
espécies nativas a partir de 2011. Além disso, o governo tem explicitado
que um dos seus grandes desafios é a recuperacao e a restauracéo das
areas degradadas. Apenas na Floresta Ombréfila Mista, por exemplo,
estima-se em 1 milh&o de hectares entre Areas de Preservacéo Permanente
(APPs) e de Reserva Legal (RL) a serem recuperadas.

Essa valorizacao das espécies nativas, no entanto, tem trazido grande
preocupacao a todos os segmentos. Onde adquirir conhecimentos
organizados para plantacdo nos distintos biomas brasileiros?

E af que a Embrapa entra na conversa. Sua colecao Espécies Arbéreas
Brasileiras entrega um novo presente a sociedade brasileira. Trata-se
deste terceiro volume, que organiza o conhecimento de mais 60 espécies
nativas do Brasil, completando assim a importante marca de 220 espécies
devidamente descritas, entre as 300 compromissadas com o governo do
Presidente Lula.

Este volume, tal qual os dois volumes que o antecederam, além de seu
objetivo técnico-cientifico — pelo seu texto de facil leitura e entendimento,
e pelo rico material fotogréfico incluido —, contribuiré para a popularizagao
do conhecimento sobre espécies nativas do Brasil e tornara mais facil a
tarefa de todos os segmentos: governo, empresarios e agricultores familiares.

Moacir José Sales Medrado
Chefe-Geral da Embrapa Florestas
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Prefacio

Segundo levantamentos quantitativos sobre a vegetagao brasileira,
existem cerca de 7.800 espécies arbéreas dentro dos seis biomas
continentais, onde esta inserida essa vegetacao. Dentro dessa imensa
diversidade, o projeto Plantas do Futuro apontou 775 espécies nativas
de valor econdmico atual ou potencial. Em funcao dessa fantéstica
biodiversidade, resolvemos estudar algumas de nossas principais espécies
arbéreas. Com este volume 3 da Colecao Espécies Arbéreas Brasileiras,
editada pela Embrapa Informacao Tecnolégica, atingimos a modesta
contribuigao para o conhecimento de 220 espécies.

Em 1994, quando foi langado Espécies Florestais Brasileiras (com cem espécies),
precursor da entao futura colecao, em entrevista a TV Paranaense (Canal 12),
perguntaram ao autor em que o referido livro diferia dos demais ja editados.
Na verdade, os livros j& lancados pelo autor — e os que ainda seréo editados —
diferem muito dos demais, pelo grau diversificado de conhecimento que esta
obra apresenta e pelos 36 anos de dedicacao do autor.

Em 1995, diante do sucesso editorial de Espécies Florestais Brasileiras,
em vez de encomendar uma reimpressao ou de preparar uma segunda
edigao da obra, o autor decidiu elaborar esta colecao de cinco volumes.
O primeiro saiu com cem espécies, mas muito pesado e dificil de se
manusear. Por isso, é que, a partir do segundo volume, optou-se por
volumes menos encorpados, o que s6 trouxe vantagens: reducao dos
custos editoriais e praticidade no manuseio.

Outra grande preocupagao do autor foi estabelecer o critério de selecao
para definir as 60 espécies de cada volume. Os volumes teriam que
abranger todos os biomas e as Unidades da Federacao, além de
apresentar conotagao latino-americana, ja que diversas espécies ocorrem,
também, no México, na América Central, no Caribe e na América do
Sul. Assim, resolveu-se, entdo, escolher uma sé espécie de cada uma
das principais familias botanicas, bem como dos grandes géneros (Mimosa,
Inga, Andira, Lonchocarpus, Erythrina, Sclerolobium e outros).

Com a pressao da sociedade brasileira pela diminuicdo do desmatamento
e pelo cumprimento do Cddigo Florestal Brasileiro, aumentou muito a
demanda por conhecimento silvicultural das espécies nativas. As reservas
legais (RLs) sdo importantes para o tema, pois devem ser recompostas
principalmente com espécies nativas. Por sua vez, o plantio dessas espécies,
tanto para fins ambientais como para fins comerciais, é, ndo raro, tido
como duvidoso. Isso se deve a diversos fatores, como legislacéo pertinente
e viabilidade econémica, devido ao tempo de crescimento, além de pouco
conhecimento sobre a grande maioria das espécies.

Contudo, diante de todas as dificuldades encontradas no desenvolvimento
de plantios de espécies nativas para fins comerciais, nao é admissivel a
passividade por parte das academias. O Brasil detém vasta riqueza em
biodiversidade e é fato que ha muitas espécies com caracteristicas apre-
ciadas pelo mercado, as quais apresentam crescimento e caracteristicas
silviculturais satisfatorios.

Este volume, com mais 60 novas espécies arboreas, esta disponivel
para leitura e consulta.

O Autor






Resumo

Este trabalho retne informacdes descritivas sobre a ecologia, a
silvicultura e a utilizacdo de 60 espécies arbéreas brasileiras. As
informacdes basicas foram obtidas por meio do exame da literatura e
complementadas com informagdes técnicas inéditas. Espécies Arboreas
Brasileiras incorpora, também, a experiéncia profissional do autor.
A escolha das espécies apresentadas nesta colecao baseia-se na
importancia econémica, silvicultural, botanica e ecoldgica dessas
espécies. De forma inédita, também sao apresentados dados de
crescimento, gragas ao resultado de uma extensa rede experimental
da Embrapa Florestas, de responsabilidade do autor.

A descricao das espécies aborda os seguintes tépicos:

* Taxonomia e Nomenclatura

* Descricao Boténica

* Biologia Reprodutiva e Eventos Fenolégicos
* Ocorréncia Natural

* Aspectos Ecolégicos

* Biomas / Tipos de Vegetacéo

* Clima

* Solos

* Sementes

* Producéo de Mudas

* Caracteristicas Silviculturais

* Melhoramento e Conservacéao de Recursos Genéticos
* Crescimento e Producao

* Caracteristicas da Madeira

* Produtos e Utilizagoes

* Principais Pragas e Doencas

* Espécies Afins






Summary

This book presents descriptive information on ecology, silvics, and
utilization of sixty Brazilian forest tree species. The basic
information was obtained from literature revision, and was then
complemented by original technical information. This work also
incorporates the author's professional experience. The selection of
species was based on the level of economic, silvicultural, botanical,
and ecological importance of such species. This work also presents
original growth data thanks to the results from an extensive experi-
mental network in Embrapa Forestry which is held accountable to
the author.

The species description includes the following issues:

* Taxonomy and Nomenclature

¢ Botanical Description

* Biology of Reproduction and Phenology

* Natural Distribution

* Ecological Requirements

* Biomas / Kinds of Vegetation

¢ Climate

* Soil

* Seeds

¢ Seedling Production

e Silvicultural Characteristics

* Tree Improvement and Genetic Resources Conservation
* Growth and Timber Production

* Wood Characteristics

* Products other than Timber and Utilization
* Main Diseases and Insects

¢ Related Species
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Introducao

Desde a época do descobrimento do Brasil, os recursos florestais —
incluindo-se espécies arbéreas nativas — vém sendo intensamente
explorados, gerando riquezas, mas descaracterizando e degradando as
florestas naturais.

O pau-brasil (Caesalpinia echinata), que deu origem ao nome do Pais, foi
o primeiro produto a ser extraido das terras recém-descobertas.
Infelizmente, desde entao, raras iniciativas tém sido direcionadas a
reposigao florestal com espécies nativas.

De 1966 a 1986, época dos incentivos fiscais para plantios florestais por
motivos econdmicos, os plantios foram feitos com espécies arbéreas
introduzidas, principalmente as do género Pinus e Eucalyptus. Enquanto
isso, as espécies arbéreas nativas continuaram sendo exploradas de forma
indiscriminada e sem nenhuma preocupacéo com o manejo florestal.

O Cddigo Florestal Brasileiro (Lei 4.771, de 15 de setembro de 1965),
determina que o plantio seja efetuado ou que sejam recolhidas taxas para
custear a reposicao das espécies florestais exploradas.

Contudo, o uso de espécies nativas — em plantios — tem esbarrado em
problemas de ordem técnica, destacando-se aqueles relacionados com a
irregularidade de crescimento e a escolha de métodos silviculturais
inadequados.

Até héa algum tempo, havia pouca demanda por informagbes e tecnologia
para implantacao e manejo de espécies autoctones. Por vezes, muitos
pesquisadores — ainda que anonimamente — dedicaram-se a pesquisa
silvicultural, ecolégica, botanica e tecnoldgica dessas espécies, ampliando
seus conhecimentos e gerando tecnologias.

Contudo, essas informagbes encontram-se dispersas em varios veiculos de
divulgacao, alguns de circulacao restrita, o que dificulta sua utilizagao.

Este livro — 0 volume 3 de uma colecéo de 5 — retine informagbes sobre
60 espécies arbéreas brasileiras. Apds exaustivas buscas, usando-se os
meios mais modernos para reunir todas as informagoes possiveis,
observou-se que, para muitas espécies, tais informagoes sao incompletas
ou inexistentes, sendo necessaria a implantacao de pesquisa.

Atualmente, a demanda por informagdes sobre silvicultura de espécies
arbéreas nativas torna a publicacéo desta obra oportuna, diante da
obrigatoriedade legal de restauracao da flora existente. Sao exemplos:

* A implantacéo das Areas de Preservacéo Permanente (APP), Decreto

Federal 99.274, de 6.7.1990, art. 34, inciso 11.

¢ Atendimento aos programas estaduais de reposicao florestal Semeando
a Mata Atléntica, na Bahia.

* Como Tirar Dinheiro de Arvore, em Santa Catarina.
¢ Florestas Municipais, no Parana.
* Programa de Fomento Florestal, em Minas Gerais (DINIZ, 1995).

Nao existem estatisticas precisas das éreas a serem reflorestadas, mas as
estimativas apontam para areas enormes. Sé a recomposicao da Reserva
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Florestal Legal (RFL) em propriedades rurais acima de 50 ha, no Parana,
por forca da Lei Agricola (Lei 8.177, de 10.1.1991), implica em cerca de
23 mil hectares por ano, por 30 anos (SOCIEDADE ... 1996).

No Estado de Sao Paulo, reconheceu-se a necessidade de se reflorestar 4
milhoes de hectares com espécies nativas, em 25 anos (SAO PAULO ...,
1993).

O objetivo desta obra é disponibilizar o conhecimento silvicultural
existente sobre espécies arbéreas nativas, como forma de orientar e
motivar a quem se interessa pela preservacao da enorme riqueza florestal
brasileira. E oportuno salientar que muitas informagbes — aqui incluidas —
sao inéditas e fruto de pesquisas recentes.

Espécies Selecionadas

A escolha das espécies apresentadas nesta colecdo baseia-se na
importancia econémica, silvicultural e ecoldgica da espécie, e sua
participacao na rede experimental da Embrapa Florestas, de
responsabilidade do autor (Mapa 1). Para este volume, foram
selecionadas 60 espécies arbéreas de abrangéncia nacional.

Para a maioria das espécies arbéreas nativas, nao sao efetuadas as
recomendagoes de se coletar sementes, de no minimo 25 arvores, para
aumentar a variabilidade genética (SHIMIZU et al., 1982).

.Seguindo-se essas recomendacdes, espera-se ganhos de produtividade da
ordem de 20 %, tornando as espécies nativas madeireiras mais atrativas
para plantacdes (GURGEL FILHO et al., 1982c).

Formato dos Capitulos
de Descricao por Espécie

O texto descritivo de cada espécie é distribuido nos seguintes tépicos:

Taxonomia e Nomenclatura

Para a classificagao botéanica das espécies arbéreas descritas nesta obra,
usou-se o Sistema de Classificacao desenvolvido pelo The Angiosperm
Phylogeny Group (APG) II (2003), baseado nas sequiéncias de DNA e,
em particular, no gene plastidiano rbcL.

Para designar as espécies, existem dois tipos de nomenclatura: a
vernacular e a cientifica (FERREIRA; HOPKINS, 2004). A primeira trata
dos nomes que a populacao atribui as plantas, a qual varia bastante de
uma regido para outra e, em muitos casos, dentro de uma mesma regiao,
dependendo de quem a utiliza. Além disso, os nomes vulgares mais
populares no Brasil sdo relacionados com o nome da Unidade da
Federacao onde esse nome comum é conhecido, e um nome por pais,
quando a espécie ocorre fora do Brasil. O critério usado para os nomes
populares brasileiros é baseado na ortografia de Ferreira (1975) e
Michaelis (1998).

A nomenclatura cientifica é universal e tnica. Isto é, 0 nome de uma
espécie néo sofre variagao e nao pode ser usado para identificar outras
espécies. Seu uso obedece a regras rigidas contidas no Cédigo
Internacional de Nomenclatura Botanica, oferecendo seguranca para os
usuérios. Por isso, a nomenclatura cientifica permite o didlogo sobre
determinada espécie entre pessoas de diferentes paises e regides, e
promove acesso as informacoes referentes a ela.



Mapa 1. Rede experimental instalada
pela Embrapa Florestas.
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Pesquisas em acervos bibliogréaficos e de herbarios —além de
levantamento em madeireiras — indicam o uso de muitos nomes vulgares
para uma mesma espécie e diferentes espécies, sendo chamadas pelo
mesmo nome vulgar. No comércio madeireiro, os nomes vulgares sao
atribuidos as espécies por caracteristicas como cor, cheiro, figura e
densidade, levando compradores e comerciantes ao agrupamento de
espécies, e aumentando assim a pluralidade de nomes vulgares usados.

Descricao Botanica

S&o descritas algumas caracteristicas botanicas que permitem distinguir a
espécie de outras similares:

» Forma biolégica: rvore ou arvoreta e se perenifélia, decidua ou
semidecidua.

¢ Tamanho da &rvore: altura méxima observada.

¢ Diametro maximo do DAP (diametro a altura do peito, medido a 1,30
m do solo).

* Tronco: forma e comprimento do fuste.
» Ramificacao: tipo e caracteristicas da copa.

* Casca: espessura total e descricao das cascas externa (ou ritidom) e
interna.

Casca é um termo nao técnico que tem sido interpretado de maneiras
diferentes. Geralmente, designa todos os tecidos externos ao cAmbio
vascular. No entanto, num sentido estrito, a casca é constituida apenas
pelos tecidos externos ao felogénio. Esses tecidos apresentam diferentes
origens e funcdes, e sua estrutura é muito variavel entre as espécies.

A casca pode ser diferenciada em casca externa, que da a aparéncia
externa dos troncos, e a casca interna, visivel quando se faz um corte no
caule (RIZZINI, 1971). Geralmente, a casca externa constitui-se de tecidos
mortos, externos ao felogénio, enquanto a casca interna é composta de
tecidos vivos, localizados entre o cambio vascular e o felogénio.

A observacao da espessura da casca externa foi feita por meio de
pequeno corte no tronco, de profundidade proporcional a sua espessura,
com auxilio de um facdo ou de um formao e a cerca de 1,30 m do solo.

Omitiu-se a descricao da casca da macatba (Acrocomia aculeata), uma
vez que as monocotiledéneas ndo apresentam verdadeira diferenciagao de
tecidos na formagao de casca.

¢ Frutos com classificacdo adaptada de varios autores (LIMA, 1985;
GUNN, 1991; SPJUT, 1994; BARROSO et al., 1999).

As caracteristicas das folhas; das flores e das sementes também sao
descritas. Esse tépico foi elaborado com base em descricoes encontradas
na literatura especializada e complementada por observacoes e medicoes
recentes.

Biologia Reprodutiva e Eventos Fenolégicos

A biologia floral inclui o estudo de todas as manifestacoes de vida da flor,
inclusive a fertilizacao. Assim, a biologia floral mescla-se com a ecologia
da polinizacéo, que engloba estudos de interacao entre flores e seus
visitantes (polinizadores).

A fenologia pode ser definida como o estudo da ocorréncia de eventos
bioldgicos repetitivos e das causas de sua ocorréncia em relacdo as forcas
seletivas bidticas e abidticas, e da inter-relacéo entre fases caracterizadas
por esses eventos, numa mesma e em diferentes espécies.



Além de suas aplicacdes agrondmicas e silviculturais, a fenologia é
reconhecida como uma das importantes linhas de pesquisa ecoldgica,
sendo considerada como um dos melhores parametros a ser adotado
para caracterizar ecossistemas. A observagao fenoldgica, obtida de
forma sistemaética, retine informacoes sobre estabelecimento de
espécies, periodo de crescimento, periodo de reproducéo (floragao e
frutificacéo) e disponibilidade de recursos para polinizadores e
dispersores (CARMO; MORELLATO, 2001).

Sistema sexual

As espécies arbdreas podem ser classificadas por seu sistema sexual em
(SEBBENN, 2006):

Unissexuais ou dioicas: sao espécies que apresentam sexos
separados nas plantas. Apresentam plantas masculinas e plantas
femininas ou seja, possuem flores diclinicas e distribuidas em individuos
separados. Exemplo: cebolao (Phytolacca dioica); cincho (Sorocea
bomplandii); e licurana (Hyeronima alchorneoides).

Bissexuais

* Hermafroditas: sao espécies que apresentam ambos o0s sexos na
mesma flor, ou seja, possuem flores mondclinas. Exemplo:
cerejeira (Eugenia involucrata).

* Mondicas: sdo espécies que apresentam flores unissexuais, mas
distribuidas no mesmo individuo. Exemplo: cataia (Drimys
brasiliensis).

* Tridicas: sdo espécies que apresentam tanto plantas unissexuais
como bissexuais, ou seja, apresentam plantas sé com flores
masculinas e s6 com femininas, e plantas com flores masculinas e
femininas (hermafroditas ou mondicas).

* Ginodidicas: sao espécies que apresentam tanto plantas bisexuais
com flores femininas e masculinas (hermafroditas ou mondicas)
como unisexuais femininas.

* Androdidicas: sao espécies que apresentam tanto plantas
bissexuais com flores femininas e masculinas (hermafroditas ou
mondicas) como unisexuais masculinas.

Estudos de Bawa et al. (1985), nas florestas tropicais da América
Central, indicaram que aproximadamente 65 % das espécies eram
hermafroditas, 11 % eram mondicas e 23 % eram didicas. Portanto,
existe a predominancia de espécies bissexuais.

Sistema reprodutivo

O sistema de reproducao refere-se a forma como as populagdes de uma
espécie recombinam seus genes a cada geracado, para formar a
populacao descendente (SEBBENN et al., 2006). O sistema reprodutivo
s6 é descrito quando conhecido.

Kearns e Inouye (1993), consideram quatro tipos basicos de sistemas de
reproducao sexuada:

* Predominantemente autégama: com 95 % a 100 % de autofecundacéo.

* Predominantemente alégama ou de fecundacéo cruzada: com 95 %
a 100 % de cruzamento. Uma espécie pode ser alégama e apresentar
até uns 20 % de autofecundacao.

e Sistema misto: quando a populacéo pratica tanto a autofecundacao
quanto a alogamia, em taxas intermediarias entre 10 % e 90 %.
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* Parcialmente apomitica: quando a populacéo pratica tanto a
reprodugao sexuada quanto a assexuada. Isto é, a apomixia é
praticada numa certa taxa.

Vetor de polinizacao

Nos trépicos, a ecologia de polinizacao envolve, essencialmente, os
animais (BAWA et al., 1985). Os principais polinizadores sao abelhas,
vespas, mariposas, borboletas, moscas, morcegos e passaros.

Um determinado conjunto de caracteristicas da flor corresponde a um
grupo de polinizadores. Esse conjunto de caracteristicas recebe a
denominacéo de sindrome floral ou de polinizagéao (Tabela 1).

Eventos Fenolégicos (floracao e frutificacao)
Geralmente, os eventos fenolégicos abrangem seis fases:

Fase 1 (botoes florais): a fase de botoes florais engloba desde o
surgimento dos botoes florais até o inicio da antese.

Fase 2 (floracao): a fase de floracdo ou da antese floral é considerada
a partir do momento em que a maioria das flores esta se abrindo nas
inflorescéncias, passando pela fase de expansao completa até a fase em
que, aparentemente, ja ocorreu a liberacao do pélen. Nessa fase, as
anteras ja comecam a escurecer e o0s estames comecam a murchar.

Fase 3 (senescéncia): nessa fase, as flores ou as inflorescéncias
apresentam descoloracéo e os estames ja estao murchos e escurecidos.

Fase 4 (formacao dos frutos): no inicio da formacao dos frutos,
aqueles que despontam nos receptaculos florais ja séo visiveis, a olho nu.

Fase 5 (maturacao dos frutos): na fase de maturacéo dos frutos,
estes apresentam seu tamanho final com mudanca de coloragao. Nessa
fase, ainda n&o apresentam indicios de abertura.

Fase 6 (final da deiscéncia): essa fase compreende o final do periodo
reprodutivo — quando as sementes ja foram disseminadas e alguns
frutos continuam aderidos ao pedinculo — conservando-se, as vezes, até
a época do novo periodo reprodutivo.

Dispersao de frutos e sementes

Sao caracterizadas as principais estratégias de dispersao de frutos e
sementes nas plantas, com destaque para os principais agentes
dispersores como o vento, a 4gua e — especialmente — os animais.

Anemocoria, ou dispersao pelo vento: os frutos séo secos e
deiscentes, com sementes pequenas e leves, normalmente apresentando
estruturas aerodinamicas que auxiliam seu transporte pelo vento. Por
isso, essas sementes sao chamadas de sementes aladas.

Algumas plantas anemocdricas perdem todas as folhas no periodo de
dispersao. Exemplos: paraparéa (Jacaranda copaia) e sumatma (Ceiba
pentandra).

Autocoria: é a dispersao por mecanismos da prépria planta, que lanca
suas sementes pelas redondezas, por algum mecanismo particular ou
simplesmente libera as sementes diretamente no solo, ou seja barocérica
(por gravidade). Exemplo: macatba (Acrocomia aculeata).

Hidrocoria ou dispersao pela agua: inclui frutos com boa capacidade
de flutuacéo e durabilidade no meio aquético. Esse tipo de disperséo
ocorre em plantas situadas em locais alagados ou préximos a cursos
d’agua ou perto do mar. Exemplo: ingd-banana (Inga vera subsp. affinis).
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Zoocoria ou dispersao por animais: grande parte das estratégias de
dispersao de sementes, especialmente nos tropicos, envolve a
participagéo ativa ou passiva dos animais: artiodactilocoria
(ungulados); chiropterocoria (morcegos); ornitocoria (aves);
primatocoria (primatas) e mirmecoria (formigas).

Ocorréncia Natural

A ocorréncia natural é delimitada por trés variaveis: latitude, variacao
altitudinal e distribuicao geogréfica.

Na éarea de distribuicdo natural, mencionam-se os paises ou as
Unidades da Federacao onde a espécie ocorre (Mapa 2). Por meio de
consulta a véarios herbérios, revisdo de literatura especifica, e de
levantamento de dados pelos mais variados meios, foram obtidos os
locais identificados como de ocorréncia para cada uma das 60 espécies
arbéreas.

A distribuicao de cada uma das 60 espécies s6 foi possivel com a
sistematizacao no banco de dados georreferenciado, Espécies Arbéreas
Brasileiras — v. 3, estruturado no Sistema de Informagéao Geogréfica
(Spring) e especialmente elaborado no Laboratério de Monitoramento
Florestal da Embrapa Florestas, para figurar nesta publicagéo.

O referido banco de dados teve como base o Mapa da Malha Municipal
do Brasil, na escala 1:500.000 desenvolvido pelo IBGE (Fundagao
IBGE, 1996). Cada espécie arbérea descrita teve sua ocorréncia
associada com a Coordenada dos Municipios.

Aspectos Ecolégicos

Grupo ecolégico ou sucessional: a classificacao das espécies em
grupos ecoldgicos ou sucessionais é ferramenta essencial para a
compreensao da sucessao ecolégica. A grande plasticidade apresentada
pelas espécies dificulta a determinacao dos critérios de classificagao.

Comumente o enquadramento de uma espécie num dado grupo
ecoldgico ou sucessional é feito com base nos seguintes fatores:

¢ Densidade demogriéfica.

* Tipo de dispersédo das sementes.

¢ Velocidade de crescimento.

* Existéncia ou nao de dorméncia nas sementes.

* Se a reproducao ocorre na sombra ou a pleno sol.

Contudo, a classificacdo de espécies nos respectivos grupos ecoldgicos
tem esbarrado em dois fatores primordiais (SILVA et al., 2003).

O primeiro é que os critérios adotados diferem entre autores, o que leva
algumas espécies a serem classificadas em grupos distintos. O segundo
refere-se ao fato de que uma mesma espécie, dependendo de suas
caracteristicas genéticas, pode responder de forma diferente, diante das
condicoes ambientais ocorrentes em regides com solos e climas
distintos, uma vez que essas respostas nao se dao para um unico fator
do meio, isoladamente.

Quanto a estratégia da dinamica florestal adotada, a classificacao das
espécies é feita com adaptacao, por meio dos critérios propostos por
Budowski (1965): pioneira; secundéria inicial; secundéria tardia e climax.

Essa classificagao é feita, também, por Swaine e Whitemore (1988) e
adaptada por Oliveira Filho (1994), visando a definigao dos grupos
ecolégicos para espécies arbéreas de florestas tropicais.



Mapa 2. Mapa do Brasil, com as Unidades da Federacao.
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Destacam-se duas categorias: espécies pioneiras e climax. Esta tltima
divide-se em espécies climax exigentes de luz e espécies climax tolerante
a sombra.

As espécies pioneiras e as espécies climax exigentes de luz surgem apés
perturbacdes que expdem o solo a luz, sendo que estas Ultimas
apresentam maior longevidade.

As espécies climax tolerantes a sombra sobrevivem na sombra, até
atingirem o dossel.

Importancia sociolégica

Sao mencic_)nadas as fases sucessionais do Sistema Secundéario
(FUNDACAO IBGE, 1991):

* Sucessao Natural.
* Estagios iniciais da sucessao (capoeirinha e capoeira).

* Estagios avangados da sucessao (capoeiréo e floresta secundaria).

Biomas/Tipos de Vegetacao

Foram usados os mais recentes mapas (Mapas 3 e 4) da vegetacao
brasileira (IBGE, 2004a, IBGE, 2004b).

IBGE (2004a) divide o Brasil em seis Biomas Continentais:

A formulacdo do conceito de bioma ocorreu no inicio do século
passado, como parte da Ecologia Dinamica, no que se refere aos
estudos de sucessao, formagao climax e bioecologia, no contexto da
busca de uma abordagem do conjunto planta/animal. Nesse processo,
chegou-se a formulacao de que o bioma ou formagao planta/animal é
a unidade basica da comunidade e seria composto de plantas com os
animais incluidos. Outra constatagao foi de que na biosfera, os
organismos formam comunidades relacionadas com seu ambiente pela
troca de energia e matéria, e, assim, um tipo mais abrangente de
comunidade reconhecido por sua fisionomia seria um bioma.

Mediante tais consideracbes, bioma, palavra derivada do grego bio
(vida), e oma — sufixo que pressupde generalizagao (grupo, conjunto),
deve ser entendido como a unidade biética de maior extensao
geogréfica, compreendendo varias comunidades em diferentes estagios
de evolucéo, mas denominada de acordo com o tipo de vegetacao
dominante.

Bioma Amazoénia, com area aproximada de 4.196.943 km?

Os critérios unificadores para descricao do Bioma Amazénia foram
o clima dominante quente e imido, a predominancia da fisionomia
florestal, a continuidade geogréfica, a condigao peri-equatorial e

o préprio contexto da Bacia Amazonica, que possui a maior rede
hidrogréfica do planeta.

Bioma Cerrado, com area aproximada de 2.036.448 km?

O Bioma Cerrado é o segundo maior do Brasil e sua area de
abrangéncia traca uma diagonal na direcao Nordeste-Sudeste, um
tanto alargada para Sudeste, estendendo-se desde o Pantanal Mato-
Grossense até a faixa litordnea maranhense, interpondo-se entre os
biomas Amazobnia, Mata Atlantica, Pantanal e Caatinga. Os fatores
apontados como determinantes para a predominéncia das formagoes
com fitofisionomia savanicas que caracterizam esse bioma sao o clima,



os solos, e o fogo, mas outras varidveis ambientais também contribuem
para sua identificacao.

Bioma Mata Atlantica, com area aproximada de 1.110.182 km?

Compreende um complexo ambiental que incorpora cadeias de
montanhas, platos, vales e planicies de toda a Faixa Continental
Atlantica Leste Brasileira. No Sudeste e no Sul do Pais, se expande
para o Oeste, alcancando as fronteiras com o Paraguai e com a
Argentina, avancando também sobre o Planalto Meridional até o Rio
Grande do Sul. No passado, esse bioma representou um dos mais ricos
e variados conjuntos florestais pluviais sul-americanos, sé suplantado
em extensao pela Floresta Amazonica.

Dependente de maior volume e uniformidade de chuvas do que os
confinantes, o Bioma Mata Atlantica constitui o grande conjunto
florestal extra-amazonico, formado por florestas ombréfilas (densa,
aberta e mista), e estacionais (semideciduais e deciduais).

Esse bioma é reconhecido como o mais descaracterizado dos biomas
brasileiros, tendo sido palco dos primeiros e principais episédios da
colonizacao e dos ciclos de desenvolvimento do Pais.

Bioma Caatinga, com area aproximada de 844.453 km?

O termo caatinga é de origem indigena e significa “mata clara e
aberta”. Tradicionalmente, aplica-se ao conjunto paisagistico do sertao
nordestino do Brasil, um importante espaco semi-arido da América do
Sul, num pais com predominancia de climas tropicais imidos e
subumidos. Constitui, também, uma das excecoes marcantes no
contexto climético e hidrolégico do continente, caracterizado pela
abundéancia de umidade.

Esse bioma compreende parte do Piaui, do Ceard, do Rio Grande do
Norte, da Paraiba, de Pernambuco, de Alagoas, de Sergipe, da Bahia
e de Minas Gerais. E dominado por um dos poucos tipos de vegetagao
cuja distribuicdo é totalmente restrita ao Brasil (HUECK, 1972).

Bioma Pampa, com area aproximada de 176.496 km?

Abrange a metade meridional do Estado do Rio Grande do Sul e
constitui a porcéo brasileira dos Pampas Sul-Americanos que se
estendem pelos territérios do Uruguai e da Argentina, e sdo
classificados como Estepe no sistema fitogeogréfico internacional. Esse
bioma é caracterizado por clima chuvoso, sem periodo seco
sistematico, mas marcado pela freqiiéncia de frentes polares e
temperaturas negativas durante o inverno, que produzem uma
estacionalidade fisioldgica tipica de clima frio seco, evidenciando
intenso processo de evapotranspiracao, principalmente no Planalto da
Campanha.

Bioma Pantanal, com area aproximada de 150.355 km?

O Bioma Pantanal esté localizado na Bacia do Alto Rio Paraguai, na
Regiédo Centro-Oeste, abrangendo parte de Mato Grosso e de Mato
Grosso do Sul. Seus limites coincidem com os da unidade
geomorfolégica denominada Planicie do Pantanal, mais conhecida por
Pantanal Mato-Grossense.
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segundo IBGE (2004a).
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O Mapa do IBGE (2004b) divide o Brasil nos seguintes tipos de
vegetacao:

Floresta Ombroéfila Densa (conhecida, também, por Floresta
Tropical Pluvial Amazénica e Atlantica).

Sua ocorréncia esté ligada ao clima tropical quente e imido, sem
periodo biologicamente seco, com chuvas bem distribuidas durante o
ano (excepcionalmente com até 60 dias de umidade escassa) e
temperaturas médias variando entre 22 °C e 26 °C. Ocupa parte do
espaco amazonico e se estende pela costa litoranea desde o Nordeste
até o extremo Sul. E caracterizada pela presenca de arvores de grande
e de médio portes, além de lianas e de epifitas em abundancia. No
Mapa do IBGE (IBGE, 2004b), é representada por quatro formacoes:
aluvial, das terras baixas, submontana e montana.

Floresta Ombréfila Aberta (conhecida, também, por Faciacoes da
Floresta Ombréfila Densa).

Apresenta-se em areas com gradiente climético, variando entre 2 a 4
meses secos identificados pela curva ombrotérmica e temperaturas
médias entre 24 °C e 25 °C. Considerada no passado uma transi¢ao
entre a Floresta Amazébnica e a vegetagao extra-amazobnica, é
caracterizada pela fisionomia florestal composta por arvores mais
espagadas e estrato arbustivo pouco denso. Além disso, apresenta
faciacoes floristicas que resultam em alteracoes fisionomicas
decorrentes da presenca de grupos de espécies compostas por
palmeiras, cipds, bambus e sororocas. No Mapa do IBGE (IBGE,
2004b), é representada por trés formacoes: aluvial, das terras baixas e
submontana.

Floresta Ombrofila Mista (conhecida, também, por Floresta com
presenca de Araucéria).

A concepgao de Floresta Ombréfila Mista procede da ocorréncia da
mistura de floras de diferentes origens, definindo padroes
fitofisiondmicos tipicos em zona climética caracteristicamente pluvial.
No Brasil, a mistura de representantes das floras tropical (afro-
brasileira) e temperada (austro-brasileira), com marcada presenca de
elementos Coniferales e Laurales é o denominado Planalto Meridional
Brasileiro, definido pela érea de dispersao natural da Araucaria
angustifolia, espécie gregéria de alto valor econémico e paisagistico
(LEITE; KLEIN, 1990).

Sua &rea de ocorréncia coincide com o clima quente e imido sem
periodo biologicamente seco, com temperaturas médias anuais em
torno de 18 °C, mas com 3 a 6 meses em que as temperaturas se
mantém abaixo dos 15 °C. Seu “climax climatico” encontra-se no
Planalto Meridional Brasileiro, no Rio Grande do Sul, em Santa
Catarina e no Parand, em terrenos acima de 500 a 600 m de altitude,
apresenta disjuncoes em pontos mais elevados das serras do Mar e da
Mantiqueira. Atualmente, existem poucas éreas remanescentes,
representadas no Mapa do IBGE (IBGE, 2004b), por duas formagoes:
montana e alto-montana.

Floresta Estacional Semidecidual (conhecida, também, por
Floresta Tropical Subcaducifélia).

O conceito de estacionalidade esté relacionado a dois tipos de variagao
climética: na Regido Tropical, dois periodos bem marcados — um
chuvoso e outro seco — com temperaturas em torno de 21 °C. Na



Regiao Subtropical, um curto periodo de seca acompanhado de
acentuada queda da temperatura, com as médias mensais abaixo de

15 °C. Sua dispersao irregular, entre as formagdes ombrdfilas, a Leste, e
as formacoes campestres. Acompanha a diagonal seca direcionada de
Nordeste a Sudoeste e caracteriza-se por clima estacional menos chuvoso
ou seja, marcado por alternéncia de periodos frio/seco e quente/amido.
Essa estacionalidade atinge os elementos arbéreos dominantes, induzindo-
0s ao repouso fisiolégico, que resulta num percentual de arvores que
perdem as folhas, entre 20 % e 50 % do conjunto florestal. No Mapa do
IBGE (IBGE, 2004b), é representada por quatro formacoes: aluvial, das
terras baixas, submontana e montana.

Floresta Estacional Decidual (conhecida, também, por Floresta
Tropical Caducifélia).

Seu conceito ¢ idéntico ao da Floresta Estacional Semidecidual, mas
com o periodo desfavoravel mais acentuado, podendo a seca atingir
mais de 7 meses na Regiéao Tropical e o frio prolongar-se por mais de 5
meses (com temperaturas médias inferiores a 15 °C) na Regiao
Subtropical. Tais condi¢oes fazem com que mais de 50 % das arvores
do conjunto florestal percam as folhas. No Mapa do IBGE (IBGE,
2004b), é representada por trés formacoes: das terras baixas,
submontada e montana.

Campinarana (conhecida, também, por Caatinga da Amazonia,
Caatinga-Gapé e Campina da Amazénia).

Esse tipo de vegetacéo é condicionado pelo clima quente e superimido
com chuvas torrenciais (cerca de 4.000 mm anuais) e altas
temperaturas (médias superiores a 25 °C). Ocorre em areas deprimidas
lixiviadas, quase sempre encharcadas, situadas no alto-médio Rio
Negro, havendo disjungdes em outros pontos da Amazénia. E
caracterizada por agrupamentos de vegetacao arbérea fina e alta, cuja
fisionomia raquitica é resultante da baixa concentracao de nutrientes
minerais no solo. No Mapa do IBGE (IBGE, 2004b), é representada
por quatro formacoes: florestada, arborizada arbustiva e gramineo-
lenhosa.

Savana (conhecida, também, por Cerrado stricto sensu).

A vegetacao de Savana ocorre em variados climas, tanto os
estacionais tropicais com periodo seco entre 3 e 7 meses, como os
ombréfilos sem periodo biologicamente seco. Sua distribuicao esta
relacionada a determinados tipos de solos, na maioria profundos,
alicos e distréficos, arenosos lixiviados e mesmo litdlicos.

Geralmente, apresenta dois estratos distintos: um arbéreo lenhoso
xeromorfo, formado por arvores de pequeno a médio portes, troncos e
galhos tortuosos, folhas coriaceas e brilhantes ou revestidas por densa
camada de pélos e raizes profundas, muitas vezes providas de
xilopddios. O outro estrato é gramineo-lenhoso, predominantemente
composto por caméfitas dotadas de de xilopédios e hemicriptdfitas.
Assim, apresenta uma variabilidade estrutural alta, com grandes
diferengas em porte e densidade, influenciadas inclusive pela
intensidade de acao antrépica.

Mesmo que a Regiao Centro-Oeste seja considerada a area “core” da
Savana, ela ocorre em todas as demais regides do Pais, ocupando
desde areas extensas até pequenas disjuncdes. No Mapa do IBGE
(IBGE, 2004b), sua representacgao é feita de quatro formacoes:
florestada, arborizada, parque e gramineo-lenhosa.
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Savana-Estépica (conhecida, também, por Caatinga do Semi-Arido,
Campos de Roraima, Chaco Sul-Mato-Grossense e Parque de Espinilho
da Barra do Rio Quarai, RS.

Constitui uma tipologia vegetal estacional decidual, tipicamente
campestre, com espécies lenhosas espinhosas, entremeadas de plantas
suculentas, sobretudo cactéceas, que crescem sobre um solo, geralmente
raso e quase sempre pedregoso. As arvores sao baixas, raquiticas, com
troncos finos e esgalhamento profundo. Muitas espécies sao microfoliadas
e outras sao providas de actleos ou espinhos, a maioria delas providas de
adaptacdes fisioldgicas devido a escassez de agua. Na area do Pantanal
Mato-Grossense, a vegetacao é caracterizada por dois estratos com
fisiologias divergentes: enquanto o lenhoso é estépico e estacional, o
graminoso ¢ savanicola. Esta presente em quatro areas geogréaficas
distintas: no Semi-Arido nordestino, nos Campos de Roraima, no
Pantanal Mato-Grossense, e na Campanha Gatcha. No Mapa IBGE
(IBGE, 2004b), é representada por quatro formagbes: florestada,
arborizada, parque e gramineo-lenhosa.

Estepe (conhecida, também, por Campos do Sul do Brasil).

Ocorre na area subtropical brasileira, onde as plantas sdo submetidas a
uma dupla condicao de estacionalidade, uma pelo frio outra pela seca.
O termo estepe tem origem russa e sua adocéo para os campos do Brasil
Meridional baseia-se na fisionomia da vegetacao homdloga a estepe da
Zona Holéartica, embora com floristica diversa daquela. Seu “core” é a
Campanha Gaticha, caracterizada por uma vegetacao essencialmente
campestre onde predominam as gramineas, com a ocorréncia de espécies
lenhosas deciduais espinhosas. Ocorre, também, no Planalto Meridional
(Campos Gerais), onde a presenca da Araucaria angustifolia, nos
ambientes fluviais ou ripérios, oferece a diferenciacao fisionémica mais
marcante, ja que a composicéo floristica é bastante semelhante.

No Mapa do IBGE (IBGE, 2004b), a Estepe é representada por trés
formagbes: arborizada, parque e gramineo-lenhosa.

Formacoes Pioneiras

Estao relacionadas as éreas pedologicamente instaveis, submetidas aos
processos de acumulacao fluvial, lacustre, marinha e fluviomarinha.
Essas areas sao cobertas por uma vegetagao de primeira ocupacéo de
carater edéfico, formada por plantas adaptadas as condicbes
ecoldgicas locais. Entre as pioneiras, estao incluidas a vegetacao da
restinga, a vegetacao do mangue e dos campos salinos, e as
comunidades aluviais. No Mapa do IBGE (IBGE, 2004b), sao
representadas por trés formagdes: com influéncia marinha, com
influéncia fluviomarinha e com influéncia fluvial e/ou lacustre.

Areas de Tensao Ecolégica

Constituem os contatos entre tipos de vegetacéo que podem ocorrer na
forma de ecétono, quando a transicéo se da por uma mistura floristica,
ou na forma de encrave, quando existe uma transicao edéfica,
havendo uma interpenetracao dos tipos de vegetagao. No segundo
caso, € um artificio cartografico usado quando a escala de
mapeamento ndo separa os tipos de vegetacéo presentes na area, mas
indica sua ocorréncia.

Refiigios Vegetacionais

A ocorréncia de vegetacao diferente, nos aspectos floristicos e
fisiondmico, da vegetagao regional dominante, por condigbes



ecoldgicas especiais, em alguns locais bem determinados, é
considerada “refigio ecoldgico’. As vezes, constitui uma vegetacao-
reliquia, que persiste em situagdes muito especiais, como é o caso das
comunidades situadas em altitudes acima de 1.800 m. No Mapa do
IBGE (IBGE, 2004b), sao representados por duas formacdes: montano
e alto-montano.

Também sdo mencionados outros tipos vegetacionais, nao citados pela
Classificacdo de Vegetacao Brasileira (IBGE 2004 b):

Ambiente fluvial ou ripario: esse termo proposto por Gustavo
(2006) inclui a Floresta de Galeria, também denominada Mata Ciliar,
Mata Ripéria, Mata Ripicola e Mata Ribeirinha. Esse tipo de vegetacao
ocorre na porcao de terreno que inclui tanto a ribanceira de rios ou de
lagos, como também as superficies de inundacéo, chegando até as
margens do corpo d’agua.

E um tipo vegetacional que tem como funcio a manutencéo da
integridade e de estabilidade da microbacia hidrogréfica, representada
por sua acao direta numa série de processos importantes para o
controle da qualidade e da quantidade de 4gua, como também da
dinamica vegetacional.

Brejos de altitude: sao formacoes vegetais imidas e subimidas,
inseridas na Regido da Caatinga de Pernambuco e da Paraiba, onde
predomina uma vegetacéo xerdfila, tipica de ambientes semi-aridos
(ANDRADE-LIMA, 1960). Essas ilhas de vegetacéo arbérea mais densa
sao condicionadas pela orografia (estudo das nuances do relevo),
proporcionando um microclima diferenciado, com pluviosidade bem
superior a do entorno (ANDRADE; LINS, 1964).

A floresta tipica dos brejos de altitude guarda forte semelhanga com a
floresta imida litoranea, ocorrendo espécies vegetais e animais comuns
a ambos os ecossistemas; por isso, sao consideradas formacoes
disjuntas de Mata Atlantica (RODAL, 1998).

A maioria dos brejos de altitude localiza-se no Macico da Borborema,
PB, que exerce em Pernambuco e na Paraiba, importante papel no
conjunto do relevo, na diversificacdo do clima e nas principais redes de
drenagem.

Cabruca: as cabrucas s&o areas de cultivo onde o cacau foi
implantado sob a sombra da floresta nativa raleada. No sul da Bahia,
onde as florestas sao poucas e fragmentadas, as cabrucas tém sido

consideradas importantes para a conservacéo de espécies nativas
(SAMBUICHI, 2006).

Carrasco: Andrade-Lima (1978) chama carrasco ou catanduva um
tipo vegetacional xerdéfilo, que ocorre em solos arenosos sobre chapadas
contiguas a vegetacao das caatingas, na Bacia do rio Parnaiba, no
Piaui. Segundo o autor, pela caducifolia, o carrasco seria um tipo de
caatinga. Conrtudo, pela densidade dos individuos, pela
uniestratificacdo aparente e pela quase auséncia de cactéaceas e de
bromelidceas, esse tipo vegetacional poderia ser reconhecido como
uma entidade prépria.

Fernandes (1990) e Fernandes e Bezerra (1990) afirmaram ser o
Carrasco procedente da destruicao ou da devastacéo parcial do
Cerradao, assumindo o aspecto de uma capoeira densa, ocorrendo nos
niveis elevados e tabulares do reverso do Planalto da Ibiapaba, CE, e
da Chapada do Araripe, CE, parecendo ocorrer, também, em algumas
areas na circunvizinhanca da Chapada Diamantina, BA.

Ja Figueiredo (1986) e Figueiredo (1991) referiu-se aquela vegetacao
como uma comunidade xerdfila, arbustiva densa, com individuos de
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caules finos e muitas vezes cespitosos e alguns arbéreos, formada por
espécies préprias, mas também de Cerrado, de Caatinga e de mata.
Essas definigbes foram baseadas, principalmente, em observagoes
fisiondmicas.

O termo carrasco tem sido usado para designar diferentes tipos de
vegetacao do Nordeste brasileiro — e fora dele — abrangendo caatingas
arbustivas de solos pedregosos, capoeiras (vegetacao secundéria) e
areas de pequeno porte, que ocorrem nas chapadas de Minas Gerais.

Encraves vegetacionais: no Nordeste brasileiro, encontram-se
interessantes e bem expressivos acantonamentos de alguns tipos de
vegetacao que lhe sao estranhos. Entre todas as provincias
fitogeograficas, parece ser a mais rica em encraves, representados pelas
florestas imidas, pela Savana Florestada ou Cerradao, pela Savana ou
Cerrado e pelos palmeirais (FERNANDES; BEZERRA, 1990).

Clima

Para facilitar a avaliacao da potencialidade das espécies para uma
localidade especifica, sao apresentados alguns parametros preconizados
por Golfari el al. (1978):

* Precipitacao pluvial média anual (amplitude).

* Regime de precipitacoes.

¢ Chuvas distribuidas uniformemente ou periddicas.

¢ Deficiéncia hidrica: nula, pequena, moderada, forte e muito forte.
¢ Temperatura média anual (amplitude).

¢ Temperatura média do més mais frio (amplitude).

¢ Temperatura média do més mais quente (amplitude).

* Temperatura minima absoluta.

* Numero de geadas por ano (amplitude).

¢ Classificagao Climética de Koeppen, no Brasil (Mapa 5).

As informacoes climéticas referem-se, principalmente, a ocorréncia
natural das espécies. Segundo Koeppen (1948), Os tipos climéaticos sao
apresentados em cada um dos 60 capitulos, apenas pelo simbolo de
cada um. Para maior clareza, descrevemos, a seguir, seus significados:

Af: tropical imido ou superimido, sem estagao seca, sendo a
temperatura média do més mais quente superior a 18 °C.

O total das chuvas do més mais seco é superior a 60 mm, com
precipitacoes mais elevadas de marco a agosto, ultrapassando o total
de 1.500 mm anuais. Nos meses mais quentes — janeiro e fevereiro — a
temperatura é de 24 °C a 25 °C.

Esse tipo de clima predomina no noroeste do Amazonas, nos arredores de
Belém, PA, no litoral do Parana, no litoral do Estado de Sao Paulo, em
parte do litoral do Estado do Rio de Janeiro, e no litoral da Bahia, desde
o extremo sul do estado até arredores de Salvador (MELLO, 1973).

Am: tropical imido ou subtmido. E uma transicao entre o tipo
climéatico Af e Aw. Caracteriza-se por apresentar temperatura média do
més mais frio sempre superior a 18 °C, apresentando uma estagao
seca, suave e de pequena duracao, compensada pelos totais elevados
de precipitacao.



Mapa 5. Tipos climéticos no Brasil,
segundo Koeppen, modificados (Brasil, 1969).
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Esse tipo de clima predomina no nordeste do Espirito Santo, na faixa
costeira interior da Bahia, na Serra de Guaramiranga, no Ceara, no
Para, no Amap4, no oeste de Roraima, em partes do Amazonas, no
Acre, em Rondénia, no norte de Mato Grosso e no noroeste do
Maranhao.

Aw: tropical quente, com estacao seca de inverno. Apresenta estacao
chuvosa no verao, de novembro a abiril, e nitida estacéo seca no
inverno, de maio a outubro. Julho é o més mais seco.

A temperatura média do més mais frio é superior a 18 °C. As
precipitacoes sao superiores a 750 mm anuais, atingindo 1.800 mm.
Esse tipo de clima predomina principalmente:

¢ No norte e no noroeste do Estado de Sao Paulo.

* Na parte oeste do Tridngulo Mineiro, praticamente em toda a metade
norte e no sudeste de Minas Gerais, incluindo-se, também, a Regiao de
Muriaé, de Cataguases e de Leopoldina.

* No litoral e nas serras do Ceard (FERNANDES, 1990).

* No norte do Maranhao, no oeste da Bahia, no centro de Mato
Grosso, no Pantanal Mato-Grossense (em Mato Grosso do Sul), no
nordeste do Estado do Rio de Janeiro, no oeste do Espirito Santo, e nas
serras do Rio Grande do Norte.

¢ Ocorre ainda, na faixa amazoénica desde o noroeste de Tocantins até
Roraima; no oeste de Mato Grosso, e no sul de Rondénia.

As: tropical quente e chuvas com estacéo seca no verao e estacao
chuvosa adiantando-se para o outono. Esse tipo de clima predomina
no litoral oriental do Nordeste, desde o leste da Microrregiao de Paulo
Afonso, na Bahia (MELLO, 1973), até a faixa costeira de Sergipe, de
Alagoas, de Pernambuco, da Paraiba e partes do Rio Grande do Norte
(GOLFARI et al., 1978).

O clima tropical quente e imido é caracterizado pela auséncia de
chuvas de verao e sua ocorréncia no “inverno” — que corresponde a
estacdo chuvosa e ndo ao inverno propriamente dito — com indices
pluviométricos por volta de 1.600 mm anuais.

BSw: clima seco com chuvas no verao, com precipitagbes anuais
sempre inferiores a 1.000 mm e normalmente inferiores a 750 mm.

Esse tipo de clima predomina numa area no norte de Minas Gerais, ao
redor de Monte Azul e Espinosa, e numa pequena area do Vale do
Jequitinhonha, junto a Itinga. E também encontrado mais ao sul, na
Bahia, nas fronteiras com o nordeste de Minas Gerais.

BSh: clima semi-arido quente. Esse clima caracteriza-se por:

* Escassez de chuvas e grande irregularidade em sua distribuigao.
* Baixa nebulosidade.

* Forte insolacao.

+ Indices elevados de evaporacao.

* Temperaturas médias elevadas (por volta de 27 °C).

A umidade relativa do ar é normalmente baixa, e as poucas chuvas —
de 250 mm a 750 mm por ano — concentram-se num espaco curto de
tempo, provocando enchentes torrenciais. Mesmo durante a época das
chuvas — de novembro a abril —, sua distribuigao ¢ irregular, deixando
de ocorrer durante alguns anos e provocando secas.

A vegetacéo caracteristica desse tipo de clima é a xeréfila (Caatinga).
Esse tipo de clima predomina no interior da Regiao Nordeste.



Cfa: subtropical, com verao quente. As temperaturas sdo superiores a
22 °C no verao e com mais de 30 mm de chuva no més mais seco.

Esse tipo de clima predomina no litoral e no sul do Rio Grande do Sul,
no litoral de Santa Catarina, no Planalto Norte e no centro-leste do
Parana, nas bacias dos rios Uruguai e Parana, no sudoeste do Estado
de Sao Paulo, na Serra de Maracaju, no extremo sul de Mato Grosso
do Sul, na Regiao das Matas, no Altiplano da Chapada Diamantina
Setentrional, e na Microrregido do Senhor do Bonfim, na Bahia

(MELLO, 1973).

No norte e no noroeste do Parand, o tipo climético também é
designado como Cfa (h), sendo h clima tropical original modificado
pela altitude (MAACK, 1968).

Cfb: temperado, com verao ameno. Chuvas uniformemente distribuidas,
sem estacao seca e a temperatura média do més mais quente néo chega
a 22 °C. A precipitagao é de 1.100 mm a 2.000 mm.

No clima temperado, as geadas sao severas e freqiientes, num periodo
médio de ocorréncia de 10 a 25 dias por ano.

Esse tipo de clima predomina no Planalto do Rio Grande do Sul, em
Santa Catarina, no Parana, na Regiao de Campos do Jordao, no Estado
de Sao Paulo, na Regiao da Serra do ltatiaia, no Estado do Rio de
Janeiro, e no Altiplano do Morro do Chapéu, na Bahia (MELLO, 1973).

Cwa: subtropical de inverno seco (com temperaturas inferiores a 18 °C)
e verao quente (com temperaturas superiores a 22 °C).

Esse clima ocorre na maior area do Estado de Sao Paulo,
principalmente nas regides central, leste e oeste. Predomina nas regites
serranas do centro e do sul de Minas Gerais, e no norte, nas serras do
Espinhaco e do Cabral.

Ocorre ainda no sudoeste do Espirito Santo, nos vales Superior e Médio
do Rio Paraiba, nos Estado de Sao Paulo e do Rio de Janeiro; e no sul
de Mato Grosso do Sul (GOLFARI et al., 1978).

Cwhb: subtropical de altitude ou mesotérmico com verdes brandos e
suaves, e estiagem de inverno. A temperatura média do més mais
quente é inferior a 22 °C. Predomina nas serras do Mar, da Cantareira,
da Mantiqueira e da Bocaina, no Estado de Sao Paulo.

Em Minas Gerais, ocorre nas regides de altitude mais elevadas das
serras da Canastra, Espinhaco, Mantiqueira e Ambrésio, numa
pequena area em volta de Araguari e noutra ao sul de Carmo do
Paranaiba.

Ocorre ainda na Serra dos Orgaos, no Estado do Rio de Janeiro; na
Regido Serrana do Espirito Santo, nas serras e chapadas do Distrito
Federal e do sul de Goias.

A elaboracéo do presente tépico (clima) requereu a criacéo de dois
ficharios: o primeiro com fichas individuais, descrevendo os locais em
que a espécie ocorre, baseada em ampla literatura consultada; o
segundo, com os dados climéaticos dos locais de ocorréncia. Para isso,
foram consultadas as normais de 1961 a 1990 (BRASIL ... , 1992) e
dados climaticos de municipios do Parana e de Santa Catarina, nao
constantes das normais (EMBRAPA, 1986 e EMBRAPA 1988).

Solos

A fertilidade, a profundidade, a textura e a drenagem do solo
influenciam, de maneira diferenciada, no crescimento de cada espécie.
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Neste tépico, sempre que possivel, é registrado o comportamento das
espécies em plantios experimentais, face as limitagdes do solo. E
também informado se os dados apresentados referem-se a ocorréncia
natural ou a plantios.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento das sementes: geralmente, a coleta de
sementes pode ser feita de duas maneiras:

Coleta no solo: a coleta no solo é feita estendendo-se lonas ao pé da
arvore, no momento fenoldgico de plenitude da caida dos frutos.

Coleta na arvore: a coleta na arvore é feita escalando-se a arvore ou
utilizando-se aparelhos adequados.

Esse método é recomendado quando os frutos sao persistentes e
quando a colheita for feita antes da deiscéncia, que coincide com o
momento fenolégico do fim da fase de maduracao dos frutos (quando
o fruto muda de cor).

Numero de sementes por quilo: procurou-se fornecer dados
extremos encontrados em literatura especifica.

Quando nao foi possivel encontrar esses dados, o nimero de sementes
por quilo foi obtido no laboratério de sementes da Embrapa Florestas,
com base no peso de mil sementes.

Tratamentos pré-germinativos: entende-se por dorméncia, o
fendbmeno pelo qual as sementes — apesar de viaveis e dispondo das
condigbes ambientais necesséarias — ndo germinam (CARVALHO;
NAKAGAMA, 2000). A dorméncia é um dos problemas mais sérios na
conservacao do germoplasma de espécies silvestres, ja que as sementes
destas freqlientemente apresentam tal condigao.

E importante melhorar a porcentagem de germinacdo e aumentar a
energia germinativa de espécies que requerem tratamento pré-
germinativo, principalmente as espécies das familias Caesalpiniaceae,
Fabaceae, Lauraceae e Mimosaceae. Como tipos de dorméncia temos:

Dorméncia exégena: é o tipo mais comum de dorméncia.
Normalmente, é relacionada com a impermeabilidade do tegumento ou
do pericarpo a 4gua, com a presenga de inibidores quimicos no
tegumento ou pericarpo, e com a resisténcia mecénica do tegumento
ou pericarpo ao crescimento do embrido.

Dorméncia endégena: é o tipo de dorméncia relacionada com o
embriao, devida a ocorréncia de embriao imaturo ou a presenca de
mecanismo de inibicéo fisiolbgica.

Dorméncia combinada: algumas espécies apresentam os dois tipos
de dorméncia, ou seja, dorméncia ex6gena e dorméncia endégena.

Entre os principais tratamentos usados para superagao da dorméncia
exdgena, podem ser citados:

* Tratamento por escarificagao acida. Contudo, no Laboratério de
Sementes da Embrapa Florestas, evita-se recomendar acido sulftrico,
]por ser pouco pratico para viveiros com pouca estrutura (ou com
viveiristas sem muita pratica) e por ser ambientalmente incorreto pelo
residuo que gera.

* Tratamento por imersao em agua quente ou em agua fria.
* Tratamento por escarificacdo mecénica.

Para superacao da dorméncia endégena:

* Estratificacdo a frio.

* Estratificacdo quente e fria.



Longevidade e armazenamento: estudando-se o comportamento
das sementes em relacdo ao armazenamento, estas sao classificadas
em duas categorias: ortodoxas e recalcitrantes.

Sementes recalcitrantes sao aquelas que nao podem ser desidratadas
abaixo de um determinado grau de umidade, sem que ocorram danos
fisiol6gicos.

Sementes ortodoxas sao aquelas que podem ser desidratadas com
baixa umidade (5 % a 7 %) e armazenadas em ambientes com baixas
temperaturas.

Sementes que apresentam comportamento ortodoxo, quando
armazenadas com grau de umidade entre 9 % e 13 % — e desidratadas
a 7 % — perdem significativamente a viabilidade.

Producao de mudas

A semeadura de espécies arboéreas nativas pode ser feita de trés
maneiras:

Em sementeiras: recomendada para espécies que apresentam uma
germinagao epigea (com cotilédones expostos ou acima do solo) e
aceitam bem a técnica de repicagem ou poda radicial.

Semeadura de uma ou mais sementes na posicao horizontal
em recipiente: indicada para espécies com germinagao hipégea (com
cotilédones escondidos no solo) e que apresentam raiz pivotante
comprida.

Direta no campo: é a semeadura direta no local de plantio, de uma
ou mais sementes, para espécies que apresentam sementes grandes.

Em recipientes: ndo é aconselhavel usar recipientes de laminados
de madeira do tipo jacad — bem como recipientes de taquara —, para se
evitar danos causados durante o transporte.

Atualmente, a producao de mudas em tubetes de polipropileno vem
sendo testada em diversas espécies nativas, sendo recomendados
tubetes que comportam de 50 mL a 100 mL de substrato.

As Centrais Elétricas de Sao Paulo (Cesp) e as principais associacoes
de reposicao florestal do Estado de Sao Paulo detém a maioria do
conhecimento sobre a producao de espécies nativas em tubetes.

Repicagem e poda radicial: para as espécies que apresentam
germinacao epigea, a repicagem — em recipientes definitivos — é feita
quando as plantulas apresentam as primeiras folhas definitivas.

Para as espécies que apresentam germinacéo hipdgea, a repicagem s6
é feita quando o epicétilo comeca a surgir. Contudo, a repicagem deve
ser feita com alta umidade relativa do ar.

Germinacao: a germinagao é epigea e as plantulas sao
fanerocotiledonares, ou a germinacéo é hipdgea e as plantulas sao
criptocotiledonares. Também sao mencionados:

* Periodo de germinagao (inicio e fim). Foram consideradas
germinadas, aquelas sementes cuja parte aérea rompeu o substrato.

¢ Faculdade germinativa: baixa (abaixo de 40 %); regular (entre 40 %
e 80 %) e alta (acima de 80 %).

* Tempo total em viveiro (para se obter mudas com altura minima de
20 cm).

Propagacao vegetativa: a propagacao vegetativa ou assexuada é
uma técnica usada para reproduzir uma planta geneticamente idéntica
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a planta-mae. Isso s6 é possivel porque as células contém — em seus
nucleos — a informagao necesséria para gerar uma nova planta.

Os métodos de propagacao vegetativa tradicionalmente usados — como
a estaquia de ramos e de raizes, a enxertia, a alporquia ou
simplesmente divisao — tém se expandido a outros métodos de
propagacao in vitro, como a micropropagacao.

Além da perpetuacdo do gendtipo selecionado, a propagacao
vegetativa inclui as seguintes vantagens:

* Obtengao de maior uniformidade. Isso é importante, principalmente,
na reducao de custos durante a implantagéo, manejo e corte final de
um povoamento.

* Oferece a oportunidade de superar dorméncias mais complexas,
baixa producao de sementes e outras dificuldades associadas a
propagacao via sementes.

* Favorece o florescimento mais precoce ou consistente de algumas
plantas.

Para algumas espécies, hé grande beneficio quando se usa a
propagacao vegetativa de arvores adultas no estabelecimento de
pomares de sementes de espécies florestais, para producédo controlada
de sementes.

* Fornece a possibilidade de perpetuacao de plantas resistentes a
doencgas e insetos.

Associacao simbiética: quando pertinente, se a espécie associa-se
com Rhizobium ou apresenta micorrizas arbusculares (MA).

Micorrizas arbusculares sao associacoes simbidticas mutualisticas —
entre fungos da ordem Endogonales e raizes de diversas plantas —
estabelecendo uma série de inter-relacoes biotréficas, que sao
altamente vantajosas para a planta.

A planta fornece substrato energético (carboidratos) para o fungo, e
este repassa nutrientes e 4gua presente no solo para a planta.

As hifas externas dos fungos funcionam como uma extensao do
sistema radicial da planta, possibilitando a absorcao dos nutrientes de
baixa mobilidade como o P (fésforo), além da zona de deplecao.

Caracteristicas Silviculturais

Exigéncia luminica: helidfila (exigente em luz), semi-heliéfila
(tolerante a sombra quando jovem) e escidfila (tolerante a sombra).

Tolerancia ao frio: a avaliagao da toleréncia ao frio baseou-se na
adaptacgao da classificacao proposta por Speltz (1968) e Carvalho
(1978): muito tolerante (0 % da altura afetada); tolerante (até 25 % da
altura afetada); medianamente tolerante (25 % a 75 % da altura
afetada) e intolerante (75 % a 100 % da altura afetada).

Habito: na avaliacdo da forma do fuste, foram adotados os seguintes
critérios, referentes ao aspecto geral da arvore:

* Otimo: fuste retilineo, com crescimento monopodial.
¢ Bom: fuste com pequena tortuosidade e crescimento monopodial.
* Regular: fuste tortuoso, com alguma bifurcacao e ramificagao leve.

* Ruim: fuste principal nao claramente evidenciado, crescimento
simpodial, com muita bifurcacao e forte ramificacao.

* Péssimo: fuste subdesenvolvido, simpodial e com forte ramificagao.



Capacidade de rebrota: brotacédo da touga ou de raizes apés o corte,
e qual a intensidade.

Este item é muito importante porque as plantas com boa brotacao
podem ser conduzidas em manejo pelo sistema de talhadia.

Desrama ou poda: para a quase totalidade das espécies arboreas, a
derrama natural é deficiente. Portanto, ha necessidade de poda de
conducao ou de galhos.

A desrama ou poda é uma operagao silvicultural imprescindivel,
sempre que houver necessidade de se produzir madeira sem nds, para
processamento em serrarias e laminadoras.

Recomenda-se a poda para restringir o niicleo nodoso do tronco a um
didmetro de 10 cm a 12 cm, valorizando a madeira. As alturas de
poda podem ser diferentes, mas a retirada da copa viva ndo deve
ultrapassar um terco do total, devendo-se relembrar que 70 % do valor
de uma arvore esta em seu terco inferior, evidentemente quando nao
ocorrerem defeitos na madeira. Nessa porcao do tronco é que deve-se
investir.

A decisao de se proceder a desrama esté correlacionada com o tipo de
ramificacdo ou arquitetura de copa da planta.

Existem dois principais tipos de ramificagao: ramificacao cimosa ou
dicotémica, e ramificagdo racemosa ou monopodial.

Ramificacao cimosa ou dicotémica

As espécies que apresentam ramificacdo cimosa ou dicotémica
caracterizam-se pela dicotomia na gema apical, com ocorréncia de
brotos multiplos, provocando bifurcagoes no fuste.

Mesmo sob qualquer tipo de espacamento, essas espécies apresentam
bifurcagbes — as vezes ja préximas do solo — nao propiciando antever a
formacao de fuste. Geralmente, essas espécies apresentam
multitroncos.

Por causa da inerente ramificacao simpodial de certas espécies,
espagamentos estreitos tornam-se inécuos, para obter o fuste.
Espacamentos amplos sao mais vidveis economicamente, mas é
preciso estabelecer a desrama ou poda.

Algumas espécies — entre elas a imburana-de-espinho (Commiphora
leptophloeos) — quando crescem isoladamente ou a céu aberto, com luz
abundante, tendem a se ramificar precocemente, formando fuste de
baixa altura comercial ou apresentam galhos a altura de 3 m a 4 m.
Contudo, quando crescem ou sao plantadas em macigos, apresentam
poucos ramos, perfeita derrama natural e cicatrizacao muito boa, com
consequente formacéo de fuste alto, sem nds.

Outras espécies apresentam ramificacdo dicotomica. Nao obstante essa
caracteristica, gragas as intervengoes peridédicas de desrama ou poda,
pode-se estabelecer fuste definido, conferindo valor comercial.

Ramificacao racemosa ou monopodial

As espécies que apresentam ramificacédo racemosa caracterizam-se por
apresentar dominancia apical, formando fustes bem definidos.

Algumas espécies de crescimento monopodial tendem a apresentar
ramificacbes laterais fortes, quando plantadas a céu aberto. Essas
espécies necessitam de poda baixa e alta, sucessivamente, para
formacao de fustes comerciais.
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Espécies com fuste reto — com boa derrama natural — quando crescem
competindo com a vegetacao, sao aptas a cultivo sob cobertura.

Espacamento: o espacamento a ser usado é feito em fungéao de
diversos fatores, tais como:

* Forma de crescimento do sistema radicial.

* Crescimento da parte aérea em relacao a tolerancia da espécie.
¢ Fertilidade do solo.

¢ Derramas naturais.

¢ Finalidade da plantacéo.

* Possibilidade de mecanizagao das operacdes, que varia de acordo
com as espécies e 0 uso.

Eleger o espacamento mais adequado significa dar, a cada planta, area
suficiente para o méaximo crescimento e melhor qualidade da madeira.

Na Regido Centro-Sul do Brasil, durante as 2 tltimas décadas, os
seguintes espacamentos iniciais e respectivas densidades de mudas por
unidade de area tém sido usados com mais freqiiéncia, para o
estabelecimento de plantagoes florestais: 2 m x 2 m (2.500 mudas por
hectare) e 2 m x 2,5 m (2.000 mudas por hectare).

Atualmente, constata-se que tais espacamentos sao muito
conservadores, permitindo que a competicao entre as arvores — pelos
fatores do crescimento — instale-se em idade muito precoce.

Além disso, esses espagamentos conduzem a produgao de elevado
nimero de arvores com pequenos didmetros, implicando na
necessidade de se fazer um primeiro desbaste ou raleio (por motivos
biolégicos), mas que ndo propicia um retorno financeiro adequado. Na
verdade, em tais condigbes, o custo desse primeiro desbaste é maior
que a receita obtida.

Plantios de comprovagao de espécies nativas — excetuando-se espécies
com grau elevado de melhoramento — devem ser plantados no
espagamento inicial de 3 m x 0,70 m a 3 m x 1 m. Com o raleamento,
esses espacamentos devem permanecer em 3 m x 3 m.

Para espécies cuja madeira alcanca boa remuneracao, seria
recomendada uma lotacéo de 625 plantas por hectare, com
espacamento de 4 m x 4 m.

Métodos de regeneracao

Plantio puro a pleno sol: é um sistema de plantio homogéneo que é
destinado, principalmente, a espécies pioneiras, como o monjoleiro
(Acacia polyphvlla).

Quando da realizacao dos plantios, sugerimos a seguinte orientacao:
nas areas sujeitas a ocorréncia de geadas, o plantio deve ser feito a
partir de meados de setembro até o final de dezembro. Nas areas onde
néo ocorrem geadas, o plantio deve ser efetuado na estacao das
chuvas.

Plantio misto a pleno sol: por motivos ecolégicos, plantios mistos
também sao obrigatérios para producéo de espécies nativas de
madeiras valiosas.

A implantacao de sistemas de plantios mistos reproduz a complexidade
de interacbes, evitando a homogeneidade ambiental que pode levar ao
ataque de pragas e doengas.



A melhor abordagem tedrica é similar a dos plantios mistos para
recuperacao ambiental, uma vez que ambas se baseiam na
interpretacdo da sucesséao secundéria.

Geralmente, o plantio heterogéneo — com esséncias nativas — vem
sendo desenvolvido a partir de trés linhas basicas:

¢ Plantio aleatério de espécies nao selecionadas.

* Selecao de espécies e distribuicao no campo (segundo caracteristicas
ecofisiolégicas de forma florestal original).

* Selecao de espécies e plantio, de acordo com os estagios de sucessao.

Entre os principais motivos que justificam plantios mistos, devem ser
mencionados:

Em plantios puros, o perigo de perdas é maior, na eventualidade de
qualquer praga ou doenca.

Para as meliaceas brasileiras, neste volume representadas pelo cedrilho
(Cedrela lilloi), freqientemente atacado por Hypsipyla grandella (broca-
do-ponteiro), o plantio misto com exdticas, outras melidceas pouco ou
nao atacadas e outras espécies arbéreas nativas tem como objetivo
avaliar o comportamento do ataque da broca, pois coloca em
evidéncia a barreira bidtica que a broca-do-ponteiro representa para a
cultura das meliceas, principalmente o mogno, em grande escala.

Em consorciacdo, é maior a variedade de produtos: algumas espécies
nao se beneficiam em ganhos dendrométricos de madeira expressiva.
Contudo, a consorciacéo concorre para a melhoria de forma.

Os plantios mistos para recuperacao ambiental comecaram a ser
delineados héa 10 anos, e hoje sao bastante factiveis, o que responde as
davidas sobre a viabilidade silvicultural dos plantios mistos para
produgao de madeira.

Enquanto os plantios para recuperacéo ambiental ocorrem
principalmente devido a obrigacao legal, os plantios mistos de
producao madeireira seriam atividade econdémica voluntaria.

Para comparacéo, na Regiao Sul, pode-se estimar sua produtividade
anual média como 8 m3.ha! em rotagao de 40 anos, sendo que cerca

de 50 % corresponde a madeira para processamento mecanico
(CARPANEZZI, 1996).

Portanto, a oportunidade de popularizacao dos plantios mistos de
espécies nativas — para produgao madeireira — parece depender da
agregacao de novos valores, como o ambiental.

Plantios em vegetacao matricial arbérea: sdo os chamados
plantios de conversao ou transformacéo, como em capoeiras adultas
formadas por espécies pioneiras e com a presenca ou nao de taquara.
O preparo inicial dessas areas consiste na abertura de faixas na diregao
Leste-Oeste e coveamento.

Deve haver liberacéo gradual da vegetacao matricial, de maneira a se
obter a exposicao total das plantas até a idade de 7 anos, quando a
capoeira transforma-se em plantio misto ou puro.

Sistemas agroflorestais

Os sistemas agroflorestais, também conhecidos por SAFs, podem ser
definidos como sendo modalidades de uso integrado da terra para fins
de produgao florestal, agricola e pecuéria. Pela integracao da floresta
com culturas agricolas e com a pecuéria, esses sistemas representam
importantes alternativas aos proprietérios rurais, que pretendem
produzir madeira e se defrontam com a dificuldade de geracao de
renda durante o periodo de maturagao das florestas.
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Os SAFs sao sistemas e praticas antigas com capacidade de solucionar
problemas cruciais como a perda da fertilidade natural dos solos, a
erosao, a escassez de alimentos e de lenha.

Esses sistemas podem contribuir de forma significativa para acabar
com a pobreza das comunidades rurais e silvestres, considerando-se a
capacidade de elevar a renda familiar de pequenos produtores, reduzir
os insumos, diversificar as atividades produtivas e as espécies
cultivadas, e melhor assegurar a sustentabilidade da producéao em
longo prazo.

Os SAFs séo especialmente apropriados para a populagao rural de
baixa renda, porque com pouca mao-de-obra e poucos insumos,
permitem a diversificacdo da producao, além de assegurar
sustentabilidade.

Existem muitas alternativas e combinacoes agroflorestais. Podemos
classifica-las nas seguintes categorias:

Sistemas silviagricolas: combinando arvores ou arbustos com
culturas agricolas anuais ou perenes em consércio.

Por exemplo, o consércio de Coffea arabica (café) ou Theobroma cacao
(cacaueiro) com arvores de uso multiplo, espécies agricolas anuais ou
perenes, cultivadas em aléias (ou seja, entre sebes verdes,
periodicamente podadas), ou na forma seqtiencial (por exemplo,
manejo de capoeira melhorada entre dois periodos de producao
agricola temporéria).

Sistemas silvipastoris: combinando arvores ou arbustos (forrageiras
ou espécies para sombreamento), com pastagens e animais.
Arborizagao de pastos.

Sistemas agrossilvipastoris: integrando uma produgao animal num
sistema silviagricola.

Outros sistemas agroflorestais: por exemplo, integracéo de
piscicultura num sistema agrossilvipastoril, ou apicultura consorciada a
um sistema silviagricola (por exemplo: colocar colméias num consércio
café com inga-banana (Inga vera subsp. dffinis).

Como préticas agroflorestais, podem ser citadas:
* Arborizacéo de pastos/culturas.

¢ Barreiras vivas (corte/rebrota).

¢ Cercas vivas (mourdes).

¢ Quebra-ventos.

* Recuperacédo de areas degradadas.

* Banco proteina/adubo verde.

* Bosques de protecao.

Melhoramento e Conservacao de Recursos Genéticos

O melhoramento florestal pode ser definido como a ciéncia que langa
mao dos conhecimentos basicos sobre a genética das arvores,
transformados em praticas tecnolégicas destinadas ao incremento
quantitativo e qualitativo dos servicos, bens e produtos a serem obtidos
das florestas.

Este tépico é opcional. Ele enfoca a variabilidade fenotipica e
genotipica encontrada em plantios experimentais, e os esforcos
desenvolvidos para a conservacao genética, por meio da formagao de
populacdes-base in situ e ex situ.



A implantacao de populacéo-base de esséncias nativas ¢é atividade
geralmente relegada a segundo plano, por néo possibilitar resultados
em curto prazo. Nesse topico, procura-se enfatizar, também, se a
espécie esta correndo risco de extingao.

Para a conservacao da biodiversidade, foram consultadas,
principalmente, as seguintes obras: Dubois (1986), Rizzini e Mattos
Filho (1986), Klein (1988), Filgueiras e Pereira, 1990, Brasil (1992),
Fachim e Guarim (1995), Parana (1995), Sao Paulo (1998), além de
outras mencionadas para cada espécie em seus respectivos capitulos.

Segundo BRASIL (1992), a Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira
Ameacadas de Extingdo compreende cinco categorias:

Indeterminada: sabidamente em perigo vulneravel ou rara, mas sobre
os quais nao existem informagoes suficientes para estabelecer qual
categoria é a apropriada.

Rara: com pequenas populagbes mundiais que ainda nao estao em
perigo ou vulneravel, mas encontram-se sem condi¢des de enfrentar
eventuais pressoes de extingao.

Vulneravel: com probabilidade de passagem para a categoria “em
perigo’ em futuro préximo, se os fatores causais continuarem operando.
Populagoes encontradas em declinio, em consequéncia de exploracao
excessiva e destruicao do habitat ou outra alteragao ambiental.
Populagbes que tenham sido seriamente reduzidas e cuja sobrevivéncia
definitiva nao tenha sido assegurada.

Em perigo: cuja sobrevivéncia é improvéavel, se os fatores causais
continuarem operando. Incluem-se taxas cujos niimeros foram
reduzidos ao nivel critico, em cujo habitat fora tao drasticamente
reduzido, que eles estao em perigo imediato de extincao.

Extinta: espécie seguramente nao identificada na natureza durante
os Ultimos 50 anos.

Crescimento e Producao

A Tabela 2 apresenta o crescimento de algumas das 60 espécies
arbéreas descritas neste volume.

A maior parte dos dados de crescimento — que constam nas tabelas
especificas — foi obtida da rede experimental instalada pela Embrapa
Florestas, principalmente no Parana (Mapa 1), e em parcerias com
outras instituicoes do Distrito Federal, de Goias, do Espirito Santo, de
Mato Grosso do Sul, do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina, do
Estado de S&o Paulo e de Sergipe (Tabela 3).

Nas tabelas, para cada plantio experimental, constam a idade (anos ou
meses), o espacamento, a porcentagem de plantas vivas, a altura total
média, o DAP (didmetro a altura do peito), o incremento volumétrico
(quando disponivel), a fonte e a classe de solo.

O critério usado para qualificar o crescimento como lento, moderado e
réapido baseou-se no incremento volumétrico anual (com casca)
expresso em m.hat.ano™:

¢ Crescimento lento: abaixo de 10,0 m®.ha'.ano™.
¢ Crescimento moderado: entre 10,0 a 20,0 m3®xha!.ano.
¢ Crescimento rapido: acima de 20,0 m® ha'.ano™.

Para o célculo do fator de forma, usou-se 0,5. Ainda nas tabelas por
espécie, é especificado se o volume é calculado por valores médios de
altura e de DAP ou pelo (s) autor (es).
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Caracteristicas da madeira
Sao apresentadas algumas caracteristicas da madeira:

Massa especifica aparente (densidade): a massa especifica
aparente ou densidade é uma das mais importantes propriedades
fisicas da madeira. A maior parte dos aspectos tecnolégicos dessa
matéria-prima estao relacionados com a massa especifica, a qual serve
para avaliar e classificar uma madeira.

Nos textos descritivos de cada espécie, sao apresentados os valores da
densidade aparente da madeira com teor de umidade de 12 % a 15 %.
Com relacao a densidade, as madeiras foram classificadas em:

¢ Madeira leve (densidade menor ou igual a 0,50 g.cm?®). Exemplos:
mulungu (Erythrina velutina) e parapara (Jacaranda copaia).

¢ Madeira moderadamente densa (densidade entre 0,51 ¢ 0,75 g.cm™):
vinhético (Plathymenia reticulata).

¢ Madeira densa (densidade entre 0,76 e 0,99 g.cm™): pequizeiro
(Caryocar brasiliense).

* Madeira muito densa (densidade superior a 1,00 g.cm?): bratina-do-
sertao (Schinopsis brasiliensis).

Caracteristicas gerais: sdo mencionadas a cor (cerne / alburno), gra,
textura, brilho, cheiro, gosto e aparéncia.

Secagem: para a grande maioria das espécies, foram usados
programas de secagem propostos por vérios autores, destacando-se
Souza et al. (1997).

Trabalhabilidade: quando existem, os dados de trabalhabilidade
referem-se ao comportamento da madeira no processamento com
ferramentas manuais e mecéanicas, bem como ao acabamento
superficial obtido nas operagdes de usinagem mais comumente
empregadas na industria de transformacéo secundéria da madeira,
quais sejam: serrar, furar, aplainar, lixar, tornear, colar, laminar, pregar
e parafusar.

Tabela 2. Crescimento de algumas espécies arbéreas brasileiras para producéo e protecéo, descritas neste
volume, em ordem decrescente de incremento volumétrico.

IMA ®  Idade Massa especifica

Nome vulgar Nome cientifico Até (anos) aparente (densidade)
(g.cm3)

Faveira-Bengué Parkia multijuga 27,50 11 0,44
Cebolao Phvytolacca dioica 25,00 7 0,44
Parapara Jacaranda copaia 25,00 11 0,37 a 0,50
Ingd-Banana Inga vera subsp. affinis 19,85 10 0,58 a 0,77
Sumatma Ceiba pentandra 19,00 9 0,23 a 0,49
Casca-d'Anta Rauwolfia sellowii 18,90 7 0,45
Marupa Simarouba amara 18,75 13 0,35 a 0,55
Monjoleiro Acacia polyphylla 17,00 10 0,74 a 0,79
Louro-Mole Cordia ecalyculata 9,20 7
Jangada-Brava Heliocarpus popayensis 11,90 7 0,25 a 0,30
Canelao Nectandra membranacea 7,35 7
Sibipiruna Caesalpinia pluviosa var.

peltophoroides 445 8 0,97
Cumaru-Ferro Dipteryx odorata 4.25 11 0,95a1,19
Guacatunga-Gratdo Casearia lasiophylla 1,65 7 0,85
Angico-Rajado Leucochloron incuriale 0,55 8 0,68 a 0,98

W' IMA = Corresponde ao incremento médio anual em volume sélido com casca (m?.ha*.ano™), calculado com valores médios de altura e de DAP.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
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Tabela 3. Locais e empresas conveniadas com experimentos instalados pela Embrapa Florestas.

Local / Unidade da Federacao

Empresa conveniada

Adrianépolis, PR
Arapongas, PR
Araraquara, SP
Araucéria, PR
Assis, SP

Barao de Cotegipe, RS
Blumenau, SC

Brasilia, DF
Campo Mourao, PR

Campo do Tenente, PR
Cantagalo, PR
Cascavel, PR

Castro, PR

Cianorte, PR
Colombo, PR
Concérdia, SC
Corupa, SC

Dois Vizinhos, PR
Dona Ema, SC
Engenheiro Beltrao, PR
Feénix, PR

Fernao, SP
Florianépolis, SC

Foz do Iguagu, PR
Frederico Westphalen, RS
General Carneiro, PR
Goiania, GO

Guarapuava, PR

Ibirama, SC

Irati, PR

Londrina, PR

Mamburé, PR
Maringa, PR

Werneck Aglomerados S. A.

Sindicato dos Moveleiros de Arapongas
Ripasa S.A. Celulose e Papel
Petrobras / Repar

Instituto Florestal de Séo Paulo
Flora Vale / Granja Mizumoto

Escola Estadual Sao José — Povoado Linha Sérvia
Fundacao Universidade Regional de Blumenau
Embrapa-Sede

Cooperativa Agricola Mouraoense (Coamo)
Companhia Paranaense de Energia Elétrica (Copel)

Agloflora Empreendimentos Florestais
Inddstrias Wagner S.A.

Organizacao das Cooperativas do Estado do Parané (Ocepar)
Grupo Massuda

Companhia Melhoramento Norte do Parana
Embrapa Florestas

Frigorificos Brasileiros (Frigobras)

Modo Batistela Reflorestamento S.A. (Mobasa)
Frigorificos Brasileiros (Frigobras)

Manoel Marchetti S.A.

Cooperativa Agricola Mouraoense (Coamo)
Cooperativa Agricola Mouraoense (Coamo)
Tropical Flora

Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Santa Catarina (Epagri)
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)

[taipu Binacional
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e Missoes (URI)
Reflora

Servico de Transferéncia de Tecnologia / Escritério de Negécios
Tecnolégicos de Goiania, GO

Prefeitura Municipal de Guarapuava
Manasa

Floresta Nacional de Ibirama

Agostinho Zarpellon
Colégio Estadual Florestal Presidente Costa e Silva
Floresta Nacional de Irati (Unicentro) — Campus de Irati, PR

Embrapa Soja
Secretaria Municipal do Meio Ambiente

Cooperativa Agricola Mouraoense (Coamo)

Cocamar

Continua...
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Tabela 3. Continuacéo.

Local / Unidade da Federacao

Empresa Conveniada

Morretes, PR
Mundo Novo, MS
Palotina, PR
Paranaguéa, PR

Pelotas, RS
Pinhao, PR

Ponta Grossa, PR

Quedas do Iguacu, PR
Ribas do Rio Pardo, MS
Rolandia, PR

Salete, SC

Santa Helena, PR
Toledo, PR

Turvo, PR

Umbatba, SE

Viana, ES

Frigorificos Brasileiros (Frigobras)
[taipu Binacional
Organizacao das Cooperativas do Estado do Parana (Ocepar)

Cooperativa Agricola Mouraoense (Coamo)
Frigorificos Brasileiros (Frigobréas)
Porcelanas Schimidt

Embrapa Clima Temperado

Agostinho Zarpellon
Industria Madeireira Zattar

Agroflora Empreendimentos Florestais

Embrapa Transferéncia de Tecnologia / Escritério de Negdcios
Tecnolégicos de Ponta Grossa, PR

Universidade Estadual de Ponta Grossa

Araupel

Reflorest Invest

Fazenda Bimini

Rohden Artefatos de Madeira
[taipu Binacional

Frigorificos Brasileiros (Frigobréas)
[bema

Embrapa Tabuleiros Costeiros

Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extenséao
Rural (Incaper)
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Durabilidade natural: os dados foram retirados de bibliografia
diversa. Portanto, ndo seguem uma padronizacao de nomenclatura.
Entretanto, os conceitos usados como duravel, moderadamente
durdvel, resistente, suscetivel, perecivel, vulneravel etc., dao uma idéia
da durabilidade natural das madeiras.

Preservacao: esses dados foram retirados de bibliografia diversa.
Assim, nao seguem uma padronizagado de nomenclatura.

Outras caracteristicas: para esse item, destacam-se os caracteres
anatémicos, bem como as propriedades fisico-mecénicas combinadas
com as referéncias.

Produtos e Utilizacoes
Sao apresentados os principais produtos e usos das espécies, como:

Alimentacao animal: forragem em forma de folhas, ramos, frutos,
sementes ou casca e indicacao de toxicidade para o gado. E
considerada adequada para alimentagao animal, a arvore que
apresenta alto teor de proteina bruta (acima de 20 %) e baixo teor de
tanino (abaixo de 5 %).

Aproveitamento alimentar: aproveitamento nutritivo (frutos e
sementes), bem como o aproveitamento em condimentos ou especiaria.



O objetivo desse subtépico é o de despertar o interesse e tornar conhecido
o potencial frutifero de nossa flora, capaz de ser transformada numa
apreciavel fonte de renda.

Apicola: usada em apicultura como espécie melifera, produzindo pélen
ou néctar.

Flora apicola é o conjunto das plantas que fornecem alimento as abelhas
numa determinada regi&o, sendo a qualidade do pasto um dos principais
fatores determinantes da eficiéncia da atividade apicola naquela localidade.

Atualmente, cerca de 20 mil espécies de abelhas, com diversificagao
muito rica de comportamento, tamanho e morfologia, habitam os mais
diversos tipos de ecossistema. A maior parte dessas abelhas apresenta
hébitos solitarios, mas outra parte delas mostra vérios niveis de
organizacao social, ou seja, vive em col6nias.

Considerando-se a diversidade das espécies vegetais existentes nas varias
regides do Brasil, pouco se conhece das espécies de interesse apicola.
Assim, a identificacdo das plantas procuradas pelas abelhas assume
grande importancia, por indicar para os apicultores fontes adequadas e de
abundante suprimento de néctar e de pdlen.

Criar abelhas é uma atividade que exige relativamente pouco e gratifica
muito: cada colméia pode produzir mais de 50 kg/ano de mel. Com o
quilo de mel a US$ 2 (1 délar no mercado externo), essa colméia rendera
US$ 100 por ano. Assim, um apiario de 20 colméias tem condicoes de
garantir um retorno anual bruto de US$ 2.000.

No Brasil, os coletores originais de néctar, para producao de mel, eram
abelhas Meliponinae, subfamilia Apidae. Com a introducéo de abelhas
européias (Apis mellifera) no Sul do Pais, por imigrantes alemaes, no
ultimo século, iniciou-se uma nova forma de producéo de mel.

Por volta de 1920, foi introduzido no Brasil um tipo de abelha africana,
muito agressiva e com alta capacidade de producéo de mel, a qual
rapidamente dominou as déceis abelhas européias. Cruzamentos naturais
e artificiais das abelhas africanas com as européias resultaram em
abelhas hibridas, cujo mel é muito apreciado e constitui um bom material
a ser exportado.

Com a oferta de alimento, de néctar e de pdlen, as flores atraem seus
agentes polinizadores e garantem uma polinizacao eficiente (FREITAS,
1991). O pdlen e o néctar das flores constituem praticamente a Gnica
fonte de alimento das abelhas, desde a fase larval até a adulta. Existem
plantas s6 poliniferas ou s6 nectariferas, e também aquelas que sao
pdlen-nectariferas. O néctar, matéria-prima da qual as abelhas elaboram
o mel, é produzido em estruturas denominadas nectéarios. Esses nectérios

podem estar na flor (florais) ou nao (extraflorais), em posicoes as mais
diversas (BRANDAQ; FERREIRA, 1991).

Em 2005, a exportagao de mel brasileiro atingiu 14,4 mil toneladas, com
uma receita de US$ 18,9 milhées para o Pais. Sao Paulo (US$ 7,72
milhées), Ceara (US$ 3,4 milhdes), Piaui (US$ 3,05 milhdes) e Santa
Catarina (US$ 2,93 milhées) foram os principais estados exportadores.

Artesanato: produtos manufaturados de vérias partes da arvore, como
cinzeiros, cachimbos, pecas torneadas, barricas, além de outros produtos.
A madeira da imburana-de-espinho (Commiphora leptophloeos) é usada
em artesanato, principalmente na confecgao das carrancas (esculturas
com expressao ameacadora colocadas na proa dos barcos) do Rio Séo
Francisco.

Celulose e papel: comenta-se se a espécie é adequada ou inadequada.
Geralmente, espécies com MEA (densidade) superior a 0,60 g.cm e de
coloragao escura sao inadequadas. Quando disponivel, apresentam-se
dados complementares, tais como comprimento de fibra e teor de lignina.
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A lignina é o terceiro componente fundamental em importancia da
madeira, ocorrendo entre 15 % e 35 % de seu peso. Localiza-se
principalmente na lamela média, onde é depositada durante a lignificacéo
do tecido vegetal. O processo de lignificacdo se completa quando ocorre a
morte da célula, formando o que se denomina tecido de resisténcia ou de
sustentacao.

Energia: lenha e carvao; indicam-se a forma, a qualidade, o poder
calorifico e o contetido de cinzas da madeira, quando disponivel. Indica-
se, também, a possibilidade de fabricacao de carvéao.

Segundo Brito e Barrichelo (1980), a massa especifica (densidade) da
madeira apresenta uma relagao diretamente proporcional com a
densidade do produto carvao vegetal. Como a densidade aparente do
carvao apresenta alta correlacdo com os teores de lignina na madeira,
presume-se que a massa especifica da madeira apresente, também, uma
alta correlacédo com seus teores de lignina.

Em muitos casos, a producéo de energia com plantios de espécies
arbdreas nativas nao deve ser uma acao prioritaria, pois na maioria dos
casos seu desempenho ¢ inferior ao das espécies arboreas exdticas ou
introduzidas.

Madeira serrada e rolica: nesse subitem, sao apresentados todos os
tipos de usos encontrados em literatura especifica.

Medicinal: uso e indicacoes terapéuticas — na medicina popular — para
tratamento de doencas ou sintomas citados.

As plantas medicinais tém sido usadas em muitas culturas hé milhares de
anos. Tratamentos baseados em sistemas tradicionais, com plantas,
continuam a desempenhar papel essencial nos cuidados médicos.

Na verdade, a Organizagao Mundial de Satide (OMS) estima que
aproximadamente 80 % da populacdo mundial se apdia nos remédios
tradicionais para tratamentos de satde.

Oleos essenciais: sdo componentes vegetais extremamente volateis,
dificilmente soltiveis em &gua, de odor intenso, as vezes desagradavel. Sao
formados por diversas substéncias, podendo chegar a até 50 componentes.

Substancias tanantes: um dos segmentos industriais que usa matéria-
prima proveniente dos vegetais é o de curtimento de pele animal para
transformacéo em couro e nesse setor ocupa papel destacado o tanino
vegetal (GONCALVES; LELIS, 2001).

A palavra tanino estd associada ao curtimento de pele animal desde
longa data. Substancia tanante é sinénimo de substéncia que tem o
poder de transformar pele animal em couro, devido a sua atuacao
adstringente de retirar a 4gua dos intersticios das fibras, contrair tecidos
orgénicos moles e impedir sua putrefacao.

Assim, os taninos sao componentes vegetais que possuem a propriedade
de precipitar as proteinas da pele e das mucosas, transformando-as em
substancias insoltveis.

O tanino ocorre na maioria das plantas superiores, em diferentes
quantidades. Geralmente, é obtido da madeira e/ou da casca de muitas
folhosas, ou de algumas coniferas.

Entre as familias que apresentam tanino, estao as leguminosas, as
anacardiaceas, as mirtaceas e as rubiaceas. Algumas madeiras
apresentam teor de polifendis acima de 35 % como o cerne do
quebracho (Schinopsis balansae), de importancia econémica na
Argentina e no Paraguai.

Neste volume, com relacéo a presenga de tanino em grau variavel,
foram investigadas as seguintes espécies: braina-do-sertao (Schinopsis
brasiliensis), canela-de-veado (Helietta apiculata), guapeva (Pouteria torta),
inga-banana (Inga vera subsp. dffinis), licurana (Hyeronima



alchorneoides), monjoleiro (Acacia polyphvylla), mulungu (Erythrina
velutina), murici-da-praia (Byrsonima sericea), parapara (Jacaranda
copaia) e vinhatico (Phathymenia reticulata).

Paisagistico: utilidade ornamental, paisagistica e de interesse turistico, de
lazer ou de jardinagem.

Esse subtépico fornece subsidios aos 6rgaos de planejamento municipais e
profissionais do setor, quanto & importancia e a viabilidade de emprego de
esséncias arboreas nativas usadas na arborizacédo urbana e em programas
ornamentais paisagisticos.

Plantios com finalidade ambiental: mencionam-se recomendagoes
das espécies descritas na restauracao de ambientes fluviais ou ripéarios e na
area de preservacao permanente (APP), bem como na recuperacao de
areas degradadas, reabilitacao em éareas de mineracéo, e em outros
aspectos.

Ao longo dos cursos d’agua, as areas de vegetagao nativa configuram
Areas de Preservacao Permanente (APP), onde a vegetacéo original deve
ser mantida. Em cursos d’agua com até 10 m de largura, essa faixa de
protecao deve apresentar, no minimo, 30 m de largura, e ao redor das
nascentes, deve ter um raio de 50 m.

Os processo de revegetacéo podem usar duas técnicas distintas:
restauracao e reabilitacao.

Segundo Jesus (1994), o termo restauragao refere-se ao conjunto de
tratamentos para recuperar a forma original do ecossistema, ou seja, sua
estrutura original, dindmica e interagdes bioldgicas.

Geralmente, a restauracao é recomendada para ecossistemas raros e
ameacados, e demandam mais tempo, resultando em maiores custos. Ja
a reabilitagao diz respeito a tratamentos que buscam a recuperagao de
uma ou mais fungdes do ecossistema, que podem ser basicamente
econdmica ou ambiental.

Contudo, a Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, que regulamenta o art.
225 § 1°, incisos I, 11, Ill e VII da Constituicao Federal entende por:

Recuperacao: restituicao de um ecossistema ou de uma populacao
silvestre degradada a uma condi¢éo nao degradada, que pode ser
diferente de sua condicao original.

Restauracao: restituicao de um ecossistema ou de uma populagao
silvestre degradada o mais préximo possivel de sua condicao original.

Sao apresentados, também, produtos particulares a cada espécie e
aplicacbes industriais diversas: adubo, bebida (“vinho’), cera, corante,
exsudatos, fibras, goma, inseticida natural, mucilagens, paina, perfume,
resina, sabao, saponina, stber, tintas e vernizes.

Principais Pragas e Doencas

Sao descritas principalmente as pragas mais danosas e, em menor escala,
as doengas. Para a grande maioria das espécies, este topico nao foi
incluido.

Espécies Afins

Neste tépico, procura-se salientar:

* Numero de espécies do género e quantas ocorrem no Brasil.
* A(s) mais assemelhada(s).

* Como a(s) espécie(s) do item b separam-se da espécie descrita.
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Angelim-Lombriga

Andira anthelmia
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Andira anthelmia
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Eurosideas |

Ordem: Fabales (em Cronquist (1981),
é classificado em Rosales)

Familia: Fabaceae (em Cronquist (1981),
é classificado em Leguminosae)

Subfamilia: Faboideae (Papilionoideae)
Tribo: Salberfieae

Género: Andira

Espécie: Andira anthelmia (Vellozo) Bentham
Publicacao: in Candolea, 3:26. 1940.

Sinonimia botanica: Lumbricidia anthelmia
Vellozo (1829); Andira anthelmia var. acuminata
Bentham (1862).

Nota: os sinénimos acima sdo os mais encontrados na literatura,
mas essa espécie tem uma sinonimia considerdvel, disponivel
em Mattos (1979) e em Pennington (2003).

Angelim-Lombriga

Andira anthelmia

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
na Bahia, angelim, angelim-amargoso, angelim-
pedra, angelim-preto, angelim-verdadeiro e
morcegueira; em Minas Gerais, angelim-amargo,
angelim-amargoso, angelim-do-campo, angelim-
de-morcego, angelim-pedra e pau-de-morcego; no
Paréa, angelim-vermelho; no Paran4, jacaranda-do-
litoral, jacaranda-lombriga, lombrigueira, pau-
angelim e pau-lombriga; no Estado do Rio de
Janeiro, angelim-coco; no Rio Grande do Sul,
angelim e pau-angelim; em Santa Catarina,
angelim, angelim-amargoso, angelim-da-folha-
grande, angelim-macho, aracuri e pau-angelim; e
no Estado de Séo Paulo, angelim, angelim-
amargoso, angelim-de-morcego, araqui, bracui,
gracui, morcegueira e sucupira-vermelha.

Etimologia: o nome genérico Andira vem do
tupi-guarani, que significa “morcego”; o epiteto
especifico anthelmia é porque a planta apresenta
propriedades anti-helminticas, ou seja, que
combate vermes intestinais.

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvoreta a arvore perenifélia.
As arvores maiores atingem dimensoes proximas a
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25 m de altura e 50 cm de DAP (didmetro a altura

do peito, medido a 1,30 m do solo) na idade adulta.

Tronco: é levemente tortuoso. O fuste é curto,
medindo até 6 m de comprimento.

Ramificacao: é cimosa. A copa é densa, em
forma de guarda-chuva. Os ramos jovens
terminais sao hirsutos (ruivo-tomentosos) ou
ligeiramente glabros. As estipulas medem de

4.5 mm a 8 mm de comprimento, sdo geralmente
caducas, lanceoladas e acuminadas.

Casca: mede até 10 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma é acinzentada e rugosa.

Folhas: sao alternas, com 9 a 15 foliolos; os
foliolos variam de obovais a oblongos, com
estipelas, medindo de 6,5 cm a 11,5 cm de
comprimento e de 2,4 cm a 5 cm de largura;
apice de emarginado a acuminado, com base
subcordada e margem revoluta, sdo pubescentes
na face inferior.

Inflorescéncias: apresentam-se em paniculas
terminais e axilares multifloras, medindo de 11 cm
a 35 cm de comprimento.

Flores: sdo de coloracao réseo-avermelhada,
medindo de 18 mm a 24 mm de comprimento.

Fruto: é uma drupa oblonga, com célice obtuso,
medindo de 2,3 cm a 6,2 cm de comprimento por
2,2 cm a 2,4 cm de largura (MATTOS, 1979;
PENNINGTON, 2003).

Semente: é de formato oval, medindo de 2 cm
a 2,7 cm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: essa espécie é mondica.

Vetor de polinizacao: sao essencialmente
abelhas, entre as quais a jatai (Tetragonisca
angustula), em busca de néctar (KALIL FILHO
et al., 2002).

Floracao: de setembro a novembro no Parana,
em outubro no Estado de Sao Paulo (CUSTODIO
FILHO; MANTOVANI, 1986) e de outubro a
novembro, em Minas Gerais (BRANDAO et al.,
2002).

Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
fevereiro a marco, em Minas Gerais (BRANDAO
et al., 2002) e de maio a julho no Parana.

Dispersao de frutos e sementes:
principalmente por morcegos frugivoros
(KUHLMANN; KUHN, 1947).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 8°S, em Pernambuco, a 27°40’S,
em Santa Catarina.
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Variacao altitudinal: de 5 m, na regido
litoranea, até 1.100 m de altitude, na Serra do
Cipd, em Minas Gerais (MATTOS, 1979).

Distribuicao geografica: Andira anthelmia
ocorre de forma natural no Brasil (Mapa 6), nas
seguintes Unidades da Federagao:

* Alagoas (PENNINGTON, 2003).

* Bahia (MELLO, 1968/1969; SOARES;
ASCOLY, 1970; LEWIS, 1987; OLIVEIRA
et al., 2000; PENNINGTON, 2003).

* Espirito Santo (PENNINGTON, 2003).

* Minas Gerais (MATTOS, 1979; CARVALHO,
1992; CARVALHO et al., 1992; GAVILANES
et al., 1992; GAVILANES et al., 1995; VILELA
et al., 1995).

Para (INSTITUTO NACIONAL..., 1976).

Parana (INOUE et al., 1984; RODERJAN;
KUNIYOSH]I, 1988; ZILLER, 1992).

e Pernambuco (MATTOS, 1979).

Estado do Rio de Janeiro (MATTOS, 1979;
PENNINGTON, 2003).

Rio Grande do Sul (REITZ et al., 1983).
Contudo, Backes e Nardino (1998) consideram a
ocorréncia desta espécie para este estado como
duvidosa.

Santa Catarina (KLEIN, 1969, 1979/1980;
STEINBACH; LONGO, 1992; NEGRELLE,
1995).

Estado de Sao Paulo (MAINIERI, 1967;
MATTOS, 1979; DE GRANDE; LOPES,
1981; CUSTODIO FILHO; MANTOVANI,
1986; MATTES et al., 1988; CUSTODIO
FILHO, 1989; COSTA; MANTOVANI, 1992;
MANTOVANI, 1992; MENDONCA et al.,
1992; PASTORE et al., 1992; BATALHA,;
MANTOVANI, 2001; BERTONI et al., 2001;
OLIVEIRA et al., 2001; RODRIGUES; NAVE,
2001; TOPPA et al., 2004; BERNACCI et al.,
2006; OGATA; GOMES, 2006).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: é uma
espécie pioneira (MENDONCA et al., 1992) a
secundaria tardia (KALIL FILHO et al., 2002).

Importancia sociolégica: espécie freqiiente
na floresta primaria alterada e na vegetacao
secundaria (capoeira, capoeirdo e floresta
secundaria). Ocorre em clareiras com menos de
60 m? (COSTA; MANTOVANI, 1992).
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Mapa 6. Locais identificados de ocorréncia natural de angelim-lombriga (Andira anthelmia), no Brasil.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical
Subcaducifdlia), na formagao Submontana, em

Minas Gerais, com freqiéncia de até 45 individuos
por hectare (VILELA et al., 1995).

* Floresta Ombroéfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacoes das Terras
Baixas, Submontana e Montana, na Bahia
(FERREIRA; HOPKINS, 2004), no Parana e no
Estado de Séao Paulo (OGATA; GOMES, 2006),
com freqiiéncia de até 16 individuos por hectare
(NASTRI et al., 1992; DISLICH et al., 2001).

* Vegetacao com Influéncia Marinha (Restinga),
no Estado de Sao Paulo (DE GRANDE; LOPES,
1981; MANTOVANI, 1992).

Bioma Cerrado

* Campo Cerrado, no Estado de Sao Paulo
(BATALHA; MANTOVANI, 2001).

* Savana ou Cerrado stricto sensu, no Estado de
Sao Paulo (BATALHA; MANTOVANI, 2001;
BERTONI et al., 2001), onde ocorre
eventualmente.

Bioma Caatinga

* Savana-Estépica ou Caatinga do Semi-Arido, na
Bahia (LEWIS, 1987).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, em Minas Gerais
(VILELA et al., 1993), no Paranéa e no Estado
de Sao Paulo (RODRIGUES; NAVE, 2001).

* Campo rupestre, na Serra da Bocaina, em
Minas Gerais, onde sua presenga é rara
(CARVALHO, 1992).

* Caxetais, no litoral do Paranéa (ZILLER, 1992).
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Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.100 mm,
no Estado do Rio de Janeiro, a 3.700 mm, na
Serra de Paranapiacaba, SP.

Regime de precipitacoes: chuvas uniformemente
distribuidas no Parané e em Santa Catarina; chuvas
uniformes ou periddicas na faixa costeira do sul da
Bahia; e chuvas periédicas nos demais locais.

Deficiéncia hidrica: nula no Parana, em Santa
Catarina e na regiao serrana do Estado do Rio de
Janeiro; nula ou pequena na faixa costeira do sul
da Bahia e em Pernambuco; e de pequena a
moderada, no inverno, no centro e no leste do
Estado de Sao Paulo, e no sul de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 18,1 °C
(Diamantina, MG) a 25,5 °C (Recife, PE).

Temperatura média do més mais frio: 15,3 °C
(Diamantina, MG) a 23,9 °C (Recife, PE).

Temperatura média do més mais quente:
20 °C (Diamantina, MG) a 26,6 °C (Recife, PE).

Temperatura minima absoluta: - 0,9 °C
(Morretes, PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 0,5;
maximo absoluto de até trés geadas. Contudo, as
geadas sao raras ou pouco freqlientes no Parané e
em Santa Catarina.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical superimido) na faixa costeira do sul da
Babhia e no litoral do Parané e do Estado de Sao
Paulo. Am (tropical chuvoso com chuvas do tipo
monc¢&o, com uma estacéo seca de pequena
duracao) no litoral de Pernambuco. Aw (tropical
quente com estagao seca de inverno) no Para e no
nordeste do Estado do Rio de Janeiro. Cfa
(subtropical imido mesotérmico com verdes
quentes, podendo haver estiagem e geadas pouco
freqiientes) no Planalto de Ibitina, SP, no Parana e
no litoral de Santa Catarina. Cwa (subtropical
umido quente de inverno seco e verao chuvoso) no
leste de Minas Gerais e do Estado de Sao Paulo.
Cwb (subtropical de altitude com verdes chuvosos e
invernos frios e secos) no sul de Minas Gerais, na
regido serrana do Estado do Rio de Janeiro e no
sudeste do Estado de Sao Paulo.

Solos

Andira anthelmia ocorre, naturalmente, em
diversos tipos de solos, principalmente em solos
umidos a bastante imidos (KLEIN, 1969). Em
plantios, cresceu melhor em solo de fertilidade
quimica alta e com textura argilosa.
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Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos podem ser
colhidos diretamente das arvores ou recolhidos do
chao.

Numero de sementes por quilo: 60.
Tratamento pré-germinativo: ndo ha necessidade.

Longevidade e armazenamento: a semente
dessa espécie tem comportamento recalcitrante
com relagdo ao armazenamento, perdendo a
viabilidade em pouco tempo.

Producao de Mudas

Semeadura: semear duas sementes em
recipientes com pelo menos 20 cm de altura e

7 cm de diametro. Essa espécie pode ser semeada
diretamente no campo.

Germinacao: é cripto-hipégea com hipocétilo
indistinto ou curto (LIMA, 1989/1990). A
emergéncia tem inicio de 15 a 35 dias apés a
semeadura, sendo a taxa de germinacéo de 60 %
a 90 %. As mudas estao prontas para plantio

9 meses apds a semeadura.

Associacao simbiética: as raizes do angelim-
lombriga associam-se com Rhizobium, formando
nédulos globosos e com atividade da nitrogenase
(FARIA et al., 1984b).

Caracteristicas Silviculturais

O angelim-lombriga é uma espécie helidfila, que
tolera sombreamento de intensidade média
quando jovem; nao tolera baixas temperaturas.

Habito: de crescimento irregular, com ramificagado
pesada e sem dominancia apical. Necessita de
poda de conducéo e dos ramos.

Métodos de regeneracao: o angelim-lombriga
pode ser plantado a pleno sol, em plantio puro,
em éareas isentas de geadas; em plantio misto,
associado com espécies pioneiras e secundarias; e
em vegetagao matricial arbérea, em faixas abertas
em capoeiras e plantado em linhas. Essa espécie
brota da touca.

Genética

O ntimero cromossdmico dessa espécie én = 10, 11
(PENNINGTON, 2003).

Crescimento e Producao

Existem poucos dados de plantio para o angelim-
lombriga (Tabela 4).



Tabela 4. Crescimento de Andira anthelmia, em plantios mistos, no Parana.

Idade Espacamento Plantasvivas Alturamédia DAP médio Classede

(anos) (m x m) (%) (m) (cm) solo (a)
Rolandia® 4 5x5 100,0 2,76 2,7 LVvdf
Rolandia® 7 5x5 100,0 3,86 58 Lvdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
Fonte: ¥ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
@ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
madeira moderadamente densa a densa
(0,98 g.cm?® (BOITEUX, 1947; MAINIERI, 1973).

Cor: cerne bege-rosado-escuro ou réseo-
queimado, e nas partes fibrosas, até castanho-
avermelhado.

Caracteristicas gerais: a superficie é lustrosa,
ligeiramente &spera ao tato e de aspecto fibroso;
a textura é grosseira; gra direita; sem cheiro nem
gosto distintos.

Outras caracteristicas: resiste perfeitamente ao
esmagamento perpendicular a direcao das fibras,
ao passo que, pela flexdo, racha e estala
facilmente; por isso, deve ser empregada em
postes e colunas (BOITEUX, 1947).

Produtos e Utilizacoes

Alimentacao animal: o fruto é comestivel para
o gado.

Apicola: as flores dessa espécie sao meliferas

(STEINBACH; LONGO, 1992).

Artesanato: os silvicolas empregam a madeira
dessa espécie na fabricacao de setas.

Celulose e papel: o angelim-lombriga é
inadequado para esse uso.

Energia: produz lenha de boa qualidade.

Madeira serrada e rolica: a madeira dessa
espécie é usada na fabricagédo de mdveis, em
marcenaria, acabamentos internos em construcao
civil, como rodapés, molduras, portas, batentes e
lambris. Proporciona laminas faqueadas
decorativas. Presta-se a usos externos como
postes, mourdes, carrogaria e estacas. Serve,
ainda, para tanoaria.

Medicinal: as sementes sao aplicadas na
terapéutica: contém um principio amargo anti-
helmintico (CUSTODIO FILHO; MANTOVANI,
1986). A casca tem propriedades toxicas.

Paisagistico: espécie muito ornamental pela
beleza de sua copa e de suas flores, sendo
recomendada para arborizacéo urbana

(SILVEIRA; KIRIZAWA, 1986).

Plantios com finalidade ambiental: por sua
rusticidade, serve para restauracao de ambientes
fluviais ou ripéarios, areas de preservagao
permanente ou da reserva legal (VILELA et al.,
1993; KALIL FILHO et al., 2002). Os frutos sao
consumidos por morcegos e outras espécies da
fauna.

Espécies Afins

O género Andira Lam. compreende o grupo de
vegetais vulgarmente conhecido por angelins.

E representado por 29 espécies distribuidas pela
América Tropical, sendo a maioria originaria do
Brasil, onde o maior nimero de espécies encontra-
se em Minas Gerais e no Amazonas (MATTOS,
1979). Uma espécie, A. inermis, inclui trés
subespécies, e duas espécies ocorrem na Africa
(PENNIGTON, 2003).

Andira anthelmia é bastante préxima de A. legalis.
Contudo, essas espécies sao claramente
distinguidas por seus frutos: A. anthelmia tem
frutos pequenos, dispersos pelos morcegos e nunca
ultrapassando 6,2 cm de comprimento, e A. legalis
apresenta fruto grande, medindo de 5,6 cm a

12 cm de comprimento e dispersa por roedores
(PENNIGTON, 2003).

Mattos (1979) considera Andira anthelmia (Vell.)
Macbride var. gracilis N. Mattos, que difere da
variedade tipica por ter foliolos com 1,4 cm a
4.5 cm de comprimento.
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Angico-Rajado

Leucochloron incuriale
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Leucochloron
incuriale obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae

Clado: Eurosideas |

Ordem: Fabales (em Cronquist (1981),
é classificada em Rosales)

Familia: Fabaceae (em Cronquist (1981),
é classificada em Leguminosae)

Subfamilia: Mimosoideae
Género: Leucochloron

Espécie: Leucochloron incuriale (Vellozo)
Barneby & Grimes

Publicacao: in Memoirs of The New York
Botanical Garden, v. 74, part I, p. 134. 1996.

Sinonimia botanica: Feuilleea incurialis (Vellozo)
O. Kuntze; Mimosa incurialis Vellozo;
Pithecolobium incuriale (Vellozo) Bentham;
Pithecolobium martianum Bentham

Angico-Rajado

Leucochloron incuriale

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
na Bahia, angico-rajado; em Minas Gerais,
angico-do-campo, angico-cascudo, angico-rajado,
bordao-de-velho, chico-pires, cortico e itapicuru;
no Pard, curticeiro; no Parand, angico-do-campo
e corticeira; no Estado do Rio de Janeiro,
corticeira-do-campo; e no Estado de Sao Paulo,
angico-rajado, chico-pire, corticeira,
corticeira-do-cerrado, pau-pipu, sucupira e
sucupira-do-campo.

Nota: nos seguintes nomes vulgares, ndo foi encontrada a

devida correspondéncia com as Unidades da Federacdo:
angico-do-cerrado, cortica, pao-de-cortica e pau-de-rolha.

Etimologia: o nome genérico Leucochloron vem
do grego leucos (branco) e chloros (amarelo-
esverdeado) (BARNEBY; GRIMES, 1996).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore perenifélia. As arvores
maiores atingem dimensoes proximas a 25 m de
altura e 70 cm de DAP (diametro a altura do
peito, medido a 1,30 m do solo) na idade adulta.
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Tronco: o tronco é irregular, com os ramos
cobertos de espessa casca, semelhante a cortica. O
fuste é curto, medindo até 10 m de comprimento.

Ramificacao: é cimosa. A copa é em forma de
péra-sol, com os ramos ascendentes. Os galhos
sao rolicos, com lenticelas ferrugineo-tomentosas.

Casca: mede até 20 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma é parda, gretada em forma de
xadrez, com as arestas de cortica muito salientes
(PICKEL, 1950).

Folhas: sao compostas bipinadas, com 6 a 13
pares de pinas com 10 a 17 ou mais pares de
foliolos pequenos. A raquis da folha é fusco-
tomentosa, tendo uma gléandula estipitada abaixo
do primeiro par de pinas e, as vezes, outra entre o
altimo par. Os foliolos sao falciformes, lisos em
cima, pilosos em baixo e ciliados na margem.

Inflorescéncia: ocorre em capitulos globulosos,
solitérios ou em dois, nas axilas das folhas, com
pedinculo longo, tomentoso e ferruginoso.

Flores: sdo muito pequenas, apresentando no
conjunto cor esbranquigada.

Fruto: é uma vagem deiscente, medindo de

10 cm a 20 cm de comprimento por 2 cm a 3 cm
de largura, plana, coriacea, tomentosa, com as
margens e nervuras salientes, reta, curva ou
ondulada.

Semente: é achatada, redonda, de cor amarelada.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: Leucochloron incuriale é uma
espécie mondica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas de
varias espécies e diversos insetos pequenos.

Floracao: de junho a julho, no Estado de Sao
Paulo (ANDRADE, 1941) e de setembro a
novembro, em Minas Gerais (BRANDAO et al.,
2002) e no Parana.

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de julho a
agosto, em Minas Gerais (BRANDAO et al.,
2002), de setembro a outubro, no Parané e de
dezembro a janeiro, no Estado de Sao Paulo

(ANDRADE, 1941).

Dispersao de frutos e sementes: é autocérica,
do tipo barocérica (por gravidade).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 3°10'S, no Para, a 24°15'S, no Parana.

Variacao altitudinal: de 70 m, no Para, a
1.600 m de altitude, no Estado de Sao Paulo.
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Distribuicao geografica: Leucochloron incuriale
ocorre de forma natural no Brasil, nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 7):

 Bahia (LEWIS, 1987).

e Minas Gerais (GAVILANES et al., 1992a,
1992b; OLIVEIRA FILHO et al., 1994;
BARNEBY:; GRIMES, 1996; BOTREL et al.,
2002; BRANDAO et al., 2002; CARVALHO,
2002; LORENZI, 2002; ROCHA, 2003;
GOMIDE, 2004; SILVA et al., 2005; PEREIRA
et al., 2006).

e Para (INSTITUTO NACIONAL..., 1976).

* Parana (MAACK, 1968; DOMBROWSK];
SCHERER NETO, 1979).

e Estado do Rio de Janeiro (MELLO, 1950;
PEREIRA et al., 2006).

* Estado de Séao Paulo (KUHLMANN; KUHN,
1947; MEIRA NETO et al., 1989; RODRIGUES
et al., 1989; ROBIM et al., 1990;
CAVALCANTI, 1998; DURIGAN et al., 2004).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Leucochloron
incuriale é reputada como uma espécie pioneira.

Importancia socioldgica: o angico-rajado
apresenta dispersdo ampla, mas bastante
descontinua e em baixissima densidade
populacional.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), na formagao Montana,
em Minas Gerais (BOTREL et al., 2002;
ESPIRITO-SANTO et al., 2002), com freqtiéncia
de até quatro individuos por hectare (OLIVEIRA-
FILHO et al., 1994; SILVA et al., 2005).

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), na formagao Alto-Montana,
em Minas Gerais e no Estado do Rio de Janeiro.

* Floresta Ombréfila Mista (Floresta com presenca
de araucéria), na formacao Alto-Montana, no
Macico do ltatiaia, no Estado do Rio de Janeiro
(PEREIRA et al., 2006).

* Contato Floresta Ombréfila Densa / Floresta
Ombrofila Mista (Floresta com presenga de
araucéria), na formacao Alto-Montana, na
Serra do Tigre, em Tunas do Parané, PR.
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Mapa 7. Locais identificados de ocorréncia natural de angico-rajado (Leucochloron incuriale), no Brasil.

Bioma Cerrado

* Savana ou Cerrado stricto sensu, no Parana
(MAACK, 1968) e no Estado de Sao Paulo
(DURIGAN et al., 2004).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, em Minas Gerais
(GOMIDE, 2004).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.100 mm,
na Bahia, a 2.500, no Estado do Rio de Janeiro.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas no Parana e chuvas
periédicas nos demais locais.

Deficiéncia hidrica: nula no Parana. De
pequena a moderada, no Para. De pequena a
moderada, no inverno, no sul de Minas Gerais e
no leste do Estado de Sao Paulo. De moderada a
forte, no oeste da Bahia.

Temperatura média anual: 13,4 °C (Campos do
Jordao, SP) a 26 °C (Altamira, PA).

Temperatura média do més mais frio: 8,2 °C
(Campos do Jordao, SP) a 25,4 °C (Altamira,
PA).

Temperatura média do més mais quente:
19,7 °C (Resende, RJ) a 27 °C (Altamira, PA).

Temperatura minima absoluta: -7,7 °C
(Campos do Jordao, SP).

Nuamero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
méaximo absoluto de 81 geadas na Regiao Sul e
em Campos do Jordao, SP.

Classificacao Climatica de Koeppen: Aw
(tropical quente com estacéo seca de inverno) no
oeste da Bahia e no Para. Cfa (subtropical imido
com verao quente, podendo haver estiagem) no
sul de Minas Gerais, no sudeste dos Estados do
Rio de Janeiro e de Sao Paulo. Cfb (temperado
sempre imido com verao suave e inverno seco
com geadas freqlientes) na Serra do Tigre, PR, e
em Campos do Jordao, SP. Cwa (tropical, de
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inverno seco nao rigoroso e verao quente e
moderadamente chuvoso) no Estado de Sao
Paulo. Cwb (subtropical de altitude com verdes
chuvosos e invernos frios e secos) no sul de Minas
Gerais e no Estado do Rio de Janeiro.

Solos

O angico-rajado ocorre, naturalmente, em solos
rasos e de fertilidade quimica baixa e em solos de
fertilidade quimica alta, profundos, com textura
areno-argilosa a argilosa e bem drenados.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
coletados apés inicio da abertura espontanea,
quando comeca a disseminagao das sementes.
Em seguida, devem ser postos em ambiente
ventilado, para a deiscéncia.

Nuamero de sementes por quilo: 12.700
(LORENZI, 2002).

Tratamento pré-germinativo: nao hé necessidade.

Longevidade e armazenamento: a viabilidade
das sementes é superior a 3 meses.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em sacos de
polietileno com dimensbes minimas de 20 cm de
altura e 7 cm de diametro, ou em tubetes de
polipropileno de tamanho grande. Quando
necessaria, a repicagem deve ser feita 2 a 4
semanas apds a germinagao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.
A emergéncia tem inicio de 6 a 15 dias apés a
semeadura, com 40 % a 80 % de germinagao.
As mudas atingem cerca de 20 cm de altura aos
9 meses.

Associacao simbiotica: as raizes do angico-
rajado associam-se com Rhizobium, apresentando
nodulacéo abundante em todas as fases de seu
desenvolvimento, durante todo o ano.

Caracteristicas Silviculturais

O angico-rajado é uma espécie helidfila,
que tolera o frio.

Habito: essa espécie apresenta crescimento
simpodial, com forma varidvel e irregular, com
dominancia apical crescente com a idade.
Apresenta desrama natural deficiente; necessita de
poda de conducéo e dos galhos.

Métodos de regeneracao: o Leucochloron
incuriale pode ser plantado a pleno sol, em plantio
puro, com crescimento satisfatério, mas de forma
inadequada. Essa espécie brota de raiz e da touca.

Crescimento e Producao

O crescimento do angico-rajado é lento (Tabela 5).
Essa espécie apresentou, aos 8 anos de idade, um
incremento médio anual em volume de

0,55 m3.hal.ano.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira do angico-rajado é moderadamente
densa a densa (0,68 g.cm® a 0,98 g.cm™)
(MELLO, 1950; MAINIERI, 1970).

Cor: cerne amarelo-dourado ou bege-amarelado
com abundantes e largos veios, ou manchas
arroxeadas e irregulares.

Caracteristicas gerais: superficie irregularmente
lustrosa e lisa ao tato; de aspecto fibroso; textura
média a grosseira; gra direita a irregular; cheiro
indistinto, sabor fracamente adstringente; e veio
variavel (MELLO, 1950; MAINIERI, 1970).

Outras caracteristicas: a descrigao
macroscépica do lenho dessa espécie pode ser
encontrada em Mello (1950).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira do angico-
rajado é propria para mobiliario de luxo,

Tabela 5. Crescimento de Leucochloron incuriale em plantios mistos, no Parana.

Idade Espacamento Plantas vivas

(anos) (m x m) (%)
Rolandia® 4 5x5 100,0
Rolandia® 7 5x5 100,0
Rolandia® 8 3x25 92.8

Alturamédia DAP médio Classe de
(m) (cm) solo (a)
2,95 44 LVdf
4,33 8,2 LVdf
3,94 48 LVdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
Fonte: ! Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
@ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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parquetes, decoracbes internas, folhas para
revestimentos de compensados, lambiris,
construgao civil, como caibro, esquadria, ripa,
tabuas de soalhos, e tacos; em construgao rural e
em obras externas, como dormentes, estacas,
mourdes de cercas, postes e vigamentos.

Energia: produz lenha de boa qualidade.

Celulose e papel: essa espécie é inadequada
para esse uso.

Constituintes quimicos: o angico-rajado nao
contém galactomanana como reserva
polissacaridea no endosperma da semente
(BUCKERIDGE et al., 1995).

Apicola: planta melifera (BRANDAO et al., 2002).

Paisagistico: espécie potencial para uso em
paisagismo e recomendada para arborizacao de
avenidas e rodovias.

Plantios com finalidade ambiental: espécie
recomendada para recuperacao de terrenos
erodidos e para restauragdo de ambientes riparios.

Espécies Afins

O género Leucochloron foi estabelecido por
Barneby & Grimes em 1996 e compreende quatro
espécies (BARNEBY; GRIMES, 1996).
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Ariticum-da-Mata

Rollinia sylvatica

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonoémica de Rollinia sylvatica
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Magnoliideas

Ordem: Magnoliales (em Cronquist (1981), é
classificada em Magnoliales)

Familia: Annonaceae
Geénero: Rollinia
Espécie: Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Mart.

Publicacao: in Martius-Flora Brasiliensis. v. 13,
n. 1, p. 18 (silvatica), 1841.

Sinonimia botanica: Annona sylvatica St. Hil ;
Annona silvestris Vell.

Nota: os sinébnimos acima sdo os mais encontrados na literatura,
mas essa espécie tem uma sinonimia considerdvel, disponivel

em Zdchia (1994).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
na Bahia, pinha-do-campo; em Mato Grosso do

Sul, araticum-do-mato; em Minas Gerais,
araticum, araticum-do-mato, cortica, maria-
branca e pinha-do-campo; no Parand, araticum;
no Rio Grande do Sul, araticum, araticum-do-
mato, ariticum, cortica, embira, embira-de-
araticum, quaresma, quaresma-da-mitda e
quaresmeira; em Santa Catarina, ariticum, cortica
e cortica-de-ouro; e no Estado de Sao Paulo,
araticu, araticum, araticum-do-grande, araticum-
do-mato, araticu-da-mata, araticum-péssego,
cortica, embira-vermelha e pinha.

Etimologia: o nome genérico Rollinia foi dado
por Saint-Hilaire em homenagem a Charles Rollin
(1661-1741) (MAAS et al., 1992); o epiteto
especifico sylvatica, das selvas ou selvética; essa
espécie cresce em florestas (MARCHIORI, 1995).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arbusto, arvoreta a arvore
perenifélia. As &rvores maiores atingem dimensbes
préximas a 15 m de altura e 50 cm de DAP
(didametro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo) na idade adulta.
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Tronco: é reto a levemente inclinado. O fuste
é curto, medindo até 6 m de comprimento.

Ramificacao: é cimosa. A copa é globosa, densa,
com folhagem verde-escura. Os ramos jovens sao
densamente cobertos de pélos simples, eretos

e ferrugineos, com lenticelas bem visiveis nas
extremidades.

Casca: mede até 5 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma é rugosa e de coloracéo
castanho-acinzentada.

Folhas: sao simples, alternas, de consisténcia
papiracea, geralmente obovadas, medindo de

4 cm a 12 cm de comprimento por 3 cm a 6,3 cm
de largura, com éapice de forma muito variada
(agudo-acuminado, arredondado, obtuso,
raramente emarginado), margem inteira e base
aguda. O peciolo, profundamente sulcado e com
0,5 cm a 1,3 cm de comprimento, apresenta
densos pélos crespos, enovelados e adpressos.
Na face abaxial do limbo, destaca-se a densa
cobertura de pélos eretos, curvos ou crespos,
nunca adpressos.

Inflorescéncias: geralmente apresentam 1 a 2,
as vezes 3 flores, em estagios diferenciados,
sustentadas, cada uma, por um pedicelo, inserido
num curto pedinculo.

Flores: sao mondclinas, com célice composto
por trés sépalas obovadas largamente obovado-
deltéides.

Frutos: sao globosos, de coloracao amarela,
medindo de 3 cm a 5 cm de comprimento.
Apresentam superficie rugosa, com aréolas bem
demarcadas.

Sementes: sdo cuneiformes, escuras, pretas no
fruto maduro, medindo de 10 mm a 11 mm de
comprimento por 7 mm a 8 mm de largura.

A polpa branca é firmemente aderida a sua
superficie, revestindo-as uma a uma, sendo
extremamente dificil separa-las durante a
mastigacgao.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: Rollinia sylvatica é uma espécie
monodica.

Vetor de polinizacao: essencialmente
coledpteros da familia Nitidulidae pertencentes aos
géneros Colopterus e Brachypelus (ZACHIA,
1994).

Floracao: de setembro a novembro, em Minas
Gerais (BRINA, 1998), de outubro a novembro, no
Estado de Sao Paulo e de outubro a fevereiro, no
Rio Grande do Sul (ZACHIA, 1994).
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Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
novembro a marco, em Minas Gerais (BRINA,
1998), de novembro a maio, no Rio Grande do
Sul (ZACHIA, 1994), de janeiro a marco,

no Estado de Sao Paulo e de janeiro a abril,
no Parana (MARTINS et al., 2004).

Dispersao de frutos e sementes: as sementes
sao dispersas por zoocoria (BRINA, 1998),
notadamente o macaco-bugio ou guariba
(Alouatta guariba) (KUHLMANN, 1975). Contudo,
segundo Frisch e Frisch (2005), o ariticum-da-mata
atrai papagaios, periquitos, jandaias, sebinhos,
maracanas e sabid-cicas, entre outros.

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 13°25’S, na Bahia, a 31°S, no Rio
Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 5 m, no Rio Grande do
Sul, a 1.050 m de altitude, no Estado de Sao
Paulo.

Distribuicao geografica: Rollinia sylvatica ocorre
de forma natural no Brasil, nas seguintes Unidades
da Federacédo (Mapa 8):

* Bahia (ZACHIA, 1994; MENDONCA et al.,
2000; ZAPPI et al., 2003).

¢ Mato Grosso do Sul (ARRUDA; DANIEL,
2007).

¢ Minas Gerais (BRANDAO; ARAUJO, 1992;
CARVALHO et al., 1992; GAVILANES et al.,
1992; OLIVEIRA FILHO et al., 1994; ZACHIA,
1994; CARVALHO et al., 1995; VILELA et al.,
1995; GAVILANES et al., 1995; ALMEIDA;
SOUZA, 1997; CAMARGO, 1997; CARVALHO,
1997; BRINA, 1998; MEIRA NETO; MARTINS,
2000; WERNECK et al., 2000a, b;
RODRIGUES, 2001; CARVALHO, 2002;
ESPIRITO-SANTO et al., 2002; LOPES et al.,
2002; FERNANDES, 2003; MEIRA NETO et al.,
2003; SILVA et al., 2003; GOMIDE, 2004;
MEYER et al., 2004; OLIVEIRA-FILHO et al.,
2005; SANTOS: VIEIRA, 2005; SILVA et al.,
2005; PEREIRA et al., 2006).

Parana (SILVA et al., 1995; NAKAJIMA et al.,
1996; CAMPOS, 1997; ZACHIA, 1994; DIAS
et al., 1998; SOARES-SILVA et al., 1998;
PEZZATTO, 2004).

¢ Rio Grande do Sul (BQENO etal., 1987;
TABARELLI, 1992; ZACHIA, 1994;
BALBUENO; ALENCASTRO, 1996).

* Estado do Rio de Janeiro (ZACHIA, 1994).

e Santa Catarina (ZACHIA, 1994, BELOTTI
et al., 2002).
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Mapa 8. Locais identificados de ocorréncia natural de ariticum-da-mata (Rollinia sylvatica), no Brasil.

* Estado de Sao Paulo (MAINIERI, 1967
PAGANO, 1985; MATTHES et al., 1988;
MEIRA NETO et al., 1989; PAGANO et al.,
1989; RODRIGUES et al., 1989; SILVA, 1989;
KOTCHETKOFF-HENRIQUES; JOLY, 1994;
ZACHIA, 1994; DURIGAN; LEITAO FILHO,
1995; DIAS; KINOSHITA, 1996, TOLEDO
FILHO et al., 1997, CAVALCANTI, 1998;
FONSECA; RODRIGUES, 2000; AGUIAR
et al., 2001; BERTANI et al., 2001; BERTONI
et al., 2001; RODRIGUES; NAVE, 2001;
MARTINS et al., 2002; SILVA; SOARES, 2002;
TABANEZ et al., 2005; BERNACCI et al.,
2006; OGATA; GOMES, 2006).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: o ariticum-
da-mata é uma espécie secundaria inicial (DIAS
et al., 1998) a climax (AGUIAR et al., 2001) ou
climax exigente em luz (WERNECK et al., 2000b).

Importancia sociolégica: Rollinia sylvatica
habita principalmente as formacdes secundérias.

E bastante freqilente e tende a formar
agrupamentos em potreiros. Entretanto, torna-se
bastante rara no interior da floresta priméaria.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifdlia), na formacado Submontana, no Rio
Grande do Sul e em Minas Gerais.

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta

Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Submontana, Montana e Alto-Montana, em
Minas Gerais e no Estado de S&ao Paulo
(KOTCHETKOFF-HENRIQUES; JOLY, 1994;
SILVA; SOARES, 2002), com freqiiéncia de até
29 individuos por hectare (OLIVEIRA-FILHO

et al., 1994; VILELA et al., 1994; SOARES-
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SILVA et al., 1998; CARVALHO et al., 2000;
WERNECK et al., 2000b; RODRIGUES, 2001,
LOPES et al., 2002; MARTINS et al., 2002;
SILVA; SOARES, 2002; SILVA et al., 2005).

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), na formagao Montana e Alto-
Montana, em Minas Gerais (PEREIRA et al.,
2006) e no Estado de Sao Paulo (OGATA;
GOMES, 2006), com uma freqiéncia de até 4
individuos adultos por hectare (NASTRI et al.,
1992; DISLICH et al., 2001) e 38 individuos
jovens por hectare (CARVALHO, 1997).

* Floresta Ombréfila Mista (Floresta com presenca
de araucéria), na formacao Montana, no
Parana.

Bioma Cerrado

* Savana ou Cerrado stricto sensu, na Bahia, em
Minas Gerais (SANTOS; VIEIRA, 2005) e no
Estado de Sao Paulo.

Bioma Caatinga

* Savana-Estépica ou Caatinga do Semi-Arido, no
norte de Minas Gerais (ZACHIA, 1994).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, em Mato Grosso do
Sul (ARRUDA; DANIEL, 2007), em Minas
Gerais (CARVALHO et al., 2000a; MEYER
et al., 2004), no Parana, no Rio Grande do Sul,
em Santa Catarina (BELOTTI et al., 2002) e no
Estado de Sao Paulo (DURIGAN; LEITAO
FILHO, 1995), com freqliéncia de até cinco
individuos por hectare (SOARES-SILVA et al.,
1998).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.000 mm,
na Bahia, até 3.700 mm, na Serra de
Paranapiacaba, SP.

Regime de precipitacoes: chuvas uniformemente
distribuidas no Sul do Brasil (exceto o norte do
Parand) e chuvas periédicas nos demais locais.

Deficiéncia hidrica: nula no Sul do Brasil
(exceto o norte do Parand) e serras do Estado de
Sao Paulo. De pequena a moderada, no inverno,
no sul de Minas Gerais e no centro e no leste do
Estado de Sao Paulo. De moderada a forte no
oeste da Bahia.

Temperatura média anual: 16,6 °C (Rio Negro,
PR) a 23,7 °C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais frio: 11,8°C
(Porto Uniao, SC) a 21,2 °C (Correntina, BA).
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Temperatura média do més mais quente:
19,7 °C (Bocaina de Minas, MG / Franca, SP) a
26,5 °C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura minima absoluta: -7,4 °C (Rio
Negro, PR). Na relva, a temperatura minima pode
chegar até -10 °C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 6;
méaximo absoluto de 20 geadas na Regiao Sul.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical supertiimido) no leste do Parana. Aw
(tropical quente com estagao seca de inverno)

na Babhia, na regiao central de Minas Gerais e no
norte do Estado do Rio de Janeiro. Cfa
(subtropical umido mesotérmico com verao
quente, podendo haver estiagem) no macico de
Itatiaia, no sul de Minas Gerais, no Parand, no
Rio Grande do Sul, em Santa Catarina e no
Estado de Sao Paulo. Cfb (temperado supertimido
com verao suave e inverno seco com geadas
freqlientes) no sul de Minas Gerais, no Parana e
em Santa Catarina. Cwa (subtropical, de inverno
Seco nao rigoroso e verao quente e
moderadamente chuvoso) em Mato Grosso do
Sul, em Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo.
Cwb (subtropical de altitude com verbes chuvosos
e invernos frios e secos) no sul de Minas Gerais e
no Estado de Sao Paulo.

Solos

Rollinia sylvatica ocorre em solos imidos,
permeaveis, de fertilidade quimica média a alta,
profundos, e de textura argilosa ou arenosa.
Contudo, pode suportar outros tipos de solos
devido a sua grande rusticidade.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem
ser colhidos diretamente da arvore, quando
maduros, ou recolhidos do chéo, apés a queda
espontanea.

Os frutos devem ser triturados, macerados e
lavados, para separar a semente da polpa. Em
seguida, as sementes sao postas em peneiras, para
a secagem.

Numero de sementes por quilo: 2.800

(LORENZI, 2002).

Tratamento pré-germinativo: ndo ha
necessidade.

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie sao de comportamento recalcitrante,
mantendo, por curto periodo (nao ultrapassando
90 dias), a viabilidade em condi¢es de ambiente
nao controlado.



Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear duas
sementes em sacos de polietileno com
dimensdes minimas de 20 cm de altura e 7 cm
de didmetro, ou em tubetes de polipropileno de
tamanho médio (120 cm3). Quando necesséria,
a repicagem pode ser feita de 3 a 5 semanas
ap6s a germinacao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
emergéncia tem inicio de 20 a 100 dias ap6s a
semeadura (MARTINS et al., 2004). O poder
germinativo é alto (até 90 %). O tempo minimo de
permanéncia no viveiro é de 6 meses apés a
semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

Habito: Rollinia sylvatica demonstra a capacidade
de produzir propagulos horizontais subterraneos
que, por sua vez, originam brotacdes verticais de
ramos folhosos que aparecem a alguma distancia

da arvore-mae, aparentando serem mudas
(ZACHIA, 1994).

Métodos de regeneracao: o ariticum-da-mata
se desenvolve melhor em plantios mistos.
Rebrota intensamente em éareas rogadas, a
pleno sol, sendo de dificil eliminagao

(SANCHOTENE, 1985).

Genética

O nimero cromossdmico dessa espécie é 2n = 56
(ZACHIA, 1994).

Crescimento e Producao

O crescimento do ariticum-da-mata é lento
(Tabela 6). Aos 8 anos de idade, essa espécie
apresentou um incremento médio anual em
volume de 4,80 m3.ha'.ano.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
madeira leve.

Cor: branco-acinzentada.

Outras caracteristicas: madeira de baixa
durabilidade, sendo pouco resistente as
intempéries.

Produtos e Utilizacoes

Aproveitamento alimentar: arvore frutifera que
produz frutos de 6timo paladar, sendo encontrada
em alguns pomares no Rio Grande do Sul
(SANCHOTENE, 1985). Os frutos sao comestiveis
e, quando submetidos a fermentacao, produzem
bebida vinosa, aconselhada como estomaquica e
refrigerante (CORREA, 1984a).

Celulose e papel: Rollinia sylvatica é adequada
para esse uso.

Constituintes fitoquimicos: Mikolajczak et al.
(1990) isolaram a silvaticina, uma nova
tetraidréxi-acetogenina encontrada em frutos secos
dessa espécie. Segundo os autores, esse composto
tem grande poder citotéxico contra células de
tumores humanos e apresenta carater promissor
para atuar como inseticida.

Energia: produz lenha de qualidade razoavel.

Fibras: a casca produz fibras para o fabrico de
cordas grosseiras.

Madeira serrada e rolica: a madeira do
ariticum-da-mata nao serve para essas finalidades
e nao tem valor econémico. Contudo,
eventualmente pode ser usada para tdbuas de
forro, caixotaria e cabos de ferramentas.

Medicinal: na medicina caseira, um copo de
decocto dos frutos verdes dessa espécie ¢ indicado
para combater diarréia (ZACHIA, 1994). A casca
da arvore é usada, na forma de fumigacgao, nos
casos de menstruacéo exagerada.

Paisagistico: Rollinia sylvatica é muito
ornamental, podendo ser utilizada nos diversos
tipos de logradouros publicos, inclusive em
calcadas com rede aérea (SANCHOTENE, 1985).

Plantios com finalidade ambiental: espécie
recomendada para restauracéo de ambientes fluviais
ou riparios (VILELA et al., 1993). Seus frutos sao
apreciados por araras e por macacos-guaribas
(Alouatta guariba) (KULHMANN; KUHN, 1947).

Tabela 6. Crescimento de Rollinia sylvatica em plantios mistos, no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas vivas
(anos) (m x m) (%)

Rolandia® 7 5x5 100,0

Rolandia® 8 3x25 100,0

Altura média DAP médio Classe de
(m) (cm) solo (a)
7,10 13,0 LVdf
8,14 9,5 LVdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
Fonte: ? Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
2 Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Espécies Afins Rollinia sylvatica é freqlientemente confundida
com R. salicifolia, da qual difere por apresentar

O género Rollinia A. F. C. P. De Saint-Hilaire tem frutos um pouco menores e as folhas mais
44 espécies, ocupando o quarto lugar entre os pilosas e de formato obovado.

géneros de Annonaceae neotropicais (MAAS

et al., 1992).
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Brauna-do-Sertao

Schinopsis brasiliensis

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Schinopsis
brasiliensis obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae

Clado: Eurosideas II

Ordem: Sapindales

Familia: Anacardiaceae

Género: Schinopsis

Espécie: Schinopsis brasiliensis Engl.
Publicacao: Flora Brasiliensis 12 (2): 404. 1876.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
na Bahia, baratina e bratina; no Ceard, na Paraiba
e em Pernambuco, baratina e bratina; em Mato
Grosso do Sul, chamacoco e chamucoco; em Minas
Gerais, pau-preto; e em Sergipe, bratina.

Nota: nos seguintes nomes vulgares, ndo foi encontrada a devida
correspondéncia com as Unidades da Federacdo: brauna-parda,
coracdo-de-negro, guarauna, ibirauna, ipé-taruma, maria-preta-
da-mata, maria-preta-do-campo, parova-preta, perovatna,
quebracho e ubirarana.

Nomes vulgares no exterior: na Bolivia, soto, e
no Paraguai, barauva.

Etimologia: o nome genérico Schinopsis significa
“parecido com Schinus”, uma aroeira com
ocorréncia no Sul e no Sudeste do Brasil (POTT;
POTT, 1994); o epiteto especifico brasiliensis é
devido ao material tipo ter sido coletado no Brasil.

O nome vulgar bratina possivelmente vem do
nome tupi ibird-uma (madeira preta) ou muira-
uma (muira = madeira; uma = preto).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore decidua e espinhenta.
As maiores arvores atingem dimensoes proximas a
15 m de altura e 60 cm de DAP (diametro a
altura do peito, medido a 1,30 m do solo)

na idade adulta. A bratina é uma das maiores
arvores do Bioma Caatinga.

Tronco: é reto e bem conformado. O fuste é
curto, atingindo no méaximo 3 m de comprimento.

Ramificacao: é dicotémica. A copa é quase
globosa e ndo muito densa. Os ramos sao

providos de espinhos fortes, de até 3,5 cm de
comprimento, nas pontas.
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Casca: com espessura de até 30 mm (LIMA,
1982). A casca externa ou ritidoma é cinza-escura,
quase negra, aspera, desprendendo-se em porgdes
irregularmente quadrangulares.

Folhas: sao compostas pinadas, com 7 a 17
foliolos de consisténcia subcoriacea, oblongos,
medindo de 3 cm a 4 cm de comprimento por

2 cm de largura, obtusos no apice, verde-escuros
na face superior e palidos na face inferior. Quando
maceradas, apresentam fraco odor de resina.

Inflorescéncia: apresenta-se em paniculas pouco
vistosas, medindo até 12 cm de comprimento.

Flores: sao pequenas, medindo de 3 mm a 4 mm
de didmetro, brancas, glabras e suavemente
perfumadas.

Fruto: é uma drupa alada, medindo de 3 cm a
3,5 cm de comprimento, de coloragao castanho-
clara e cheia de massa esponjosa.

Semente: a semente dessa espécie é de forma
obovdide tendendo a reniforme, medindo de

14,37 mm # 1,56 mm de comprimento; 9,81 mm
+ 0,79 mm de largura e 5,56 mm = 0,84 mm de
espessura, de cor amarelo-claro e superficie rugosa
baga (SOUZA; LIMA, 1982), e esta envolta por
um tegumento lenhoso (caroco) dificil de ser
rompido.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: Schinopsis brasiliensis é uma
espécie monobica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas de
diversas espécies.

Floracao: acontece em julho, em Mato Grosso do
Sul, de novembro a dezembro, no Cearé e de
novembro a fevereiro, em Pernambuco
(ANDRADE-LIMA, 1954).

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de agosto a
setembro, na Bahia.

Dispersao de frutos e sementes: anemocdérica,
pelo vento (MACHADO et al., 1997).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 5°S, no Rio Grande do Norte, a
19°S, em Mato Grosso do Sul.

Variacao altitudinal: de 18 m, no Rio Grande
do Norte, a 1.000 m de altitude, em Goias e em
Pernambuco. Na Bolivia, atinge até 1.750 m de
altitude (KILLEEN, 1993).
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Distribuicao geografica: Schinopsis brasiliensis
ocorre naturalmente na Bolivia (KILLEEN, 1993)
e no Paraguai (MICHALOWSKY, 1953).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 9):

* Bahia (MELLO, 1968/1969; ANDRADE-LIMA,
1977; LIMA; LIMA, 1998; SANTANA et al.,
2002; SANTOS et al., 2002; SAMPAIO; SILVA,
2005; SANTOS et al., 2007).

Cearéd (GOMES; FERNANDES, 1985;
FERNANDES, 1990; MAIA, 2004).

Espirito Santo (LOPES et al., 2000).

Goias (MUNHOZ; PROENCA, 1998; SEVILHA;
SCARIOT, 2000; BUENO et al., 2002; SILVA
et al., 2004).

Mato Grosso do Sul (CONCEICAO; PAULA,
1986; LORENZI, 2002).

Minas Gerais (MAGALHAES; FERREIRA,
1981; BRANDAO; MAGALHAES, 1991;
BRANDAO et al., 1993¢; KUHLMANN et al.,
1994; GAVILANES et al., 1996; CAMARGO,
1997; CORAIOLA, 1997; BRANDAO; NAIME,
1998; BRANDAO et al., 1998e; SILVA et al.,
1998; NERI et al., 2000).

Paraiba (GADELHA NETO; BARBOSA, 1998;
PEREIRA et al., 2002; LACERDA et al., 2003;
PEGADO et al., 2006).

Pernambuco (ANDRADE-LIMA, 1961, 1964b,
1970; DRUMOND et al., 1982; LYRA, 1984;
ALCOFORADO FILHO, 1993; FERRAZ, 1994;
PORTO; BEZERRA, 1996; MACHADO;
BARROS, 1997; RODAL et al., 1999;
ALBUQUERQUE; ANDRADE, 2002; RODAL,;
NASCIMENTO, 2002; ALBUQUERQUE et al.,
2005; SAMPAIO; SILVA, 2005; SILVA;
ALBUQUERQUE, 2005; FERRAZ et al., 2006;
SANTOS et al., 2007).

* Rio Grande do Norte (SANTOS et al., 2007).
* Sergipe (ANDRADE-LIMA, 1979; SOUZA, 1983).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: é uma
espécie pioneira.

Importancia sociolégica: a bratina-do-sertao
nao ocorre formando associacoes puras (TIGRE,
1970). E encontradica no Sertao e no Agreste,
com as espécies caracteristicas dessa formacao
ecoldgica, entre as quais podem também ser
encontradas aroeira-verdadeira (Myracrodruon
urundeuva), pau-d’arco (Tabebuia sp.), juca
(Caesalpinia ferrea var. ferrea), juazeiro (Ziziphus
joazeiro) e barriguda (Ceiba glaziovii). Tem caréater



solitério dentro dessa composicao, encontrando-se
poucas arvores por unidade de area. E uma arvore
longeva.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual, na formagao
Montana, em Goias (BUENO et al., 2002;
SILVA et al., 2004).

* Floresta Estacional Semidecidual, na formacao
Montana, em Minas Gerais (CORAIOLA, 1997).

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), na formagao Montana, no
Espirito Santo (LOPES et al., 2000).

Bioma Caatinga

* Caatinga arbdrea, na Bahia, no Ceard (GOMES;
FERNANDES, 1985), em Minas Gerais
(BRANDAO; GAVILANES, 1994b; BRANDAO;
GAVILANES, 199%c), na Paraiba (PEGADO
et al., 2006), em Pernambuco (ANDRADE-LIMA,
1961; RODAL et al., 1999; DRUMOND et al.,
2000; ALCOFORADO FILHO et al., 2003) e em
Sergipe (SOUZA, 1983), com freqliéncia de até
15 individuos por hectare (FERRAZ, 1994,
DRUMOND et al., 2000). Segundo Tigre (1970),
a bratina tem carater solitario dentro desse
Bioma, encontrando-se poucas arvores por
unidades de &rea.

Bioma Cerrado

¢ Savana ou Cerrado lato sensu, em Minas Gerais

(CAMARGO, 1997).

* Savana Florestada ou Cerradao (MUNHOZ;
PROENCA, 1998).

Outras Formacoes
Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripério, na Paraiba
(LACERDA et al., 2005) e em Pernambuco
(FERRAZ et al., 2006).

* Brejos de altitude nordestinos ou disjungbes da
Floresta Ombrofila Aberta (VELOSO et al.,
1991), em Pernambuco (RODAL;
NASCIMENTO, 2002), com freqiiéncia de até
dez individuos por hectare (FERRAZ, 1994).

* Campo Rupestre, em Minas Gerais
(GAVILANES et al., 1996).

* Mata de Cipé, no norte de Minas Gerais

(KUHLMANN et al., 1993).

* Mata de Afloramento, em Minas Gerais
(BRANDAO et al., 1998).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 316 mm,
no sudoeste do Ceara, no Sertao dos Inhamuns, a
1.400 mm, em Pernambuco.

Regime de precipitacées: chuvas periédicas.

Deficiéncia hidrica: de moderada a forte no
oeste da Bahia e no Pantanal Mato-Grossense.
Forte no norte de Minas Gerais e em partes do
Nordeste (excluindo-se o Sertao). De forte a muito
forte, quase o ano todo, no Sertao.

Temperatura média anual: 21 °C (Triunfo, PE)
a 27,2 °C (Mossoré, RN).

Temperatura média do més mais frio: 18,4 °C
(Triunfo, PE) a 25 °C (Mossoré, RN).

Temperatura média do més mais quente:

23,3 °C (Triunfo, PE) a 28,7 °C (Mossord, RN).

Temperatura minima absoluta: 1,4 °C
(Corumba, MS).

Numero de geadas por ano: ausentes.

Classificacao Climatica de Koeppen: BSwh
(tropical quente e seco, tipico do Semi-Arido
nordestino) na Bahia, no Ceara, na regiao de
Jaiba, em Minas Gerais, na Paraiba, em
Pernambuco, no Rio Grande do Norte e em
Sergipe. As (tropical chuvoso com verao seco, a
estacao chuvosa se adiantando para o outono) na
Paraiba e em Pernambuco. Aw (tropical quente
com estacdo seca de inverno) no oeste da Bahia,
no nordeste de Goids, em Mato Grosso do Sul, no
norte de Minas Gerais, na Paraiba e em partes do
Rio Grande do Norte. Cwa (subtropical de inverno
Seco nao rigoroso e verao quente e
moderadamente chuvoso) no nordeste de Goiés.

Solos

A bratina é uma espécie caracteristica de varzeas
da Regiao Semi-Arida. Habita as terras altas da
Caatinga dominadas por solos de tabuleiro, de
fertilidade quimica alta e profundos (TIGRE,
1970). Contudo, é mais freqiiente em solos
calcérios, podendo ocorrer mesmo em
afloramentos pedregosos, onde geralmente nao
cresce muito (MAIA, 2004). E raramente
encontrada nos solos profundos e arenosos dos
baixios.
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Mapa 9. Locais identificados de ocorréncia natural de bratina-do-sertao (Schinopsis brasiliensis), no Brasil.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos diretamente da arvore, quando iniciarem
a queda espontanea. Os frutos assim obtidos
podem ser diretamente utilizados para semeadura,
nao havendo necessidade da retirada da semente
de seu interior.

Nimero de sementes por quilo: de 4 mil
(TIGRE, 1970) a 6 mil (MAIA, 2004).

Tratamento pré-germinativo: essa espécie
apresenta dorméncia (SOUZA; LIMA, 1982),
sendo recomendada a imersao dos frutos em
agua, por 48 horas.

Longevidade e armazenamento: a viabilidade
das sementes dessa espécie em armazenamento é
curta, ndo ultrapassando 90 dias.

Producao de Mudas

Semeadura: a unidade de semeio é o endocarpo
6sseo ou pirénio (FELICIANO, 1989). Quando as
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mudas apresentarem a segunda folha definitiva e
tenham em torno de 5 cm de altura, devem ser
imediatamente repicadas, pois essa espécie tem
raiz axial muito desenvolvida e sensivel; se for
quebrada, a planta morre.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.
A emergéncia ocorre de 15 a 20 dias, numa
porcentagem de mais ou menos 80 %.

Caracteristicas Silviculturais

A bratna-do-sertao é uma espécie helidfila, que
néao tolera baixas temperaturas.

Habito: apresenta forma irregular, sem dominancia
apical e ramificacdo pesada. A desrama natural é
insatisfatéria, necessitando de poda de conducao e
dos galhos, freqiiente e periédica.

Métodos de regeneracao: recomenda-se, para
essa espécie, plantio misto ou plantio em linha em
vegetacao secundaria (TIGRE, 1970).



Sistemas agroflorestais (SAF): sendo uma
arvore alta, reta e com raiz pivotante, pode ser
usada para composicdo de quebra-ventos e faixas
arbéreas entre areas de plantio (MAIA, 2004).

Melhoramento e Conservacao
de Recursos Genéticos

Santos et al. (2007) constataram que a
variabilidade genética da bratina-do-sertao néo esta
uniformemente dispersa por todo o Semi-Arido
brasileiro, mas por ecorregites. Os autores sugerem
estratégias que resultem no estabelecimento de
maior nimero de éreas de protecdo ambiental, para
conservacao in situ ou amostragens de um nimero
significativo de individuos em diferentes Unidades de
Paisagens para preservacao ex situ.

A bratina-do-sertao é uma das arvores nobres da
Caatinga, mas a exploracao excessiva e sem
reposicao levou ao quase esgotamento das
reservas dessa espécie, sendo hoje considerada em
perigo imediato de extincao, no Nordeste do

Brasil. Por isso, seu corte é proibido (MAIA, 2004).

Schinopsis brasiliensis var. glabra esta na lista oficial
de espécies da flora brasileira ameagadas de
extingao, na categoria vulneravel (BRASIL, 1992).

Crescimento e Producao

A bratina-do-sertao apresenta crescimento lento
(Tabela 7). A idade de corte da-se geralmente
entre 20 a 30 anos (TIGRE, 1970).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira dessa espécie é muito densa (1,03 g.cm™
a 1,23 g.cm®) (PAULA; ALVES, 2007).

Cor: o cerne é de cor vermelho-castanha e é
muito duro, escurecendo quando demoradamente
exposto ao ar.

Durabilidade natural: madeira altamente
resistente a decomposicao, quando em ambiente
externo.

Outras caracteristicas: a madeira da bratina-
do-sertao é freqiientemente confundida e
comercializada como aroeira-verdadeira
(Myracrodruon urundeuva).

Produtos e Utilizacoes

Apicola: as flores da bratina-do-sertao séo
meliferas.

Alimentacao animal: no Bioma Caatinga, os
criadores de caprinos e de ovinos cortam os ramos
com folhas — especialmente no periodo critico de
estiagem — para alimentar os rebanhos.

Celulose e papel: a bratiina-do-sertéo é
inadequada para esse uso.

Energia: essa espécie pode ser usada na
producéo de élcool combustivel, de lenha, de
carvao e de coque metalurgico.

Madeira serrada e rolica: a principal utilidade
da madeira dessa espécie é para a feitura de
dormentes em estradas de ferro, por resistir muitos
anos a locais imidos. Contudo, é empregada
como mourao de porteiras, aviamento de casas de
farinha, principalmente na prensa, mao-de-pilao,
cabos de ferramenta, macetas e esquadrias,
portais, soleiras, pontaletes, frexais de vao e
vigamentos (TIGRE, 1970).

Medicinal: os rebentos da bratina-do-sertao em
alcoolaturas sédo dotados de propriedades anti-
histéricas e nevrosténicas (BRAGA, 1960). A
tintura da resina, em pequena dose, é tonica.

A bratina-do-sertao é também usada para fins
medicinais pelos indios Kkariri-xocé e xocé. A casca
triturada e cozida é usada para aliviar dores de
dentes. O ché da casca é usado no combate a dor
de ouvido (MAIA, 2004).

Paisagistico: essa espécie é bastante ornamental,
podendo ser usada, com sucesso, em arborizagao
urbana e rural.

Plantios com finalidade ambiental: a
bratna-do-sertao pode ser utilizada para
enriquecer capoeiras ou Caatinga empobrecida,
bem como na recuperacao de areas degradadas
(MAIA, 2004).

Tabela 7. Crescimento de Schinopsis brasiliensis em plantios, no Ceara e em Pernambuco.

Idade

(anos)

Espacamento Plantas vivas Altura média
(m x m) (%)

DAP médio Classe de
(m) (cm) solo (a)

Petrolina, PE® 3 72,0
93,0

Sobral, CE® 3

1,46
2,80

(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fonte: ¥ Drumond (1982).
@ Drumond (1982).
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Substancias tanantes: a casca da bratina-do-
sertdo contém tanino e pode ser usada na
industria de curtume.

Uso veterinario popular: essa espécie é usada
no tratamento de verminoses de animais
domésticos (MAIA, 2004).

Principais Pragas

O Coleoptera: Cerambycidae, conhecido por
serrador, é sua maior praga (TIGRE, 1970).

A larva desse inseto constréi galerias no &mago da
madeira, perfurando o cerne e o alburno,
depreciando muito o seu valor.

Espécies Afins

Schinopsis Engl. € um género com sete espécies
distribuidas na América do Sul, desde o Peru até
a Argentina.

Schinopsis brasiliensis assemelha-se com a aroeira-
verdadeira (Myracrodruon urundeuva Alleméo),
mas pode ser facilmente distinguida pelas folhas
menores, menos pilosas e de menor odor de
resina, e pelos frutos que tém uma asa e medem
aproximadamente 3 cm, enquanto os da aroeira
parecem pimenta-do-reino, dotados de cinco asas
mitdas. Contudo, na época seca, quando
despidas de suas folhas, na época seca, as duas
espécies podem ser diferenciadas pela casca que,
na aroeira, desprende-se em laminas delgadas,
alongadas e recurvadas de baixo para cima

(MAIA, 2004).

Nao confundir a bratiina da Caatinga com a
bratina da Floresta Atlantica, completamente
diferente (Melanoxylon brauna Schott), uma
Fabaceae — Caesalpinioideae.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxondémica da Helietta
apiculata obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae

Clado: Eurosideas Il

Ordem: Sapindales

Familia: Rutaceae

Género: Helietta

Espécie: Helietta apiculata Benth.

Publicacao: in Hook. f., Hooker’s Icon. PI. 14:
67.1882

Sinonimia botanica: Esenbeckia cuspidata
Engler (1896); Helietta cuspidata (Engler) Chodat
& Hassler) (1904); Helietta longifoliata Britton
(1931).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Mato Grosso do Sul, amarelinho, canela-de-
cutia e canela-de-veado; no Parand, amarelinho,

Canela-de-Veado

Helietta apiculata

canela-de-veado e carrapateiro; no Rio Grande do
Sul, amarelinho, canela-de-veado e cun-cun; em
Santa Catarina, canela-de-veado e cun-cun; e no
Estado de Sao Paulo, amarelinho, canela-de-
veado e osso-de-burro.

Nomes vulgares no exterior: na Argentina,
ibird-obi, canela amarilha e canela del venado, e no
Paraguai, canela de venado e yvyra ovi.

Etimologia: o nome genérico Helietta foi criado
por Tulasne, em homenagem ao médico francés
Lewis Théodore Hélie (1814-1867), que escreveu
sobre o valor ténico de Ruta (COWAN; SMITH,
1973; MARCHIORI, 1995).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore perenifélia.

As arvores maiores atingem dimensdes proximas
a 25 m de altura e 50 cm de DAP (didmetro a
altura do peito, medido a 1,30 m do solo) na
idade adulta.

Tronco: é cilindrico, reto ou mais comumente
tortuoso; tem sapopemas pequenos na base nos

91



exemplares maiores. O fuste mede até 10 m de
comprimento.

Ramificacao: é racemosa, dicotémica,
ascendente e irregular. A copa é relativamente
pequena, pouco densa, paucifoliada, com
folhagem esparsa.

Casca: mede até 12 mm de espessura. A
superficie da casca externa ou ritidoma é pardo-
grishcea a marrom-amarelada, semi-aspera,
irregularmente fissurada, desprendendo-se em
pequenas placas retangulares ou lascas
longitudinais; ao ser raspada, apresenta coloragao
ocre-amarelada. A casca interna é fibrosa,
fortemente amarela e de extrema dureza (TORRES
et al., 1994).

Folhas: sao opostas, trifoliadas e com peciolo
muito fino, medindo de 2 cm a 4 cm. Os trés
foliolos, estreitamente elipticos ou oblanceolados
sésseis, medem de 3 cm a 7 cm de comprimento
por 1 cm a 2 cm de largura, com épice abrupto
ou mucronado de 2 mm. Observam-se pontos
diminutos e translicidos.

Inflorescéncia: ocorre em panicula terminal,
medindo de 6 cm a 9 cm de comprimento.

Flores: sao bissexuais e unissexuais, numerosas,
pequenas, amarelas ou brancas, pouco vistosas,
com cinco pétalas e medindo de 3 mm a 5 mm de
comprimento.

Fruto: é um corpo ovéide, composto de cinco ou
menos samaras amareladas, medindo 2 cm de
comprimento, que se separam desde a base; seco,
alado, com 3 a 5 asas.

Semente: é ovéide, medindo 5 mm de didmetro.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: Helietta apiculata é uma espécie
monodica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas e
diversos insetos pequenos.

Floracao: de outubro a abril, em Santa Catarina
(COWAN; SMITH, 1973), de novembro a
dezembro, no Estado de Sao Paulo e no Rio
Grande do Sul (AMARAL, 1979; BACKES;
NARDINO, 1998) e de dezembro a fevereiro, no
Parana (DOMBROWSKI; SCHERER NETO,
1979).

Frutificacao: os frutos amadurecem de janeiro a
maio, no Parané e no Rio Grande do Sul
(AMARAL, 1979; LONGHI et al., 1984;
BACKES; NARDINO, 1998) e de margo a abril,
no Estado de Sao Paulo.
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Dispersao de frutos e sementes: anemocérica
(pelo vento).

Ocorréencia Natural

Latitudes: de 22°10’S, em Mato Grosso do Sul,
a 29°40’S, no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 90 m, no Rio Grande
do Sul, a 1.100 m de altitude, no Parana.

Distribuicao geografica: Helietta apiculata
ocorre de forma natural no nordeste da Argentina
(MARTINEZ-CROVETTO, 1963) e no leste do
Paraguai (MICHALOWSKY, 1953; COWAN,;
SMITH, 1973; LOPEZ et al., 1987).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacdo (Mapa 10):

e Mato Grosso do Sul (JANKAUSKIS; RIOS,
1968; SOUZA et al., 1997; BUENO et al.,
2005; ARRUDA; DANIEL, 2007).

* Parand (COWAN; SMITH, 1973;
DOMBROWSKI; SCHERER NETO, 1979;
INOUE et al., 1984; RODERJAN; KUNIYOSHI,
1989; GOETZKE, 1990; RODERJAN, 1990b;
SOUZA et al., 1997; MEDRI et al., 1998;
BORGHII et al., 2004).

* Rio Grande do Sul (SILVA, 1967; SOARES
et al., 1979; REITZ et al., 1983; BRACK et al.,
1985; LONGHII, 1987; LONGHI, 1991;
LONGHI et al., 1992; TABARELLI, 1992;
LONGHI et al., 1996; BACKES; NARDINO,
1998; COSTA et al., 2000; ANDRAE et al.,
2005).

* Santa Catarina (COWAN; SMITH, 1973; REITZ
et al., 1978; FORMENTO et al., 2004).

* Estado de Sao Paulo (BAITELLO et al., 1988;
TORRES et al., 1994; DURIGAN; LEITAO
FILHO, 1995; ROZZA, 1997; DURIGAN et al.,
1999; IVANAUSKAS et al., 1999).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: espécie
secundaria inicial (IVANAUSKAS et al., 1999) a
secundaria tardia (DURIGAN; NOGUEIRA, 1990).

Importancia sociolégica: a canela-de-veado
apresenta dispersao irregular e descontinua,
sendo particularmente mais densa em
capoeirdes situados em solos muito imidos ou
rochosos. E abundante nas florestas e em
outros ambientes caracterizados por formacdes
sub-climacicas edéaficas, geralmente
encontrando-se associada ao jeriva (Syagrus
romanzoffiana) nesses sitios. Na floresta
priméria, é menos frequiente. Pode ocorrer na
beira da floresta, como invasora de campos.



-70 -60

G WL
10 A w

-10

}ﬁ
i

-20

Tropico de Capricornio

-20

-30

-301— i T

500 (? 590 km
I 1

Coordenadas Geograficas
Datum SAD 69

1
-70 -60

-40 -30

Mapa 10. Locais identificados de ocorréncia natural de canela-de-veado (Helietta apiculata), no Brasil.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifdlia), na formacéo das Terras Baixas, no
Rio Grande do Sul (TABARELLI, 1992;
ANDRAE et al., 2005).

* Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), na formagao
Submontana, em Mato Grosso do Sul (BUENO
et al., 2005), no Parana (BORGHI et al., 2004)
e no Estado de Sao Paulo (BAITELLO et al.,
1988), com freqliéncia de até dois individuos por
hectare (IVANAUSKAS et al., 1999).

* Floresta Ombrofila Mista (Floresta com presenca
de araucéria), na formacédo Montana, em Santa
Catarina, com freqiiéncia de até cinco individuos
por hectare (FORMENTO et al., 2005).

Bioma Cerrado

* Savana ou Cerrado stricto sensu, em Mato
Grosso do Sul (BUENO et al., 2005).

¢ Savana Florestada ou Cerradao, em Mato
Grosso do Sul (BUENO et al., 2005) e no
Estado de Sao Paulo (DURIGAN et al., 1999).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no sudoeste de Mato
Grosso do Sul (BATTILANI et al., 2005;
ARRUDA; DANIEL, 2007), no Parana
(RODERJAN; KUNIYOSHI, 1989) e no Estado
de Sao Paulo (DURIGAN et al., 1995).

* Capao de Podocarpus lambertii, no Rio Grande
do Sul (LONGHI et al., 1992).

* Floresta de pau-ferro (Myracrodruon balansae),
no Rio Grande do Sul, com freqiiéncia de até
sete individuos por hectare (LONGHI, 1987).

Fora do Brasil, ocorre na Argentina, na Selva
Misionera, com frequiéncia de até 12 individuos
por hectare (MARTINEZ-CROVETTO, 1963).
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Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.100 mm,
no Estado de Sao Paulo, a 2.000 mm, no Parana
e em Santa Catarina.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regido Sul (exceto
o noroeste do Parana) e chuvas periédicas no
noroeste do Parana, no sul de Mato Grosso do Sul
e no oeste do Estado de Sao Paulo.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul (exceto o
noroeste do Parana). Moderada, no inverno, no
oeste do Estado de Sao Paulo, no noroeste do
Parana e no sul de Mato Grosso do Sul.

Temperatura média anual: 16,6 °C
(Guarapuava, PR) a 22 °C (Caarapd, MS).

Temperatura média do més mais frio: 12,6 °C
(Guarapuava, PR) a 18 °C (Assis, SP).

Temperatura média do més mais quente:
20,3 °C (Guarapuava, PR) a 25 °C (Guaira, PR).

Temperatura minima absoluta: - 8,4 °C
(Guarapuava, PR). Na relva, a temperatura
minima absoluta pode chegar até — 12 °C.

Nuimero de geadas por ano: médio de 0 a 13,4;
maéaximo absoluto de 27 geadas no Parana.

Classificacao Climatica de Koeppen: Aw
(tropical quente, com estagao seca de inverno) no
sudoeste de Mato Grosso do Sul. Cfa (subtropical
umido com verao quente, podendo haver
estiagem) no Parané e no Rio Grande do Sul. Cfb
(temperado sempre imido, com verao suave e
inverno seco com geadas freqiientes) no Parané e
em Santa Catarina. Cwa (subtropical de inverno
Seco nao rigoroso e verao quente e
moderadamente chuvoso) em Mato Grosso do Sul
e no oeste do Estado de Sao Paulo.

Solos

Helietta apiculata é planta agressiva, mas nao
invasora. Agressiva porque é precursora em areas
de solo raso. Sdo solos eventualmente carentes em
umidades por curtos periodos e que a canela-de-
veado suporta perfeitamente. No Alto Uruguai, é a
mais frequiente precursora de areas rochosas ainda
nao tomadas pela floresta (MAIXNER,;
FERREIRA, 1978). Nessa regiao, ela realiza papel
semelhante ao da aroeira (Schinus terebinthifolius)
na Serra do Sudeste, Depressao Central e Planalto
Médio do Rio Grande do Sul, invadindo solos
pedregosos e preparando o solo para outras
arvores mais exigentes. Essa espécie pode ser
plantada em solos de fertilidade quimica baixa,
erodidos e com pouca profundidade.
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Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos sao
colhidos secos, quando apresentam coloracao
amarelada.

Numero de sementes por quilo: de 49.700
(LONGHI, 1995) a 63.000 (LORENZI, 2002).

Tratamento pré-germinativo: nao é necessario.

Longevidade e armazenamento: a semente da
canela-de-veado mantém a viabilidade por 4 a 5
meses (LONGHI et al., 1984).

Producao de Mudas

Semeadura: é feita em sementeiras. Depois, as
plantulas sao repicadas para sacos de polietileno
com dimensdes minimas de 20 cm de altura e

7 cm de didmetro, ou em tubetes de polipropileno
grande. Recomenda-se a repicagem de 4 a 8
semanas, apds a germinagao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
emergéncia tem inicio de 20 a 30 dias apés a
semeadura, sendo a germinagao alta.

Caracteristicas Silviculturais

A canela-de-veado é uma espécie helidfila, que
tolera baixas temperaturas.

Habito: apresenta crescimento monopodial na
fase jovem, mesmo a pleno sol. A desrama
natural é plenamente satisfatéria em plantios
mistos e razoavel em plantios puros.

Métodos de regeneracao: a canela-de-veado
pode ser plantada a pleno sol em plantio misto,
associada com espécies pioneiras. Essa espécie
brota da touca.

Crescimento e Producao

O crescimento da canela-de-veado é lento (Tabela
8), podendo atingir uma producéao volumétrica de
até 4,96 m3.ha'l.ano? aos 9 anos de idade.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da canela-de-veado é densa (0,75 g.cm™
a 0,98 g.cm?®) a 15 % de umidade (SILVA, 1967,
LOPEZ et al., 1987; MAINIERI; CHIMELO, 1989;
JANKOWSKY et al., 1990).

Massa especifica basica (densidade):

0,78 g.cm® (JANKOWSKY et al., 1990).

Cor: o alburno é de coloracao branca-amarelada
até branca levemente amarelada, e o cerne é



Tabela 8. Crescimento de Helietta apiculata em plantios mistos, no Parana

Idade Espacamento Plantasvivas Altura média

(anos)

(m x m) (%)

DAP médio Classe de

4x4
4x3

Foz do Iguacu® 9
Santa Helena® 9

100,0
100,0

(m) (cm) solo (a)
10,31 12,2 Lvdf
10,27 115 Lvdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; [ Vef = Latossolo Vermelho eutroférrico.

Fonte: " Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
2 Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.

branco-palha-amarelado, escurecendo para o
amarelo-claro-palido, apresentando manchas
claro-pardacentas, as vezes irregulares,
distinguindo-se estrias finas e paralelas, pouco
contrastadas.

Caracteristicas gerais: gra direita ou irregular;
superficie lisa ao tato, lustrosa; sem cheiro ou
gosto distintos.

Durabilidade natural: em ensaios de
laboratério, a madeira dessa espécie demonstrou
baixa resisténcia ao apodrecimento e ao ataque de
cupins de madeira seca.

Secagem: racha facilmente na secagem.
Contudo, a literatura n&o registra informagoes
precisas sobre a secagem dessa espécie
(JANKOWSKY et al., 1990).

Trabalhabilidade: de porosidade fina e uniforme,
a madeira dessa espécie, quando polida,
proporciona um acabamento delicado.

Outras caracteristicas: as propriedades fisico-
mecéanicas da madeira dessa espécie podem ser
consideradas de medianas a altas (JANKOWSKY
et al., 1990). A retratibilidade volumétrica é
classificada como média. No aspecto, a madeira
da canela-de-veado lembra o guaranta
(Esenbeckia leiocarpa), da familia Rutaceae.

Produtos e Utilizacoes

Celulose e papel: a madeira da canela-de-veado
produz celulose para papel de baixa qualidade
(MAINIERI; CHIMELO, 1989).

Energia: espécie indicada para lenha e carvao por
ser excelente combustivel, apresentando excelente
rendimento (LOPEZ et al., 1987).

Madeira serrada e rolica: a madeira dessa
espécie é usada na fabricacao de cabos de
ferramentas, implementos agricolas,
langadeiras, artigos de torno, dormentes,
desdobro e carpintaria. O cerne é muito
disputado na confeccao de pequenas pecas que
exigem grande resisténcia, bem como mourdes
de cerca, pela grande durabilidade que
apresenta. A madeira da canela-de-veado é
indicada em aplicacdes internas; em construcao
civil, é utilizada em vigas, caibros, tacos e
esquadrias. E usada também em carrocerias de
veiculos e na industria moveleira.

Medicinal: a casca dessa espécie é conhecida
como afrodisiaca na medicina tradicional.

Os indios Kaiowéa e Guaranis, de Mato Grosso
do Sul, usam a infusdo da casca para cicatrizar
feridas (BUENO et al., 2005).

Plantios com finalidade ambiental: dentre
suas qualidades, deve ser destacada a capacidade
de desenvolvimento em solos bem drenados e
pedregosos.

Substancias tanantes: as substancias tanantes,
determinadas em extrato aquoso de folhas, casca
e madeira, ndo apresentaram interesse econémico
pelas quantidades obtidas (MAINIERI; CHIMELO
(1989).

Espécies Afins

O género Helietta Tulasne compreende oito
espécies neotropicais, do México até o Paraguai
(COWAN; SMITH, 1973; PIRANI, 1999), das

quais trés ocorrem no Brasil.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Ocotea
corymbosa obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Magnoliideas

Ordem: Laurales (em Cronquist (1981),
é classificada em Magnoliales)

Familia: Lauraceae
Género: Ocotea
Espécie: Ocotea corymbosa (Meissn.) Mez

Publicacao: Jahrb. Konigl. Bot. Gart. Berlin
5:321. 1889.

Sinonimia botanica: Mespilodaphne corymbosa
Meissn.; Ocotea pseudoacuminata Coe-Teixeira
(1980); Ocotea sansimonensis Coe-Teixeira (1980)

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Mato Grosso, canela-preta; em Minas Gerais,
canela, canela-bosta, canela-preta e canelao; no

Canela-Fedorenta

Ocotea corymbosa

Parand, canela-bosta, canela-de-porco e canela-
sebo; e no Estado de Sao Paulo, canela, canela-
bosta, canela-de-corvo, canela-fedorenta, canela-
gualca, canela-parda, canelinha e canelinha-do-
cerrado.

Nota: nos seguintes nomes vulgares, ndo foi encontrada a
devida correspondéncia com as Unidades da Federagao: canela-
corvo, canela-de-corvo, canela-fedida, canela-puante, caneldo-
preto e canelinha-de-folha-mole.

Etimologia: o nome genérico Ocotea é nome na
Guiana; o epiteto especifico corymbosa é em
fungao da inflorescéncia ser da forma
corimbiforme.

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore semidecidua. As
arvores maiores atingem dimensées préximas a
30 m de altura e 70 cm de DAP (diametro a
altura do peito, medido a 1,30 m do solo) na
idade adulta.

Tronco: é reto a levemente tortuoso. O fuste mede
até 15 m de comprimento.
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Ramificacao: é dicotomica.

Casca: mede até 10 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma é aspera e de coloracéo
marrom-escura.

Folhas: sao alternas e simples; a lamina foliar
mede de 5 cm a 12 cm de comprimento por 2 cm
a 5 cm de largura, ovada, estreitamente a
largamente eliptica, subovada, raramente
subobovada; apice curto a longo-acuminado, base
cuneada, decorrente, cartaceo-coriacea,
freqlientemente manchada, face adaxial glabra,
reticulagao densa e subsaliente, nervuras maiores
salientes, face abaxial esparsamente puberulenta a
glabrescente, reticulacdo densa e subsaliente,
nervuras laterais, com 5 a 9 pares, salientes, nervura
central saliente; peciolo com 8 mm a 20 mm de
comprimento, glabrescente.

Inflorescéncia: é paniculada, axilar, agrupada no
apice dos ramusculos e basal, geralmente pouco
mais curtas ou mais longas que as folhas, a
masculina pouco mais longa que a feminina,
multiflora e puberulenta; o pedtinculo mede até

1 cm de comprimento e é curtamente piloso

(BAITELLO, 2003).

Flores: as flores masculinas medem cerca de 3,5 mm
x 3 mm, com pélos esparsos, muito curtos, de
coloragao castanho-avermelhada. As flores
femininas possuem pistilo glabro, com estilete
robusto e muito curto.

Fruto: é do tipo bacaceo (BARROSO et al.,
1999), medindo de 7 mm a 9 mm de
comprimento por 3 mm a 4 mm de largura,
ovado, apiculado, cipula com cerca de 10 mm x
5 mm, hemisférica e afunilada.

Semente: é eliptica, marrom-escura, medindo de
2 mm a 5 mm de comprimento e 1 mm a 2,5 mm
de diametro.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: Ocotea corymbosa é uma
espécie didica (BAITELLO, 2003).

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas.

Floracao: de maio a julho, em Mato Grosso do Sul,
de julho a fevereiro, no Estado de Sao Paulo
(DURIGAN et al., 1999; BAITELLO, 2003), em
dezembro, no Rio Grande do Sul (VATTIMO, 1979b),
de dezembro a janeiro, no Parané e de dezembro a
fevereiro, em Minas Gerais (VATTIMO, 1979a).

Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
setembro a dezembro, no Estado de Sao Paulo
(DURIGAN et al., 1999).
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Dispersao de frutos e sementes: zoocérica
(WEISER; GODQY, 2001), notadamente por
diversas espécies de aves.

Ocorrencia Natural

Latitudes: de 15°S, da Bahia, a 28°S, no Rio
Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 300 m, no Estado de
Sao Paulo, até 1.475 m de altitude, em Minas
Gerais.

Distribuicao geografica: Ocotea corymbosa
ocorre de forma natural no Brasil, nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 11):

¢ Bahia.

¢ Distrito Federal (PAULA et al., 2000; PROENCA
et al., 2001).

e Espirito Santo (LOPES et al., 2000).
¢ Mato Grosso (PINTO, 1997).
¢ Mato Grosso do Sul (PAULA et al., 1995).

* Minas Gerais (RIZZINI, 1975; VATTIMO,
1979a; CARVALHO et al., 1992; GAVILANES
et al., 1992; BRANDAO et al., 1993a,
BRANDAO et al.,1993b, BRANDAO
et al.,1998d; BRANDAO; GAVILANES, 1994,
VILELA et al., 1995; CARVALHO et al., 1996;
ARAUJO et al., 1997; CARVALHO, 1997;
PEDRALLI et al., 1997; BRANDAO et al.,
1998a, BRANDAO et al.,1998b; MEIRA-NETO
et al., 1998: CARVALHO et al., 2000a, 2000b;
WERNECK et al., 2000a; RODRIGUES, 2001;
BOTREL et al., 2002; FERNANDES, 2003;
COSTA, 2004; GOMIDE, 2004; CARVALHO
et al., 2005; OLIVEIRA-FILHO et al., 2005;
SILVA et al., 2005).

Parand (HATSCHBACH; MOREIRA FILHO,
1972; VATTIMO, 1979b; LONGHI, 1980;
RODERJAN, 1994, VEIGA et al., 2003;
HATSCHBACH et al., 2005).

Rio Grande do Sul (VATTIMO, 1979b).

Estado de Sao Paulo (VATTIMO, 1979a;
PAGANO, 1985; BAITELLO; COE-TEIXEIRA,
1987; BAITELLO et al., 1988; MATTHES

et al., 1988; RODRIGUES et al., 1989; SILVA,
1989; GANDOLFI, 1991; ORTEGA; ENGEL,
1992; COSTA; MANTOVANI, 1995; DURIGAN;
LEITAO FILHO, 1995; DARIO; MONTEIRO,
1996; PASCHOAL, 1997; TOLEDO FILHO

et al., 1997; DURIGAN et al., 1999;
IVANAUSKAS et al., 1999; BATALHA;
MANTOVANI, 2001; RODRIGUES; NAVE,
2001; WEISER; GODQY, 2001; MARTINS

et al., 2002; BAITELLO, 2003; TOPPA et al.,
2004; TABANEZ et al., 2005; BERNACCI

et al., 2006; TEIXEIRA; RODRIGUES, 2006).
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Mapa 11. Locais identificados de ocorréncia natural de canela-fedorenta (Ocotea corymbosa), no Brasil.

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Ocotea
corymbosa é uma espécie secundaria inicial
(IVANAUSKAS et al., 1999) ou climax exigente
de luz (PINTO, 1997).

Importancia sociolégica: essa espécie é
freqliente nos sub-bosques da Floresta Ombroéfila
Mista e foi encontrada também em regeneragao
em éarea de pastagem de Brachiaria decumbents,
no Bioma Cerrado, em Assis, SP (DURIGAN

et al., 1998).

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifdlia), na formacédo Montana, no oeste
de Minas Gerais (WERNECK et al., 2000a).

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Submontana, Montana e Alto-Montana, em
Minas Gerais (CHAGAS et al., 2001) e no
Estado de Sao Paulo, com freqliéncia de até 46
individuos por hectare (MEIRA-NETO et al.,
1998; IVANAUSKAS et al., 1999; CARVALHO
et al., 2000; RODRIGUES, 2001; MARTINS
et al., 2002; SILVA et al., 2005).

Floresta Ombrdfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), na formagao Montana, no
Espirito Santo (LOPES et al., 2000), em Minas
Gerais e no Planalto de Ibitina, SP (BERNACCI
et al., 2006), com freqtiéncia de até oito
individuos jovens por hectare (CARVALHO,
1997), e na formacao Alto-Montana, no Parana
(RODERJAN, 1994).

Floresta Ombréfila Mista (Floresta com presenga
de araucéria), nas formagdes Montana, no
Parana (LONGHI, 1980), e Alto-Montana, em
Minas Gerais (CARVALHO et al., 2005).
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Bioma Cerrado

¢ Savana ou Cerrado stricto sensu, no Estado de
Sao Paulo (BATALHA; MANTOVANI, 2001;
WEISER; GODOY, 2001).

 Savana Florestada ou Cerradao, em Minas
Gerais (COSTA; ARAUJO, 2001) e no Estado
de Sao Paulo (DURIGAN et al., 1998;
BATALHA; MANTOVANI, 2001; COSTA;
ARAUJO, 2001; PROENCA et al., 2001).

* Campo Cerrado, no Estado de Sao Paulo
(BATALHA; MANTOVANI, 2001).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripéario, no Distrito Federal
(SILVA JUNIOR et al., 1998), em Minas Gerais
(CARVALHO et al., 1992; VILELA et al., 1995;
COSTA, 2004), no Paranéa (VEIGA et al., 2003)
e no Estado de Sao Paulo (DURIGAN et al.,
1999).

* Campo de murundu, em Uberlandia, MG
(RESENDE et al., 2004).

* Floresta de Brejo, no Estado de Séao Paulo
(PASCHOAL, 1997).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 900 mm
em Minas Gerais, a 1.700 mm, no Parana.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul (exceto
pelo norte do Parand) e chuvas periddicas nas
demais regibes.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul (exceto
pelo norte do Parand). De pequena a moderada,
no inverno, no Distrito Federal e no sul de Minas
Gerais. De moderada a forte, no inverno, no oeste
de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 16,5 °C (Curitiba,
PR) a 25,6 °C (Chapada dos Guimaraes, MT).

Temperatura média do més mais frio: 12,2 °C
(Curitiba, PR) a 22,8 °C (Chapada dos
Guimaraes, MT).

Temperatura média do més mais quente:
19,9 °C (Curitiba, PR) a 27,2 °C (Chapada dos
Guimaraes, MT).

Temperatura minima absoluta: - 7,1 °C
(Campo Mourao, PR).

Nuimero de geadas por ano: médiode 0a9;
maéaximo absoluto de até 22 geadas no Parana.

Classificacao climatica de Koeppen: Af
(tropical supertiimido) no leste da Bahia e do

102

Parané. Aw (tropical quente com estacéo seca de
inverno) no oeste de Minas Gerais e no Estado de
Sao Paulo. Cfa (subtropical imido mesotérmico
com verdes quentes, podendo haver estiagem e
geadas pouco freqiientes) no Planalto de Ibitina, SP
Cfb (temperado sempre imido com verao suave e
inverno seco com geadas freqtientes) no Parand, no
Rio Grande do Sul, em Santa Catarina e no Estado
de Sao Paulo. Cwa (subtropical imido quente de
inverno seco e verao chuvoso) no Distrito Federal,
em Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo. Cwb
(subtropical de altitude com verdes chuvosos e
invernos frios e secos) no sul de Minas Gerais e no
Estado de Sao Paulo.

Solos

Ocotea corymbosa ocorre com mais freqiiéncia em
solos acidos, alicos, bem drenados, de textura
arenosa e de baixa fertilidade quimica.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos quando maduros — coloragéao verde-clara
— diretamente da arvore, antes da queda
espontéanea ou da dispersao pelas aves. Em
seguida, devem ser expostos ao sol, para secar a
pequena camada de polpa suculenta que envolve
a semente.

Numero de sementes por quilo: de 3.500
(LORENZI, 2002) a 4.200 (DURIGAN et al.,
1997).

Tratamento pré-germinativo: nao ha
necessidade. Contudo, a imersao em agua fria,
por 48 horas, antes da semeadura, acelera e
uniformiza a germinacao.

Longevidade e armazenamento: a viabilidade
das sementes dessa espécie ¢é inferior a 90 dias

(LORENZI, 2002).

Producao de Mudas

Semeadura: deve ser feita em sementeiras semi-
sombreadas, para posterior repicagem. A
repicagem é recomendada quando as plantulas
alcangarem 4 cm a 6 cm de altura, as quais ficam
prontas para plantio em 8 a 12 meses (LORENZI,
2002; DURIGAN et al., 1997).

Germinacao: é hipbgea ou criptohipbgea. A
emergéncia ocorre de 20 a 90 dias, e a taxa de
germinacao geralmente € baixa, até 40 %
(KAWAGUICI; GUILHERME, 1996).



Associacao simbiética: apresenta incidéncia
média de micorriza arbuscular (CARNEIRO et al.,
1998).

Caracteristicas Silviculturais

Ocotea corymbosa é uma espécie helidfila, que
tolera baixas temperaturas.

Habito: variavel, desde crescimento monopodial &
ramificagao irregular, com bifurcagdes e brotos
ladrdes na base do colo. Deve sofrer poda de
conducéo, para formar um unico fuste, e poda
anual dos galhos.

Métodos de regeneracao: apresenta excelente
regeneracao a partir da rebrota de tougas e raizes,
principalmente no Cerradéao.

Crescimento e Producao

Existem poucos dados sobre o crescimento da
canela-fedorenta em plantios. Contudo, seu
crescimento é lento, dificilmente ultrapassando
2,5 m de altura, aos 2 anos (LORENZI, 2002).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira dessa espécie é moderadamente densa.

Outras caracteristicas: a madeira de Ocotea
corymbosa é facil de ser trabalhada. Apesar do
odor desagradavel — que libera em contato com a
umidade —, é resistente e duravel; sua descrigédo

anatémica pode ser encontrada em Paula et al.

(2000).

Produtos e Utilizacoes

Celulose e papel: a canela-fedorenta é
inadequada para esse uso.

Energia: produz lenha de qualidade regular.

Madeira serrada e rolica: a madeira dessa
espécie pode ser empregada na construcao civil,
principalmente para uso interno.

Paisagistico: a canela-fedorenta é bastante
ornamental, principalmente pela forma da copa,
delicadeza da folhagem e beleza do florescimento,
podendo ser empregada no paisagismo em geral —
0 que ja vem sendo feito em muitas cidades
paulistas, na arborizagao de ruas (LORENZI,
2002).

Plantios com finalidade ambiental: espécie
recomendada para restauracédo de ambientes
fluviais ou riparios (VILELA et al., 1993), nao
tolerando solos encharcados (DURIGAN et al.,
1997).

Espécies Afins

Ocotea corymbosa é uma espécie bastante variavel
ao longo de sua area de ocorréncia, o que no
passado resultou na descricao de pelo menos duas
novas espécies para o Estado de Sao Paulo, aqui
sinonimizadas (BAITELLO, 2003). Freqientemente
¢é confundida com O. pulchella (Nees) Mez, mas
nesta, o peciolo é sempre mais curto.
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Canelao

Nectandra membranacea

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Nectandra
membranacea obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Magnoliideas

Ordem: Laurales (em Cronquist (1981),
é classificada em Magnoliales)

Familia: Lauraceae
Género: Nectandra

Espécie: Nectandra membranacea (Swartz)
Grisebach

Publicacao: Fl. Brit. W. [. 282. 1860

Sinonimia botanica: Nectandra cuspidata Nees
var. macrocarpa Nees (1836); Nectandra
leucothysus Meissner. (1864); Nectandra bondari
Coe-Teixeira (1975).

Nota: os sinénimos acima sdo os mais encontrados na literatura,
mas essa espécie tem uma sinonimia considerdvel, disponivel
em Rohwer (1993).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
na Babhia, louro e louro-graveto; no Parané,
canela-caqui-branca; no Estado do Rio de Janeiro,
canela-fogo; no Rio Grande do Sul, canela-
amarela, canela-branca, canela-branca-mitda,
canela-nhogara, canela-sassafras e canela-da-
véarzea; em Santa Catarina, canela, canela-branca
e canela-nhocara; e no Estado de Séao Paulo,
canela, canela-amarela, canela-branca, canela-do-
brejo, canela-jacu, injuva e injuva-branca.

Nomes vulgares no exterior: na Costa Rica,
quizarrd; na Jamaica, sweet wood; no México,
aguacatillo; no Panama, sigua; e na Republica
Dominicana, cigua.

Etimologia: o nome genérico Nectandra vem do
grego néctar (néctar) e anér (homem); dos nove
estames férteis, os trés internos estao munidos das
costas até a base, por duas glandulas meliferas,
axilares, como também os trés estaminddios
apresentam tais glandulas.

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore perenifélia. As arvores
maiores atingem dimensoes préximas a 20 m de
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altura e 80 cm de DAP (diametro a altura do
peito, medido a 1,30 m do solo) na idade adulta.
Contudo, em sua grande area de ocorréncia,
alguns individuos chegam a atingir até 35 m de
altura (ROHWER, 1993).

Tronco: é reto ou, mais comumente, levemente
tortuoso. Geralmente, o fuste é curto, atingindo no
méaximo 6 m de comprimento.

Ramificacao: é cimosa ou dicotémica. A copa é
globosa eliptica, tortuosa, irregular, encimada por
folhagem verde-luzente e pouco densa, com a
extremidade dos ramos novos inicialmente um
pouco angulares.

Casca: tem espessura de até 10 mm. A casca
externa ou ritidoma é marrom e aspera, e coberta
por grandes manchas de liquens de cor cinza.

Folhas: sao alternas, simples, inteiras e de
consisténcia cartaceo-coriacea; a lamina foliar
mede de 4 cm a 28 cm de comprimento por 2 cm
a 9 cm de largura, largamente eliptico-lanceolada
a largamente lanceolada, apice curto a longo
acuminado, base atenuada a subarredondada,
face adaxial glabrescente a glabra, nervura central
e laterais sulcadas, interlaterais finas, evidentes,
reticulagao subdensa e sulcada, face abaxial com
pélos esparsos, subadpressos ou glabrescentes,
nervura central e laterais salientes, estas com 3 a 7
pares, reticulacao inconspicua, domécias com
vestigios de féveas nas axilas de algumas nervuras;
o peciolo mede de 13 mm a 20 mm, é fino,
puberulento a glabrescente e canaliculado.

Inflorescéncia: é subapical e axilar, robusta;
apresenta-se em paniculas multifloras (mais curta
ou um pouco mais longas que as folhas),
indumento puberulento, cinza-claro, mais denso
sobre as flores; o pediinculo mede de 2 cm a 6 cm
de comprimento.

Flores: sao hermafroditas ou mondclinas e
perfumadas, medindo de 2 mm a 4,5 mm de
didmetro, sendo externamente claro-puberulentas,
com o estigma capitado.

Fruto: é uma baga depresso-eliptica, subglobosa,
medindo de 8 mm a 15 mm de comprimento por
10 mm a 15 mm de largura; a cipula é
obtriangular, rasa e lenticelada; o pedicelo é
engrossado para a base da cipula.

Semente: é elipsdide, medindo até 2 cm de
comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: essa espécie é mondica
(QUINET, 2006).
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Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas,
borboletas e diversos insetos pequenos.

Floracao: de janeiro a abril, no Rio Grande do
Sul (REITZ et al., 1983), de janeiro a maio, no
Estado de S&o Paulo (BAITELLO, 2003), em
fevereiro no Espirito Santo (ROHWER, 1993) e de
maio a julho, no Parana.

Frutificacao: frutos maduros ocorrem em
setembro, no Parand, e de outubro a dezembro,
no Estado de Sao Paulo (BAITELLO, 2003).

Dispersao de frutos e sementes: os frutos sao
apreciados por passaros de pequeno e médio
portes, seus possiveis dispersores.

Ocorrencia Natural

Latitude: de 14°S, na Bahia, a 29°30’S, no Rio
Grande do Sul. Fora do Brasil, desde 14°N, no
México.

Variacao altitudinal: desde o nivel do mar até
1.400 m de altitude, na Serra da Mantiqueira.
Fora do Brasil, atinge até 2.400 m de altitude
(ROHWER, 1993).

Distribuicao geografica: Nectandra
membranacea é espécie de ampla distribuicéo,
ocorrendo no México, na América Central, nas
Antilhas e na América do Sul (ROHWER, 1993).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 12).

* Bahia (ROHWER, 1993).

* Espirito Santo (ROHWER, 1993).
* Mato Grosso do Sul.

e Parana (VATTIMO, 1979b).

* Estado do Rio de Janeiro (QUINET; VALENTE,
1996; BRAZ et al., 2004; QUINET, 2006).

¢ Rio Grande do Sul (REITZ et al., 1983).
* Rondénia (ROHWER, 1993).

* Santa Catarina (VATTIMO, 1979b; ROHWER,
1993).

* Estado de Sao Paulo (LORENZI, 1998;
BAITELLO, 2003; TABANEZ et al., 2005).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Nectandra
membranacea é reputada como pioneira (REITZ

et al., 1983).

Importancia sociolégica: apresenta dispersao
mais ou menos continua, mas irregular ao longo
de sua vasta &rea de distribuigao. Ocorre,
preferencialmente, em capoeiras e capoeirdes.
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Mapa 12. Locais identificados de ocorréncia natural de canelao (Nectandra membranacea), no Brasil.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formagdes das Terras
Baixas, Submontana, Montana e Alto-Montana,
no Parand, no Estado do Rio de Janeiro
(QUINET, 2006), no Rio Grande do Sul e em
Santa Catarina (REITZ et al., 1983).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.100 mm,
no Estado do Rio de Janeiro, a 2.700 mm, no
Estado de Sao Paulo.

Regime de precipitacoes: chuvas uniformemente
distribuidas (exceto no noroeste do Parand).

Deficiéncia hidrica: nula em parte do litoral do
Estado do Rio de Janeiro, no litoral do Estado de
Sao Paulo, no litoral do Paranéa e no de Santa
Catarina. Moderada, no inverno, no noroeste do
Parana.

Temperatura média anual: 18,9 °C (Torres, RS)
a 23,7 °C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais frio: 14,8 °C
(Torres, RS) a 21,3 °C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais quente:

23,3 °C (Torres, RS) a 26,7 °C (Ubatuba, SP).

Temperatura minima absoluta: -2,8 °C
(Blumenau, SC).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 0,8;
maéaximo absoluto de trés geadas no Parana e em
Santa Catarina. Contudo, as geadas sao pouco
comuns.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical supertiimido) no litoral do Parané e do
Estado de S&o Paulo. Cfa (subtropical imido
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mesotérmico com verdo quente, podendo haver
estiagem) no leste de Santa Catarina e no extremo
nordeste do Rio Grande do Sul. Cwa (subtropical
com inverno seco e verao chuvoso) em Mato
Grosso do Sul. Cwb (subtropical de altitude de
inverno seco) no Estado de Sao Paulo.

Solos

Ocorre, naturalmente, em golos umidos de meia
encosta e fundos de vale. E mais adaptada a
melhor rendimento nos solos de varzeas, terrenos
aluviais, nos inicios das encostas ou demais
terrenos com aclive suave (REITZ et al., 1983).

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos diretamente da arvore, quando iniciarem
a queda esponténea, ou do chao, logo apds a
queda. Em seguida, devem ser acondicionados em
sacos de plastico e amontoados até ocorrer a
decomposicao parcial da polpa, para facilitar a
remocgao da semente, por meio de lavagem.

Numero de sementes por quilo: 1.300
(LORENZI, 1998).

Tratamento pré-germinativo: as sementes de
Nectandra membranacea apresentam dorméncia
dupla. Por isso, recomenda-se os seguintes
tratamentos pré-germinativos: escarificacdo em
acido sulftrico concentrado, por 5 minutos,
associada a estratificagdo em areia imida, por 30
dias, devendo-se usar apenas uma camada de
sementes.

Longevidade e armazenamento: o canelao
apresenta semente com caracteristicas
recalcitrantes com relacao ao armazenamento,
devendo ser semeada logo ap6s a colheita, pois
comeca a perder a viabilidade em até 3 meses.

Producao de Mudas

Semeadura: as sementes dessa espécie devem ser
semeadas diretamente em sacos de polietileno
com dimensdes minimas de 20 cm de altura por

7 cm de didmetro, ou em tubetes de polipropileno
grande.

Germinacao: hipégea ou criptocotiledonar.

A emergéncia tem inicio de 28 a 60 dias apds a
semeadura. O poder germinativo é irregular,
atingindo até 50 %. As mudas alcancam altura
adequada para plantio entre 9 a 12 meses apds
a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

Essa espécie é essencialmente heliéfila e
moderadamente tolerante ao frio.

Habito: irregular, necessitando de poda de
conducao.

Métodos de regeneracao: pode ser cultivada a
plena luz, sob plantio misto.

Crescimento e Producao

Nectandra membranacea apresenta crescimento
lento (Tabela 9), podendo atingir uma producao
volumétrica de até 7,35 m3.ha'l.ano?! aos 7 anos
de idade, em Rolandia, PR. Essa espécie
apresenta um dos crescimentos mais expressivos
dentre as canelas (REITZ et al., 1983).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
madeira leve a moderadamente densa.

Cor: alburno e cerne pouco distintos, de
coloragao clara.

Caracteristicas gerais: de textura média e gra
direita.

Outras caracteristicas: madeira de média
resisténcia mecanica e pouco duravel; bastante
macia, facil de serrar e de trabalhar.

Produtos e Utilizacoes

Celulose e papel: a madeira do canelao é
aceitavel para esse uso.

Tabela 9. Crescimento de Nectandra membranacea em plantios mistos, no Parana.

Local Idade Espacamento Plantasvivas Alturamédia DAP médio Classede
(anos) (m x m) (%) (m) (cm) solo (a)

Rolandia® 4 5x5 100,0 6,40 112 Lvdf

Rolandia® 7 5x5 100,0 9,06 19,0 Lvdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; L Vef = Latossolo Vermelho eutroférrico.

Fonte: ! Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
@ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Energia: produz lenha de qualidade razoével.

Madeira serrada e rolica: a madeira dessa
espécie ¢é indicada na fabricacao de méveis,
laminas faqueadas decorativas, vigamento de
telhados e forros; tabuado em geral, construcao
civil, tamancos, mata-juntas, esquadrias e
caixotaria.

Paisagistico: o canelao pode ser empregado na
arborizagao de parques e de grandes jardins
(LORENZI, 1998).

Plantios com finalidade ambiental: essa
espécie é recomendada para plantios com fins
ecoldgicos e preservacionistas.

Principais Doencas

Em Roléandia, no norte do Parana, os frutos sao
freqlientemente atacados na arvore, por fungo
ainda nao determinado, reduzindo
consideravelmente a producao de sementes férteis.

Espécies Afins

O género Nectandra Rol. ex Rottb. é restrito as
Américas Tropical e Subtropical, com 114 espécies
reconhecidas até o presente, das quais 43 ocorrem
no Brasil (BAITELLO, 2003).

Nectandra membranacea assemelha-se muito a

N. cuspidata, mas nesta, a face abaxial da lamina
foliar é sericea e nao esparsamente pilosa a
glabrescente.
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Canudo-de-Pito

Escallonia bifida

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posigao taxonomica de Escallonia bifida
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Euasterideas II

Ordem: em relagao ao APG I, Escallonia bifida
ainda apresenta posicionamento incerto, mas
provavelmente préximo as Apiales (SOUZA,;
LORENZI, 2005). Contudo, em Cronquist (1981),
foi classificada em Rosales.

Familia: Escalloniaceae (em Cronquist (1981),
é classificada em Saxifragaceae)

Género: Escallonia
Espécie: Escallonia bifida Link & Otto ex Engl.
Publicacao: Ic. Pl. Rar. Fasc. 4 (1829)

Sinonimia botanica: Escallonia montevidensis

(Cham. & Schl.)

Nota: o sinénimo acima é o mais encontrado na literatura,
mas essa espécie tem uma sinonimia considerdvel, disponivel

em Klein e Reitz (1985).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Minas Gerais e no Estado do Rio de Janeiro,
esponja-do-mato; no Parand, cabo-de-pito,
canudo-de-pito, pau-de-pito e piteira; e no Rio
Grande do Sul, canudo-de-pito, esponja-do-mato
e escalbnia.

Nomes vulgares no exterior: no Uruguai, arbol
de pito.

Etimologia: o nome genérico Escallonia é em
homenagem a Don Antonio Escallén, botanico
americano discipulo de José Celestino Mutis
(1795-1808), que por primeiro encontrou essa
planta em Nova Granada (Colémbia); o epiteto
especifico bifida vem do latim e significa “partida
em dois”; no apice, nao raro, as folhas sao
retusas, isto é, apresentam um pequeno recorte,
muito aberto (KLEIN; REITZ, 1985).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arbusto ou arvoreta perenifdlia.
As arvores maiores atingem dimensoes proximas a
7 m de altura e 30 cm de DAP (didmetro a
altura do peito, medido a 1,30 m do solo) na
idade adulta.
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Tronco: é de secao irregular a cilindrica; inclinado,
com multitronco muito ramoso; com base normal
e raizes subterréneas.

Ramificacao: é irregular e simpédica. A copa é

baixa, densifoliada e umbeliforme. Os ramos sao
arroxeados, finos e delgados, sem caracteristicas

marcantes.

Casca: mede até 10 mm de espessura. A superficie
da casca externa ou ritidoma é de cor ferrugem,
fendilhada e com desprendimento em pequenas
ripas. A casca interna é de cor marfim; a textura

é fibrosa e a estrutura trangcada (ROTTA, 1977).

Folhas: sao simples, alternas, espiraladas e
oblongas; apresentam base aguda e revoluta; o
apice é arredondado; a margem é finamente
serrilhada; a lamina do limbo mede de 3 cm a

7 cm de comprimento por 1 cm a 2 cm de
largura; séo peninérveas; o peciolo mede 2 mm a
6 mm de comprimento; a coloragao é verde mais
escura na face superior; consisténcia subcoriacea;
gema axilar pequena, globosa, ponteaguda, livre,
com um pequeno mucron.

Inflorescéncias: sdo reunidas em paniculas
multiflorais, tirsbéides, ora hemisféricas ou
subcorimbosas e densas, ora mais alongadas e ora
mais laxas, medindo de 3 cm a 7 cm de
comprimento; nos ramos inferiores, sao providas
de folhas ja reduzidas; nos superiores, de folhas
pequenas lineares, levemente pubescentes, com
excecao de pétalas glabras.

Flores: sao bissexuais, alvas, de sépalos pilosos,
medindo de 3 mm a 8 mm de comprimento.

Fruto: é uma cépsula obovado-globosa, de
deiscéncia septicida, seca, medindo cerca de 3,5 mm
de diametro.

Sementes: séo oblongas, com extremidades
agudas de ambos os lados, longitudinalmente
sulcadas e pequenas.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: Escallonia bifida é uma espécie
monodica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas,
notadamente a abelha-européia ou africanizada
(Apis mellifera), e diversos insetos pequenos.

Floracao: de dezembro a abril, no Rio Grande do
Sul (BACKES; NARDINO, 1998) e em Santa
Catarina e de dezembro a junho, no Parana
(ROTTA, 1977; CERVI et al., 1990).

Frutificacao: os frutos amadurecem em fevereiro,
no Rio Grande do Sul e de fevereiro a junho, no
Parana.

116

Dispersao de frutos e sementes: anemocdrica
(pelo vento).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 20°30’S, em Minas Gerais, a
31°50’S, no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 300 m, no Rio Grande
do Sul, a 1.800 m de altitude, no Estado do Rio
de Janeiro.

Distribuicao geografica: Escallonia bifida ocorre
de forma natural no Uruguai (LOMBARDO,
1964).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 13):

e Minas Gerais (AZEVEDO, 1962; GAVILANES
et al., 1992b; PEREIRA et al., 2006).

* Parana (ROTTA, 1977; KLEIN; REITZ, 1985;
CERVI et al., 1990).

* Estado do Rio de Janeiro (GOLFARI;
MOOSMAYER, 1980: CARAUTA; ROCHA,
1988).

* Rio Grande do Sul (RAMBO, 1949; FERREIRA,;
IRGANG, 1979; REITZ et al., 1983; KLEIN;
REITZ, 1985; AMARAL, 1990; BACKES;
NARDINO, 1998).

* Santa Catarina (KLEIN; REITZ, 1985;
FORMENTO et al., 2004).

* Estado de S&o Paulo (ROBIM et al., 1990).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Escallonia
bifida é uma espécie pioneira.

Importancia sociolégica: essa espécie apresenta
vasta e expressiva dispersao. E bastante freqiiente
na orla de florestas, inclusive daquelas associadas
a campos, e em outros locais de solos timidos,
onde pode tornar-se muito abundante e formar
agrupamentos.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), na formacao Alto-Montana,
no Macico do ltatiaia, em Minas Gerais
(PEREIRA et al., 2006).



* Floresta Ombrofila Mista (Floresta com presenca
de araucéria), nas formagbes Montana e Alto-
Montana, na Regiao de Campos do Jordao, SP,
e no Planalto Sul-Brasileiro, com freqiéncia de
até seis individuos por hectare (FORMENTO
et al., 2004).

Bioma Cerrado

* Savana ou Cerrado stricto sensu, no sul de
Minas Gerais (AZEVEDO, 1962).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Parana e no
Estado do Rio de Janeiro.

Clima
Precipitacao pluvial média anual: de 1.300 mm,
no Parand, a 2.100 mm, em Minas Gerais.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul (exceto
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no norte do Parand) e no sudeste do Estado de
Sao Paulo, e chuvas peridédicas no sul de Minas
Gerais e na regido serrana do Estado do Rio de
Janeiro.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul (exceto
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Mapa 13. Locais identificados de ocorréncia natural de canudo-de-pito (Escallonia bifida), no Brasil.
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Planalto Sul-Brasileiro, a temperatura minima
absoluta pode chegar até — 17 °C na relva

(GOLFARI, 1971).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
méaximo absoluto de 81 geadas na Regiao Sul

e em Campos do Jordao, SP Ha também a
possibilidade de ocorréncia de neve na regiao

de ocorréncia dessa espécie, sendo que em Sao
Joaquim, SC, cai neve quase todos os anos.

Classificacao Climatica de Koeppen: Cfa
(subtropical imido com verao quente, podendo
haver estiagem) no Macico do ltatiaia, em Minas
Gerais, no Rio Grande do Sul e em Tibagi, no
Parana. Cfb (temperado sempre imido com verao
suave e inverno seco com geadas freqiientes) no
centro-sul do Parand, no Rio Grande do Sul, em
Santa Catarina e em Campos do Jordao, SP.
Cwb (subtropical de altitude de inverno seco) na
regiao serrana do Estado do Rio de Janeiro e no
sul de Minas Gerais.

Solos

Escallonia bifida ocorre, naturalmente, em solos
hidromorficos, como Gleissolo Melanico Aluminico
(Glei Hamico), Gleissolo Haplico Tb Distréfico
(Glei Pouco Himico) e Cambissolo Himico
Aluminico gleico (Cambissolo gleico), assim como
solos com melhores condicbes de drenagem,
principalmente o Cambissolo Hiimico Aluminico
(Cambissolo Hamico).

Esses solos normalmente apresentam baixos teores
de cétions trocéveis, altos teores de aluminio e pH
baixo.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: a maturagao dos
frutos do canudo-de-pito ocorre de maneira
irregular, podendo ser coletados tanto frutos
maduros, de coloracdo verde-escura, como frutos
imaturos, de coloragao verde-clara.

Um beneficiamento parcial das sementes pode ser
obtido pela maceragao dos frutos em agua e a
decantacdo natural das sementes. Nesse processo,
as sementes afundam e o material inerte
permanece na superficie, facilitando a separacao.
A seguir, o material é colocado para secar em
local sombreado e ventilado.

Nuamero de sementes por quilo: 2,5 milhoes.

Tratamento pré-germinativo: nao ha
necessidade.

Longevidade e armazenamento: as sementes
de canudo-de-pito mostram comportamento
ortodoxo em relagdo ao armazenamento.
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Germinacao em laboratério: o teste de
germinacao das sementes dessa espécie deve ser
conduzido, preferencialmente, no substrato de
papel mata-borrao a temperatura de 25 °C, mas
0 mesmo substrato também pode ser utilizado a
temperatura de 20 °C. Sugere-se que as contagens
de germinagao sejam realizadas entre 0 9° e 0 19°
dias ap6s a semeadura (MEDEIROS et al., 2000).

Producao de Mudas

Semeadura: principalmente em sementeiras e
depois repicagem para sacos de polietileno ou
tubetes de poliproprileno de tamanho pequeno.
A repicagem pode ser feita 3 a 5 semanas apds
a germinacao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.

A emergéncia tem inicio entre 22 e 70 dias apés a
semeadura. O poder germinativo é bastante
variavel e irregular (5 % a 61 %). As mudas
atingem porte para plantio cerca de 3 meses apds
a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

Escallonia bifida é uma espécie heliéfila até
escidfila; é também tolerante a baixas
temperaturas.

Habito: essa espécie apresenta crescimento
simpodial com multitroncos devido a sua
capacidade de emitir varias brotagdes na altura
do colo. O canudo-de-pito exige desbrota nos
primeiros anos de idade; caso contrério, havera
formacao de touceiras sem uma definicao

do tronco principal.

Métodos de regeneracao: recomenda-se plantio
puro a pleno sol. O canudo-de-pito apresenta
brotacao da touca ou cepa.

Crescimento e Producao

O crescimento de Escallonia bifida é lento (Tabela 10).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da Escallonia bifida é moderadamente
densa (0,60 g.cm?®).

Produtos e Utilizacoes

Apicola: espécie melifera, produzindo néctar, pdlen
e mel de excelente qualidade, vendido
principalmente em Prudentépolis, sul do Parand,
conhecida como “a capital do mel” naquele estado.



Tabela 10. Crescimento de Escallonia bifida em plantios mistos, no Parana.

Idade Espacamento Plantasvivas Altura média

DAP médio Classe de

(anos) (m x m) (%)
Rolandia® 4 5x5
Rolandia® 7 5x5

100,0
100,0

(m) (cm) solo (a)
3,70 5,6 LVdf
4,60 84 Lvdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
Fonte: ? Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
@ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.

Celulose e papel: Escallonia bifida é adequada
para esse uso.

Energia: lenha de qualidade aceitavel (CERVI
et al., 1990).

Madeira serrada e rolica: a madeira do canudo-
de-pito nao serve para essas finalidades e nao tem
valor econbémico.

Plantios com finalidade ambiental: essa
espécie tem potencial para recuperacao de
terrenos com drenagem lenta e restauracao de

ambientes fluviais ou riparios, onde suporta
inundagbes periddicas e periodos prolongados
de encharcamentos.

Espécies Afins

Escallonia Mutis ex L. f. é um género com 37
espécies nas Américas, desde o Panama até a
provincia de Terra do Fogo, na Argentina, com
sua maior diversidade nos Andes de zonas
tropicais.
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Carobao

Aralia warmingiana

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Aralia
warmingiana obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Euasterideas Il

Ordem: Apiales (em Cronquist (1981),
é classificada em Umbelales)

Familia: Araliaceae
Espécie: Aralia warmingiana (Marchal) J. Wen
Publicacao: in Brittonia 45 (1): 54. 1993

Sinonimia botanica: Pentapanax warmingianus
(Marchal) Harms; Coemansia warmingiana March.
(1879); Sciadodendron excelsum Griseb.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
na Bahia, tingui-brabo; em Minas Gerais, carobao,
lagarto e sabugueiro; no Rio Grande do Sul,
carobao e parapariguagu; em Santa Catarina,
paraparai-guacu; e no Estado de Sao Paulo,
carobao e gameleiro.

Nomes vulgares no exterior: na Argentina,
sabuguero; no México, cedro macho; e no
Paraguai, para paray guasu e pinotra.

Etimologia: o nome genérico Aralia vem da
familia Araliaceae.

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore decidua. As arvores
maiores atingem dimensodes préximas a 25 m de
altura e 50 cm de DAP (diametro a altura do
peito, medido a 1,30 m do solo) na idade adulta
(BACKES; NARDINO, 1998). No Paraguai, essa
espécie atinge até 40 m de altura e 120 cm de
DAP (LOPEZ et al., 1987).

Tronco: é largo e algo conico. A forma dessa
arvore é semelhante ao do cinamomo-gigante
(Melia azedarach forma “gigante”), especialmente
quando jovem (LOPEZ et al., 1987).

Ramificacao: é cimosa. A copa é rala e irregular,
composta de folhas grandes, o que lhe confere
uma aparéncia distinta.

Casca: mede até 30 mm de espessura
(PENNINGTON; SARUKHAN, 1998). A superficie
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da casca externa ou ritidoma é aspera, fissurada
longitudinalmente com sulcos largos e profundos,
formando fissuras grandes; as fissuras apresentam
numerosas lenticelas na base do tronco. A casca
interna é branca, com sabor caracteristico.

Folhas: sao alternas, grandes e tripinadas,
medindo de 20 cm a 90 cm de comprimento por
15 cm a 35 cm de largura, com 3 a 5 pares de
pinas primarias de 10 cm a 20 cm de largura,
cada uma com 3 a 11 pares de pinas. Os foliolos
sao de 1 a 7, pareados em cada pina, ovados,
medindo de 2 cm a 8 cm de comprimento por
1,5 cm a 4 cm de largura, com ponta larga.

Inflorescéncia: é um racimo de até 20 cm de
comprimento, composto por numerosas umbelas,
cada uma com 10 a 50 flores.

Flores: sao hermafroditas, actinomorficas,
brancas, medindo até 1 cm de diametro.

Fruto: é uma drupa obovéide, com 6 a 7 &ngulos
obtusos, de base aguda e apice contornado pelo
disco e coroado pelo estilete persistente
(PEIXOTO, 1982). Em corte transversal,
apresenta-se com 6 a 7 pirénios, monosperma,
endosperma da semente farinaceo.

Sementes: sdo brancas, medindo de 4 mm a 5 mm
de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: Aralia warmingiana é uma
espécie hermafrodita.

Vetor de polinizacao: essencialmente vérias
espécies de abelhas e diversos insetos pequenos.

Floracao: de novembro a janeiro, em Minas
Gerais (BRINA, 1998) e de dezembro a fevereiro,
no Rio Grande do Sul (BACKES; IRGANG,
2002).

Frutificacao: frutos maduros ocorrem em maio,
em Minas Gerais (BRINA, 1998) e de maio a
junho, no Rio Grande do Sul (BACKES; IRGANG,
2002).

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica
(BRINA, 1998), por vérias espécies de aves.
Possivelmente, disseminada por alguma ave
migratéria, vinda da América Central

(KUHLMANN; KUHN, 1947).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 6°N, no Rio Grande do Norte, a
28°30’S, no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 150 m de altitude, no
Parana, a 800 m, no Estado de S&o Paulo.
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Distribuicao geografica: Aralia warmingiana
ocorre de forma natural na Argentina, no México
(PENNINGTON; SARUKHAN, 1998) e no
Paraguai (LOPEZ et al., 1987).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacdo (Mapa 14):

* Bahia (ANDRADE-LIMA, 1982; PINTO,;
BAUTISTA, 1990, BIOTA, 2005).

* Goiés (PEIXOTO, 1982; LORENZI, 2002;
SILVA et al., 2004).

* Mato Grosso (LORENZI, 1992).

« Minas Gerais (RODRIGUES; ARAUJO, 1997;
BRINA, 1998; WERNECK et al., 2000a;
ROCHA, 2003).

* Paraiba (AGRA et al., 2004).
e Parana (ANGELY, 1965).

e Pernambuco (ANDRADE-LIMA, 1982; FERRAZ,
1994).

* Rio Grande do Norte (ANDRADE-LIMA, 1982).

* Rio Grande do Sul (BRACK et al., 1985;
VASCONCELOQOS et al., 1992; BACKES;
NARDINO, 1998).

* Rondénia (LORENZI, 2002).
e Santa Catarina (REITZ et al., 1978).

* Estado de Séao Paulo (KUHLMANN & KUHN,
1947; NOGUEIRA, 1976; NICOLINI, 1990;
TOLEDO FILHO et al., 1993; TABANEZ et al.,
2005).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: o carobao
comporta-se como espécie pioneira (REITZ et al.,
1983). Contudo, Werneck et al. (2000a) a definem
como espécie climax exigente de luz.

Importancia sociolégica: Aralia warmingiana é
uma espécie com ampla dispersao. Contudo, é
extremamente rara em toda a area de distribuigao.
Apesar de normalmente se desenvolver em
formacgodes secundarias (capoeiras e capoeirdes),
pode ser encontrada na forma de exemplares
adultos também no interior da floresta primaria
densa.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifélia), nas formagdes Submontana e



Montana, em Goias (SILVA et al., 2004), em
Minas Gerais (RODRIGUES; ARAUJO, 1997;
BRINA, 1998; WERNECK et al., 2000a) e no
Rio Grande do Sul (BRACK et al., 1985).

* Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Submontana e Montana, em Minas Gerais
(BRINA, 1998), na Paraiba (AGRA et al.,
2004), no Parané e no Estado de Sao Paulo
(TOLEDO FILHO et al., 1993; TABANEZ et al.,
2005).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Brejos de altitude nordestinos ou disjungbes da
Floresta Ombréfila Aberta (VELOSO et al.,
1991), no Pico do Jabre, na Serra do Teixeira,

PB (AGRA et al., 2004).

* Contato Caatinga versus Floresta Estacional
Decidual, no Sertao dos Canudos, BA (PINTO;
BAUTISTA, 1990).

* Vegetacao sob afloramentos calcérios, em
Minas Gerais (BRINA, 1998).

Fora do Brasil, é encontrada no México, na costa
do Pacifico, na érea de distribuicdo da Selva
Baixa Caducifélia, nas margens dos rios com solos
arenosos profundos, formando parte da Selva de
Galeria (PENNINGTON; SARUKHAN, 1998).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 800 mm,
na Paraiba, a 1.900 mm, no Parana.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas no Parana e chuvas
periddicas nas demais regides.

Deficiéncia hidrica: de pequena a moderada,
no inverno, no Estado de Sao Paulo. Moderada,
no inverno, no sudeste de Minas Gerais. De
moderada a forte, na Bahia.

Temperatura média anual: 20,1 °C (Foz do
Iguacu, PR) a 24,0 °C (Jacobina, BA).

Temperatura média do més mais frio: 14,5 °C
(Foz do Iguacu, PR) a 21,2 °C (Jacobina, BA).
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Mapa 14. Locais identificados de ocorréncia natural de carobao (Aralia warmingiana), no Brasil.
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Temperatura média do més mais quente: 229 °C
(Campo Mourao, PR) a 25,6 °C (Jacobina, BA).

Temperatura minima absoluta: -7,1 °C
(Campo Mourao, PR).

Nuamero de geadas por ano: ausentes a pouco
freqiientes no Parana.

Classificacao Climatica de Koeppen: Aw
(tropical quente com estacao seca de inverno) no
nordeste de Goiés, no Triangulo Mineiro, MG, na
Serra do Teixeira, PB, e no Rio Grande do Norte.
BSwh (semi-arido) no Sertao de Canudos, BA.
Cfa (subtropical imido com verao quente, podendo
haver estiagem) no centro-oeste do Parané, no Rio
Grande do Sul e no nordeste do Estado de Sao
Paulo. Cwa (subtropical com inverno seco nao-
rigoroso e com verao quente e moderadamente
chuvoso) no Estado de Sao Paulo.

Solos

Aralia warmingiana é indiferente as propriedades
fisico-quimicas dos solos.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos diretamente da arvore, quando
adquirirem coloracao roxo-escura quase preta e
iniciarem a queda espontanea.

Nuamero de sementes por quilo: 97 mil
(LORENZI, 2002).

Tratamento pré-germinativo: nao ha necessidade.

Longevidade e armazenamento: a viabilidade
de sementes dessa espécie em armazenamento é
inferior a 4 meses.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear o carobao em
sementeira e depois repicar as plantulas em sacos
de polietileno ou em tubetes de polipropileno de
tamanho pequeno. A repicagem pode ser feita de
3 a 5 semanas ap6s a germinagao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
emergéncia ocorre de 30 a 60 dias apés a
semeadura e a taxa de germinagao geralmente é
superior a 50 %. As mudas ficam prontas para o
plantio apds 9 meses.

Caracteristicas Silviculturais

Espécie heliéfila e medianamente tolerante ao frio.
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Habito: apresenta crescimento monopodial e boa
desrama natural.

Métodos de regeneracao: recomenda-se plantio
misto para essa espécie.

Crescimento e Producao

Nao ha dados disponiveis sobre o crescimento de
Aralia warmingiana em plantios. Contudo, seu
crescimento é rapido, podendo atingir facilmente
4 m de altura aos 2 anos (LORENZI, 2002).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira dessa espécie é leve a moderadamente
densa - 0,48 g.cm® a 0,54 g.cm?® (LIBRO...,
1976b; LOPEZ et al., 1987).

Cor: o alburno é branco-amarelado, com
coloragao mais intensa no cerne.

Caracteristicas gerais: apresenta bom brilho
natural, de tonalidade clara.

Secagem: o processo de secagem natural em
fornos é rapido, comportando-se sem
inconveniente e mantendo boa estabilidade no
patio (LIBRO..., 1976b).

Trabalhabilidade: a madeira do carobao é facil
de serrar e de trabalhar. Usando-se ferramentas de
carpintaria, obtém-se bom acabamento (LIBRO...,

1976b).

Produtos e Utilizacoes

Celulose e papel: essa espécie é recomendada
para a fabricagao de papel.

Energia: lenha de baixa qualidade.

Madeira serrada e rolica: a madeira do carobao
¢é decorativa e boa para usos ornamentais, como
encapados e laminas, podendo ser empregada
também em forros, confeccéo de caixas leves,
brinquedos e lapis. Na Argentina, é usada para
desbobinado rotativo e chapas para madeira
terciada ou contraplacada para revestimentos

(LIBRO..., 1976b).

Medicinal: as flores dessa espécie tém
propriedades analgésicas (LOPEZ et al., 1987).

Paisagistico: Aralia warmingiana é extremamente
ornamental, principalmente pela forma elegante
de sua copa. Presta-se bem para paisagismo em
geral, o que infelizmente ainda nao foi percebido
pelos profissionais dessa area (LORENZI, 2002).

Plantios com finalidade ambiental: os frutos
do carobao sao suculentos e avidamente
consumidos por varias espécies de passaros. Por



isso — e pela rapidez de crescimento —, é étima Espécies Afins
para plantios heterogéneos destinados a
restauracao de areas degradadas de preservacao

permanente O género Aralia apresenta umas 15 espécies,

oriundas de zonas tropicais e subtropicais da Asia,
da Austrélia e da América do Sul.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Roupala
montana obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae

Clado: Eudicotiledéneas

Ordem: Proteales

Familia: Proteaceae

Espécie: Roupala montana Aublet
Publicacao: Pl. Guian. 1:83, t.32, 1775

Sinonimia botanica: Roupala brasiliensis
Klotzsch; Roupala ochrantha Mart.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
no Acre, pau-conserva; no Distrito Federal,
carne-de-vaca, caxué e farinha-seca; em Minas
Gerais, carne-de-vaca e carvalho; no Estado

do Rio de Janeiro, carne-de-vaca; e no Estado

de Sao Paulo, canjica, carne-de-vaca e catinga-de-
barréo.

Carvalho-do-Cerrado

Roupala montana

Nota: nos seguintes nomes vulgares, ndo foi encontrada a
devida correspondéncia com as Unidades da Federacao:
carvalho-do-brasil, faeira, faieira e louro-faia.

Etimologia: o nome genérico Roupala é nome
comum usado nas Guianas; o epiteto especifico
montana vem das terras altas, ou ainda “planta
rastica” (SILVA JUNIOR et al., 2005).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arbusto a arvore semidecidua.
As arvores maiores atingem dimensoes proximas a
12 m de altura e 32 cm de DAP (didmetro a
altura do peito, medido a 1,30 m do solo) na
idade adulta.

Entretanto, nos campos rupestres da Serra da
Bocaina, MG, hé individuos com 1,50 m de altura
(CARVALHO, 1992).

Tronco: é tortuoso. O fuste mede até 7,50 m de
comprimento (SEABRA et al., 1991).

Ramificacao: é cimosa. Os ramos jovens sao
glabros ou com pilosidade ferruginea.
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Casca: mede até 15 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma é aspera a fendilhada.

Folhas: sdo alternas, compostas (principalmente
em individuos jovens) ou simples; o limbo mede de
5,5 cm a 15,5 cm de comprimento por 3 cm a

10 cm de largura, largo-eliptico a lanceolado, de
margem inteira, serreada ou denteada; apice
agudo-acuminado; base decorrente no peciolo;
nervagao plana; o peciolo mede de 2 cm a 5 cm
de comprimento.

O carvalho-do-cerrado apresenta grande
plasticidade foliar, podendo apresentar, num
mesmo individuo, folhas simples e compostas,
imparipinadas e paripinadas, de bordos lisos e/ou
serrilhados, com ou sem pélos (MIRANDA et al.,
1986).

Inflorescéncia: é um tirso solitério ou geminado,
axilar e terminal, medindo de 14 cm a 22 cm de
comprimento, com 20 a 100 flores.

Flores: sao monoclamideas, actinomorfas, cremes,
recurvas na antese, com cerca de 5 mm de
comprimento. Essa espécie mantém o ovério com o
mesmo tipo e cor de indumento. Quando seco, é
amarelo-claro (CORTEZ-RODRIGUEZ, 1992).

Fruto: é um foliculo com 2,7 cm a 3,8 cm de
comprimento por 1 cm a 1,5 cm de largura, oval,
de eliptico a obovado, compresso, obliquo,
estipitado, com 1 a 2 sementes.

Sementes: sao aladas, de cor castanha,
medindo de 2,1 cm a 2,6 cm de comprimento
por 0,7 cm a 1,2 cm de largura, com nticleo
cordiforme central.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: Roupala montana é uma espécie
mondica.

Vetor de polinizacao: essencialmente a abelha-
africanizada — Apis mellifera (BRANDAO et al.,
1998c¢) —, diversos insetos pequenos e beija-flores.

Floracao: de maio a agosto, no Distrito Federal,
de agosto a setembro, no Estado de Sao Paulo
(MANTOVANI; MARTINS, 1993) e de setembro a
outubro, em Mato Grosso do Sul (CORTEZ-
RODRTGUEZ, 1992), em Minas Gerais
(BRANDAO; GAVILANES, 1990) e no Parana
(CORTEZ-RODRIGUEZ, 1992).

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de outubro
a maio, no Distrito Federal.

Dispersao de frutos e sementes: autocérica,
do tipo barocérica (por gravidade) e anemocérica
(pelo vento).
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Ocorréencia Natural

Latitudes: de 00°46’'N, no Amapa, a 24°15’S,
no Parana.

Variacao altitudinal: de 15 m, no Amapa, até
1.740 m de altitude, na Serra da Piedade, MG
(BRANDAO; GAVILANES, 1990). Fora do Brasil,
atinge até 1.830 m de altitude, na Bolivia
(KILLEEN et al., 1993).

Distribuicao geografica: Roupala montana
ocorre de forma natural na Bolivia (KILLEEN
et al., 1993), na Colémbia, na Costa Rica, na
Guiana Francesa e na Venezuela.

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 15):

* Acre (ARAUJO; SILVA, 2000).
* Amapa (SANAIOTTI et al., 1997).

* Bahia (STANNARD, 1995; MENDONCA et al.,
2000).

* Ceard (ARRAES, 1969; FERNANDES, 1990).

* Distrito Federal (SEABRA et al., 1991; WALTER,;
SAMPAIO, 1998; PROENCA et al., 2001).

* Goias (MUNHOZ; PROENCA, 1998; SILVA
et al., 2002).

¢ Mato Grosso (OLIVEIRA FILHO; MARTINS,
1986; FELFILI et al., 1998; MARIMON; LIMA,
2001b; FELFILI et al., 2002).

* Mato Grosso do Sul (CORTEZ-RODRIGUEZ,
1992).

* Minas Gerais (THIBAU et al., 1975;
CARVALHO, 1987; BRANDAO; GAVILANES,
1990; RAMOS et al., 1991; BRANDAO:;
GAVILANES, 1992; CARVALHO, 1992;
BRANDAQO et al., 1993a, c; BRANDAO et al.,
1994a; BRANDAO et al., 1996; LACA-
BUENDIA; BRANDAO, 1995; GAVILANES
et al., 1996; ARAUJO et al., 1997; LIMA, 1997,
PEDRALLI et al., 1997; BRANDAO et al.,
1998; COSTA; ARAUJO, 2001; RODRIGUES,
2001; CARVALHO, 2002; MEIRA NETO;
SAPORETTI JUNIOR, 2002; FERNANDES,
2003; SAPORETTI JUNIOR et al., 2003;
GOMIDE, 2004; HATSCHBACH et al., 2006;
PEREIRA et al., 2006).

* Parana (CORTEZ-RODRIGUEZ, 1992;
UHLMANN et al., 1998: HATSCHBACH et al.,
2005).

* Estado do Rio de Janeiro (KURTZ; ARAUJO,
2000; PEREIRA et al., 2006).

* Rondénia (LISBOA; LISBOA, 1990; MIRANDA
et al., 2006).

¢ Roraima (MIRANDA; ABSY, 2000).



e Estado de Sao Paulo (MANTOVANI et al.,
1985; PAGANO et al., 1989; TOLEDO
FILHO et al., 1989; BATISTA; COUTO,
1990; ROBIM et al., 1990; COSTA;
MANTOVANI, 1995; BATALHA,;
MANTOVANI, 2001; BERTONI et al., 2001;
TOPPA et al., 2004).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: essa espécie
¢é secundaria inicial (DURIGAN; NOGUEIRA,
1990).

Importancia sociolégica: espécie muito comum
nas Savanas ou Cerrados brasileiros. Essa espécie
foi encontrada em regeneracao em érea de
pastagem de Brachiaria decumbens, no Bioma
Cerrado, em Assis, SP (DURIGAN et al., 1998).
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¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Montana e Alto-Montana, em Minas Gerais
(ESPIRITO-SANTO et al., 2002), com
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Mapa 15. Locais identificados de ocorréncia natural de carvalho-do-cerrado (Roupala Montana), no Brasil.
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* Floresta Ombrofila Mista (Floresta com presenca
de araucéria), na formacao Alto-Montana, no
Macico do Itatiaia, no Estado do Rio de Janeiro
(PEREIRA et al., 2006).

Bioma Amazoénia

* Floresta Ombroéfila Aberta, no Acre (ARAOJO;
SILVA, 2000).

Bioma Cerrado

* Savana ou Cerrado stricto sensu, no Amapa,
na Bahia, no Distrito Federal, em Goiés, em
Mato Grosso, em Minas Gerais, no Parana,
em Roraima e no Estado de Sao Paulo, com
freqtiéncia de até 470 individuos por hectare
(MEDEIROS, 1983; MOURA, 1983; TOLEDO
FILHO et al., 1989; MARIMON et al., 1998;
UHLMANN et al., 1998; SILVA et al., 2002).

Savana Florestada ou Cerradao, no Ceara
(FERNANDES; BEZERRA, 1990), no Distrito
Federal, em Mato Grosso (MARIMON JUNIOR;
HARIDASAN, 2005), em Minas Gerais
(CARVALHO, 1987), em Rondénia (MIRANDA
et al., 2006) e no Estado de Sao Paulo, com
freqliéncia de até 32 individuos por hectare
(BRANDAO et al., 1996; ALMEIDA et al.,
1998; BATALHA; MANTOVANI, 2001;
COSTA; ARAUJO, 2001).

* Campo Cerrado, no Estado de Sao Paulo

(BATALHA; MANTOVANI, 2001).

* Campo sujo de Cerrado, no Parana
(HATSCHBACH et al., 2005).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Distrito Federal
(PROENCA et al., 2001) e em Minas Gerais
(GAVILANES et al., 1996).

* Campo de murundu, em Uberlandia, MG
(RESENDE et al., 2004).

» Campo Rupestre, em Minas Gerais (BRANDAO;
GAVILANES, 1990; CARVALHO, 1992;
BRANDAO et al., 1994), sendo sua presencga rara.

e Contato Savana ou Cerrado / Floresta
Ombrdéfila Aberta, em Rondonia (LISBOA,;
LISBOA, 1990).

Fora do Brasil, é comum na Bolivia, no bosque
estacional, Savana imida e Savana arborizada de
Cerrado (KILLEEN et al., 1993).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 830 mm,
na Chapada Diamantina, BA (STANNARD,
1995), a 2.600 mm, no Amapa.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas em Jaguariaiva, PR,
e chuvas periédicas nos demais locais.
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Deficiéncia hidrica: nula em Jaguariaiva, PR.
De pequena a moderada no Acre, no Amapa, e
em Rondo6nia. De moderada a forte, no inverno,
no oeste de Minas Gerais, no sul de Goiés e no
centro de Mato Grosso. De moderada a forte, no
oeste da Bahia e forte no norte de Minas Gerais e
na Chapada Diamantina, BA.

Temperatura média anual: 16,6 °C (Resende,
RJ) a 26,5 °C (Macapa, AP).

Temperatura média do més mais frio: 12,8 °C
(Resende, RJ) a 25,7 °C (Macapa, AP).

Temperatura média do més mais quente:
19,7 °C (Resende, RJ) a 27,9 °C (Macapa, AP).

Temperatura minima absoluta: - 3 °C
(Jaguariaiva, PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 12;
maximo absoluto de até 28 geadas na Regiao de
Jaguariaiva, PR. Contudo, sem geadas ou com
geadas pouco freqilientes em quase toda a area.

Classificacao Climatica de Koeppen: Am
(tropical chuvoso com chuvas do tipo moncao,
com uma estacao seca de pequena duracao) no
Acre e no Amapa. Aw (tropical quente com
estacéo seca de inverno) no oeste da Bahia, no
Ceara, em Mato Grosso, no noroeste e no oeste de
Minas Gerais e em Rondénia. Cfa (subtropical
umido com verao quente, podendo haver
estiagem) no Macigo do [tatiaia, em Minas Gerais
e no Estado do Rio de Janeiro, e em Jaguariaiva e
em Sengés, ambas no Parana. Cwa (subtropical
umido quente de inverno seco e verdao chuvoso) no
Distrito Federal, em Minas Gerais e no Estado de
Sao Paulo. Cwb (subtropical de altitude com
verdes chuvosos e invernos frios e secos) na
Chapada Diamantina, BA, e no sul e no sudoeste
de Minas Gerais.

Solos

Roupala montana ocorre, naturalmente, em solo
de fertilidade quimica baixa. Contudo, essa
espécie nao acumula aluminio nas suas folhas

(MEDEIROS, 1983).

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
coletados quando passam da coloragao
esverdeada e consisténcia carnosa para coloracao
castanho-parda e consisténcia lenhosa-coriacea,
no inicio do processo de deiscéncia e disseminagao
das sementes.

Apbs a coleta, os frutos devem ser levados para
ambiente ventilado para completar a deiscéncia e
possibilitar a extracdo das sementes.



Numero de sementes por quilo: 50 mil.

Tratamento pré-germinativo: para acelerar a
germinagao, recomenda-se imersao das sementes
em &gua fria por 24 a 48 horas.

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie mantém a viabilidade por até 12
meses, em camara fria, sem grande perda do
poder germinativo.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras e depois repicar as plantulas para
sacos de polietileno de 20 cm de altura e 7 cm
de didmetro, ou em tubetes de polipropileno de
tamanho médio. A repicagem deve ser efetuada
de 4 a 6 semanas, apés a germinacao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.

A emergéncia tem inicio de 25 a 60 dias ap6s a
semeadura. O poder germinativo é variavel, até
70 %. As mudas estao prontas para o plantio
cerca de 9 meses apés a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

O carvalho-do-cerrado é uma espécie helitfila,
medianamente tolerante as baixas temperaturas.

Habito: variavel e irregular, sem dominancia
apical definida. Nao apresenta desrama natural,
necessitando de poda de conducao e de poda dos
galhos, periédica e freqtiente.

Métodos de regeneracao: o carvalho-do-cerrado
pode ser plantado em plantio misto a pleno sol,
associado com espécies pioneiras ou secundarias
iniciais. Essa espécie brota da touga.

Conservacao de
Recursos Genéticos

Embora Roupala montana esteja presente na lista
da flora ameacada de extincdo do Estado de Sao
Paulo, na categoria vulneravel (SAO PAULO,
1998), esta espécie é muito comum nos
remanescentes de Cerrado em todo o estado
(DURIGAN et al., 2004).

Crescimento e Producao

Nao ha dados disponiveis sobre o crescimento
dessa espécie em plantios. Contudo, seu
crescimento é lento.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
madeira densa (0,93 g.cm?®) a 12 % de umidade
(SOUZA et al., 1997).

Densidade basica (densidade): 0,77 g.cm?
(SOUZA et al., 1997).

Cor: o cerne é marrom, distinto do alburno
marrom-avermelhado-claro.

Caracteristicas gerais: gra direita; textura
grossa; brilho moderado; cheiro imperceptivel e
gosto indistinto.

Preservacao: quando tratado sob pressao, o
alburno é facil de se preservar com creosoto e com
CCA-A. Ja o cerne é dificil de se preservar com
CCA-A, ainda que sob pressao.

Secagem: muito rapida em estufa, apresentando
tendéncia moderada a encanoamento forte e a
torcimento médio no programa de secagem 3

(SOUZA et al., 1997).

Trabalhabilidade: com plaina: é facil de se
trabalhar, garantindo acabamento regular; com
lixa: facil de se trabalhar, permitindo acabamento
regular; no torno: regular para se trabalhar, com
acabamento bom; com broca: regular para se
trabalhar, garantindo um acabamento bom.

Outras caracteristicas: a figura tangencial é de
aspecto aspero, causada pelo parénquima radial, e
a figura radial em faixas largas é contrastada e de
aspecto bastante singular. Os anéis de crescimento
sao distintos e as propriedades fisicas e mecéanicas
da madeira dessa espécie podem ser encontradas
em Souza et al. (1997).

Produtos e Utilizacoes

Apicola: planta melifera com produgao de pélen
(BRANDAO; FERREIRA, 1991; BRANDAO et al.,
1998c).

Artesanato: os galhos secos, as folhas e os frutos
compdem os arranjos florais denominados “flores
do planalto” comercializados nas feiras de Brasilia,
DF (FERREIRA, 1974).

Madeira serrada e rolica: a madeira do
carvalho-do-cerrado pode ser usada em
construcao civil, na fabricacao de moéveis, artigos
domésticos decorativos, torneados e em laminas.

Celulose e papel: a madeira dessa espécie
¢é inadequada para esse uso.

Energia: lenha e carvéo de boa qualidade.

Plantios com finalidade ambiental: Roupala
montana é recomendada para recuperacao de
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ecossistemas degradados e restauracao de
ambientes fluviais ou ripario em locais sem
inundacéo. Foi encontrada em regeneragao
natural em area de vocoroca em Minas Gerais
(FARIAS et al., 1993).

Espécies Afins

O género Roupala Aublet é representado por 51
espécies espalhadas pela América Tropical (desde o

Meéxico até a Argentina), Nova Caledénia e Austrélia.
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Mais da metade das espécies ocorrem no Brasil,
onde apresenta vasta area de ocorréncia, nas
regides Norte, Sul e Sudeste.

Atualmente, Roupala montana esta dividida em
quatro variedades: brasiliensis, impressiuscula,
montana e paraensis (BARBOSA et al.,2006).

R. montana é muito parecida com R. brasiliensis.



Casca-D’Anta

Rauvolfia sellowii
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Rauwolfia
sellowii obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae

Clado: Euasterideas |

Ordem: Gentianales

Familia: Apocynaceae

Género: Rauvolfia

Espécie: Rauvolfia sellowii Muell. Arg.
Publicacao: in Mart., Fl. bras. 6(1): 33. 1860.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
no Espirito Santo, grao-de-gato; em Minas Gerais,
casca-d’anta, casco-de-anta e jasmim-gratido; no
Parand, casca-de-anta e pau-pra-tudo; e em
Santa Catarina, jasmim-gratido.

Etimologia: o género Rauvolfia é dedicado a
Leonhart Rauwolf (1535-1596), médico, bqténico
e coletor alemé&o de plantas medicinais na Asia

Casca-D’Anta

Rauvolfia sellowii

anterior (MARKGRAF, 1968); o epiteto especifico
sellowii ¢ em homenagem a Friedrich Sellow
(1789-1831), botanico aleméao que integrou a
comitiva de naturalistas que veio ao Brasil

acompanhando Dona Leopoldina, noiva de Dom
Pedro I.

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore perenifélia a
semidecidua (as folhas caem durante o inverno) e
latescente. As arvores maiores atingem dimensoes
préximas a 25 m de altura e 50 cm de DAP
(didametro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo) na idade adulta.

Tronco: é geralmente tortuoso e de aspecto
suculento. O fuste mede até 10 m de
comprimento.

Ramificacao: é cimosa. A copa é larga, com
ramos glabros.

Casca: mede até 10 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma ¢ cinza-escura, cheia de rugas
rasas e longitudinalmente fissurada.
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Folhas: sao simples, verticiladas, com 4 a 6
folhas por verticilo; o peciolo mede 2 cm a 4 cm
de comprimento; lamina de consisténcia
membranacea, medindo de 4 cm a 36 cm de
comprimento por 1,5 cm a 8,6 cm de largura, de
formato oblongo-ovada a oblongo-eliptica, apice
obtuso-acuminado, base cuneada, margem inteira,
glabra, discolor, venacao broquidédroma, nervuras
evidentes em ambas as faces. As mudas novas
tém folhas opostas.

Inflorescéncia: é axilar ou terminal em cimeira
corimbosa, ampla, sem bracteas e multiflora.

Flores: sao branco-amareladas e perfumadas,
com corola tubulosa, medindo de 4 mm a 7 mm
de comprimento, e lacinios lanceolados de épice
arredondado e bordos revolutos, com 2 mm a

3 mm de comprimento; célice sem glandulas na
face interna das sépalas; sépalas ovado-
lanceoladas, com é&pice breve acuminado.

Fruto: é do tipo drupaceo, medindo de 9 mm a
13 mm de comprimento por 6 mm a 8 mm de
largura, apocarpicos, elipséides e lisos.

Sementes: sdo elipsbides e rugosas.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenoloégicos

Sistema sexual: em observagbes recentes com
duas populacoes dessa espécie, ambas na regiao
de Campinas, SP, foi constatada a existéncia de
dioicia funcional e dimorfismo sexual (KOCH,
2005). As plantas funcionalmente femininas
apresentaram estiletes mais curtos (1 mm a 1,3 mm,
contra 2 mm a 3 mm nas masculinas) e anteras
menores e vazias. Além desses caracteres, alguns
individuos apresentaram toda a flor com
proporcoes menores que as flores funcionalmente
masculinas, mas esse caréter ndo se mostrou
constante.

Vetor de polinizacao: o visitante mais constante
dessa espécie é a abelha-européia ou africanizada
(Appis mellifera), durante o dia (KOCH, 2002).
Outros visitantes freqtientes sao Ornidia obesa
(Syrphidae) e Vehilius inca (Hesperiidae).

Floracao: de setembro a novembro, no Parana
(WASJUTIN, 1958) e no Estado de Sao Paulo
(KOCH, 2005) e em outubro, em Minas Gerais
(VASCONCELLOS; GOUVEA, 1993) e em Santa
Catarina (MARKGRAF, 1968).

Em Rolandia, no norte do Parand, apresentou as
primeiras flores 3 anos apds o plantio.

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de
novembro a janeiro, em Minas Gerais
(VASCONCELLOS & GOUVEA, 1993), de

novembro a maio, no Estado de Sao Paulo
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(KOCH, 2005) e de mar¢o a maio, no Parana
(WASJUTIN, 1958).

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica
(MIKICH; SILVA, 2001), notadamente por varias
espécies de aves. Segundo Frisch e Frisch (2005), a
casca-d’anta atrai pombas, sairas, sanhacos, pica-
paus, sabias e tuins, entre outros.

Ocorrencia Natural

Latitudes: de 19°S, no Espirito Santo, a 30°S, no
Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 30 m, no Espirito
Santo, até 1.500 m de altitude, em Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Rauvolfia sellowii
ocorre de forma natural no nordeste da Argentina
e no leste do Paraguai.

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 16).

* Espirito Santo (JESUS, 1988a).

* Minas Gerais (MOTA, 1984; VASCONCELLQOS;
GOUVEA, 1993; VILELA et al., 1995;
CARVALHO et al., 2000a; RODRIGUES;
NAVE, 2001).

* Parand (WASJUTIN, 1958; MARKGRAF, 1968;
TOME; VILHENA, 1996; MIKICH; SILVA, 2001,
MIKICH; OLIVEIRA, 2003; PEZZATTO, 2004).

¢ Santa Catarina (MARKGRAEF, 1968).

* Estado de Sao Paulo (KUHLMANN; KUHN,
1947; KINOSHITA-GOUVEA; BALDASSARI,
1987; TOLEDO FILHO et al., 1993; KOCH,
2005; TABANEZ et al., 2005).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Rauvolfia
sellowii é uma espécie secundaria tardia.

Importancia sociolégica: a casca-d’anta
parece preferir as associacoes da subsera, onde
por vezes é mais freqliente, encontrando-se
amitde em capoeirdes e nos pastos oqde a
vegetacao arbdrea é bastante aberta. E uma
espécie rara, com dispersao bastante irregular e
com baixa freqiéncia.

Biomas (IBGE, 2004a) /
Formas de Vegetacao (IBGE,
2004b) e Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
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Mapa 16. Locais identificados de ocorréncia natural de casca-d’anta (Rauvolfia sellowii), no Brasil.

Submontana e Montana, em Minas Gerais, no
Parana e no Estado de Sao Paulo (TABANEZ
et al., 2005), com freqiiéncia de um individuo
por hectare (TOME; VILHENA, 1996;
CARVALHO et al., 2000).

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacoes das Terras
Baixas e Montana, no Espirito Santo e no Estado
de Sao Paulo, com freqliéncia de até quatro
individuos por hectare (NASTRI et al., 1992).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, em Minas Gerais
(VILELA et al., 1995).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.200 mm,
no Espirito Santo, a 2.300 mm, no Parana e em
Santa Catarina.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regido Sul (exceto

o noroeste do Parand) e chuvas periédicas nas
demais regibes.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul (exceto
o norte do Parand). De pequena a moderada, no
inverno, nos planaltos do centro e do leste do
Estado de Sao Paulo e no sul de Minas Gerais.
Moderada, no inverno, no norte do Parana.
Moderada no nordeste do Espirito Santo.

Temperatura média anual: 15,6 °C (Palmas,
PR) a 23,6 °C (Linhares, ES).

Temperatura média do més mais frio: 10,7 °C
(Palmas, PR) a 20,7 °C (Linhares, ES).

Temperatura média do més mais quente:
20 °C (Palmas, PR) a 26,2 °C (Linhares, ES).

Temperatura minima absoluta: -10°C
(Palmas, PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 13;
méaximo absoluto de 33 geadas no Parana.

Classificacao Climatica de Koeppen: Aw
(tropical quente com estacéo seca de inverno) no
nordeste do Espirito Santo. Cfa (subtropical imido
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com verao quente, podendo haver estiagem) no
norte, no centro-norte e no sudoeste do Parana, no
leste do Rio Grande do Sul e no oeste de Santa
Catarina. Cfb (temperado sempre imido com
verao suave e inverno seco com geadas freqiientes)
no sul do Parana. Cwb (subtropical de altitude
com verdes chuvosos, e invernos frios e secos) no
sul de Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo.

Solos

Rauvolfia sellowii ocorre, naturalmente, em solos
tumidos e de fertilidade quimica alta.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos diretamente da arvore, quando iniciarem
a queda espontanea, ou do chao, apds a queda.
Assim obtidos, eles podem ser semeados
diretamente, ndo havendo necessidade de
despolpé-los. Entretanto, em caso de
armazenamento ou diante da necessidade de
envia-los para outros locais, é conveniente
proceder-se a despolpa. Para isso, deixam-se os
frutos amontoados por alguns dias para facilitar a
remoc&o da polpa. Logo que a polpa é retirada,
os frutos devem ser lavados em &gua corrente,
dentro de uma peneira. Depois, eles sdo deixados
na sombra, para secar (LORENZI, 2002).

Numero de sementes por quilo: 12 mil
(LORENZI, 2002).

Tratamento pré-germinativo: nao hé necessidade.

Longevidade e armazenamento: a viabilidade
das sementes dessa espécie ¢é inferior a 6 meses.

Producao de Mudas

Semeadura: as sementes devem ser colocadas
para germinar diretamente em recipientes
individuais, em sacos de polietileno ou em tubetes
de polipropileno de tamanho médio.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
emergéncia tem inicio de 30 a 50 dias apés a
semeadura e a taxa de germinacao geralmente é
superior a 60 %. As mudas adquirem tamanho
adequado para plantio a campo, cerca de 6 meses
ap6s a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

Essa espécie é heliéfila. Tolera temperaturas
moderadamente baixas.

Habito: é variavel, desde crescimento monopodial
a ramificagao irregular, com bifurcacoes pesadas.
Deve sofrer poda de condugao e poda anual dos
galhos.

Métodos de regeneracao: a casca-d’anta é
indicada para plantio misto a pleno sol ou em
abertura de faixas em vegetacdo secundéria e
plantio em linhas.

Crescimento e Producao

O crescimento volumétrico da casca-d’anta é
lento, 3,77 m3.hat.ano?! (SPELTZ, 1968) a
moderado (Tabela 11), podendo atingir uma
produgao volumétrica de até 18,90 m3.ha'.ano™
aos 7 anos de idade, em Rolandia, PR.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da casca-d’anta é leve (0,45 g.cm™)
(WASJUTIN, 1958).

Cor: o alburno é branco, com cerne escuro-falso.

Outras caracteristicas: a madeira dessa espécie
é pouco compacta, facil de trabalhar e de baixa
durabilidade natural.

Produtos e Utilizacoes

Apicola: espécie melifera, produzindo néctar e pélen.

Tabela 11. Crescimento de Rauvolfia sellowii em plantios mistos e puros, no Parana.

Idade Espacamento Plantas vivas

Altura média DAP médio Classe de

(anos) (m x m) (%)
Rolandia® 4 5x5
Rolandia® 7 5x5
Telémaco Bota® 8 3x4

100,0
100,0
86,2

(m) (cm) solo (a)
6,62 16,3 LVdf
8,52 26,1 LVdf
8,32 112 ..

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fonte: "’ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.

2 Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.

©) Speltz (1968).
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Celulose e papel: espécie recomendada para
fabricacao de papel. O comprimento das fibras é
de 1,85 mm e o teor de lignina com cinza, de
33,84 % (WASJUTIN, 1958).

Constituintes fitoquimicos: Batista et al.
(1996) isolaram um alcaldide inédito nessa
espécie.

Energia: produz lenha de péssima qualidade.

Madeira serrada e rolica: a madeira da
casca-d’anta pode ser empregada apenas para
forros, caixotaria e confecgao de brinquedos, e
artefatos leves.

Medicinal: na medicina popular, a casca amarga
¢é empregada contra os males do estébmago. E
também usada para diminuir a pressao sangliinea.

Na medicina indigena, a casca do caule é usada
por indios de varias etnias, do Paranéa e de Santa
Catarina, no tratamento do figado, diarréia,
pontada no peito e dor de estbmago
(MARQUESINI, 1995).

Paisagistico: a arvore é exuberante e frondosa,
proporcionando 6tima sombra. Pode ser

empregada com sucesso no paisagismo em geral,
devendo-se evitar areas de grande circulacéo por
causa dos riscos que pode representar devidos a
quebra facil de seus ramos pela acéo do vento
(LORENZI, 2002).

Plantio com finalidade ambiental: essa espécie
é importante para plantios mistos destinados a
restauracao da vegetacao de areas degradadas de
preservacao permanente.

Espécies Afins

O género Rauvolfia L. ocorre em toda a faixa
tropical do globo, com cerca de 60 espécies de
distribuicao pantropical e, especificamente para as
Américas, esta representado desde o México até o
Sul do Brasil, o norte da Argentina e o Paraguai,
por 37 espécies. O centro de diversidade do género
esta localizado na América do Sul, onde ocorrem
30 espécies, sendo 26 endémicas e 4 de ampla
distribuicao. No Brasil, existem cerca de 20
espécies (KOCH, 2005).
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Cataia

Drimys brasiliensis

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxondémica de Drimys
brasiliensis obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Magnoliideas

Ordem: Canellales (em Cronquist (1981),
é classificada em Magnoliales)

Familia: Winteraceae
Género: Drimys
Espécie: Drimys brasiliensis Miers

Publicacao: Ann. & Mag. Nat. Hist. Ser. III. 2:
47,1858

Sinonimia botanica: essa espécie tem uma
sinonimia consideravel, disponivel em Trinta e
Santos (1997).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Mato Grosso do Sul, casca-d’anta; em Minas

Gerais, casca-d’anta e paratudo; no Parana,
casca-d’anta, cataia e catéia; no Estado do Rio de
Janeiro, casca-d’anta, casca-d’anta-vermelha e
paratudo; no Rio Grande do Sul, canela-amarga,
capororoca-picante, casca-d’anta, casca-para-
tudo, cataia, cataieira e melambo; em Santa
Catarina, casca-d’anta e cataia; e no Estado de
Sao Paulo, acataia, caataia, canela-de-paramo,
casca-d’anta, cataia e paratudo.

Etimologia: o nome genérico Drimys significa
“picante” em grego, em alusao ao sabor da casca
aromatica; o epiteto especifico brasiliensis é em
alusao ao habitat onde foi coletado o tipo

(TRINTA; SANTOS, 1997).

Em tupi-guarani, é conhecida como cad-tuya, que
significa “arvore-para-velho” (LONGHI, 1995).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arbusto, arvoreta a arvore
perenifélia. As &rvores maiores atingem dimensbes
préximas a 27 m de altura e 50 cm de DAP
(didametro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo) na idade adulta.
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Tronco: é de secao cilindrica a irregular
(achatada), reto a levemente tortuoso, com a base
fracamente canaliculada.

Ramificacao: é cimosa.

Casca: mede até 10 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma é de cor cinza-résea e aspera;
descamacao pulverulenta, com manchas
esbranquicadas. A casca interna é aromética, de
cor ocre-clara; oxida-se rapidamente para ocre-
escura quando feita a incisao; textura arenosa;
estrutura compacta e heterogénea; odor muito
perfumado; sabor muito apimentado.

Folhas: sdo simples, alterno-espiraladas,
espatuladas, consisténcia subcoridcea, oblongo-
lanceoladas, glabras, distintamente discolores,
verde-escuras na face superior e glaucas na inferior,
com lamina foliar medindo de 2 cm a 12 cm de
comprimento por 1 cm a 3 cm de largura; épice
agudo a arredondado, base atenuada, margem
lisa, peninérveas, sendo a nervura principal a que
se destaca e as secundérias quase néo aparecem,
dando um aspecto caracteristico; peciolo de
aproximadamente 1,0 cm; gema axilar pequena,
achatada, pontiaguda, de dificil localizagao.

As folhas, quando maceradas, apresentam odor
que lembra espécies da familia Myrtaceae
(ROTTA, 1977).

Flores: sao bissexuais, muito arométicas, brancas
e com curtos pedunculos (1 cm a 2 cm),
arranjam-se em umbelas paucifloras (2 a 5 flores).

Frutos: é uma baga globulosa, glabra, multipla,
livre, indeiscente, constituida por seis frutiolos,
polispérmicos, com até nove sementes. O fruto
mede de 6,45 mm a 12,49 mm de comprimento,
5,20 mm a 9,59 mm de largura e 4,85 mm a
9,47 mm de espessura (ABREU, 2002).

Semente: é reniforme, de coloragao negro-
brilhante e com grande quantidade de
endosperma. A semente mede de 1,88 mm a
4,13 mm de comprimento, 1,09 mm a 3,01 mm
de largura e 0,83 mm a 1,80 mm de espessura
(ABREU, 2002).

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: Drimys brasiliensis é uma
espécie monobica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas
e diversos pequenos insetos.

Floracao: a cataia floresce até duas vezes por
ano, mas com maior intensidade de julho a
novembro, no Rio Grande do Sul (BACKES;
NARDINO, 1998); de setembro a janeiro, em
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Minas Gerais (BRANDAO; GAVILANES, 1990) e
no Parana (ROTTA, 1977); de outubro a fevereiro,
em Santa Catarina; de novembro a margo, no
Estado do Rio de Janeiro; e em fevereiro, no
Estado de Sao Paulo.

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de marco a
maio, no Parana e no Estado de Sao Paulo e de
agosto a fevereiro, no Rio Grande do Sul
(BACKES; NARDINO, 1998).

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica,
notadamente ornitocérica. Franchin et al. (2002)
registraram as seguintes espécies de aves, que
agem como dispersoras da cataia: Elaenia sp.,
sabia-barranco (Turdus leucomelas), sabia-poca
(Turdus amaurochalinus), sanhagu-do-coqueiro
(Thraupis palmarum) e bem-te-vi (Pitangus
sulphuratus). Contudo, sequndo esses autores,
Elaenia sp. e Turdus leucomelas podem ser os
principais dispersores, pois foram os visitantes
mais freqiientes, além de engolirem todos os
frutos.

Ocorréencia Natural

Latitudes: de 13°S, na Bahia, a 29°20’S, no Rio
Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 10 m, em Santa
Catarina (TRINTA; SANTOS, 1997), a 2.700 m
de altitude, no Itatiaia, no Estado do Rio de
Janeiro (VATTIMO, 1961; HUECK, 1972).

Distribuicao geografica: Drimys brasiliensis
ocorre de forma natural no Paraguai e no Uruguai.

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacdo (Mapa 17):

* Bahia (STANNARD, 1995; GUEDES; ORGE,
1998).

« Distrito Federal (FILGUEIRAS; PEREIRA, 1990;
PROENCA et al., 2001).

* Espirito Santo (VATTIMO, 1961; LOPES et al.,
2000).

* Goias (IMANA-ENCINAS; PAULA, 1994;
PAULA et al., 1996; MUNHOZ; PROENCA,
1998).

e Mato Grosso do Sul (MARCANTI-CONTATO
et al., 1996).

» Minas Gerais (VATTIMO, 1961; BRANDAO

et al., 1989; BRANDAO; GAVILANES, 1990;
BRANDAO et al., 1991a; BRANDAO:;
ARAUJO, 1992; GAVILANES et al., 1992;
BRANDAO et al., 1993c; BRANDAO;
GAVILANES, 1994; BRANDAO et al., 1994b;
BRANDAO et al., 1995¢; FONTES, 1997;
BRANDAO et al., 1998; PEDRALLI et al.,
1997; FRANCHIN et al., 2002; COSTA, 2004;



FRANCA; STEHMANN, 2004; CARVALHO
et al., 2005; PEREIRA et al., 2006).

* Estado do Rio de Janeiro (MELLO, 1950;
VATTIMO, 1961; HUECK, 1972; CARAUTA;
ROCHA, 1988; PEREIRA et al., 2006).

e Parana (VATTIMO, 1961; KLEIN, 1962;
HATSCHBACH; MOREIRA FILHO, 1972;
ROTTA, 1977; KLEIN et al., 1979;
CARVALHO, 1980, LONGHI, 1980; ROTTA,
1981; RODERJAN;KUNIYOSHI, 1989; BRITEZ
et al., 1992; RODERJAN, 1994; TRINTA;
SANTOS, 1997; KOEHLER et al., 1998;
TAKEDA et al., 1998; LACERDA, 1999;
SANQUETTA et al., 2002; CALDEIRA, 2003;
HATSCHBACH et al., 2005).

* Rio Grande do Sul (FERREIRA; IRGANG, 1979;
BACKES; NARDINO, 1998; MAESA...2001).

* Santa Catarina (VATTIMO, 1961; MACHADO
et al,, 1992; NEGRELLE, 1995; FLEIG et al.,
1996; TRINTA; SANTOS, 1997; SILVA et al.,
1998; MAESA...2001; FORMENTO et al., 2004).

-70 -60

* Estado de Séao Paulo (VATTIMO, 1961,
MATTOS; MATTOS, 1982; MELO; USSUI-
FUKUGAUTI, 1984; CUSTODIO FILHO, 1989;
ROBIM et al., 1990; AGUIAR et al., 2001;
BERNACCI et al., 2006; TEIXEIRA;
RODRIGUES, 2006).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: é uma
espécie secundaria tardia (AGUIAR et al., 2001)
ou espécie climax tolerante a sombra.

Importancia sociolégica: a cataia é
caracteristica e preferencial dos capdes que
ocorrem junto aos campos, e do interior dos
pinhais (Floresta Ombrdfila Mista), ocorrendo
como relicto na vegetacao dos topos de morro
da regiao da Floresta Ombréfila Densa (Floresta
Atlantica), apresentando vasta e muito
expressiva dispersao, nao obstante descontinua
e irregular distribuicao.
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Mapa 17. Locais identificados de ocorréncia natural de cataia (Drimys brasiliensis), no Brasil.
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Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Ombroéfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formagbes das Terras
Baixas, Montana e Alto-Montana, na Serra do
Caparad, no Espirito Santo (LOPES et al.,
2000), no Macico do Itatiaia e na Serra da
Mantiqueira, em Minas Gerais (PEREIRA et al.,
2006), no Parana (RODERJAN, 1994) e no
Estado de Sao Paulo (BERNACCI et al., 2006),
com freqiiéncia de até 215 individuos por
hectare (FRANCA; STEHMANN, 2004).

Floresta Ombréfila Mista (Floresta com presenca
de araucéria), nas formacoes Montana e Alto-
Montana, no sul de Minas Gerais (AZEVEDO,
1962; CARVALHO et al., 2005), no Parana
(OLIVEIRA; ROTTA, 1982; CALDEIRA, 2003),
no Macico do ltatiaia, no Estado do Rio de
Janeiro (PEREIRA et al., 2006) e em Santa
Catarina, com freqiiéncia de até 110 individuos
por hectare, com DAP superior a 6,4 cm
(GALVAO et al., 1989; ZILLER, 1993;
FORMENTO et al., 2004).

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes das
Terras Baixas e Submontana, em Minas Gerais
(BRANDAQO et al., 1989) e no Parana, com
freqtiéncia de até 14 individuos por hectare
(RODERJAN; KUNIYOSHI, 1989).

¢ Contato Floresta Estacional Semidecidual /
Floresta Ombrdéfila Mista, no sul de Minas
Gerais.

* Vegetagao com Influéncia Marinha (Restinga),
em Santa Catarina.

Bioma Cerrado
¢ Savana Florestada ou Cerradao.
Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Distrito Federal,
em Goids, em Mato Grosso do Sul
(MARCANTI-CONTATO et al., 1996), em Minas
Gerais (COSTA, 2004), no Parana (RODERJAN;
KUNIYOSHII, 1989) e no Estado do Rio de
Janeiro, com freqiiéncia de até trés individuo por
hectare (PAULA et al., 1996).

* Associacao da Floresta Ombréfila Mista com a
Estepe gramineo-lenhosa, no Parana.

* Campos rupestres de altitude, na Bahia e em
Minas Gerais.
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Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1000 mm,
na Bahia e em Minas Gerais, a 2.500 mm, no
Estado do Rio de Janeiro.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regido Sul (exceto
no norte do Parand) e chuvas periddicas nas
demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula no Sul do Brasil
(exceto no norte do Parand). De pequena a
moderada, no inverno, na Bahia, no Distrito
Federal, em Goias e no sul de Minas Gerais.
Moderada, no inverno, no oeste do Espirito Santo
e no leste de Minas Gerais. De moderada a forte
no inverno, no oeste de Minas Gerais. Forte no
norte de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 13,2 °C (Sao
Joaquim, SC) a 23,7 °C (Cachoeiro do
[tapemirim, ES / Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais frio: 8,2 °C
(Campos do Jordao, SP) a 21,3 °C (Rio de
Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais quente:
17,2 °C (Sao Joaquim, SC) a 26,6 °C (Cachoeiro
do Itapemirim, ES).

Temperatura minima absoluta: -11,2 °C
(Xanxeré, SC). Em alguns lugares do Planalto Sul-
Brasileiro, a temperatura minima absoluta pode
chegar, na relva, até -17 °C (GOLFARI, 1971).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
méximo absoluto de 81 geadas no Planalto Sul-
Brasileiro e em Campos do Jordao, SP.

Classificacao Climatica de Koeppen: Aw
(tropical quente com estacéo seca de inverno) no
Espirito Santo, em Mato Grosso do Sul, em Minas
Gerais e no Estado do Rio de Janeiro. Cfa
(subtropical imido com verdes quentes, podendo
haver estiagem e geadas pouco freqiientes) no
macico do Itatiaia, em Minas Gerais e no Estado
do Rio de Janeiro, no noroeste do Parana e no
Planalto de Ibitina, Estado de Sao Paulo. Cfb
(temperado sempre iimido com ver&o suave e
inverno seco com geadas freqiientes) na Serra da
Bocaina, em Minas Gerais, no Parand, no Rio
Grande do Sul, em Santa Catarina, no Parque do
[tatiaia, RJ, e em Campos do Jordao, SP. Cwa
(subtropical de inverno seco nao rigoroso e com
verao moderadamente chuvoso) no Distrito
Federal, em Goias e em Minas Gerais. Cwb
(subtropical de altitude com verdes chuvosos e
invernos frios e secos) na Chapada Diamantina,
BA, no sul de Minas Gerais e nos Estados do Rio
de Janeiro e de Sao Paulo.



Solos

Ocorre, naturalmente, em diversos tipos de solos,
destacando-se os de fertilidade quimica baixa, os
sob afloramentos de arenito e os solos alagados
(HATSCHBACH; MOREIRA FILHO, 1972). Esses
solos normalmente apresentam baixos teores de
cations trocaveis, altos teores de aluminio e pH
baixo.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos diretamente da &rvore quando iniciarem a
queda espontéanea. Em seguida, devem ser
expostos ao sol para facilitar a abertura e a
retirada manual das sementes, operagoes que
devem ser feitas com muito cuidado.

Numero de sementes por quilo: 218 mil
(LORENZI, 2002) a 280 mil (LONGHI, 1995).
Abreu (2002) encontrou 237.353 sementes com
teor de umidade de 7,14 %.

Tratamento pré-germinativo: sementes de
cataia tétm dorméncia por imaturidade
embrionaria (ABREU, 2002). Contudo, a
estratificagao em areia por 60 dias € um método
eficiente para superar essa dorméncia.

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie comegam a perder o poder
germinativo a partir dos 30 dias (LONGHI, 1995).

Germinacao em laboratério: a maior
porcentagem de embrides de D. brasiliensis foi
para aqueles em forma de coracéo, em sementes
sem estratificacdo (ABREU, 2002). Contudo, apés
a estratificacdo, houve aumento na porcentagem
de embrides maduros.

A maior porcentagem e velocidade de germinacéo
para as sementes dessa espécie foi obtida na
temperatura constante de 17 °C, e os substratos
&gar, areia e papel-filtro foram os mais adequados
(ABREU, 2002).

Temperaturas acima de 25 °C sao inadequadas
para as sementes, pois proporcionam alta
porcentagem de deterioragao, durante a
germinacao.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras ou uma semente em sacos de
polietileno com dimensdes minimas de 20 cm de
altura e 7 cm de didmetro, ou em tubetes de
polipropileno de tamanho médio. Quando
necessaria, a repicagem deve ser feitade 1 a 2
semanas apds a germinagao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. Para
sementes de cataia estratificadas por 60 dias, a
germinacao tem inicio no quinto dia e pode ser
encerrada com 51 dias apds a semeadura. A taxa
de germinagao é irregular, variando de 2,7 % a
68,8 %. O tempo de permanéncia em viveiro é de
no minimo 12 meses.

Propagacao vegetativa: os resultados
demonstraram bom enraizamento das estacas,
mesmo sem a presenca de AIB (4acido
indolbutirico); no entanto, o melhor percentual de
enraizamento ocorreu na concentracao de

1.000 ppm, com 61,11 % (ZANCO et al., 1999).

Cuidados especiais: na fase de viveiro,
recomenda-se usar canteiros semi-sombreados
(LORENZI, 2002).

Caracteristicas Silviculturais

A cataia é uma espécie escitfila, que tolera baixas
temperaturas.

Habito: apresenta crescimento monopodial, com
galhos finos.

Métodos de regeneracao: essa espécie é
recomendada para plantio misto, ou em faixas
abertas em capoeirdes e plantada em linhas. A
cataia brota da touca ou cepa.

Conservacao de
Recursos Genéticos

Drimys brasiliensis esta presente na lista das
espécies raras ou ameagadas de extingao no
Distrito Federal (FILGUEIRAS; PEREIRA, 1990).
Essa espécie esta também elencada na lista de
espécies prioritarias para conservacao e manejo,
relacionadas nos resultados da 1% Reuniao Técnica
de Estratégias para Conservacao e Manejo de
Recursos Genéticos de Plantas Medicinais e
Arométicas (RADOMSKI; MARQUES, 2005).

Crescimento e Producao

Ha poucos dados de crescimento em plantios
sobre a cataia (Tabela 12). Contudo, seu
crescimento é lento.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da cataia é moderadamente densa
(0,55 g.cm?®) (MELLO, 1950).

Cor: o alburno é amarelado e o cerne apresenta
coloracao rosada.

151



Caracteristicas gerais: madeira pouco lustrosa;
sabor amargo; odor indistinto; textura fina e
uniforme; gra direita (MELLO, 1950).

Outras caracteristicas: madeira compacta, facil
de trabalhar, e de baixa durabilidade quando
exposta. A descricao do lenho dessa espécie pode
ser encontrada em Mello (1950).

Produtos e Utilizacoes

Celulose e papel: a madeira dessa espécie é
adequada para esse uso.

Condimento: as folhas dessa espécie sao usadas
como condimento (ZANCO et al., 1999).

Constituintes fitoquimicos: de sua composi¢ao
quimica, fazem parte o tanino e varios
sesquiterpendides, considerados como seus
principios ativos, amplamente estudados sob o
ponto de vista fitoquimico nos Gltimos 40 anos
(LORENZI; MATOS, 2002).

Energia: produz boa lenha e carvéao.

Madeira serrada e rolica: a madeira da cataia é
pouco resistente e por isso prépria apenas para
obras internas, construgoes, carpintaria, caixotaria
e caixilhos.

Medicinal: Drimys brasiliensis é apregoada como
6timo remédio para grande nimero de doencas,
sendo denominada vulgarmente como “paratudo”’
pelos sertanejos (PECKOLT, 1942).

Na medicina tradicional do Brasil, essa planta é
altamente recomendada para todos os tipos de
problemas géstricos e estomacais, incluindo
dispepsia, nauseas, dores intestinais e cdlicas, bem
como febres e anemia (LORENZI; MATOS, 2002).
Provavelmente, por causa de seu sabor amargo,
foi usada por algum tempo como substituto do
quinino, no tratamento da maléria e de febre de
outras origens.

Levantamentos etnobotanicos e
etnofarmacolégicos realizados com populagbes
tradicionais relatam seu uso no tratamento do
escorbuto e da anemia, de vomito e disenteria,
além de ser estimulante, adstringente e febrifuga;
na veterindria, o uso da casca dessa planta é

comum no tratamento de aves, cavalos e porcos,
inclusive na garrotilha dos cavalos.

Na medicina popular, é considerada excelente
remédio contra desarranjos do estbmago
(dispepsias, falta de apetite, flatuléncia, gastralgias
etc.), catarros crénicos, atonia intestinal,
disenteria, vomitos rebeldes e fraqueza geral
(BALBACH, 1992). O ché da folha e da casca é
bom para sangramento das gengivas, hemorragias
nasais, afecces no Gtero e na proéstata (FRANCO;
FONTANA, 1997). E excelente ténico revigorante
para o organismo durante convalescenca.
Aumenta o apetite, elimina vermes do sangue,
resolve problemas de pele, sarna, e combate
piolho.

Recentemente, pesquisadores da Universidade
Federal de Santa Catarina identificaram em
extratos da casca uma substancia analgésica de
baixo efeito colateral, denominada drimanial
(RADOMSKI; MARQUES, 2005).

Diz-se que a anta (Tapirus terrestris), quando
doente, recorre ao uso dessa casca (KORBES,

1995).

Oleo essencial: as flores da cataia sao usadas
em perfumaria (BOITEUX, 1942). O éleo
essencial dessa espécie apresentou rendimento de
0,8 % (RADOMSKI; MARQUES, 2005). Segundo
0s mesmos autores, a andlise da composicao
quimica indicou que 93 % do 6leo é composto de
monoterpenos, dentre os quais 55,47 %
correspondem ao a-pineno, seguido pelo b-pineno
(18,96 %), limoneno (4,16 %) e 4-terpineol

(4,28 %). Em menor porcentagem, observou-se a
presenca de mirceno (3,09 %), sabineno (2,62 %),
terpinoleno (1,37 %), canfeno (1,25 %), p-cimeno
(1,13 %), g-terpineno (0,98 %), a-terpineno (0,8 %),
3-d-careno (0,78 %), a-tujeno (0,61 %), 1,8-cineol
(0,6 %), a-terpinol (0,54 %) e canfora (0,29 %).

Paisagistico: a arvore possui qualidades
ornamentais que a recomendam para o
paisagismo em geral (LORENZI, 2002).

Plantios com finalidade ambiental: Drimys
brasiliensis é indicada para restauracao de
ambientes fluviais ou riparios, com plantio em

areas com o solo permanentemente encharcado
(TORRES et al., 1992).

Tabela 12. Crescimento de Drimys brasiliensis em plantio sob vegetacao matricial, no Parana.

Idade

(anos)

Espacamento Plantasvivas Alturamédia DAP médio Classe de

(m x m) (%)

(m) (cm) solo (a)

Colombo (b)® 14 10x4

33,3

9,45 154 CHa

(a) CHa = Cambissolo Himico &lico.
(b) Abertura de faixas em capoira alta e plantio em linhas.
Fonte: ™ Embrapa Florestas.
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Em Sao Mateus do Sul, PR, numa area de Floresta
Ombrdfila Mista (Floresta de Araucéria), essa espécie
apresentou uma deposicao anual de serapilheira de
27,1 kg, o que a classifica em 33° lugar dentre 34
espécies estudadas (BRITEZ et al., 1992).

Espécies Afins

Drimys J. R. & G. Forst. é um género primitivo de
origem australésica, sendo o de maior area de
distribuicdo geogréfica na familia, contando com
representantes desde as Filipinas e Bornéu, até a
Tasmania.

No continente americano, sua area de ocorréncia
estende-se desde o Estreito de Magalhaes (extremo
sul da Argentina e Chile) até o sul do México.
Nesse continente, o nlimero de espécies é motivo
de divergéncia, podendo chegar até seis espécies
distintas (TRINTA; SANTOS, 1997).

Occhioni e Occhioni (1947) e Reitz et al. (1983)
incluem-se entre os que distinguem a espécie

brasileira de Drimys winteri, reconhecendo como
vélido o binémio Drimys brasiliensis Miers.
(MARCHIORI, 1997). Segundo Vattimo (1961), o
Unico representante das Winteraceae que ocorre
no Brasil é esta espécie.

Smith (1943) atribui a D. brasiliensis quatro
variedades: campestris (St-Hil.) Miers; retorta
(Miers) A. C. Smith; angustifolia (Miers) A. C.
Smith e roraimensis A. C. Smith. A variedade
angustifolia ocorre na Floresta Ombrdfila Densa
(Floresta Atlantica), na formacgao Alto-Montana,

no Parand, e a roraimensis ocorre no Amazonas e
em Roraima (VATTIMO, 1961).

Contudo, no Brasil, a distingao de diversas
espécies ou o reconhecimento de uma tnica
espécie polimérfica ndo é consenso entre os
taxonomistas (SOUZA; LORENZI, 2005).

Ocorrem mais duas espécies no género: Drimys
winteri Forst., com ocorréncia no Chile, e D.
granatensis, na Colémbia.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxondmica de Styrax leprosus
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae

Clado: Asterideas

Ordem: Ericales (em Cronquist (1981),
é classificada em Ebenales)

Familia: Styracaceae

Género: Styrax

Espécie: Styrax leprosus Hooker et Arnott
Publicacao: in Hooker, Journ. Bot. 1:282.1834

Sinonimia botanica: Strigilia leprosa (Hook.
et Arn.) Miers.; Styrax leprosus f. latifolia Chodat
et Hassler.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Minas Gerais, benjoim, jaguatinga e maria-
mole; no Parand, azeitona-do-mato, cajujo, carne-
de-vaca, cuia-do-brejo, maria-mole-gratida e pau-

Caujuja

Styrax leprosus

de-remo; no Rio Grande do Sul, canela-seiva,
carne-de-vaca, carne-de-vaca-do-norte e pau-de-
remo; em Santa Catarina, carne-de-vaca, pau-de-
remo, quebra-machado e sete-sangrias; e no
Estado de Sao Paulo, carne-de-vaca, cuia-do-brejo
e pau-de-remo.

Nomes vulgares no exterior: na Argentina, carne
de vaca, e no Paraguai, carne de vaca e ka’ ati.

Etimologia: o nome genérico Styrax vem do
arabe assthhirak, que significa gota, referente a
exsudacao do Styrax officinalis ou S. benzoin
(SILVA JUNIOR, 2005); o epiteto especifico
leprosus da-se em relagao ao indumento, visto que
algumas partes da planta sao recobertas por
escamas peltadas (FLASTER, 1973).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvoreta a arvore perenifélia.
As arvores maiores atingem dimensoes proximas a
18 m de altura e 50 cm de DAP (diametro a
altura do peito, medido a 1,30 m do solo) na
idade adulta.
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Tronco: geralmente é reto e cilindrico, com secao
irregular, base um pouco reforcada com pequenas
sapopemas. Muitas vezes ha presenca de
brotagbes epicérmicas no tronco. O fuste mede até
12 m de comprimento.

Ramificacao: é dicotémica ou simpddica. A copa é
alta, densifoliada, irregular a conica. Nos galhos
jovens, ha presenca de pélos escamiformes cor-de-
prata.

Casca: mede até 10 mm de espessura. A superficie
da casca externa ou ritidoma é grisdcea, com
manchas de cor castanho-clara, com leves fissuras
que se desprendem em pequenas placas irregulares
estreitas e compridas. A casca interna é rosa-
escura, cor-de-carne, muito tipica. Depois, torna-
se amarelada, a proporcao que se aproxima do
cambio; apresenta textura fibrosa e estrutura
trancada (ROTTA, 1977).

Folhas: sao simples, alternas, lanceoladas e
discolores, verdes, com pontos brancos na face
superior, e prateados na face inferior, margem
inteira a ligeiramente ondulada, l&mina foliar com
4 cm a 10 cm de comprimento por 2 cm a 4 cm
de largura, de consisténcia cartacea, com presenca
de pélos escamiformes cor-de-prata, com peciolo
curto (6 mm). As folhas sdo agrupadas
preferencialmente nas extremidades dos galhos
terminais.

Inflorescéncia: é um racemo axilar, medindo de
3 cm a 6 cm de comprimento, com 1 a 15 flores.

Flores: sdo bissexuais, alvas, exteriormente
prateadas, com a corola medindo de 10 mm a
13 mm de comprimento. Ha presenca de pélos
escamiformes no célice, corola e face dorsal das
anteras.

Fruto: é bacaceo (BARROSO et al., 1999),
oblongo-obovado, de 8 mm a 15 mm de
comprimento e 4 mm a 8 mm de largura, curto-
apiculado em virtude do estilete, cercado pelo
cdlice persistente, pericarpo reticulado e provido de
pélos escamiformes peltados, prateados, esparsos
e com uma semente.

Semente: é elipsdide, medindo 8,5 mm de
comprimento por 3,5 mm de largura, com a testa
vermelho-clara, delgada e quebradica.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: Styrax leprosus é uma espécie
monoica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas e
diversos insetos pequenos.

Floracao: de novembro a dezembro, no Estado de
Sao Paulo; de novembro a abril, no Parana
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(ROTTA, 1977), de dezembro a janeiro, em Minas
Gerais, de dezembro a marco, em Santa Catarina
e de janeiro a margo, no Rio Grande do Sul.

Frutificacao: os frutos amadurecem de abril a
junho e de novembro a dezembro, no Rio Grande
do Sul (LONGHI et al., 1984) e de maio a
dezembro, no Parana.

Dispersao de frutos e sementes: é autocérica,
do tipo barocérica (por gravidade) e
principalmente zoocérica.

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 18°15’S, em Minas Gerais, a
31°50’S, no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 95 m, no Rio Grande
do Sul, a 1.700 m de altitude, em Santa Catarina
e no Estado de S&o Paulo.

Distribuicao geografica: Styrax leprosus ocorre,
de forma natural, no extremo nordeste da
Argentina (MARTINEZ-CROVETTO, 1963), no
leste do Paraguai (MICHALOWSKY, 1953;
LOPEZ et al., 1987) e no norte do Uruguai
(GRELA, 2003).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Unidades
da Federacao (Mapa 18):

* Minas Gerais (FLASTER, 1973).

* Parané (FLASTER, 1973; ROTTA, 1977,
DOMBROWSKI; SCHERER NETO, 1979;
CARVALHO, 1980; LONGHI, 1980; ROTTA,
1981; INOUE et al., 1984; RODERJAN, 1994;
SILVA et al., 1995; SOARES-SILVA et al.,
1998; SANQUETTA et al., 2002; CALDEIRA,
2003; HATSCHBACH et al., 2005).

Rio Grande do Sul (SILVA, 1967; BAPTISTA;
IRGANG, 1972; FLASTER, 1973; LINDEMAN
et al., 1975; MARTAU et al., 1981; AGUIAR et al.,
1982; JACQUES et al., 1982; PEDRALL;
IRGANG, 1982; REITZ et al., 1983; BRACK

et al., 1985; JARENKOW, 1985; LONGHI, 1991;
GIRARDI-DEIRO et al., 1992; LONGHI et al.,
1992; TABARELLI, 1992; VASCONCELOS et al.,
1992; LONGHI, 1997; CALDEIRA et al., 1999;
MAESA..., 2001; NASCIMENTO et al., 2001;
DORNELES; WAECHTER, 2004).

Santa Catarina (FLASTER, 1973; SOHN,
1982; DA CROCE, 1991; NEGRELLE; SILVA,
1992; SILVA et al., 1998; MAESA..., 2001).

e Estado de Sao Paulo (MAINIERI, 1967;
FLASTER, 1973; MELO, 1981; ROBIM et al.,
1990; BERNACCI et al., 2006).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: é uma
espécie secundaria tardia.



Importancia sociolégica: arvore caracteristica e
quase exclusiva do Planalto Meridional do Sul do
Brasil, crescendo preferencialmente no interior dos
pinhais, bem como nos capdes das Estepes
gramineo-lenhosas e na orla das florestas,
apresentando vasta dispersao pela Regiao Sul,
sem, contudo, tornar-se freqilente. E espécie
higréfila, que participa dos estratos médios e
superiores das florestas altas em sitios imidos.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifdlia), nas formagbes Submontana e
Montana, no Rio Grande do Sul, com freqiién-
cia de até dez individuos por hectare (VASCON-
CELOS et al., 1992).

-70 -6

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical Pluvial
Atlantica), no Parana (RODERJAN, 1994), em
Santa Catarina, onde é muito rara (KLEIN, 1969),
e na formacéo Montana, no Planalto de Ibitina, no
Estado de S&ao Paulo (BERNACCI et al., 2006).

* Floresta Ombrdfila Mista (Floresta com presenca
de araucéria), nas formacoes Submontana e
Montana, no Parana (OLIVEIRA; ROTTA,
1982; MACHADO et al., 1991; CALDEIRA,
2003) e no Rio Grande do Sul (MARTAU et al.,
1981; JARENKOW, 1985; LONGHI et al.,
1996), com freqiiéncia de até 13 individuos por
hectare, com DAP superior a 6,4 cm (GALVAO
et al., 1989; ZILLER, 1993; LONGHI et al.,
1996; LONGHI, 1997).

Bioma Pampas

* Estepe ou Campos do Sul do Brasil, no Rio
Grande do Sul.

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripério, no Parana, com
freqtiéncia de até dois individuos por hectare
(SOARES-SILVA et al., 1998).
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Mapa 18. Locais identificados de ocorréncia natural de caujuja (Styrax leprosus), no Brasil.
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* Campos rupestres, em Minas Gerais.

* Capao de Podocarpus lambertii, no Rio Grande
do Sul.

¢ Floresta turfosa, no Rio Grande do Sul
(DORNELES; WAECHTER, 2004).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.150 mm,
no Rio Grande do Sul, a 3.700 mm, na Serra de
Paranapiacaba, SP.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul (exceto
no norte do Parand) e chuvas periddicas nas
demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul (exceto
no norte do Parand), no centro-leste do Estado de
Sao Paulo e na Serra da Bocaina, SP. Pequena,
no verao, no sul do Rio Grande do Sul. De
pequena a moderada, no inverno, no sul de Minas
Gerais. Moderada, no inverno, no norte do
Parana.

Temperatura média anual: 13,4 °C (Campos do
Jordao, SP) a 20,6 °C (Londrina, PR).

Temperatura média do més mais frio: 8,2 °C
(Campos do Jordao, SP) a 16,1 °C (Londrina, PR).

Temperatura média do més mais quente:
19,9 °C (Curitiba, PR) a 24,7 °C (Porto Alegre, RS).

Temperatura minima absoluta: até -10,4 °C
(Cacador, SC). Em alguns lugares do Planalto Sul-
Brasileiro, a temperatura minima absoluta pode
chegar, na relva, até - 17 °C (GOLFARI, 1971).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maximo absoluto de 81 geadas na Regiao Sul e
em Campos do Jordao, SP. Ha também a
possibilidade de ocorréncia de neve na regiao de
ocorréncia dessa espécie.

Classificacao Climatica de Koeppen: Cfa
(subtropical imido com verdes quentes, podendo
haver estiagem e geadas pouco freqiientes) no
Parand, no Rio Grande do Sul e no Planalto de
Ibitina, SP. Cfb (temperado sempre iimido com
veréo suave e inverno com geadas freqiientes) no
Parand, no Rio Grande do Sul, em Santa Catarina
e em Campos do Jordao, SP. Cwb (subtropical de
altitude com inverno seco) no sul de Minas Gerais e
no Estado de S&o Paulo.

Solos

Essa espécie é comum em solos timidos, organicos
e encharcados na maior parte do ano e escassa
em solos bem drenados.
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Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos diretamente da arvore, quando iniciarem
queda espontanea, ou recolhidos do chao, apés a
queda. Em seguida, devem ficar amontoados
durante alguns dias até iniciar a decomposicao da
polpa, quando as sementes devem ser extraidas
em &gua corrente, dentro de uma peneira.

Numero de sementes por quilo: 7.554
(ALCALAY et al., 1988).

Tratamento pré-germinativo: as sementes dessa
espécie devem ser imersas em acido sulftrico a

75 % durante 30 minutos. Em seguida, devem ser
lavadas em &gua corrente ou escarificadas
mecanicamente por dois sequndos (ALCALAY
etal., 1988). Contudo, no viveiro da Embrapa
Florestas, sementes recém-colhidas germinaram
sem necessidade de tratamento pré-germinativo.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da caujuja sao recalcitrantes em relagao ao
armazenamento, durando 30 dias (LONGHI et al.,
1984).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear uma semente
em sacos de polietileno com dimensdes minimas
de 20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.
Quando necesséria, a repicagem deve ser feita de
5 a 6 semanas ap6s a germinacao ou quando a
plantula atingir 5 cm a 7 cm de altura.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
emergéncia tem inicio de 25 a 35 dias apés a
semeadura. O poder germinativo ¢ alto, até 80 %.
O tempo de permanéncia em viveiro é de no
minimo 6 meses.

Caracteristicas Silviculturais

A caujuja é uma espécie escidfila, que tolera
baixas temperaturas.

Habito: apresenta forma levemente tortuosa, com
dominancia apical definida, com ramificacao
pesada e bifurcacoes. Apresenta, também,
desrama natural fraca, devendo sofrer podas
freqlientes de condugao e dos galhos.

Métodos de regeneracao: Styrax leprosus pode
ser plantada a pleno sol, em plantios mistos. Essa
espécie brota da touca ou da cepa.

Crescimento e Producao
Nao ha dados disponiveis sobre o crescimento

dessa espécie em plantios. Contudo, seu
crescimento é lento.



Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da caujuja é leve a moderadamente
densa (0,48 g.cm™ a 0,59 g.cm?®) (SILVA, 1967;
LIBRO, 1976b; LOPEZ et al., 1987).

Cor: madeira de cor marrom, com o cerne
castanho-claro, levemente rosado, mais escuro do
que o alburno.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato,
com escasso brilho natural; gra direita; textura
muito fina e homogénea; gosto e cheiro
indistintos; veteado suave, ainda que apresente
ligeiros tons castanhos.

Trabalhabilidade: madeira facil de trabalhar,
obtendo-se bons acabamentos com superficies
lisas que aceitam bem o lustre, vernizes e pinturas
(LIBRO, 1976b). Apresenta bons indices de
resisténcia a flexao.

Secagem: ndo apresenta problemas de secagem,
mantendo aceitavel estabilidade e estado sanitario
no processo de secagem, estacionamento e
posterior uso.

Durabilidade natural: n&o é resistente em
contato com o solo ou com a umidade. Também,
quando em contato com a terra ou com umidade,
é facilmente putrescivel, devendo recorrer a
tratamentos prévios de impregnacao, podendo-se
realizar tal procedimento com facilidade por sua
alta capacidade de absorcao.

Outras caracteristicas: os anéis de crescimento
anuais sao pouco demarcados.

Produtos e Utilizacoes

Celulose e papel: a madeira dessa espécie
¢é adequada para pasta para papel.

Energia: lenha de boa qualidade.

Madeira serrada e rolica: a madeira da caujuja
apresenta aplicacoes em usos locais de carpintaria
geral, como tabuado em geral e caixotaria;

é prépria para obras internas, remos, carpintaria,
cabos de ferramentas e cabos de vassouras e de
escovas. Possivelmente, essa madeira pode ser
usada, também, em laminas e contraplacados.

Medicinal: na medicina popular, as folhas e a
casca sao usadas no preparo de chas e de xaropes
para combater tuberculose, afeccoes dos pulmdes,
anemias e blenorragia (FRANCO; FONTANA,
1997).

Paisagistico: pela cor prateada e formato da
copa, e pela beleza das flores, essa espécie é
indicada para fins ornamentais e paisagisticos.

Plantios com finalidade ambiental: essa
espécie é importante para recuperagao da reserva
legal e restauracao da area de preservagao
permanente, inclusive de ambientes fluviais ou
ripérios.

Resina: a casca exsuda uma ligeira resina
aromatica, cujo valor essencial ainda nao foi
investigado. Ha outras espécies de Styrax
nativas do sudeste da Asia, que exsudam uma
resina aromatica conhecida como benjui. Essa
resina tem propriedades estimulantes, anti-
sépticas e anti-reumaticas, sendo também
empregada como expectorante.

Espécies Afins

Atualmente, o género Styrax L. inclui cerca de
130 espécies, distribuidas nas regies tropicais e
subtropicais da Europa e das Américas. No Brasil,
esse género possui cerca de 25 espécies descritas,
sendo encontrado em diferentes formagoes
vegetacionais.
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Cauna

Ilex theezans

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Ilex theezans
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Euasterideas II

Ordem: Aquifoliales (em Cronquist (1981),
é classificada em Celastrales)

Familia: Aquifoliaceae

Género: [lex

Espécie: Ilex theezans Martius ex Reissek
Publicacao: in Mart., Fl. Bras. 11 (1): 51. 1861

Sinonimia botanica: Ilex achrodonta Maxim;
Ilex integerrima Reissek.
Nota: os sinénimos acima sdo os mais encontrados na litera-

tura, mas essa espécie tem uma sinonimia maior, disponivel
em Edwin e Reitz (1967).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Minas Gerais, cha-do-campo, congonha,
congonha-amarga e orelha-de-mico; no Parana,
carvalho-branco, catina, caiina-amargosa, caina-
de-folha-grande, catina-miqueira, congonha, erva-
timoneira, miqueira, orelha-de-mico e timoneira;
no Rio Grande do Sul, catina, catiina-de-folha-
grande, calina-gratida, caiina-miqueira e
congonha; em Santa Catarina, carvalho-branco,
calna, catina-de-folha-grande, catina-graida,
congonha e miqueira; e no Estado de Sao Paulo,
calina, calina-amargosa, congonha, congonha-
amarga, congonhinha, cuticaém-vermelho, orelha-
de-mico e pau-de-bicho.

Nota: nos seguintes nomes vulgares, ndo foi encontrada a
devida correspondéncia com as Unidades da Federagdo: chd-
do-rio, congonha-do-mato, congonha-do-rio e cravo-do-mato.
Etimologia: o nome genérico llex é o nome
antigo da azinheira, usado pelos escritores
Horacio, Plinio, etc. Trata-se da carrasqueira-
mansa, que é uma espécie de carvalho (Quercus
ilex); o epiteto especifico theezans significa “o que
produz chd” ou “usado para cha”. Thea
(neologismo latino), cha (EDWIN; REITZ, 1967).
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Descricao Botanica

Forma biolégica: arbusto a arvore perenifdlia.
As arvores maiores atingem dimensoes proximas a
20 m de altura e 60 cm de DAP (diametro a
altura do peito, medido a 1,30 m do solo) na
idade adulta.

Tronco: é de secao ovalada, reto e de base um
pouco reforgada.

Ramificacao: é dicotémica a irregular ou
simpddica. A copa é baixa, densifoliada e
irregular, formada por folhagem coriacea verde-
escura semelhante a da erva-mate (Ilex
paraguariensis) e da qual se distingue
principalmente pelas folhas de margem
emarginada ou tridentada e pelo épice foliar
retuso.

Casca: mede até 5 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma é esbranquicada, lisa a muito
fracamente aspera, com rugosidades e
descamacéo inconspicua. A casca interna é de cor
creme; textura arenosa; a estrutura é compacta e
heterogénea (ROTTA, 1977).

Folhas: sao simples, alternas, glabras,
densamente coriaceas, obovadas, verde-escuras,
margem crenada, apice arredondado ou obtuso,
freqlientemente apiculado ou retuso, base
atenuada, lamina foliar medindo de 3 cm a 19 cm
de comprimento por 1,5 cm a 7,6 cm de largura,
freqlientemente com dimensdes menores; o peciolo
mede de 3 mm a 4,5 mm de comprimento.

Inflorescéncia: a inflorescéncia masculina
apresenta-se em aglomerado de dicasio, com 3 a 8
flores por axila, e a feminina em fasciculo, com 2
a 7 flores por axila.

Flores: sao bissexuais por aborto e brancas ou
cremes ao longo dos galhos; as masculinas
medem de 8 mm a 13 mm de diametro, e as
flores femininas, pouco menores, medem de 8 mm
a 10 mm de diémetro.

Fruto: é do tipo drupdide, do subtipo nuculénio,
com 5 a 6 pirénios (BARROSO et al., 1999),
ovdide até globoso, liso, medindo de 6 mm a

13 mm de didmetro, de coloracao vermelha a
vindcea, com 0 mesocarpo ténue ou carnoso
(GROPPO JUNIOR; PIRANI, 2002).

Semente: de pirénio castanho-claro, com
endocarpo duro ou pétreo, pequena, com dorso
convexo.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenoloégicos

Sistema sexual: [lex theezans é uma espécie
didica (GROPPO JUNIOR; PIRANI, 2002).
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Vetor de polinizacao: sao essencialmente
abelhas e diversos insetos pequenos.

Floracao: de agosto a dezembro, no Parana
(ROTTA, 1977), de setembro a dezembro, no Rio
Grande do Sul (BACKES; NARDINO, 1998) e em
Santa Catarina; de setembro a dezembro, em
Minas Gerais (BRANDAO et al., 2002) e de
setembro a janeiro, no Estado de Sao Paulo
(CHIEA; ROMANIUC NETO, 1992; GROPPO
JUNIOR; PIRANI, 2002).

Frutificacao: os frutos amadurecem de janeiro a
maio, em Minas Gerais (BRANDAO et al., 2002),
de fevereiro a maio, no Parand, de marco a julho,
no Estado de Sao Paulo (CHIEA; ROMANIUC
NETO, 1992; GROPPO JUNIOR; PIRANI, 2002)
e de maio a junho, no Rio Grande do Sul.

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica,
principalmente pela avifauna.

Ocorrencia Natural

Latitudes: de 13°S, na Bahia, a 31°S, no Rio
Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 2 m, no litoral de Santa
Catarina, a 1.740 m de altitude, na Serra da
Piedade, MG (BRANDAO; GAVILANES, 1900).

Distribuicao geografica: llex theezans ocorre, de
forma natural, no extremo nordeste da provincia
de Misiones, na Argentina, e no leste do Paraguai.

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 19):

* Bahia (ANDREWS, 1985; PINTO et al.,
1990; STANNARD, 1995; GUEDES; ORGE,
1998; MENDONCA et al., 2000; ZAPPI
et al., 2003).

Distrito Federal (PROENCA et al., 2001).

Espirito Santo.
Goias (MUNHOZ; PROENCA, 1998).

* Minas Gerais (BRANDAO; GAVILANES, 1990;
BRANDAO et al., 1994a; BRANDAO et al.,
1994b; PEDRALLI et al., 1997; MENDONCA
et al., 2000; CARVALHO et al., 2005;
OLIVEIRA-FILHO et al., 2005; PEREIRA et al.,
2006).

Parané (KLEIN, 1962; EDWIN; REITZ, 1967,
HATSCHBACH; MOREIRA FILHO, 1972;
OCCHIONI; HASTSCHBACH, 1972;
DOMBROWSKI; SCHERER NETO, 1979;
CARVALHO, 1980; LONGHI, 1980; ROTTA,
1981; INOUE et al., 1984; RODERJAN;
KUNIYOSHI, 1988; DIAS et al., 1998; BRITEZ
et al., 1992; SILVA et al., 1992; RODERJAN,
1994; LACERDA, 1999; SONDA et al., 1999;



AMBIOTECH CONSULTORIA, 2002; JASTER,
2002; CALDEIRA, 2003; VEIGA et al., 2003;

HATSCHBACH et al., 2005).

¢ Estado do Rio de Janeiro (VILELA, 1996;

PEREIRA et al., 2006).

* Rio Grande do Sul (MATTOS, 1965;
LINDEMAN et al., 1975; REITZ et al., 1983;
LONGHI, 1997; BACKES; NARDINO, 1998).

e Santa Catarina (MATTOS, 1965; EDWIN;
REITZ, 1967; KLEIN, 1969; REITZ et al., 1978;
MACHADO et al., 1992; NEGRELLE; SILVA,
1992; NEGRELLE, 1995; FLEIG et al., 1996;

FORMENTO et al., 2004).

* Estado de Sao Paulo (DE GRANDE; LOPES,
1981; SILVA; LEITAO FILHO, 1982;
MACEDO; CHIEA, 1986; ROBIM et al., 1990;
COSTA; MANTOVANI, 1992; MANTOVANI,
1992: AGUIAR et al., 2001; OLIVEIRA et al.,
2001; GROPPO JUNIOR; PIRANI, 2002;
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SZTUTMAN; RODRIGUES, 2002; BERNACCI
et al., 2006).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: é uma
espécie secundaria inicial (DIAS et al., 1998) a
secundaria tardia (AGUIAR et al., 2001).

Importancia sociolégica: llex theezans é muito
freqiiente nas encostas ingremes e em topos de
morro, ocorrendo em clareiras com menos de

60 m? (COSTA; MANTOVANI, 1992), capoeirdes,
florestas secundarias, bem como na floresta
priméria e na floresta priméaria alterada, nos
estratos inferior e superior (SILVA et al., 1998).

Por vezes, se torna muito abundante, sobretudo na
vegetacao arbustiva da restinga e nos capoes dos
campos, onde geralmente contribui sensivelmente
no aspecto fitofisionémico das associacoes.
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Mapa 19. Locais identificados de ocorréncia natural de catna (Ilex theezans), no Brasil.
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Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacoes das Terras
Baixas, Submontana, Montana e Alto-Montana,
em Minas Gerais (PEREIRA et al., 2006), no
Parana (RODERJAN, 1994; JASTER, 2002) e
nos Estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo
(BERNACCI et al., 2006).

Floresta Ombréfila Mista (Floresta com presenga
de araucéria), nas formagdes Montana e Alto-
Montana, em Minas Gerais (CARVALHO et al.,
2005), no Parana (OLIVEIRA et al., 1982;
MACHADO et al., 1991; CALDEIRA, 2003), no
Estado do Rio de Janeiro (PEREIRA et al.,
2006), em Santa Catarina e no Rio Grande do
Sul, com freqiiéncia de até 50 individuos por
hectare com DAP superior a 6,4 cm (GALVAO
et al., 1989; ZILLER, 1993; LONGHI, 1997;
FORMENTO et al., 2004).

Vegetagao com Influéncia Marinha (Restinga),
na Bahia (ANDREWS, 1985), no Parané e no
Estado de Sao Paulo, com freqliéncia de até 21
individuos por hectare (JASTER, 2002).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, na Bahia, em Goias
e no Parana (VEIGA et al., 2003), com
freqiiéncia de até 290 individuos por hectare
(SILVA et al., 1992; ZILLER, 1993) e 1.400
exemplares em regeneracao natural (ZILLER,
1993).

* Campo rupestre, em Minas Gerais.

* Caxetais, no litoral do Paranéa (ZILLER, 1992;
JASTER, 2002).

¢ Floresta turfosa, no Estado de Sao Paulo
(SZTUTMAN; RODRIGES, 2002).

* Vereda, em Minas Gerais (MENDONCA et al.,
2000).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 730 mm,
na Bahia, a 2.700 mm, no Estado de Sao Paulo.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul (exceto

ao norte do Parand) e no litoral do Estado de Sao
Paulo, e chuvas periddicas nas demais Regibes.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul (exceto
pelo norte do Parand) e no litoral do Estado de
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Sao Paulo. Pequena na Regiao Sudeste. De
pequena a moderada, no inverno, em Goias e no
Distrito Federal. De moderada a forte no oeste da
Bahia.

Temperatura média anual: 13,2 °C (Sao
Joaquim, SC) a 24,5 °C (Caravelas, BA).

Temperatura média do més mais frio: 8,2 °C
(Campos do Jordao, SP) a 22,1 °C (llhéus, BA).

Temperatura média do més mais quente:
17,2 °C (Sao Joaquim, SC) a 26,6 °C (Brasilia,
DF).

Temperatura minima absoluta: até -10 °C
(Palmas, PR). Em alguns lugares do Planalto Sul-
Brasileiro, a temperatura minima absoluta pode
chegar, na relva, até -17 °C (GOLFARI, 1971).

Nuamero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maximo absoluto de 81 geadas na Regido Sul e
em Campos do Jordao, SP. Ha também a
possibilidade de ocorréncia de neve na regiao de
ocorréncia dessa espécie, sendo que em Sao
Joaquim, SC, neva quase todos os anos.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical superamido) no litoral do Paranéa, do
Estado de Sao Paulo e da Bahia. Aw (tropical
quente com estagao seca de inverno) no oeste da
Bahia. Cfa (subtropical imido com verdo quente,
podendo haver estiagem) na planicie litordnea do
Rio Grande do Sul, de Santa Catarina e do
Estado de Sao Paulo. Cfb (temperado sempre
umido com verao suave e inverno com geadas
freqlientes) na Serra da Bocaina, em Minas
Gerais, no Parana, em Santa Catarina e em
Campos do Jordao, SP. Cwa (subtropical de
inverno seco nao-rigoroso e com verao quente e
moderadamente chuvoso) no Distrito Federal e no
sul de Goias. Cwb (subtropical de altitude de
inverno seco) na Chapada Diamantina, BA e na
regido serrana do Estado do Rio de Janeiro.

Solos

Ocorre, naturalmente, em vérios tipos de solos,
desenvolvendo-se tanto em terrenos imidos como
em bem drenados, e em vegetagao junto aos
afloramentos de arenito (HATSCHBACH,;
MOREIRA FILHO, 1972).

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos diretamente da arvore, quando
adquirirem coloragao vermelha-escura ou preta, e
iniciarem a queda espontanea. Em seguida, devem
ser macerados em peneira fina, sob agua corrente,
para liberar as sementes. A decomposicao parcial da
casca facilita essa operacéo.



Numero de sementes por quilo: 140 mil
(LORENZI, 1998).

Tratamento pré-germinativo: estudos realizados
no género Ilex mostram que embrides pertencentes
a esse género permanecem rudimentares, em
estagio de coracédo, quando os frutos estao
maduros, sendo que as sementes necessitam de
um periodo de 6 a 8 meses para germinar, com

uma taxa de germinacao muito baixa e sem
uniformidade (HEUSER et al., 1993; HEUSER,;
MARIATH, 2000).

Por se tratar de um pirénio, essa dorméncia se

encontra associada a dureza do seu endocarpo,
que dificulta a protusao da radicula do embriao
rudimentar ou imaturo, caso ele esteja maduro,

por ocasiao do processo de germinacao da
semente (MELLO, 1980; MEDEIROS, 1998).

Em fungao disso, recomenda-se a estratificacao
em areia média por periodo de 5 a 6 meses, sendo
uma camada de sementes (méaximo 2 cm) entre
duas de areia de 8 cm a 10 cm cada (ZANON,
1988).

Observou-se que a estratificagao auxilia no
abrandamento do endocarpo pela agéo de hifas
fingicas (KUNIYOSHI, 1983).

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie mostram comportamento ortodoxo
em relacéo ao armazenamento (MEDEIROS;
SILVA, 1999). A conservacao das sementes dessa
espécie pode ser efetuada a temperatura ambiente
por até 60 dias, com poder germinativo maximo
aos 30 dias.

Producao de Mudas

Semeadura: a baixa germinagao das sementes de
catina (comumente de 5 % a 20 %) inviabiliza a
semeadura direta nos recipientes. Produtores de
mudas dessa espécie costumam submeter as
sementes a estratificacdo antes do plantio.
Recomenda-se a repicagem quando as mudas
apresentam 4 a 6 folhas definitivas.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
germinacgao inicia de 30 a 150 dias apés a
semeadura e geralmente é muito baixa; em média,
5 %, variando de 1 % a 20 %.

Caracteristicas Silviculturais

A calina é uma espécie escidfila, que tolera
temperaturas baixas.

Habito: apresenta forma tortuosa, sem
dominancia apical definida, com ramificacao
pesada e bifurcacbes. Apresenta, também,
desrama natural fraca, devendo sofrer podas
freqlientes de condugao e dos galhos.

Métodos de regeneracao: quando adulta, a
cauina tolera a luz direta. Também pode ser
estabelecida em plantio misto, com espécies
pioneiras que lhe darao sombra, principalmente
durante a fase juvenil.

Em vegetagao matricial arbérea, em floresta
secundaria, capoeirdes e capoeiras, com abertura
de faixas e plantio em linha.

Conservacao de
Recursos Genéticos

Ilex theezans var. warmingiana esta na lista de
espécies da flora do Estado de Sao Paulo
ameacada de extincao, na categoria vulneravel

(SAO PAULO, 1998).

Crescimento e Producao

Ha poucos dados de crescimento sobre a catina
em plantios. Contudo, seu crescimento é lento.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
madeira moderadamente densa (0,60 g.cm?)
(MAINIERI, 1973).

Cor: o alburno e o cerne sao pouco diferenciados
e apresentam coloracao creme, que se oxida
rapidamente quando cortados.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato e
com lustro, deixando transparecer os desenhos dos
raios medulares, que sao muito altos, distintos a
olho nu; textura fina; gra direita ou irregular; sem
gosto nem cheiro distintos.

Outras caracteristicas: apresenta madeira de
atraente aspecto, facil de trabalhar. E necessério
um estudo tecnolégico mais profundo da madeira
(REITZ et al.,1983).

Produtos e Utilizacoes

Aproveitamento alimentar: freqlientemente as
folhas da catina sao misturadas com as da erva-
mate (Ilex paraguariensis), dando um sabor mais
amargo ao chimarrao, motivo pelo qual se
desaconselha tal procedimento, nao obstante
ambas apresentarem propriedades terapéuticas
similares (REITZ et al., 1983). Por vezes, tal
mistura visa adulterar a erva-mate, o que tem
desagradado aos consumidores.

Celulose e papel: a madeira de Ilex theezans é
inadequada para esse uso.
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Constituintes fitoquimicos: acido resinoso de
26.131 g, cafeina pura de 4.893 g e flavonéides
(RICCO et al., 1995).

Energia: lenha de boa qualidade.

Madeira serrada e rolica: a madeira da catina
tem pouco valor econémico. Contudo, devido aos
desenhos dos raios, é indicada para confeccao de
folhas faqueadas para méveis e no fabrico de
pianos. Serve, também, para desdobro, tabuado,
carpintaria, marcenaria, obras externas, esteios,
mourdes, vigas, cabos de ferramentas e utensilios
diversos.

Medicinal: as folhas em infusao tém
propriedades diuréticas, estomaquicas e
estimulantes (CORREA, 1984b).

Plantios com finalidade ambiental: essa
espécie tem uma participacao efetiva na
composicao da serapilheira da restinga do litoral
do Parané (PIRES et al., 1998). Contudo, em Sao
Mateus do Sul, PR, numa éarea de Floresta

170

Ombréfila Mista (Floresta com presenca de
araucéria), essa espécie apresentou uma
deposicao anual de serapilheira de 46,3 kg, o que
a classifica em 25° lugar dentre 34 espécies
estudadas (BRITEZ et al., 1992).

Espécies Afins

Ilex L. é um género pantropical com cerca de 400
espécies, presente em regides tropicais e temperadas
de todo o mundo, exceto nos desertos, sendo
encontradas aproximadamente 250 espécies na
América do Sul.

Ilex theezans possui grande variabilidade em suas
caracteristicas, como tamanho e formato das folhas
e tamanho dos frutos. Loesener (1901) reconheceu
para I. theezans 13 téaxons infra-especificos
(variedades, subvariedades e formas). Além disso,
espécimes com folhas e peciolos maiores (2 cm a

4 cm) e margem integra sao freqiientemente
identificados como I. integerrima Reissek.
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Cauvi

Pseudopiptadenia warmingii

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group APG Il
(2003), a posicao taxonémica de
Pseudopiptadenia warmingii obedece a seguinte
hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Eurosideas

Ordem: Fabales (em Cronquist (1981), é classificada
em Rosales)

Familia: Fabaceae (em Cronquist (1981),
é classificada em Leguminosae)

Subfamilia: Mimosoideae
Género: Pseudopiptadenia

Espécie: Pseudopiptadenia warmingii (Bentham)
G.PLewis & M.PLima

Publicacao: Arq. Jard. Bot. Rio de Janeiro
30:54. 1991

Sinonimia botanica: Mimosa warmingii Benth.;
Neuwtonia glaziovii (Harms) Burkart; Newtonia

warmingii (Bentham) G. PLewis comb. Nov.;
Piptadenia glaziovii Harms.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Minas Gerais, angico; no Parana, caovi, caubi
e cauvi; e no Estado do Rio de Janeiro, cambuim-
angico e cambui-vinhético.

Etimologia: o nome genérico Pseudopiptadenia
significa “parecido com o género Piptadenia”; o
epiteto especifico warmingii € em homenagem a
Warming, que estudou a Lagoa Santa, em Minas
Gerais (WARMING, 1973).

Descricao Botanica

Forma biolégica: rvore semidecidua no inverno.
As arvores maiores atingem dimensoes proximas a
35 m de altura e 100 cm de DAP (diametro a
altura do peito, medido a 1,30 m do solo) na
idade adulta.

Tronco: é alto, reto, as vezes tortuoso; base
reforcada com sapopemas bem desenvolvidas,
medindo de 2 m a 3 m de altura. O fuste mede até
15 m de comprimento.
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Ramificacao: é cimosa grossa, com extremidades
finas. A copa é ampla flabeliforme, com folhagem
verde-clara paucifoliada.

Casca: com espessura de até 10 mm. Nas arvores
adultas, a casca externa ou ritidoma é
acinzentada e rugosa, com leves fissuras
longitudinais, desprendendo-se em grossas placas
irregulares, pequenas e retangulares. A casca
interna é bege-clara, com estrias mais claras ou
escuras.

Folhas: sao compostas alternas, com 6 a 10
pares de pinas, estipulas inconspicuas, glandula
peciolar séssil, arredondada ou ovalada e outras
raqueais menores; raque pubérula na borda
superior, peciolo mais raque com 7 cm a 15 cm de
comprimento; pinas medindo de 4,5 cm a 6 cm
de comprimento; foliolos lineares, subfalcados
agudos a falciformes, herbaceos, discolores,
glabros na face adaxial e pilosos na abaxial,
uniauriculados, com 16 a 20 pares por pina, 4 mm
a 7 mm de comprimento por 1 mm a 1,8 mm de
largura; base e bordas pubescentes, 2 a 3
nervados com costa excéntrica.

Inflorescéncia: apresentam-se em espigas
alongadas axilares, medindo de 4,5 cm a 15 cm
de comprimento.

Flores: sao brancas, com aroma adocicado,
medindo de 4 mm a 13 mm de comprimento.

Fruto: é um legume folicular oblongo,
caracteristico, comprimido, com superficie
reticulada e margens espessadas (faces
longitudinais venosas), coridceo, levemente
arqueado, pardo-escuro, deiscéncia pela sutura
placentar, com as extremidades obtusas; sem
estipete (LIMA, 1985). O comprimento e a largura
dos frutos sdo muito variaveis e geralmente
medem de 12 cm a 35 cm de comprimento por
1,5 cm a 5 cm de largura (LEWIS, 1987). Em
cada fruto, encontram-se de 3 a 10 sementes.

Sementes: sdo exalbuminosas, de forma ovalada
a suborbicular, com faces planas e muito
comprimidas lateralmente; apresentam margem
fina, estreitamente alada, tegqumento delgado, liso,
semitransparente de cor pardacenta esverdeada,
medindo de 2,5 cm a 3 ¢cm de largura por 1,5 cm
a 2 cm de altura e 1,5 mm a 2 mm de espessura.
O embriao ocupa quase toda a cavidade seminal.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: Pseudopiptadenia warmingii é
uma espécie mondica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas e
diversos insetos pequenos.
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Floracao: em outubro, na Bahia e no Estado do
Rio de Janeiro, de outubro a dezembro, em Santa
Catarina, de outubro a janeiro, no Parana e em
novembro, no Estado de Sao Paulo.

Frutificacao: os frutos amadurecem em julho, em
Santa Catarina, e de agosto a setembro, no
Parana.

Dispersao de frutos e sementes: é autocorica,
do tipo barocérica (por gravidade).

Ocorréencia Natural

Latitudes: de 14°S, na Bahia, a 26°S, em Santa
Catarina.

Variacao altitudinal: de 60 m, no Parang, a
800 m de altitude, no Estado de Sao Paulo.

Distribuicao geografica: No Brasil,
Pseudopiptadenia warmingii ocorre, de forma
natural, nas seguintes Unidades da Federacao
(Mapa 20):

 Bahia (LEWIS, 1987; LEWIS; LIMA, 1989/
1990).

* Minas Gerais (WARMING, 1973; LEWIS;
LIMA, 1989/1990; MENDONCA FILHO, 1996;
LOMBARDI; GONCALVES, 2000).

¢ Parana (DOMBROWSKI; SCHERER NETO,
1979; INOUE et al., 1984; RODERJAN;
KUNIYOSHI, 1988; MAINIERI; CHIMELO,
1989; LEWIS; LIMA, 1989/1990; KUNIYOSHI;
RODERJAN, 1991; RAMOS et al., 1991).

* Estado do Rio de Janeiro (LEWIS; LIMA, 1989/
1990).

* Santa Catarina, no extremo litoral nordeste

(BURKART, 1979; KLEIN, 1982).

* Estado de Sao Paulo (MAINIERI, 1973; LEWIS;
LIMA, 1989/1990).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional:
Pseudopiptadenia warmingii € uma espécie
secundéria inicial.

Importancia sociolégica: é uma arvore rara,
apresentando dispersao restrita, descontinua e
isolada.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b)

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacdes Submontana e
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Mapa 20. Locais identificados de ocorréncia natural de cauvi (Pseudopiptadenia warmingii), no Brasil.

Montana, na Bahia, em Minas Gerais, no
Parané, no Estado do Rio de Janeiro, em Santa
Catarina e no Estado de Sao Paulo.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de
1.100 mm, em Minas Gerais, a 3.700 mm,
na Serra de Paranapiacaba, SP.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas no leste do Parané e
de Santa Catarina e no sudeste do Estado de Sao
Paulo. Chuvas uniformes ou periédicas na faixa
costeira do sul da Bahia e chuvas periédicas nos
demais locais.

Deficiéncia hidrica: nula no leste do Parana e de
Santa Catarina e no sudeste do Estado de Sao
Paulo. Nula ou pequena na faixa costeira do sul da
Bahia. Moderada, no inverno, no sudeste de Minas
Gerais e no nordeste do Estado do Rio de Janeiro.

Temperatura média anual: 19,3 °C (Sao Paulo,
SP) a 24,3 °C (Ilhéus, BA).

Temperatura média do més mais frio: 15,8 °C
(Sao Paulo, SP) a 22,1 °C (Ilhéus, BA).

Temperatura média do més mais quente:

22.4 °C (Sao Paulo, SP) a 26,5 °C (Joinville, SC).

Temperatura minima absoluta: -0,9 °C
(Morretes, PR).

Numero de geadas por ano: até trés geadas na
Regiao Sul, mas comumente ausentes, raras ou
pouco freqlientes.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical supertimido) no litoral do Parané e na
faixa costeira do sul da Bahia. Aw (tropical
quente com estacao seca de inverno) no nordeste
do Estado do Rio de Janeiro. Cfa (subtropical
umido com verao quente, podendo haver
estiagem) no leste do Parana e no litoral de Santa
Catarina. Cwa (subtropical com inverno seco nao

175



rigoroso e verao quente e moderadamente
chuvoso) no sudeste de Minas Gerais.

Solos

Ocorre, naturalmente, em terrenos timidos, em
solos de fertilidade quimica média, com textura
arenosa e com drenagem lenta.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos quando passam da coloracao verde, para
marrom-escura. Apés a coleta, eles devem ser
abertos em ambiente ventilado, onde sao extraidas
as sementes.

Numero de sementes por quilo: 7.500
(KUNIYOSHI; RODERJAN, 1991).

Tratamento pré-germinativo: ndo héa necessidade.

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie tém comportamento recalcitrante
com relacao ao armazenamento, perdendo
rapidamente a viabilidade em armazenamento em
ambiente.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear uma semente
do cauvi em sacos de polietileno com dimensao
minima de 20 cm de altura e 7 cm de diametro,
laminado de 18 cm de altura e 8 cm de didmetro,
ou em tubetes de polipropileno de tamanho grande.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
emergéncia tem inicio de 7 a 30 dias apés a
semeadura. A taxa de germinacéo varia de 50 %
a 80 % e as mudas estao prontas para o plantio 9
meses apos a semeadura.

Associacao simbiética: associa-se com Rhizobium.

Caracteristicas Silviculturais

O cauvi é uma espécie de caréter heliéfilo;
medianamente tolerante ao frio.

Habito: apresenta crescimento simpodial, com
forma variavel e irregular, com dominancia apical
crescente com a idade.

Métodos de regeneracao: essa espécie é
recomendada para plantio misto, a pleno sol.

Sistemas agroflorestais: no sul da Bahia, o
cauvi é deixado como arvore de sombra, nas
plantagbes de cacau (LEWIS, 1987).

Crescimento e Producao

Existem poucos dados de plantios de
Pseudopiptadenia warmingii (Tabela 13). Contudo,
seu crescimento é lento.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira do cauvi é moderadamente densa (0,75
g.cm?®) a 15 % de umidade (MAINIERI, 1973;
MAINIERI; CHIMELO, 1989).

Cor: o cerne é bege-rosado, uniforme,
escurecendo para castanho-claro, e o alburno é
pouco diferenciado, de coloragéo bege-clara,
levemente rosada.

Caracteristicas gerais: textura média; superficie
suavemente aspera ao tato e com pouco brilho;
gra irregular; cheiro e gosto indistintos.

Durabilidade natural: segundo observacoes
préticas a respeito de sua utilizagao em condicbes
adversas, a madeira de cauvi demonstrou
resisténcia média ao ataque de organismos
xil6fagos. Sua durabilidade é equivalente a da
peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron).

Preservacao: a madeira de cauvi, com poros
parcialmente obstruidos por éleo-resina, quando
submetida a tratamentos sob pressao, demonstrou
baixa permeabilidade as solugdes preservantes.

Outras caracteristicas: apresenta retratibilidade
média e resisténcia mecanica entre alta e média, e
as propriedades fisicas e mecénicas dessa espécie,
bem como seus caracteres anatémicos, podem ser
encontrados em Mainieri e Chimelo (1989).

Tabela 13. Crescimento de Pseudopiptadenia warmingii em plantios mistos, no Parané e no Espirito Santo.

Espacamento Plantasvivas Altura média DAP médio Classe de

Idade

(anos) (m x m)
Foz do Iguagu, PRY 2 4x3
Viana, ES®@ 3 5x5

(%) (m) (cm) solo (a)
80,0 1,33 Lvdf
75,0 1,50

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fonte: ") Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.

2 Embrapa Florestas / Incaper.
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Produtos e Utilizacoes

Celulose e papel: a madeira do cauvi é
inadequada para esse uso.

Energia: fornece 6tima madeira para lenha e carvao.

Madeira serrada e rolica: a madeira dessa
espécie ¢é indicada em construcéo civil como
esquadrias, vigas, caibros, mouroes, ripas, tAbuas
e tacos para assoalhos; é usada, também, na
fabricacao de carrocerias e de implementos
agricolas.

Paisagistico: devido ao seu porte e folhagem,
essa espécie é recomendada como planta
ornamental.

Plantios com finalidade ambiental: essa
espécie é recomendada para recuperacao de areas

degradadas e de preservagao permanente.
O muriqui ou mono-carvoeiro (Brachyteles
arachnoides) se alimenta de suas flores

(MENDONCA FILHO, 1996).

Espécies Afins

O género Pseudopiptadenia Rauschert compreende
oito espécies e ¢ exclusivo da faixa neotropical,
estendendo-se desde o norte da América do Sul até
o sul do Brasil (LEWIS, 1982; LEWIS; LIMA, 1989/
1990).

Pseudopiptadenia warmingii assemelha-se a

P. contorta, diferenciando-se pelo menor nimero
de pinas (5 a 10 pares), de foliolos (geralmente até
26 pares por pina) e pela forma de glandula
peciolar (LEWIS; LIMA, 1989/1990).
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Cebolao

Phytolacca dioica

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificagao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Phytolacca
dioica obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae

Clado: Eudicotiledoneas Core

Ordem: Caryophyllales

Familia: Phytolaccaceae

Espécie: Phytolacca dioica L.
Publicacao: in Sp. Pl ed. 2. 632. 1762

Sinonimia botanica: Phytolacca populifolia
Salisb. (1796); Sarcoca dioica Rafin. (1836);
Phvytolacca arborea Hort. (1849); Pircunia dioica
Mogq.-Tand (1849) e Phytolacca dioica L. var.
ouadlifolia Chod. (1903).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
no Parana, cebolao, ceboleiro, embu, maria-mole
e umbu; no Rio Grande do Sul, umbu e
umbuzeiro; em Santa Catarina, ceboleiro, figueira,
maria-mole, petido e umbu; e no Estado de Sao
Paulo, ceboleiro.

Nomes vulgares no exterior: na Argentina,
ombu; na Espanha, bellasombra; no Paraguai,
yoyra yuypy guasu; e no Uruguai, ombu.

Etimologia: o nome genérico Phytolacca é
originado do grego phytén (planta) e do italiano
lacca (verniz ou goma-laca), referindo-se ao poder
corante que tém os frutos de algumas espécies do
género (MARCHIORI, 1995); o epiteto especifico
dioica é originado do grego dis (dois) e 6ikos, que
significa “casa” (SANTOS; FLASTER, 1967).

Descricao Botanica

Forma biolégica: erva gigante a arvore decidual.
As arvores maiores atingem dimensodes préximas a
25 m de altura e 150 cm de DAP (didmetro a altura
do peito, medido a 1,30 m do solo) na idade adulta.

Tronco: a caracteristica mais notével dessa espécie
¢ o extraordinario desenvolvimento da base do
tronco, que engrossa-se consideravelmente nos
exemplares adultos, adquirindo formato de pedestal
de forma muito irregular, de onde saem troncos
secundarios de grossura variada, continuando até a
parte superior das raizes principais, caprichosamente
contornados na superficie do solo.
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Ramificacao: é cimosa ou racemosa. A copa é
arredondada, um pouco alargada, com galhos
grossos e ascendentes.

Casca: mede até 11 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma é semi-aspera, cinzenta-clara e
bem gretada longitudinalmente. Apresenta cor
marrom-amarelada dentro dos sulcos e, ao ser
raspada, apresenta cor ocracea. A casca interna

é pastosa e amarelada.

Folhas: sao simples, alternas, elipticas e
coridceas, medindo de 8 cm a 30 cm de
comprimento por 5 cm a 8 cm de largura.

O peciolo é longo e, quando novo, é avermelhado.

Inflorescéncias: sao racemosas, terminais,
geralmente maiores que as folhas, pendentes ou
quase eretas, cilindricas, medindo de 5,5 cm a
17,5 cm de comprimento, com eixos multifaciais,
levemente pubescentes, com 10 a 50 flores.

Flores: sao esbranquicadas, pequenas, medindo
5 mm de comprimento, com cinco sépalas e sem
pétalas. As flores masculinas sao brancas e as
flores femininas sao verdes ou verde-
esbranquicadas.

Fruto: é uma baga arredondada, amarela e
sucosa, com 1 cm de didmetro, geralmente com 7
a 12 carpelos conatos na base e livres no apice,
inicialmente globoso e depois comprimido, com
uma semente por carpelo.

Sementes: sao circundadas na margem, por uma
carena amarelada.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: o cebolao é uma espécie didica
(LOPEZ et al., 1987).

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas e
diversos insetos pequenos.

Floracao: de agosto a janeiro, no Parana
(WASJUTIN, 1958; HATSCHBACH;
GUIMARAES, 1973) e de setembro a novembro,
no Rio Grande do Sul (MAIXNER; FERREIRA,
1976; BACKES; NARDINO, 1998).

Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
janeiro a fevereiro, no Parana (WASJUTIN, 1958)
e no Rio Grande do Sul (BACKES; NARDINO,
1998).

Dispersao de frutos e sementes: notadamente
zoocoérica (MIKICH; SILVA, 2001). Segundo Frisch
e Frisch (2005), o cebolao atrai pombas e juritis,
entre outros.

Ocorréencia Natural

Latitudes: de 10°30’S, na Bahia, a 30°S, no Rio
Grande do Sul.
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Variacao altitudinal: de 5 m de altitude, em
Santa Catarina, a 1.200 m, no Parana.

Distribuicao geografica: Phytolacca dioica
ocorre, de forma natural, no nordeste da
Argentina (DIMITRI, 1975; HAENE; APARICIO,
2001), no leste do Paraguai (LOPEZ et al., 1987)
e no norte do Uruguai (GRELA, 2003).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 21):

* Bahia (ANDRADE-LIMA, 1982; BARBOSA
et al., 2006).

e Mato Grosso do Sul.

* Parana (HATSCHBACH; GUIMARAES, 1973;
OLIVEIRA, 1991; SILVA et al., 1995; TOME;
VILHENA, 1996; MIKICH; SILVA, 2001;
BIANCHINI et al., 2003; MIKICH; OLIVEIRA,
2003).

* Rio Grande do Sul (SOARES et al., 1979;
AGUIAR et al., 1982; JACQUES et al., 1982;
JARENKOW, 1985; LONGHI, 1987;
TABARELLI, 1992; JARENKOW; WAECHTER,
2001; MAESA..., 2001; ANDRAE et al., 2005).

* Estado do Rio de Janeiro (GUIMARAES et al.,
1988).

* Santa Catarina (SANTOS; FLASTER, 1967;
MAESA...2001; BELOTTI et al., 2002).

* Estado de Séao Paulo (TOLEDO FILHO et al.,
1993; TABANEZ et al., 2005).

Aspectos Ecolégicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Phytolacca
dioica é uma espécie pioneira.

Importancia sociolégica: o ceboldo é uma
espécie rara dentro da floresta primaéria e seu
maior desenvolvimento é nos sitios abertos.
Contudo, quando na floresta priméaria, pertence ao
extrato superior, sendo suas ramificacoes
vigorosas. Por isso, é dificilmente quebrada pelo
vento.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifdlia), na formacéo das Terras Baixas, no
Rio Grande do Sul (TABARELLI, 1992;
ANDRAE et al., 2005), na frequiéncia de até seis
individuos por hectare (JARENKOW;
WAECHTER, 2001).
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Mapa 21. Locais identificados de ocorréncia natural de cebolao (Phytolacca dioica), no Brasil.

* Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Submontana e Montana, no Parana (KLEIN,
1985) e no Estado de Sao Paulo, com freqtiéncia
de até quatro individuos por hectare (TOME;
VILHENA, 1996).

Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), na formacao das Terras Baixas,
no Estado do Rio de Janeiro (GUIMARAES et al.,
1988) e em Santa Catarina, sendo muito rara na
[Iha de Florianépolis e mesmo na floresta pluvial
atlantica (KLEIN, 1969).

Floresta Ombrdfila Mista (Floresta com presenca
de araucéria), na formacéo Submontana, no Rio
Grande do Sul (JARENKOW, 1985) e Montana,
no centro-sul do Parana, com freqiiéncia de até
trés individuos por hectare.

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Parana e em
Santa Catarina (BELOTTI et al., 2002).

* “Mata” de pau-ferro (Myracrodruon balansae),
no Rio Grande do Sul, com um individuo por
hectare (LONGHI, 1987).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 750 mm,
na Bahia, a 1.900 mm, no Parana.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas no sul do Brasil
(exceto no norte do Parana) e chuvas periddicas
nos demais locais.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul (exceto
no norte do Parand). De pequena a moderada no
norte do Parana. De pequena a moderada, no
inverno, no sul de Minas Gerais e no leste do
Estado de Sao Paulo. De moderada a forte na
Bahia.

Temperatura média anual: 16,6 °C
(Guarapuava, PR) a 24,6 °C (Itaberaba, BA).

Temperatura média do més mais frio: 12,6 °C
(Guarapuava, PR) a 21,9 °C (Itaperaba, BA).
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Temperatura média do més mais quente:
20,3 °C (Guarapuava, PR) a 26,1 °C (Itaberaba,
BA).

Temperatura minima absoluta: -8,4 °C
(Guarapuava, PR).

Nuamero de geadas por ano: médio de 0 a 13,4;
maximo absoluto de 27 geadas no Paranéa.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical superimido) no litoral do Parana. Aw
(tropical quente com estacéo seca de inverno) na
Bahia. Cfa (subtropical imido com verao quente,
podendo haver estiagem) na Regiao de Senhor do
Bonfim, BA, no norte do Parand, no Rio Grande
do Sul, no leste de Santa Catarina e do Estado de
Sao Paulo. Cfb (temperado sempre timido, com
verao suave e inverno com geadas freqiientes) no
centro-sul do Parana.

Solos

Ocorre, naturalmente, em solos pedregosos, nas
vérzeas, inicios das encostas, e em todos aqueles
solos n&o muito rasos. E considerada 6tima
indicadora de solos de fertilidade quimica alta
para a agricultura.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos diretamente da arvore, quando iniciarem
a queda espontanea, ou recolher os cachos de
frutos do chéao, apés a queda. Em seguida, deixa-
los em repouso por alguns dias, até iniciar a
decomposicao e facilitar o despolpamento e a
retirada das sementes. Isso pode ser efetuado sob
agua corrente, dentro de uma peneira fina. Apds
rapida secagem, as sementes estao prontas para a
semeadura (LORENZI, 2002).

Niumero de sementes por quilo: 285.700

(LORENZI, 2002).
Tratamento pré-germinativo: nao hé necessidade.

Longevidade e armazenamento: a viabilidade
das sementes dessa espécie em armazenamento é
superior a 1 ano (LORENZI, 2002).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras ou duas sementes em sacos de
polietileno com dimensdes minimas de 20 cm de
altura e 7 cm de diametro, ou em tubetes de
polipropileno de tamanho médio. Quando
necessaria, a repicagem deve ser feitade 1 a 2
semanas apOs a germinacao.
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Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
emergéncia tem inicio de 8 a 16 dias apds a
semeadura. Geralmente, a taxa de germinagao é
superior a 90 % e, em menos de 3 meses, as
mudas atingem porte adequado para plantio.

Caracteristicas Silviculturais

O cebolao é uma espécie helidfila, que tolera
baixas temperaturas. Contudo, nos anos de
inverno rigoroso, as plantas novas sao
prejudicadas, por isso sua ocorréncia é reduzida no
Planalto Nordeste do Rio Grande do Sul
(MAIXNER; FERREIRA, 1976).

Habito: Phytolacca dioica é uma espécie de
formato irregular.

Métodos de regeneracao: espécie recomendada
para plantio misto. Rebrota da touga.

Sistemas agroflorestais (SAF): o cebolao é
cultivado como espécie de sombra, especialmente
nos Pampas da Argentina (LOPEZ et al., 1987).
Contudo, ¢ indicado para abrigar o gado nos
meses quentes no Rio Grande do Sul (MAIXNER,;
FERREIRA, 1976).

Crescimento e Producao

Phytolacca dioica apresenta crescimento rapido
(Tabela 14), podendo atingir uma produgao
volumétrica de até 25 m®.ha'.ano? aos 7 anos de
idade, em Rolandia, PR.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira do cebolao é leve (0,44 g.cm™)
(WASJUTIN, 1958).

Cor: branca.

Caracteristicas gerais: madeira extremamente
macia e sem resisténcia nenhuma ao
apodrecimento. Até mesmo durante a secagem, 0s
indicios de deterioracao se manifestam, pois a
percentagem de agua ¢é altissima.

Produtos e Utilizacoes

Alimentacao animal: os frutos do cebolao sao
muito nutritivos e comestiveis para porcos.

Aproveitamento alimentar: a polpa do fruto é
aproveitada em sucos e doces (FRANCO;
FONTANA, 1998).

Celulose e papel: a madeira recém-cortada é
boa matéria-prima na fabricacao de celulose e



Tabela 14. Crescimento de Phytolacca dioica em plantios mistos, no Parana.

Idade Espacamento Plantasvivas Alturamédia DAP médio Classe de

(anos) (m x m) (m) (cm) solo (a)
Rolandia® 4 5x5 100,0 6,62 16,3 LVvdf
Rolandia® 7 5x5 100,0 11,40 420 LVdf
Santa Helena® 4 16,6 261 43 LVef

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; [ Vef = Latossolo Vermelho eutroférrico.

Fonte:  Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
2 Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
@ Zelazowski et al. (1993).

papel. O comprimento das fibras é de 0,72 mm e
a porcentagem de lignina com a cinza é de

16,86 % (WASJUTIN, 1958).

Energia: produz lenha de péssima qualidade.
Contudo, quando é reduzida a cinzas, fornece
grande quantidade de potassa.

Madeira serrada e rolica: o cebolao nao forma
madeira verdadeira e contém muito pouca lignina.
A fibra é amarelada, muito branda, leve e muito
fofa, sem nenhum uso. Contudo, segundo Corréa
(1984c), a madeira dessa espécie pode ser
aproveitada na fabricacao de caixas.

Medicinal: na medicina popular, sao usados a
casca, as raizes, as folhas e os frutos. Essa espécie
é muito conhecida no Sul do Brasil. O cozimento
da casca é usado para lavar os olhos em afeccoes
da cérnea. O chéa das folhas provoca vémitos e
tem efeito purgativo (MAIXNER; FERREIRA,
1976). Em doses fracas, combate o reumatismo
(FRANCO; FONTANA, 1998).

Na Regiao da Campanha, RS, uma mistura de
cinza do cebolao com sal é administrada ao gado,
para combater bernes e carrapatos (FRANCO;
FONTANA, 1998).

Paisagistico: Phytolacca dioica deve ser usada em
paisagismo, onde podera arborizar pracas e
avenidas. Contudo, em fungao de suas raizes
serem vigorosas e freqlientemente superficiais, essa
espécie nao deve ser plantada proxima a
edificagoes (MAIXNER; FERREIRA, 1976).

Pela beleza de seu porte, o cebolao é cultivado no
estrangeiro, especialmente nos paises do
Mediterraneo, onde se aclimatou muito bem, a
ponto de dar lugar a hipétese de ser de origem
espanhola (LIBRO..., 1976a).

Plantios com finalidade ambiental: o cebolao
é uma espécie recomendada para restauragao de
ecossistemas degradados. Contudo, ndo tolera
solo encharcado.

Espécies Afins

O género Phytolacca (Torun.) L. contém
aproximadamente 35 espécies tropicais e subtropicais,
dispersas pela América, Africa, Asia Oriental, Himalaia
e Asia Menor. Dessas espécies, trés ocorrem no Brasil,
das quais uma no Norte e duas alcancando o Sul

(HATSCHBACH; GUIMARAES, 1973).
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonoémica de Cedrela lilloi
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae

Clado: Eurosideas Il

Ordem: Sapindales

Familia: Meliaceae

Geénero: Cedrela

Espécie: Cedrela lilloi C. de Candolle

Publicacao: in Bull. Soc. Bot. Genéve, Sér. 2, 6:
118, fig. 11. 1914

Sinonimia botanica: Cedrela boliviana Rusby
[boliviina] sphalm; Cedrela steinbachii Harms;
Cedrela herrerae Harms; Cedrela angustifolia sensu
Adr. Jussieu; Cedrela odorata sensu Ruiz & Pavon.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
no Parand, cedrilho; no Rio Grande do Sul, cedrilho e
cedro; e em Santa Catarina, cedro e cedro-do-brejo.

Cedrilho

Cedrela lilloi

Nomes vulgares no exterior: na Argentina,
cedro saltefio e cedro de tucumdn; na Bolivia,
cedro; e no Peru, atoc cedro e cedro virgen.

Etimologia: o nome genérico Cedrela vem de
Cedrus, porque a arvore rescende perfume a
semelhanca do legitimo cedro. Do grego kedros
(cedro), que, por sua vez, procede de keein, kaiein
(queimar, perfumar, purificar), pelo fato de o lenho
do cedro ser usado para perfumar ambientes; o
epiteto especifico lilloi ¢ em homenagem a Miguel
Lillo (1862-1931), botanico argentino que
emprestou o0 nome ao Instituto Miguel Lillo, sediado
em Tucuman, na Argentina (KLEIN, 1984).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore decidua. As arvores
maiores atingem dimensoes préoximas a 35 m de
altura e 150 cm de DAP (diametro a altura do
peito, medido a 1,30 m do solo) na idade adulta.

Tronco: é reto e cilindrico. O fuste mede até 20 m
de comprimento.

Ramificacao: é dicotémica. Os ramos séo
glabros, castanho-pardos, com muitas lenticelas
brancas e acentuadamente salientes.
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Casca: mede até 35 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma é pardo-grisacea, amplamente
fissurada, com fissuras escamosas. A casca interna
é r6sea a pardo-amarelada, fibrosa e amarga.

Folhas: sao paripinadas, varidveis no tamanho,
medindo de 20 cm a 70 cm de comprimento;
peciolo glabro; foliolos estreitos com pecidlulo
muito delicado, medindo de 5 mm a 15 mm de
comprimento, glabro. Foliolos com 6 a 12 pares,
na maioria das vezes opostos, ovado-lanceolados
até oblongo-lanceolados, base arredondada ou
subaguda, mais raramente decorrente, apice
acuminado estendendo-se para um filamento
filiforme, ligeiramente assimétrico, de consisténcia
cartacea, verde-escuro em cima, mais palido
embaixo, nervuras laterais cerradas e
uniformemente espagadas, face inferior glabra ou
muito raramente com um pouco de pélos
esparsamente dispersos nas nervuras, medindo de
7 cm a 16 cm de comprimento por 2 cm a 4,5 cm
de largura.

Inflorescéncia: é terminal ou subterminal, glabra ou
esparsamente puberulenta, tho comprida ou mais
comprida do que as folhas, com tirsos ordinariamente
congestos, medindo de 15 cm a 50 cm de
comprimento, com bracteas subpersistentes.

Flores: sdo unissexuais, subsésseis ou com
pedinculos curtos, medindode 1 cma 1,5 cm de
comprimento, puberulentos; apresentam coloragao
bege, com as pétalas réseo-violaceas por fora.

Fruto: é uma capsula subesférica, obovéidea até
oblonga, pendente, com cinco valvas lenhosas,
escura, pardo-escura, aspera, com lenticelas
arredondadas palidamente pardas e salientes,
medindo de 2,6 cm a 5 cm de comprimento. A
columela tem cinco asas proeminentes e largas,
estendendo-se até o apice da capsula.

Sementes: é de brilho pardo, medindo de 3 cm a
4 cm de comprimento incluindo a asa.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: Cedrela lilloi é uma espécie
hermafrodita.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas e
diversos insetos pequenos.

Floracao: acontece de agosto a fevereiro, no Rio
Grande do Sul (BACKES; NARDINO, 1998) e de
novembro a dezembro, no Parana e em Santa
Catarina.

Frutificacao: os frutos amadurecem de dezembro
a marco, no Rio Grande do Sul (BACKES;
NARDINO, 1998), de marco a abril, no Paranéa e
de maio a junho, em Santa Catarina.
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Dispersao de frutos e sementes: anemocoérica
(pelo vento).

Ocorrencia Natural

Latitudes: de 14°S, no Peru, a 29°10’S, no
Brasil, no Rio Grande do Sul. No Brasil, o limite
Norte do cedrilho possivelmente da-se a 26°S no
extremo sul de Mato Grosso do Sul.

Variacao altitudinal: de 600 m, em Santa
Catarina, a 1.100 m de altitude, no Parana, no
Brasil. Fora do Brasil, de 800 m a 1.200 m na
Argentina, chegando até 2.800 m de altitude na
Bolivia (KILLEEN et al., 1993).

Distribuicao geografica: Cedrela lilloi ocorre,
naturalmente, no norte da Argentina
(ARBOLES..., 1978), no sul da Bolivia (KILLEEN
etal., 1993) e no Peru (ENCARNACION, 1983).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 22):

* Mato Grosso do Sul (LEITE et al., 1986).
* Parana (ANGELY, 1965).

* Rio Grande do Sul (GIRARDI, 1975; BACKES;
NARDINO, 1998).

* Santa Catarina (KLEIN, 1984).

Aspectos Ecolégicos

Grupo ecolégico ou sucessional: essa espécie
é secundaria inicial.

Importancia sociolégica: possivelmente, trata-
se de uma espécie relicta de clima mais frio e seco,
sofrendo depois um recuo, no quaternério, em face
do clima mais quente e imido, permanecendo
apenas alguns relictos em areas mais propicias.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifdlia), do Alto Uruguai (FUNDACAO
IBGE, 1991).

e Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), na formacao Aluvial,
na Bacia do rio Parand, onde em Mato Grosso
do Sul é conhecida por pindaiva (LEITE et al.,
1986), com dispersao restrita, descontinua e
inexpressiva.
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Mapa 22. Locais identificados de ocorréncia natural de cedrilho (Cedrela lilloi), no Brasil.

Outras Formacoes Vegetacionais

Fora do Brasil, ocorre na Argentina, na Selva
Tucumano-Boliviana (ARBOLES..., 1978;
HUECK, 1972), e na Bolivia, no Bosque
Semideciduo Montano (KILLEEN et al., 1993).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.300 mm,
no extremo sul de Mato Grosso do Sul, a 2.300 mm,
no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul (exceto
o norte do Parand) e chuvas periédicas no extremo
sul de Mato Grosso do Sul.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul
(excetuando o norte do Parand) e pequena, no
inverno, no extremo sul de Mato Grosso do Sul.

Temperatura média anual: 14,5 °C (Sao
Francisco de Paula, RS) a 18,7 °C (Sao Miguel do
QOeste, SC).

Temperatura média do més mais frio: 10,6 °C
(Sao Francisco de Paula, RS) a 14 °C (Sao Miguel
do QOeste, SC).

Temperatura média do més mais quente:
18,8 °C (Sao Francisco de Paula, RS) a 23,2 °C
(Sao Miguel do Oeste, SC).

Numero de geadas por ano: médio de 2 a 20;
maximo absoluto de 40 geadas na Regiao Sul.

Temperatura minima absoluta: -9 °C
(Fraiburgo, SC). Na relva, a temperatura minima
absoluta pode chegar até -12 °C.

Classificacao Climatica de Koeppen: Cfa
(subtropical imido, com verao quente, podendo
haver estiagem) no extremo sul de Mato Grosso do
Sul. Cfb (temperado sempre timido com verao
suave e inverno seco com geadas freqlientes) no
Parand, em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul.

Solos

O cedrilho ocorre principalmente em solos
profundos e imidos e com textura argilosa a
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areno-argilosa. Solos rasos ou com camadas de
pedras e areas de lencol freético superficial nao
sao favoraveis ao seu desenvolvimento.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos de
cedrilho devem ser colhidos quando apresentam
mudanga de coloracao, passando da cor verde
para marrom-escura. Apos a coleta, os frutos
devem ser colocados em ambiente seco e
ventilado, para completar a deiscéncia. A
liberacéo total das sementes é feita pela agitagao
dos frutos.

Numero de sementes por quilo: 50 mil

(CASTIGLIONI, 1975).
Tratamento pré-germinativo: nao hé necessidade.

Longevidade e armazenamento: sementes
dessa espécie perdem gradativamente a viabilidade
em condi¢oes ambientais a baixa umidade.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras para posterior repicagem, ou duas
sementes em sacos de polietileno com dimensoes
minimas de 20 cm de altura e 7 cm de diametro,
ou em tubetes de polipropileno de 200 cm?.

Por ocasiao da semeadura, retirar as asas das
sementes. A repicagem deve ser efetuada 5 a 7
semanas apds a germinacao.

Germinacao: € epigea ou fanerocotiledonar.

A emergéncia tem inicio de 21 a 55 dias ap6s a
semeadura. O poder germinativo é bastante
variavel, de 30 % a 70 %. As mudas atingem
porte adequado para plantio cerca de 6 meses
ap6s a semeadura.

Cuidados especiais: no viveiro da Embrapa
Florestas, em terra de subsolo, observou-se
heterogeneidade entre as plantulas, atraso no
crescimento e uma taxa consideravel de
mortalidade, em funcéo de problemas de viveiro e
de caracteristicas das raizes das mudas.

Associacao simbiética: deve ser investigada a
presenca de fungos micorrizicos arbusculares nas
raizes dessa espécie.

Caracteristicas Silviculturais

O cedrilho é uma espécie helitfila, que tolera
baixas temperaturas.

Habito: irregular e variavel, apresentando até
forma satisfatéria e ramificacdo leve. Apresenta
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desrama natural deficiente, necessitando de poda de
conducao, decepa e poda dos galhos periédica e
freqliente.

Métodos de regeneracao: devido as suas
caracteristicas ecofisiolégicas, o cedrilho é
adequado para plantios mistos.

Crescimento e Producao

Nao ha dados disponiveis sobre o crescimento
dessa espécie em plantios. Contudo, seu
crescimento é lento.

Conservacao de
Recursos Genéticos

Cedrela lilloi é uma espécie rara em Mato Grosso
do Sul (LEITE et al., 1986) e em Santa Catarina
(KLEIN, 1984). Souza et al. (1997). Em Mato

Grosso do Sul, ndo encontraram mais a espécie,

cuja ocorréncia havia sido mencionada por Leite
et al. (1986).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
madeira leve (0,46 g.cm™).

Produtos e Utilizacoes

Celulose e papel: a madeira do cedrilho é
inadequada para esse uso.

Energia: produz lenha de boa qualidade.

Madeira serrada e rolica: a madeira é
considerada nobre na Argentina, na Bolivia e no
Peru, sendo usada em carpintaria.

Espécies Afins

O género Cedrela P Browne possui cerca de oito
espécies produtoras de madeiras semelhantes,
distribuidas desde as Antilhas e México até a
Argentina (exceto o Chile) (PENNINGTON, 1981).

Cedrela lilloi se relaciona claramente com C.
montana, espécie existente mais ao Norte, da qual
esta difere principalmente na forma dos foliolos
(os longos &pices acuminados s&o muito

caracteristicos) e a falta de um significativo
indumento (PENNINGTON, 1981).

Distingue-se de C. fissilis principalmente pelas
folhas — geralmente menores —, menor nimero de
foliolos — estes providos de delgados pecidlulos e
longos apices acuminados muito caracteristicos —,
bem como a face inferior dos foliolos glabros e
com fruto sensivelmente menor.
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Cerejeira

Eugenia involucrata

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicéao taxondémica de Eugenia
involucrata obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae

Clado: Rosideas

Ordem: Myrtales

Familia: Myrtaceae

Género: Eugenia

Espécie: Eugenia involucrata DC.

Publicacao: in De Candolle, Prodr. Ill: 264. 1828

Sinonimia botanica: Phyllocalyx involucratus
(DC.) Berg; Phyllocalyx laevigatus Berg.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Minas Gerais, cerejeira-do-mato e pitanga-
preta; no Parand, cereja e cerejeira; no Rio Grande
do Sul, cereja, cereja-do-mato, cereja-do-rio-
grande, cerejeira, cerejeira-da-terra, cerejeira-do-

mato e cerejeira-do-rio-grande; em Santa
Catarina, aracazeiro, cereja, cerejeira e cerejeira-
do-mato; e no Estado de Sao Paulo, aracazeiro,
cereja, cereja-do-rio-grande e cerejeira-do-rio-
grande.

Nomes vulgares no exterior: na Argentina,
cerella.

Etimologia: o nome genérico Eugenia é dedicado
a Francisco Eugenio de Saboya — Carignan,
chamado Principe de Saboya, generalissimo
imperial de notavel talento militar e protetor das
artes (LEGRAND; KLEIN, 1969); o epiteto
especifico involucrata é devido a coroa de sépalas
e restos de bractéolas na base do fruto sugerirem o
invélucro deste.

Descricao Botanica

Forma biolégica: arbusto, arvoreta a arvore
perenifélia. As &rvores maiores atingem dimensbes
préximas a 15 m de altura e 40 cm de DAP
(didametro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo) na idade adulta.
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Tronco: éreto. O fuste mede até 7 m de comprimento.

Ramificacao: é cimosa. A copa é estreita e
alongada, medianamente ramificada, com galhos
resistentes e provida de densa folhagem verde-
luzente. As vezes, os raminhos novos sao pubérulos.

Casca: mede até 5 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma ¢ lisa, de coloracao acinzentada
clara. O tronco solta a casca em forma de placas,
ao longo do desenvolvimento da planta em
diémetro.

Folhas: as folhas novas ou adultas sao simples, de
filotaxia oposta e de consisténcia cartéacea, com
nervuras prominulas, verde-escuras, medindo de 5 cm
a 10 cm de comprimento por 2 cm a 3 cm de
largura. As folhas novas sao de consisténcia
submembranéaceas de coloracao verde-clara,
cobrindo os ramos floriferos.

Flores: sao hermafroditas, grandes, vistosas,
pentameras, com muitos estames. As flores brancas
desabrocham normalmente nos galhos de ano, na
primavera.

Frutos: sdo bagas piriformes, lisas, glabras, de
coloracao verde quando imaturo, tornando-se
vermelho e cor-de-vinho tinto quando maduro,
medindo de 1,3 cm a 2,3 cm de comprimento.
Apresenta forma obovada ou obovado-oblongo,
coroado pelos sépalos endireitados e as vezes com
restos das bractéolas em sua base. Os frutos pesam
em média 5 g, sendo que no seu interior sao
encontradas de 1 a raramente 5 sementes

(MATTOS, 1985).

Semente: é de coloracéo cinéreo-amarelada com
formato irregular, medindo de 5 mm x 6 mm a
10 mm x 8 mm.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: Eugenia involucrata é uma
espécie hermafrodita.

Sistema reprodutivo: essa espécie é autbgama.

Vetor de polinizacao: no periodo da antese, a
visitagao é realizada por abelhas (Apis mellifera),
com maior concentracao destas no inicio da
manha e no final da tarde (REGO et al., 2006b).
Os autores observaram que as abelhas foram
geralmente os maiores polinizadores da cerejeira-
do-mato, em fungao de seus comportamento e
freqliéncia de visitas observados.

Floracao: acontece de julho a outubro, no Parana
(REGO et al., 2006b), de setembro a outubro, em
Minas Gerais (BRANDAO et al., 2002) e no
Estado de Sao Paulo (MATTOS, 1985) e de
setembro a novembro, no Rio Grande do Sul
(AMARAL, 1979; BACKES; NARDINO, 1998) e
em Santa Catarina (LEGRAND; KLEIN, 1969).
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Estudando os eventos (fases) de floracao da
cerejeira-do-mato, em éareas fragmentadas da
Floresta Ombrdfila Mista, no Municipio de
Colombo, PR, Rego et al. (2006a) observaram
que estes duram em torno de 60 dias e ocorrem
no periodo frio, com menor acimulo de chuvas
— de julho a agosto.

Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
setembro a novembro, no Parand (REGO et al.,
2006b), de outubro a dezembro, no Rio Grande do
Sul (AMARAI, 1979; MARCHETTI, 1984;
BACKES; NARDINO, 1998), de novembro a
dezembro, em Santa Catarina (LEGRAND;
KLEIN, 1969) e no Estado de Sao Paulo
(MATTQOS, 1985) e de dezembro a janeiro, em
Minas Gerais (BRANDAO et al., 2002).

Os eventos da frutificacao concentraram-se em
setembro e em outubro, no inicio do periodo das
chuvas (REGO et al., 2006a).

A frutificagdo em exemplares cultivados em solo
fértil aparece do 6° ao 7° ano (MAIXNER;
FERREIRA, 1976). Uma cerejeira pode produzir
acima de mil frutos por safra, por até 200 anos
(SILVA, 1991).

Dispersao de frutos e sementes: notadamente
zoocdrica, destacando-se as aves, dentre as quais
o sabia-laranjeira (Turdus rufiventris). Sequndo
Frisch e Frisch (2005), a cerejeira-do-mato também
atrai sanhagos, gaturamos, sairas e bem-te-vis,
entre outros.

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 19°45’S, em Minas Gerais, a
31°45’S, no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 30 m de altitude, em
Santa Catarina, até 1.700 m, no Estado de Sao
Paulo.

Distribuicao geografica: Eugenia involucrata
ocorre, de forma natural, na Argentina
(MARTINEZ-CROVETTO, 1963), no Paraguai e
no Uruguai.

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 23):

* Minas Gerais (CARVALHO et al., 1992;
BRANDAO; GAVILANES, 1994; VILELA et al.,
1995; CARVALHO et al., 1966; FONTES,
1997; PEDRALLI et al., 1997; CARVALHO,
2002; FERNANDES, 2003; GOMIDE, 2004;
CARVALHO et al., 2005; OLIVEIRA-FILHO
et al., 2005; PEREIRA et al., 2003).

* Parand (HATSCHBACH; MOREIRA FILHO,
1972; CARVALHO, 1980; LONGHI, 1980;
SILVA et al., 1995; SANQUETTA et al., 2002;
HATSCHBACH et al., 2005).

* Estado do Rio de Janeiro (MATTOS, 1983;
PEREIRA et al., 2006).



* Rio Grande do Sul (MAIXNER; FERREIRA,
1976; SOARES et al., 1979; AGUIAR et al.,
1982; PEDRALLLI; IRGANG, 1982; KLEIN,
1983; PEDRALLLI, 1984; BRACK et al., 1985;
LONGHI, 1991; SILVA, 1991; TABARELL],
1992; THUM, 1992; LONGHI, 1997;
QUATRINI et al., 2000; JARENKOW;
WAECHTER, 2001; MAESA..., 2001; ANDRAE
et al., 2005; GOMES et al., 2005).

* Santa Catarina (KLEIN, 1969; LEGRAND;
KLEIN, 1969; SILVA et al., 1998; MAESA...,
2001; BELOTTI et al., 2002).

* Estado de Sao Paulo (ROBIM et al., 1990;
DURIGAN; LEITAO FILHO, 1995; AGUIAR
et al., 2001; BERNACCI et al., 2006; OGATA;
GOMES, 2006).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Eugenia
involucrata é uma espécie secundaria tardia

(AGUIAR et al., 2001).
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Importancia sociolégica: a cerejeira nao é
espécie muito freqiiente nas florestas primarias.
Contudo, dificilmente ocorre fora da floresta alta
ou baixa, estando sempre associada a outras
arvores. E encontrada preferencialmente nos sub-
bosque mais desenvolvidos da Floresta Ombréfila
Mista situados em solos tiimidos e em relevo plano
ou pouco acidentado.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifdlia), na formacéo das Terras Baixas, no
Rio Grande do Sul (TABARELLI, 1992;
ANDRAE et al., 2005).

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
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Mapa 23. Locais identificados de ocorréncia natural de cerejeira (Eugenia involucrata), no Brasil.
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Submontana e Alto-Montana, em Minas Gerais
(CARVALHO et al., 1996; JARENKOW;
WAECHTER, 2001; CARVALHO, 2002;
FERNANDES, 2003).

Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), na formagao Montana, no
Planalto de Ibitina, SP (BERNACCI et al.,
2006) e Alto-Montana, no Macico do Itatiaia,
MG (PEREIRA et al., 2006) e no Estado de Sao
Paulo (AGUIAR et al., 2001; OGATA; GOMES,
2006). Essa espécie é muito rara na Ilha de
Santa Catarina (KLEIN, 1969).

Floresta Ombréfila Mista (Floresta com presenca
de araucéria), nas formagdes Montana e Alto-
Montana, em Minas Gerais (CARVALHO et al.,
2005), no Parana (LONGHI, 1980), no Macico
do ltatiaia, no Estado do Rio de Janeiro e no
Rio Grande do Sul, com freqiiéncia de até
quatro individuos por hectare (LONGHI, 1997).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, em Minas Gerais
(VILELA et al., 1995), no Parana (SILVA et al.,
1995), em Santa Catarina (BELOTTI et al.,
2005) e no Estado de Sao Paulo (RODRIGUES;
NAVES, 2001).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.000 mm,
no Estado de Sao Paulo, a 2.500 m, no Estado do
Rio de Janeiro.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regido Sul (exceto
no norte do Parand) e chuvas periddicas nas
demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul (exceto
no norte do Parand). Pequena, no verao, no sul do
Rio Grande do Sul. De pequena a moderada, no
inverno, no centro e no leste do Estado de Sao
Paulo.

Temperatura média anual: 13,4 °C (Campos do
Jordao, SP) a 21,9 °C (Uberaba, MG).

Temperatura média do més mais frio: 8,2 °C
(Campos do Jordao, SP) a 18,5 °C (Uberaba, MG).

Temperatura média do més mais quente:
19,7 °C (Resende, RJ) a 24,7 °C (Porto Alegre, RS).

Temperatura minima absoluta: -11,6 °C
(Xanxeré, SC). Em alguns lugares do Planalto Sul-
Brasileiro, a temperatura minima absoluta pode
chegar, na relva, até -17 °C (GOLFARI, 1971).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30
geadas; maximo absoluto de 81 geadas na Regiao
Sul e em Campos do Jordao, SP
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Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical superimido) no litoral do Parana.
Aw (tropical imido de Savana, com verao
chuvoso e inverno seco, apresentando
sazonalidade marcante caracterizada por
estagdo seca bem definida) no oeste de Minas
Gerais. Cfa (subtropical imido mesotérmico
com verdes quentes, podendo haver estiagem
e geadas pouco freqlientes) no Macigo do
[tatiaia, em Minas Gerais e no Estado do Rio
de Janeiro, no Planalto de Ibitiina, SP,

no Parana e no Rio Grande do Sul. Cfb
(temperado sempre Gmido mesotérmico, com
verao suave e inverno seco, com geadas
freqlientes), na Regiao de Campos do Jordao,
SP. no Parand, em Santa Catarina e no Rio
Grande do Sul. Cwa (subtropical de inverno
seco e verao chuvoso) no Estado de Sao
Paulo. Cwb (subtropical de altitude com
verdes chuvosos e invernos frios e secos) no
sul de Minas Gerais.

Solos

A cerejeira-do-mato requer solos de fertilidade
quimica alta, bem drenados e de textura areno-
argilosa, nao vegetando em solos imidos. Essa
espécie vai bem nos solos graniticos até os
eruptivos, sedimentares e os aluvionais

(MATTOS, 1985).

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos da
cerejeira-do-mato devem ser colhidos diretamente
da arvore, quando iniciarem a queda esponténea,
ou recolhidos do chao, apés a queda. Em seguida,
devem ser despolpados, manualmente, em agua
corrente, numa peneira. Apés a extragao, as
sementes devem ser postas para secar a sombra.

Nuamero de sementes por quilo: 7 mil
(LORENZI, 2002).

Tratamento pré-germinativo: nao hanecessidade.

Longevidade e armazenamento: a cerejeira-do-
mato apresenta semente recalcitrante (PEREIRA
et al., 2005). Sua viabilidade em armazenamento
¢é bastante curta, nao ultrapassando 2 semanas
(LORENZI, 2002). Por isso, Martins et al. (2004)
nao recomendam seu armazenamento.

Germinacao em laboratério: os substratos
sobre areia e entre vermiculita proporcionaram
maior porcentagem de germinacdo das sementes,
bem como melhores resultados em todos os
parametros de avaliagao de vigor (PEREIRA et al.,
2005).



Producao de Mudas

Semeadura: o maior sucesso da semeadura da
cerejeira é quando ela é semeada diretamente em
embalagens individuais, o que facilita também o
plantio no local definitivo, uma vez que a pega de
raiz nua nem sempre é boa (MAIXNER,;
FERREIRA, 1976; MARCHETTI, 1984).

Germinacao: € hipégea ou criptocotiledonar.
A emergéncia inicia de 30 a 40 dias ap6s a
semeadura. Geralmente, essa espécie apresenta
baixo desempenho germinativo.

Propagacao vegetativa: a cerejeira propaga-se
por mergulhia (MATTOS, 1985). Contudo, aquele
autor desaconselha essa modalidade, tendo-se em
vista que as plantas sao eretas, tornando-se dificil
dobrarem-se os ramos até o solo para enterra-los.
Estes levam cerca de 6 meses para enraizar.
Quando enraizados, comecam a brotar e logo a
separacao da planta-mae pode ser iniciada e
continuada gradativamente.

Inoue e Putton (2007), utilizando-se de estacas
obtidas de ramos do ano e de brotagéo basal de
cerejeira-do-mato, tratadas com acido indol
butirico (AIB) a 3.000 mg.kg! e com um
enraizante natural comercial (Enraizador
Bioflora), constataram uma taxa de
enraizamento de 27,3 % e 25,2 %,
respectivamente. Para a testemunha,
desprovida de tratamento com regulador
vegetal, os autores conseguiram 21,2 %.

Caracteristicas Silviculturais

A cerejeira é uma espécie escidfila, que tolera
baixas temperaturas.

Habito: essa espécie apresenta ramificacao
simpodial, irregular e variavel, com tronco curto,
sem definicdo de dominancia apical e bastante
ramificada. Apresenta também desrama natural
deficiente, necessitando de podas periédicas de
conducéo e de galhos.

Métodos de regeneracao: Eugenia involucrata
deve ser plantada a pleno sol, em plantio puro ou
em plantio misto.

Sistemas agroflorestais (SAF): essa espécie é
tradicionalmente usada no Sul do Brasil, no
sistema de faxinal.

Crescimento e Producao

Ha poucos dados de crescimento da cerejeira em
plantios (Tabela 15).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da cerejeira-do-mato é densa (0,90 g.cm?®
a 0,98 g.cm?) (SILVA, 1967; CORREA, 1984b;
BACKES; IRGANG, 2002).

Cor: é branco-pardacenta.

Outras caracteristicas: madeira compacta,
elastica, muito resistente e de boa durabilidade.

Produtos e Utilizacoes

Alimentacao animal: os frutos dessa espécie
proporcionam abundante alimentacéo para os
animais domésticos, principalmente suinos, que
muito apreciam seus frutos (MOSIMANN; REIS,
1975/1976).

Aproveitamento alimentar: os frutos de
Eugenia involucrata séo proprios para consumo
humano e muito saborosos. De coloracao
esverdeada, a polpa desses frutos é suculenta e
agridoce. Com ela, sao preparadas uma série de
receitas deliciosas. Além de consumidos in natura,
os frutos dessa espécie podem ser aproveitados,
também, na elaboracao de doces, geléias e licores.

No Brasil, a cerejeira é amplamente cultivada em
pomares domésticos de toda a Regiao Sul,
principalmente entre os colonos teuto-brasileiros

(MOSIMANN; REIS,1975/1976).

Em Sao Leopoldo, RS, aponta-se a cerejeira-do-
mato como a espécie que se acredita que tenha
produzido regularmente nos tltimos 2 séculos

(SILVA, 1991). Por isso, foi transformada por lei
em monumento municipal e patrimdnio publico.

Tabela 15. Crescimento de Eugenia involucrata em plantios puros e mistos, no Parana.

Idade Espacamento Plantasvivas Altura média DAP médio Classe de

(anos) (m x m)
Campo Mourao® 4 2x2
Rolandia® 4 5x5
Rolandia® 7 5x5

100,0

100,0

(%) (m) (cm) solo (a)
1,52 s LVvdf
100,0 2,03 1,6 LVdf
3,22 35 LVdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
Fonte: ¥ Silva & Torres (1992).
@ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
© Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Apicola: as flores de Eugenia involucrata sao

meliferas (BACKES; IRGANG, 2002).

Celulose e papel: a madeira da cerejeira-do-
mato é inadequada para esse uso.

Energia: produz lenha e carvao de excelente
qualidade.

Madeira serrada e rolica: na Regido
Metropolitana de Curitiba, PR, é usada para
cabos de ferramentas ou de utensilios domésticos
(BAGGIO; CARPANEZZI, 1998).

Paisagistico: as folhas verde-escuras, lisas e
brilhantes sao persistentes e dao ao vegetal uma
aparéncia vistosa, sendo excelente espécie
ornamental (MAIXNER; FERREIRA, 1976),
podendo ser utilizada em paisagismo,
principalmente em arborizacao de ruas estreitas e
sob redes elétricas (LORENZI, 2002).

Plantios com finalidade ambiental: os frutos
da cerejeira sao muito apreciados pela fauna
silvestre.
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Pragas e Doencas

Na fase de viveiro, é comum algumas mudas se
contaminarem com cochonilhas, principalmente
Pseudokermis nitens e Ceroplastes janeirensis. As
mudas devem ser tratadas com uma mistura de
Malation com 6leo mineral (MATTOS, 1983).

Espécies Afins

O género Eugenia distribui-se em regides tropicais e
subtropicais da Europa e das Américas, com maior
diversidade nas Américas, onde ocorrem mais de
1.000 espécies, das quais 100 ocorrem no Brasil.

Essa excelente frutifera nativa ndo deve ser
confundida com a cerejeira americana (Prunus
americana) e as japonesas (Prunus campanulata e
Prunus serrulata), que pertencem a familia das
rosaceas, nem com a cerejeira do Norte do Brasil

(Amburana acreana), que é uma espécie
madeireira (BACKES; IRGANG, 2002).
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Sorocea
bonplandii obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Eurosideas |

Ordem: Rosales (em Cronquist (1981), é classificada
em Urticales)

Familia: Moraceae
Geénero: Sorocea

Espécie: Sorocea bonplandii (Baillon) W. C.
Burger, Lanjouw & Wess

Publicacao: Boer; Acta Bot. Neerl. 11:465, 1962

Sinonimia botanica: Sorocea ilicifolia Bompl.;
Sorocea spinosa Warburg ex Glaziou;
Pseudosorocea bonplandii Baill.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Mato Grosso do Sul, folha-de-serra; em Minas
Gerais, canxim, cincho, folha-mitida, folha-da-serra,

Cincho

Sorocea bonplandii

guaricicia, laranjeira-do-mato, serralha-da-mata e
sorocé; na Paraiba, pau-santo; no Parana,
capiricica, cincho, espinheira-santa, espinheira-
santa-falsa, folha-de-serra, leitinho, sinxo e soroca;
no Rio Grande do Sul, bainha-de-espada,
canapicica-de-folha-mitda, cega-olho, cincho,
soroca e soroco; no Estado do Rio de Janeiro, folha-
de-serra; em Santa Catarina, carapicica-de-folha-
mitda, laranjeira-do-mato e soroca; e no Estado de
Sao Paulo, bainha-de-espada, canxim, falsa-
espinheira-santa, guareicica, serrinha e sorocaba.

Nomes vulgares no exterior: na Argentina,
fiandipd, e no Paraguai, nandypa’i.

Etimologia: o nome genérico Sorocea vem do tupi
soréka, que significa “desagregacao de terras”, por
infiltracdo de dgua no subsolo (MICHAELIS, 1998);
o epiteto especifico bonplandii é em respeito ao
botanico francés Aimée Bonpland — 1773-1858
(MARCHIORI, 1995).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arbusto ou arvore perenifélia.
As arvores maiores atingem dimensoes proximas
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de 15 m de altura e 30 cm de DAP (didmetro
a altura do peito, medido a 1,30 m do solo) na
idade adulta.

Tronco: reto, cilindrico e delgado. Geralmente,
o fuste é curto.

Ramificacao: é simpddica. A copa é larga e
densifoliada, com galhos finos quase horizontais.

Casca: com espessura de até 8 mm. A casca
externa ou ritidoma ¢ lisa, de coloragao cinza-
clara, com lenticelas dispostas em fileiras
horizontais. Ao ser cortada, a casca interna
exsuda um latex amarelo-avermelhado, tido como
téxico.

Folhas: sao simples, de filotaxia alterna e de
consisténcia membranéacea a coridcea; nervacao
com 8 a 18 pares de nervura secundéria, arcos
terciarios bifurcados, préximo a margem, elipticas
a oblongas; face adaxial glabra, brilhante; face
abaxial esparsamente pilosa e opaca; apice
acuminado; base aguda a obtusa; margem
aculeada; limbo medindo de 4 cm a 20 cm de
comprimento e 1 cm a 5 cm de largura; peciolos
de 0,1 cm a 0,6 cm de comprimento.

A anatomia foliar dessa espécie é encontrada em
Varanda (1990).

Inflorescéncias: as flores masculinas e as
femininas sdo reunidas em cachos axilares,
medindo de 1 cm a 5 cm de comprimento ou em
racemos isolados ou aos pares.

Flores: sao numerosas, diminutas, verdes,
medindo de 2 mm a 5 mm de comprimento.

Fruto: é uma nicula (BARROSO et al., 1999)
oblonga, medindode 1 cma 1,5 cm de
comprimento por 0,5 cm a 0,7 cm de largura,
verde, quando novo, e escuro quando maduro,
contendo em seu interior uma tnica semente.

Sementes: é de cor esbranquicada, medindo de
0,5 cm a 0,7 cm de comprimento por 0,4 cm a
0,6 cm de largura, revestidas por fino tegumento.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: Sorocea bonplandii é uma
espécie didica (LOPEZ et al., 1987; ROMANIUC
NETO; WANDERLEY, 1992).

Vetor de polinizacao: sao essencialmente
abelhas e diversos pequenos insetos.

Floracao: de maio a agosto, no Parand, e de
julho a outubro, no Rio Grande do Sul (AMARAL,
1979; BACKES; NARDINO, 1998).

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de outubro
a dezembro, no Parané e de novembro a marco,
no Rio Grande do Sul (AMARAL, 1979;
BACKES; NARDINO, 1998).
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Dispersao de frutos e sementes: a dispersao de
suas sementes ¢ feita por gravidade ou por
animais silvestres nao-especificos e pela avifauna,
destacando-se sabias (Turdus spp.) e aragaris
(Pteroglossus spp.).

Ocorréencia Natural

Latitudes: de 6°30’S, na Paraiba, a 29°45’S, no
Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 15 m, na Paraiba
(OLIVEIRA-FILHO; CARVALHO, 1993), a 1.650 m
de altitude, no Estado de Sao Paulo.

Distribuicao geografica: Sorocea bonplandii
ocorre, de forma natural, no nordeste da
Argentina (MARTINEZ-CROVETTO, 1963), no
sudeste da Bolivia (KILLEEN et al., 1993) e no
Paraguai (LOPEZ et al., 1987).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 24):

« Distrito Federal (WALTER; SAMPAIO, 1998;
PROENCA et al., 2001).

* Espirito Santo (LOPES et al., 2000; THOMAZ
et al., 2000).

* Goias (RATTER et al., 1978; IMANA-
ENCINAS; PAULA, 1994).

e Mato Grosso (RATTER et al., 1978).

* Mato Grosso do Sul (ASSIS, 1991; ARRUDA;
DANIEL, 2007).

* Minas Gerais (THIBAU et al., 1975;
CARVALHO et al., 1992; GAVILANES et al.,
1992a e b; BRANDAO; GAVILANES, 1994;
VILELA et al., 1995; ALMEIDA; SOUZA,
1997; ARAUJO et al., 1997; BRANDAO et al.,
1997a; CARVALHO, 1997; DRUMOND et al.,
1997; LORENZI, 1998: MEIRA-NETO et al.,
1998; CARVALHO et al., 2000a; RODRIGUES;
NAVE, 2001; BOTREL et al., 2002;
CARVALHO, 2002; COSENZA, 2003;
FERNANDES, 2003; MEIRA-NETO et al., 2003;
SILVA et al., 2003; COSTA, 2004; OLIVEIRA-
FILHO et al., 2005; PEREIRA et al., 2006).

Paraiba (OLIVEIRA-FILHO; CARVALHO,
1993; BARBOSA et al., 2005).

Parana (RODERJAN; KUNTYOSHI, 1988;
RODERJAN; KUNIYOSHI, 1989; RODERJAN,
1990a; SOARES-SILVA et al., 1992; SILVA

et al., 1995; TOME; VILHENA, 1996; DIAS

et al., 1998; SOARES-SILVA et al., 1998;
LACERDA, 1999; MIKICH; SILVA, 2001;
BIANCHINI et al., 2003; MIKICH; OLIVEIRA,
2003; PEZZATTO, 2004; HATSCHBACH et al.,
2005; CORINO, 2006).



* Pernambuco (TAVARES et al., 2000).

* Rio Grande do Sul (BAPTISTA; IRGANG,
1972; KNOB, 1978; MARTAU et al., 1981;
AGUIAR et al., 1982; JACQUES et al., 1982;
PEDRALLLI, 1984; BRACK et al., 1985;
LONGHII et al., 1986; BUENO et al., 1987,
LAROCCA, 1992; TABARELLI, 1992;
VASCONCELOQOS et al., 1992; BALBUENO;
ALENCASTRO, 1996; VACCARO et al., 1999;
JARENKOW; WAECHTER, 2001).

Estado do Rio de Janeiro (BLOOMFIELD et al.,
1997b; PEIXOTO et al., 2004; PEREIRA et al.,
2006).

Santa Catarina (KLEIN, 1969; BACKES;
IRGANG, 2002).

Estado de Sao Paulo (SILVA; LEITAO FILHO,
1982; BAITELLO et al., 1988; SILVA, 1989:
NICOLINI, 1990; ROBIM et al., 1990;
YAMAZOE et al., 1990; COSTA; MANTOVANI,
1992; ORTEGA; ENGEL, 1992; ROMANIUC
NETO; WANDERLEY, 1992; KOTCHETKOFF-
HENRIQUES; JOLY, 1994; COSTA;
MANTOVANI, 1995; DURIGAN; LEITAO
FILHO, 1995; PAGANO et al., 1995; ROZZA,
1997; TOLEDO FILHO et al., 1997;
CAVALCANTI, 1998; IVANAUSKAS et al.,
1999: AGUIAR et al., 2001; OLIVEIRA et al.,
2001; RODRIGUES; NAVE, 2001; GOMES

et al., 2005; TABANEZ et al., 2005;
BERNACCI et al., 2006).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: a posicao de
Sorocea bonplandii nos grupos ecolégicos é
discutida por vérios autores: espécie de sub-bosque
(VACCARQO et al., 1999), secundéaria inicial (DIAS
et al., 1998), secundéria tardia (VANAUSKAS

et al., 1999), climax (AGUIAR et al., 2001) ou
climax tolerante a sombra (CHAGAS et al., 2001).

Importancia socioldgica: essa espécie ocorre
tanto em clareiras pequenas, com menos de
60 m?, como em clareiras grandes, com mais de

100 m? (COSTA; MANTOVANI, 1992).

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifdlia), nas formagbes Submontana e
Montana, na Paraiba (BARBOSA et al., 2005) e

no Rio Grande do Sul, com freqtiéncia de 88 a
255 individuos por hectare (VASCONCELOS
et al., 1992; JARENKOW; WAECHTER, 2001).

Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Submontana, Montana e Alto-Montana em
Minas Gerais, no Parana (KLEIN, 1985) e no
Estado de Sao Paulo (KOTCHETKOFF-
HENRIQUES; JOLY, 1994), com freqiiéncia de
até 37 individuos por hectare (RODERJAN;
KUNIYOSHI, 1989; SOARES-SILVA et al.,
1992; OLIVEIRA-FILHO et al., 1994; VILELA
et al., 1994; TOME; VILHENA, 1996; MEIRA-
NETO et al., 1998; SOARES-SILVA et al.,
1998; IVANAUSKAS et al., 1999; CARVALHO
et al., 2000a e b; TOLEDO FILHO et al.,
2000).

Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacgoes das Terras
Baixas, Submontana, Montana e Alto-Montana,
no Espirito Santo (LOPES et al., 2000), em
Minas Gerais (PEREIRA et al., 2006), no
Paranda, em Pernambuco (TAVARES et al.,
2000), no Estado do Rio de Janeiro, em Santa
Catarina e no Estado de Sao Paulo (BERNACCI
et al., 2006), com freqiiéncia de até 48
individuos por hectare (NASTRI et al., 1992;
CARVALHO, 1997; DISLICH et al., 2001;
GOMES et al., 2005).

Floresta Ombréfila Mista (Floresta com presenga
de araucéria), na formacdo Montana, no
Parana (OLIVEIRA; ROTTA, 1982) e no Rio
Grande do Sul (MARTAU et al., 1981), e na
formacéo Alto-Montana, no Macico do ltatiaia,
no sudeste do Estado do Rio de Janeiro
(PEREIRA et al., 2006).

* Vegetacao com Influéncia Marinha (Restinga),
na Paraiba, onde é rara (OLIVEIRA-FILHO;
CARVALHO, 1993).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Distrito Federal
(SILVA JUNIOR et al., 1998), em Goias, em
Mato Grosso do Sul (ARRUDA; DANIEL, 2007),
em Minas Gerais (CARVALHO et al., 2000b;
COSTA, 2004), no Parana (CORINO, 2006) e
no Estado de Sao Paulo, com freqiiéncia de até
34 individuos em regeneracao natural (IMANA-
ENCINAS; PAULA, 1994).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 900 mm,
em Pernambuco, a 2.700 mm, no Estado de Sao
Paulo.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regido Sul (exceto
o norte e o noroeste do Parand) e no litoral do
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Mapa 24. Locais identificados de ocorréncia natural de cincho (Sorocea bonplandii), no Brasil.

Estado de Séao Paulo e chuvas periddicas nas
demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul
(excluindo-se o norte e o noroeste do Parana) e no
litoral do Estado de Sao Paulo. De pequena a
moderada, no inverno, no Distrito Federal, no sul
de Goias, no centro e no leste do Estado de Sao
Paulo, no sul de Minas Gerais e no sudoeste do
Espirito Santo. De pequena a moderada, na faixa
costeira da Parajba. Moderada, no inverno, no
sudeste de Minas Gerais, no oeste do Estado de
Sao Paulo, no norte do Parané e no sul de Mato
Grosso do Sul. De moderada a forte, no inverno,
no oeste de Minas Gerais e no centro de Mato
Grosso.

Temperatura média anual: 13,4 °C (Campos do
Jordao, SP) a 24,5 °C (Tombos, MG).

Temperatura média do més mais frio: 8,2 °C
(Campos do Jordao, SP) a 21,3 °C (Rio de
Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais quente:
19,7 °C (Resende, RJ) a 26,5 °C (Rio de Janeiro, RJ).
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Temperatura minima absoluta: -7,7 °C
(Campos do Jordao, SP). Na relva, a temperatura
minima absoluta pode chegar até -12 °C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maéaximo de até 81 geadas na Regido de Campos
do Jordao, no Estado de Sao Paulo.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical supertiimido) na faixa costeira do Parana
e do Estado de Sao Paulo. Am (tropical chuvoso
com chuvas do tipo moncéo, com estacao seca de
pequena duracao) na Paraiba. As (tropical
chuvoso com verao seco, a estacao chuvosa se
adiantando para o outono) em Pernambuco. Aw
(tropical quente com estacéo seca de inverno) no
Espirito Santo, em Mato Grosso, em Mato Grosso
do Sul, em Minas Gerais e nos Estados do Rio de
Janeiro e de Sao Paulo. BShw (tropical semi-
arido) na Paraiba. Cfa (subtropical imido com
verdes quentes, podendo haver estiagem e geadas
pouco freqtientes) no Macico do Itatiaia, em
Minas Gerais e no Estado do Rio de Janeiro, no
Planalto de Ibitina, SP, no noroeste do Parana, no
Rio Grande do Sul e em Santa Catarina. Cfb



(temperado sempre imido com verao suave e
inverno seco com geadas freqtientes) no Paranéa e
na regiao de Campos do Jordao, SP Cwa
(subtropical com inverno seco nao rigoroso e verao
quente e moderadamente chuvoso) no Distrito
Federal, no sul de Goias, em Mato Grosso do Sul,
em Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo. Cwb
(subtropical de altitude com verdes chuvosos e
invernos frios e secos) no sul de Minas Gerais e no
Estado de Sao Paulo.

Solos

Ocorre, naturalmente, em diversos tipos de solos,
notadamente em solos de véarzeas (Organossolos).

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos quando passam da cor vermelho-vivo
para preto. As bagas sao colhidas e lavadas para
separar a semente da massa.

Nuamero de sementes por quilo: 2.400

(LORENZI, 1998) a 4.000 (LONGHI, 1995).
Tratamento pré-germinativo: ndo hd necessidade.

Longevidade e armazenamento: sementes com
comportamento recalcitrante com relagédo ao
armazenamento, baixando muito a faculdade
germinativa cerca de 20 a 30 dias ap6s a colheita.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear o cincho em
sementeiras e depois repicar para sacos de
polietileno, ou em tubetes de polipropileno de
tamanho médio. A repicagem deve ser efetuada
quando as plantulas atingirem 5 cm a 6 cm de
altura.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
emergéncia tem inicio de 30 a 40 dias apés a
semeadura. Geralmente, a taxa de germinagao é
superior a 50 %. As mudas atingem tamanho
adequado para plantio 5 a 7 meses apés a
semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

O cincho é uma espécie escidfila, que tolera
baixas temperaturas.

Habito: apresenta forma tortuosa, sem
dominancia apical definida, com ramificacao
pesada, bifurcacoes e com multitroncos.
Apresenta também desrama natural fraca,
devendo sofrer podas freqtientes de conducao
e dos galhos.

Métodos de regeneracao: o cincho deve ser
plantado em plantio misto ou em abertura de
faixas em vegetacéo secundéria e plantio em
linhas.

Crescimento e Producao

Ha poucos dados de crescimento sobre o cincho
em plantios (Tabela 16). Contudo, seu crescimento
¢ lento.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
madeira moderadamente densa (0,67 g.cm?)

(BACKES; IRGANG, 2002).

Cor: o alburno é branco-amarelado e o cerne é
bege-claro (MARCHIORI, 1997).

Caracteristicas gerais: textura média; gra direita.

Outras caracteristicas: madeira flexivel, macia e
facil de trabalhar, de média resisténcia mecanica e
muito suscetivel ao apodrecimento.

Produtos e Utilizacoes

Alimentacao animal: no Paraguai, as folhas de
Sorocea bonplandii sao usadas como forragem
para bois e outros animais (LOPEZ et al., 1987).

Aproveitamento alimentar: em Misiones, na
Argentina, os nativos comem os frutos. Contudo,
evidentemente trata-se de uma espécie sem maior
importancia como planta frutifera (RAGONESE;
CROVETTO, 1947).

Tabela 16. Crescimento de Sorocea bonplandii em plantios mistos, no Parana.

Local

(anos) (m x m) (%)

5x5
5x5

Rolandia® 4
Rolandia® 7

Idade Espacamento Plantas vivas

100,0
100,0

Altura média DAP médio Classe de
(m) (cm) solo (a)
2,60 1,7 Lvdf
2,72 2,6 LVvdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
Fonte: ™ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
@ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Celulose e papel: a madeira do cincho é
inadequada para esse uso.

Energia: lenha de qualidade razoével.

Madeira serrada e rolica: desde que protegida
das intempéries, devido as dimensoes reduzidas do
tronco, a madeira dessa espécie é usada
localmente em obras internas e em caixotaria. Por
sua flexibilidade, o lenho é usado para confeccao
de cabos de ferramentas, arcos de peneira e
artefatos curvos (BRANDAO et al., 2002).

Medicinal: o suco leitoso que exsuda do tronco
dessa espécie é considerado medicinal (LORENZI,
1998).

Paisagistico: o cincho apresenta potencial

paisagistico, principalmente em lugares sombreados.

Plantios com finalidade ambiental: essa
espécie é muito importante para restauracao em
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area de preservacao permanente, incluindo-se
ambientes fluviais ou riparios, onde suporta
encharcamento e inundagao (DURIGAN;
NOGUEIRA, 1990).

Em Timéteo, MG, numa éarea de Floresta
Estacional Semidecidual, essa espécie apresentou
uma deposicao anual de serapilheira de 1,0 t.ha’,
o que a classifica em ultimo lugar no indice de
eficiéncia de uso dos nutrientes entre as espécies
estudadas (DRUMOND et al., 1997).

Espécies Afins

Sorocea A. St. Hil é género com cerca de 25
espécies préprias da América Tropical, da
Guatemala até o Paraguai e a Argentina.



Coronheira

Ormosia arborea
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Ormosia arborea
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Eurosideas

Ordem: Fabales (em Cronquist (1981), é classificada
em Rosales)

Familia: Fabaceae (em Cronquist (1981), é classificada
em Leguminosae)

Subfamilia: Faboideae (Papilionoideae)
Género: Ormosia

Espécie: Ormosia arborea (Vell.) Harms
Publicacao: Repert. Sp. Nov. 19: 288,1924
Sinonimia botanica: Abrus arboreus Vell.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
na Bahia, Angelim; no Espirito Santo, tento; em
Mato Grosso, tento-macanaiba; em Mato Grosso

Coronheira

Ormosia arborea

do Sul, olho-de-cabra; em Minas Gerais,
macanaiba, olho-de-cabra e tento; no Parana,
coronheira, corunheira, olho-de-cabra e pau-ripa;
no Estado do Rio de Janeiro, tento-grande; em
Santa Catarina, pau-ripa e pau-de-santo-inacio;

e no Estado de Sao Paulo, arvoeiro, assacu-mirim,
coroa-de-frade, olho-de-cabra e tento.

Etimologia: o nome especifico Ormosia vem

do latim color, referindo-se as sementes coloridas,
usadas na confeccao desse adorno; o epiteto
especifico arborea, por se tratar da espécie de
maior dimensao no género.

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvoreta a arvore semidecidua.
As arvores maiores atingem dimensodes proximas a
20 m de altura e 70 cm de DAP (diametro a
altura do peito, medido a 1,30 m do solo) na
idade adulta.

Tronco: é reto a levemente tortuoso. Geralmente,
o fuste é curto, com até 7 m de comprimento.

Ramificacao: é dicotémica. A copa é densifoliada
e frondosa.
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Casca: mede até 5 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma ¢ finamente rugosa, de
coloragao marrom-escura.

Folhas: sao compostas imparipinadas, com 9 a
11 foliolos fortemente coriaceos, glabros, com
nervuras bem salientes na pagina dorsal, de 10 cm
a 24 cm de comprimento por 5 cm a 10 cm de
largura.

Flores: sao violaceo-claras até lilases, reunidas
em paniculas amplas, terminais.

Fruto: é um legume bivalvar, com pericarpo
lenhoso, medindo de 5cm a 11 cm de
comprimento por 2,3 cm a 4 cm de largura, com
1 a raramente 3 sementes.

Sementes: sao arredondadas e bicolores
(vermelhas com manchas pretas).

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenoloégicos

Sistema sexual: Ormosia arborea é uma espécie
mondica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas e
diversos insetos pequenos.

Floracao: de outubro a novembro, no Estado de
Sé&o Paulo e de dezembro a fevereiro, no Parana.

Frutificacao: os frutos amadurecem de setembro
a outubro, no Estado de Sao Paulo, de setembro a
dezembro, no Parand, em outubro em Goias e de
outubro a novembro, no Espirito Santo (JESUS;
RODRIGUES, 1991). Entretanto, eles
permanecem na arvore por muitos meses.

Dispersao de frutos e sementes: é autocorica,
do tipo barocérica (por gravidade).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 14°S, na Bahia, a 29°30’S, no Rio
Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 5 m, no Estado do Rio de
Janeiro, a 1.100 m de altitude, em Minas Gerais.

Dispersao geografica: Ormosia arborea ocorre,
de forma natural, no Brasil, nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 25):

* Bahia (FERNANDES; VINHA, 1984; LEWIS, 1987).
* Espirito Santo (JESUS, 1988a; RIZZINI etal., 1997).
* Goids (MUNHOZ; PROENCA, 1998).

¢ Mato Grosso (PINTO, 1997).

e Mato do Grosso do Sul (SILVA, 2007).

* Minas Gerais (BRANDAO, 1992; BRANDAO;
ARAUJO, 1992; CARVALHO et al., 1992;
GAVILANES et al., 1992a,b; BRANDAO;

212

ARAUJO, 1994; BRANDAO; GAVILANES,
1994;: CARVALHO et al. 1995; GAVILANES

et al., 1995; CARVALHO et al., 1996;
GAVILANES; BRANDAO, 1996; ARAUJO et al.,
1997; CORAIOLA, 1997; MARQUES et al.,
2000; RODRIGUES; NAVE, 2001; ROCHA,
2003; GOMIDE, 2004; OLIVEIRA-FILHO et al.,
2005).

Parand (KLEIN, 1962; RODERJAN,;
KUNIYOSHI, 1988; TAKEDA et al., 1998;
LACERDA, 1999; VEIGA et al., 2003;
HATSCHBACH et al., 2005).

Rio Grande do Sul (REITZ et al., 1983).

Estado do Rio de Janeiro (BARROSO, 1962/
1965; ARAUJO; OLIVEIRA, 1988; LIMA et al.,
1997; ZAMITH; SCARANO, 2004).

Santa Catarina (REITZ et al., 1978;
NEGRELLE, 1995).

Estado de Séao Paulo (PAGANO, 1985;
MATTHES et al., 1988, MEIRA NETO et al.,
1989; SILVA, 1989; VIEIRA et al., 1989;
BATISTA; COUTO, 1990; MANTOVANI, 1992;
DURIGAN; LEITAO FILHO, 1995; TOREZAN,
1995; BERNACCI; LEITAO FILHO, 1996;
DURIGAN et al., 1999; SZTUTMAN;
RODRIGUES, 2002; TABANEZ et al., 2005;
TEIXEIRA; RODRIGUES, 2006).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: essa espécie
é secundaria tardia (DURIGAN; NOGUEIRA,
1990), climax (FERRETTI et al., 1995) ou climax
exigente em luz (PINTO, 1997).

Importancia sociolégica: a coronheira
apresenta ampla e descontinua dispersao, mas
com freqliéncia muito pequena. Em estado
natural, a dificuldade na germinagao mostra que a
planta esta sempre ou quase sempre representada
por um s6 individuo ou por poucos exemplares

(DUARTE, 1978).

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

 Contato Floresta Estacional Semidecidual /
Floresta Ombréfila Mista, no sul de Minas
Gerais.

 Contato Floresta Estacional Semidecidual /

Floresta Estacional Decidual, no noroeste de
Minas Gerais (GOMIDE, 2004).



* Contato Floresta Ombréfila Densa / Floresta Bioma Cerrado
Ombréfila Mista, no Parana (LACERDA, 1999). * Savana Florestada ou Cerradao, no Estado de

* Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Sao Paulo (BATISTA; COUTO, 1990;
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes DURIGAN et al., 1999).
Submontana e Montana, em Minas Gerais e no
Estado de Sao Paulo, com freqliéncia de até 30
individuos por hectare (VIEIRA et al., 1989). * Ambiente fluvial ou ripario, em Goias
(MUNHOZ; PROENCA, 1998), em Minas Gerais
Pluvial Atlantica), nas formacoes das Terras (GOMIDE, 2004), no Parana (TAKEDA et al'j
Baixas, Submontana e Montana, na Bahia, no 1998; VEIGA et al., 2003) e no Estado de Sao
norte do Espirito Santo, no Parand, em Santa Paulo (DURIGAN; LEITAO FILHO, 1995).

Catarina e no Estado de Sao Paulo, com
freqliéncia de até dois individuos por hectare
(FERNANDES; VINHA, 1984).

* Floresta Ombroéfila Mista (Floresta com presenca Precipitacao pluvial média anual: de 800 mm,

Outras Formacoes Vegetacionais

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical

Clima

de araucaria), no Parana (TAKEDA et al., no Estado do Rio de Janeiro, a 2.300 mm, no
1998). Estado do Rio de Janeiro.

* Vegetacao com Influéncia Marinha (Restinga), Regime de precipitacdes: chuvas
no Estado do Rio de Janeiro (ZAMITH; uniformemente distribuidas na Regiao Sul (exceto

SCARANO, 2004) e no Estado de S&o Paulo
(MANTOVANI, 1992).
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Mapa 25. Locais identificados de ocorréncia natural de coronheira (Ormosia arborea), no Brasil.
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no norte do Parand). Chuvas uniformes ou
periédicas na faixa costeira do sul da Bahia e
chuvas periddicas nas demais regioes.

Deficiéncia hidrica: nula no litoral sul do Estado
do Rio de Janeiro, de Santa Catarina, do Parané e
no extremo nordeste do Rio Grande do Sul. Nula
ou pequena na faixa costeira do sul da Bahia. De
pequena a moderada, no inverno, no Espirito
Santo, no sul de Minas Gerais e no sul de Goiés.
Moderada, no nordeste do Espirito Santo.
Moderada, no inverno, no norte do Parana. De
moderada a forte, no inverno, no oeste de Minas
Gerais e no centro de Mato Grosso.

Temperatura média anual: 17,6 °C
(Jaguariaiva, PR) a 25,6 °C (Chapada dos
Guimaraes, MT).

Temperatura média do més mais frio: 13,2 °C
(Jaguariaiva, PR) a 22,8 °C (Chapada dos
Guimaraes, MT).

Temperatura média do més mais quente:
22 °C (Assis, SP) a 27,2 °C (Chapada dos
Guimaraes, MT).

Temperatura minima absoluta: -3,5 °C
(Londrina, PR).

Numero de geadas por ano: médiode 0a 11,9;
méaximo absoluto de 28 geadas no Parana.
Contudo, as geadas séo raras ou pouco freqlientes
na maior parte da area de ocorréncia.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical supertmido) no litoral sul da Bahia, do
Parana e do Estado do Rio de Janeiro. Aw
(tropical quente com estacao seca de inverno) no
Espirito Santo, em Mato Grosso, no noroeste e no
oeste de Minas Gerais e no Estado do Rio de
Janeiro. Cfa (subtropical imido com verao quente,
podendo haver estiagem) no Estado de Sao Paulo,
no Parana e em Santa Catarina. Cwa (subtropical
umido quente de inverno seco e verdo chuvoso) no
Estado de Sao Paulo. Cwb (subtropical de altitude
com verdes chuvosos e invernos frios e secos) no
sul de Goiés e em Minas Gerais.

Solos

A coronheira ocorre, naturalmente, em solos bem
drenados situados em topos de morros, em
encostas ingremes ou em formacoes litoraneas
sobre cordao arenoso.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos diretamente da arvore, quando iniciarem
a abertura esponténea, o que é facilmente notado
pela exposicao da cor vermelha das sementes.
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Assim obtidos, os frutos devem ser lavados e em
seguida levados ao sol, para completar a abertura
e a liberacao das sementes (LORENZI, 2002).

Nuamero de sementes por quilo: 800
(LORENZI, 2002) a 1.400 (JESUS; RODRIGUES,
1991).

Tratamento pré-germinativo: as sementes dessa
espécie tém forte dorméncia tegumentar, sendo a
testa extremamente resistente a penetracéo da agua,
fazendo com que a germinacéo seja lenta e
desuniforme, em virtude de uma possivel influéncia
isolada ou combinada do tegumento e/ou presenca
de inibidores (REIS; FREITAS, 1985).

Com base no exposto, sao recomendados os
tratamentos por escarificagdo mecénica com lixa
(MARQUES et al., 1997, MARQUES et al., 2000),
e por escarificacdo quimica com acido sulfarico
(70 % v/v) por 10 minutos (REIS; FREITAS, 1985),
por 15 minutos (MARQUES et al., 2000) e acido
sulftrico concentrado (PA — 94 %) por 20 a

30 minutos (SANTOS et al., 1995).

Entretanto, segundo esses autores, 30 minutos
revelou-se um tempo excessivo, ocasionando
danos a qualidade das sementes, uma vez que
apresentou a maior ocorréncia de plantulas
anormais; portanto, sua utilizacdo nao é
recomendavel.

Por questao de praticidade operacional, e por nao
diferirem muito entre si, a escarificacdo quimica com
acido sulftrico é preferivel a escarificacdo mecénica,
para promover a germinagao de sementes de
Ormosia arborea (MARQUES et al., 2000).

Marques et al. (2000) verificaram que as sementes
que néo receberam tratamento pré-germinativo e
as que foram imersas em agua por 24 ou 48 horas
nao germinaram.

Longevidade e armazenamento: sementes com
comportamento ortodoxo com relacéo ao
armazenamento, mantendo a viabilidade por mais
de 1 ano.

Germinacao em laboratério: o substrato areia
favoreceu a germinacgao das sementes tratadas
com écido sulfarico (MARQUES et al., 1997).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear uma sé
semente em saco de polietileno com dimensoes
minimas de 20 cm de altura por 7 cm de
didmetro, ou em tubetes de polipropileno grande.
Quando necessaria, a repicagem poder ser feita de
1 a 4 semanas ap6s a germinacao.

Germinacao: é hipbgea ou criptocotiledonar. A
germinacao tem inicio de 14 a 97 dias apds a



semeadura (ZAMITH; SCARANO, 2004). O poder
germinativo é variavel, geralmente entre 32 % a
98,6 % para sementes tratadas, e 0 % a 2 % para
sementes nao tratadas. O desenvolvimento das
mudas é lento, atingindo o tamanho ideal para
plantio no local definitivo em 10 meses apds a
semeadura. Contudo, no viveiro da Embrapa
Florestas, atingiram 20 cm de altura aos 4 meses
de permanéncia.

Associacao simbiética: apenas 20 % das
plantulas apresentaram nodulacao esponténea,
com presenca de nédulos pequenos e pouco
NUMErosos.

Nao apresenta incidéncia de micorriza arbuscular,
nem colonizacédo com fungos micorrizicos
arbusculares Glomus etunicatum e Gigaspora
margarita (CARNEIRO et al., 1996).

Caracteristicas Silviculturais
A coronheira é uma espécie escidfila a helitfila,
moderadamente tolerante ao frio.

Habito: quando jovem, apresenta crescimento
monopodial.

Métodos de regeneracao: essa espécie é
recomendada para plantios mistos.

Crescimento e Producao

O crescimento da coronheira é lento (Tabela 17).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da coronheira é moderadamente densa
(0,70 g.cm?®).

Cor: castanho-avermelhada.

Caracteristicas gerais: textura média.

Outras caracteristicas: a madeira dessa espécie
¢é decorativa e medianamente resistente ao ataque
de organismos xil6fagos.

Produtos e Utilizacoes

Artesanato: as sementes dessa espécie sao
usadas na confeccao de artigos de bijuteria
(pulseiras, brincos e colares) por possuirem intensa
coloracao vermelha, com uma pequena mancha
negra num dos lados.

Celulose e papel: Ormosia arborea é
inadequada para esse uso.

Energia: a lenha dessa espécie é de boa qualidade.

Madeira serrada e rolica: é prépria para
construgao civil e marcenaria de luxo, sendo
empregada na confeccao de painéis, de lambris e
de laminas faqueadas para acabamentos internos.

Medicinal: as folhas dessa espécie apresentam
valor medicinal.

Paisagistico: a arvore proporciona 6tima sombra
e ¢é bastante ornamental, podendo ser usada na
arborizacéo de ruas e avenidas.

Plantios com finalidade ambiental: essa
espécie é recomendada para plantios destinados a
recomposicao de areas degradadas de preservacao
permanente e na restauracao de ambientes
riparios, em locais sob condicoes de
encharcamento (RICART; RIBEIRO, 1998).

Espécies Afins

O género Ormosia Jacks. engloba cerca de 100
espécies nos trépicos americanos, no sudeste da
Asia e no nordeste da Austrélia. Na América, o
centro da dispersao localiza-se na hiléia.

Ormosia friburguensis produz sementes amarelas
e bem maiores.

Tabela 17. Crescimento de Ormosia arborea em plantios mistos, no Paranéa e no Estado de Sao Paulo.

Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
(anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Ilha Solteira, SP® 1 0,69
Moji Mirim® 4 3x3 60,0 5,05 6,0 PVAd
Rolandia, PR® 4 5x5 100,0 2,05 LVvdf
Rolandia, PR® 7 5x5 100,0 2,65 2,7 Lvdf

(a) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.

(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fonte: V) Santarelli (1990).

@ Toledo filho & Bertoni (2001).

© Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.

@ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Cumaru-Ferro

Dipteryx odorata

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxondémica de Dipteryx odorata
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Eurosideas |

Ordem: Fabales (em Cronquist (1981), é classificada
em Rosales)

Familia: Fabaceae (em Cronquist (1981),
é classificada em Leguminosae)

Subfamilia: Faboideae (Papilionoideae)

Género: Dipteryx

Espécie: Dipteryx odorata (Aublet) Willd.
Publicacao: in Sp. PL. iii. 910

Sinonimia botanica: Coumarouna odorata Aubl.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
no Acre e no Para, cumaru-ferro; no Amazonas,
cumaru, cumaru-do-amazonas, cumaru-ferro,
cumaru-da-folha-grande, cumaru-roxo, cumaru-

verdadeiro, cumbari e sarrapia; no Maranhéao,
cumari; e em Mato Grosso, em Pernambuco e em
Rondénia, cumaru.

Nota: nos seguintes nomes vulgares, ndo foi encontrada a
devida correspondéncia com as Unidades da Federacdo: baru,
champanhe, cumaru-amarelo, cumaru-de-cheiro, cumarurana,
cumaruzeiro, cumbaru, ipé-cumaru, muimapagé e umarurand.

Nomes vulgares no exterior: na Bolivia,
almendro e almendrillo; na Coloémbia, charapilla;
na Guiana, tonka bean; na Guiana Francesa, gaiac
de cayenne; em Honduras, ebo; no Peru,
charapilla murciélago; no Suriname, koemaroe; e
na Venezuela, sarrapia.

Nome comercial internacional: tonka.

Etimologia: o nome genérico Dipteryx deve-se ao
fato de a flor apresentar duas asas; o epiteto
especifico odorata é por causa do cheiro forte de
cumarina.

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore perenifélia. As arvores
maiores atingem dimensbes préximas a 40 m de
altura e 150 cm de DAP (diametro a altura do
peito, medido a 1,30 m do solo) na idade adulta.
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Tronco: é reto e cilindrico, e proporcionalmente
menor que a copa. Apresenta algumas
protuberancias e sapopemas de até 1 m de altura.
O fuste mede até 20 m de comprimento.

Ramificacao: é dicotbmica. A copa é elegante e
frondosa, com ramificacao abundante. Os galhos
apresentam crescimento ascendente.

Casca: mede até 3 cm de espessura (PRANCE;
SILVA, 1975). A casca externa ou ritidoma
apresenta superficie aspera, de cor pardo-
amarelada-escura. A casca morta se desprende
em placas irregulares, formadas por uma sé
lamina dura, de consisténcia rigida. A casca
interna é amarelada, escurecendo ao ser exposta;
laminar a fibrosa, veteado de cor roxa em fileiras
irregulares, de sabor adstringente e sem
exsudagoes.

Folhas: sao compostas, imparipinadas e alternas,
medindo de 15 cm a 20 cm de comprimento,
incluindo o peciolo; a raque se projeta sem foliolos
na zona apical; os foliolos apresentam de 3 a 4
pares subopostos; as laminas dos foliolos medem
de 7 cm a 12 cm de comprimento por 4 cm a 6 cm
de largura, tém forma ovada-lanceolada, com
pontos translicidos, margem inteira, dpice
acuminado e base redonda.

Inflorescéncia: apresentam-se em paniculas
terminais ferrugineo-pubescentes, medindo de 15 cm
a 30 cm de comprimento, com 80 a 120 flores
perfumadas.

Flores: sao hermafroditas, aromaticas, pequenas,
zigomorfas, com perianto rosado e curtamente
pediceladas.

Fruto: é do tipo legume drupéceo e ovalado,
lenhoso, com endocarpo tardiamente deiscente
ap6s a decomposicao do mesocarpo, medindo de
5 cm a 6,5 cm de comprimento por 3,5 cm de
largura, com uma s6é semente. Na Amazonia, essa
espécie comeca a produgéo de frutos aos 4 ou 5
anos de idade (ARVORES..., 2006).

Semente: com cotilédones retos, de cor marrom,
medindo 3 cm de comprimento por 1 cm de largura.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenoloégicos

Sistema sexual: Dipteryx odorata é uma espécie
hermafrodita.

Vetor de polinizacao: essencialmente diversas
espécies de abelhas.

Floracao: de agosto a outubro, no Para
(CARVALHO, 1980; SANTOS, 2002), de
setembro a outubro, no Amazonas (DUCKE,
1949) e em dezembro, em Pernambuco

(ANDRADE-LIMA, 1954).

220

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de abril a
julho, no Pard (CARVALHO, 1980; SANTOS,
2002). Frutifica precocemente, aos 4 anos de
idade (LOUREIRO; SILVA, 1968b).

Dispersao de frutos e sementes: é
notadamente barocérica (por gravidade), em
funcéo de seu peso. Contudo, podem também
ser dispersos por roedores e por morcegos
(ARVORES..., 2006).

Ocorrencia Natural

Latitudes: de 2°S, no Parg, a 8°15’S, em Mato
Grosso. Fora do Brasil, desde 7°N, em Honduras.

Variacao altitudinal: de 20 m a 800 m de
altitude. Fora do Brasil, atinge até 850 m de
altitude, na Bolivia (KILLEEN, 1993).

Distribuicao geografica: Dipteryx odorata ocorre
de forma natural na Bolivia (KILLEEN et al.,
1993), na Colébmbia, na Guiana, na Guiana
Francesa (THIEL, 1985), em Honduras, no Peru e
na Venezuela.

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 26):

« Acre (FUNDACAO..., 1996?; ARAUJO; SILVA,
2000).

* Amazonas (ROSOT et al., 1982; RIBEIRO et al.,
1999; AMARAL et al., 2000).

* Goiés.

* Maranhao (RIBEIRO, 1971).

e Mato Grosso (GUARIM NETO, 1984).

* Mato Grosso do Sul (LOUREIRO; SILVA, 1968b).

* Pard (DUCKE, 1949; LOUREIRO; SILVA,
1968b; INSTITUTO NACIONAL..., 1976;
DANTAS et al., 1980; JARDIM et al., 1997,
LIMA; GOMES, 1998; ALMEIDA; VIEIRA,
2001; LORENZI, 2002; SANTANA et al., 2004;
SANTOS; JARDIM, 2006; PINHEIRO et al.,
2007).

* Pernambuco (DUCKE, 1959; BRAGA, 1960;
BARBOGSA et al., 2006).

* Rondénia (MIRANDA, 2000).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: é relatada
como uma espécie da fase final de sucessao
considerada climax (ARVORES..., 2006) ou
climax exigente em luz.

Importancia sociolégica: é geralmente
encontrada no interior da floresta priméaria,
onde é arvore emergente, e em ambiente de
floresta secundaria, com 6 anos de idade, no
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Mapa 26. Locais identificados de ocorréncia natural de cumaru-ferro (Dipteryx odorata), no Brasil.

Para (ALMEIDA; VIEIRA, 2001). Essa espécie é
de vida longa.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de vegetacao (IBGE, 2004b)

Bioma Amazodnia

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical Pluvial
Amazobnica) de terra firme e de vérzea alta, no
Amazonas (ROSOT et al., 1982; AMARAL et al.,
2000; PEREIRA et al., 2005), no Para (DANTAS
et al., 1980; SANTOS; JARDIM, 2006) e em
Rondénia (MIRANDA, 2000).

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), em Pernambuco (ANDRADE-
LIMA, 1970).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.200 mm,
no Maranhao, até 2.500 mm, no Amazonas e no

Para. Fora do Brasil, até 7.000 mm de
precipitacao no Chapare, em Cochabamba, na

Bolivia (CRESPO et al., 1995).
Regime de precipitacoes: chuvas periddicas.

Deficiéncia hidrica: de pequena a moderada no
Amazonas, no Acre, no Para, em Rondénia e no
norte de Mato Grosso.

Temperatura média anual: 24,8 °C (Belterra,
PA) a 26,7 °C (Manaus, AM).

Temperatura média do més mais frio: 23,2 °C
(Rio Branco, AC) a 26 °C (Manaus, AM).

Temperatura média do més mais quente:
25,7 °C (Rio Branco, AC) a 27,7 °C (Belterra, PA).

Temperatura minima absoluta: 1,4 °C

(Corumba, MS).

A friagem é um fendbmeno que atinge a regiao
entre o Acre e Rondénia, e parte de Mato Grosso.
Resulta do avanco da Frente Polar que,
impulsionada pela Massa de Ar Polar procedente
da Patag6nia, provoca brusca queda da
temperatura, permanecendo alguns dias com a
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média em torno de 10 °C e chegando a atingir até
4 °C por 3 a 8 dias, causando transtorno e mal-
estar na populacéo.

Numero de geadas por ano: ausentes.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical superdmido) no Para. Am (tropical
chuvoso com chuvas do tipo mongao, com uma
estacao seca de pequena duragao) no Acre, no
Amazonas e no Para. Aw (tropical quente com
estagao seca de inverno) no Acre, no Maranhéo,
no nordeste de Mato Grosso do Sul e no Para.

Solos

O cumaru-ferro é indiferente em relacéo as
condigbes de solo, pois cresce bem em solos
moderadamente arenosos a muito argilosos bem
drenados, em solos pobres e acidos a ricos em
nutrientes (SANTOS, 2002).

No Para, sua ocorréncia natural limita-se a
determinadas regides de solos argilosos de
fertilidade quimica alta e sujeitos a compactacéo
(DUCKE, 1949). Em Mato Grosso, ocorre em
solos de baixa fertilidade quimica, com pH em
agua 4,5, com baixos teores de K (potéssio) e

P (fésforo).

Na Bolivia, essa espécie ocorre naturalmente em
solos geralmente jovens de origem aluvial que se
caracterizam por possuir baixa fertilidade natural,
baixo contetido de matéria organica, pH entre 3,7
e 5,5 e baixa capacidade de troca catidnica, com
niveis de saturacao de Al (aluminio) entre 70 % e
80 % (CRESPO et al., 1995).

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos do chao, sob a planta-mae, logo apds
sua queda espontanea. Em seguida, ja podem ser
utilizados diretamente para semeadura como se
fossem sementes.

Numero de sementes por quilo: 137
(CARACTERISTICAS..., 1979); 245 (LORENZI,
1998) a 500 (FLINTA, 1960). Contudo, em Arvores
da Amazénia (2006), é relatado como 428
sementes, em lotes com 26 % de teor de agua.

Tratamento pré-germinativo: ndo ha necessidade.

Longevidade e armazenamento: as sementes
do cumaru-ferro apresentam baixa viabilidade sob
armazenamento. Contudo, podem ser
armazenadas durante 9 meses (FLINTA, 1960).

Germinacao em laboratério: as sementes de
D. odorata sao sensiveis a dessecacdo, nao
sobrevivendo a teores de dgua entre 13 % a 17 %.
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Producao de Mudas

Semeadura: semear diretamente duas sementes
nos recipientes.

Germinacao: é criptocotiledonar (VIEIRA et al.,
1996). A emergéncia inicia de 3 a 8 semanas apds a
semeadura. A germinagao geralmente varia de 36 %
a 92 % (FLINTA, 1960; GIBSON; LEAO, 1997).

Caracteristicas Silviculturais

O cumaru-ferro é uma espécie escidfila, que nao
tolera baixas temperaturas.

Em plantios no Acre (DEUS et al., 1993) e no
Amazonas (ALENCAR,; ARAUJO, 1980), essa
espécie apresentou melhor comportamento com
maiores alturas e diametros a pleno sol. Contudo,
pode ser consorciada, atuando como planta
sombreadora.

Crescimento e Producao

Existem poucos dados sobre o crescimento de
cumaru-ferro em plantios (Tabela 18). Contudo,
seu crescimento é lento, podendo atingir uma
producao volumétrica de até 4,25 m?.ha.ano’,
aos 11 anos de idade. No norte de Mato Grosso,
essa espécie esta apresentando um estado
silvicultural bom em plantios (RONDON, 2000).
No Par4, de 1976 a 1996, em projetos de
reposicao florestal registrados no Ibama, o

cumaru-ferro foi plantado por 9 % das empresas
(GALEAO et al., 2003).

Na Bolivia, estima-se uma rotacéo de 30 anos
(CRESPO et al., 1995).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira do cumaru-ferro é densa a muito densa
(0,95 g.cm®a 1,19 g.cm?®), com 12 % a 15 % de
umidade (LOUREIRO; SILVA, 1968b;
PRANCE; SILVA, 1975; MAINIERI; CHIMELO,
1989) e densidade verde de 1,28 g.cm™
(SOUZA, 1997).

Densidade basica: 0,75 g.cr’n’3 a0,95 g.cm?®
(CRESPO et al., 1995; RODRIGUEZ ROJAS;
SIBILLE MARTINA, 1996).

Cor: o alburno é diferenciado do cerne, com uma
zona de transi¢ao abrupta. A madeira dessa
espécie apresenta coloracdo variavel conforme o
solo onde cresce, mas geralmente apresenta
alburno cinza-amarelo e cerne castanho-
avermelhado ou amarelo-rosado.



Tabela 18. Crescimento de Dipteryx odorata em plantios, na Bolivia e no Para.

Espacamento Plantasvivas Altura média DAP médio Classe de

(m) (cm) solo (a)

Idade
(anos) (m x m)
Chapare,
Cochabamba,
Bolivia® 3 54,0

Santarém, PA®

6 6.0x13 54.0

3,40 2,2 Lvd
2,50 5,5

(a) LVd = Latossolo Vermelho distroférrico.
Fonte: ¥ Crespo etal. (1995).
2 Galeao et al. (2003).

Caracteristicas gerais: apresenta anéis de
crescimento distintos, gra revessa, textura média a
fina, brilho ausente e cheiro imperceptivel.

Durabilidade: é resistente a fungos, insetos e
brocas marinhas. Quando usado como dormentes
em solos bem drenados, sua durabilidade varia de
10 a 22 anos (SOUZA, 1997).

Preservacao: o cerne nao é tratavel com o
creosoto e nem com CCA — A, mesmo em
tratamentos sob pressao.

Secagem: a secagem ao ar livre é relativamente
lenta. A secagem em estufa é rapida,
apresentando tendéncia a torcimento médio, no
programa de secagem 3 (SOUZA, 1997).

Trabalhabilidade: apresenta dificil
processamento mecénico, mas permite excelente
acabamento no torneamento. Ja nos trabalhos de
plaina e de lixa, o acabamento é ruim.

Outras caracteristicas: os caracteres
macroscopicos e microscépicos da madeira dessa
espécie podem ser encontrados em Loureiro e
Silva (1968b), Rodriguez Rojas e Sibille Martina
(1996) e Lima e Gomes (1998). Caracteres
anatémicos, propriedades fisicas e mecéanicas
dessa espécie podem ser encontrados em Mainieri
e Chimelo (1989).

Produtos e Utilizacoes

Aproveitamento alimentar: as castanhas
(sementes) do cumaru-ferro sdo comestiveis

(FLINTA, 1960; BERG, 1982).

Artesanato: as sementes dessa espécie sao usadas
na confeccao de bijuterias (colares) e de artesanato
em geral (SANTOS, 2002). Contudo, seu uso em
artesanato nao é recomendado porque as sementes
tém acao anti-espasmddica, diaforética, cardiaca e
emenagoga, devendo-se tudo a presenca da
cumarina (PRANCE; SILVA, 1975).

Constituintes quimicos: as sementes do
cumaru-ferro contém um 6leo essencial aromético
amplamente usado na industria de perfumaria e

de cosméticos (BERG, 1982). Esse 6leo tem
grande demanda no mercado internacional.

As sementes dessa espécie sao constituidas de 30 %
a40 % (peso seco) de um 6leo amarelo-claro,
perfumado, que se oxida rapidamente em contato
com o ar. Esse 6leo é similar aos éleos de outras
leguminosas, como o do amendoim (SANTOS,
2002).

As sementes fermentadas produzem um éleo
essencial e industrial — cumarina (anidrido
cumarinico), que é uma esséncia aromatica usada
como narcético e estimulante. Esse 6leo é
também usado como fixador na industria de
perfumes (SOUSA et al., 1991; SANTOS, 2002).

Madeira serrada e rolica: por ser muito densa e
de propriedades fisico-mecéanicas altas a médias, a
madeira de cumaru-ferro pode ser usada em
construcao civil, como vigas, caibros, ripas, tacos
e tdbuas para assoalhos; pode ser usada ainda em
artigos laminados decorativos, em parques, em
molduras, em mdveis, em torneados, em
carrogaria, em carpintaria, em marcenaria, em
tanoaria, em estacas, em esteios, em macetas, em
mancais, em cabos de ferramentas, em batentes
de portas, em buchas de eixo de hélices de
embarcacbes, em eixos de moinhos e outros.

A madeira de D. odorata é tida como uma das

melhores madeiras para dormentes, n&do apenas
pela durabilidade, mas também por nao rachar
quando exposta ao sol (SANTOS, 2002).

Medicinal: as favas, como sao chamadas
comercialmente as sementes, sao usadas
popularmente como diaforéticas ou sudorificas
(SOUSA et al., 1991). A partir do cozimento dos
frutos e das sementes, obtém-se um tipo de
remédio ou fortificante — com propriedades
anestésicas —, que auxilia no tratamento de
problemas respiratérios e cardiacos, além de
combater vermes, ipcluindo-se amebiase
(SANTOS, 2002; ARVORES..., 2006). Com a
casca, prepara-se um xarope usado no combate a
tosses, gripes e problemas pulmonares. O éleo da
améndoa pode ser usado diretamente em ulcera
bucal, otite (dor de ouvido) e em problemas no
couro cabeludo.
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Contudo, pesquisas mais recentes descobriram
novidades a respeito do uso do 6leo de cumaru-
ferro (ARVORES..., 2006). Esse 6leo também
pode ser usado na formulacdo de veneno para
matar ratos (como warfarino), por sua capacidade
de inibir a coagulagao do sangue.
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Espécies Afins

O género Dipteryx Schreber retine 13 espécies
distribuidas principalmente na Amazénia e na
América Central. Destas, 11 espécies ocorrem no

Brasil (DUCKE, 1949).

Varias espécies desse género sao muito parecidas
entre si. Assim, urge uma revisao taxonoémica
moderna, para delimitar diferencas entre tais
espécies.



Falsa-Espinheira-Santa

Maytenus aquifolia
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonoémica de Maytenus
aquifolia obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae

Clado: Eurosideas

Ordem: Celastrales

Familia: Celastraceae

Género: Maytenus

Espécie: Maytenus aquifolia Mart.
Publicacao: Flora 24 (2): 4. 1841

Sinonimia botanica: Maytenus aeruifolium
Mart. (1842); Maytenus oxyodonta Reiss. (1861).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Minas Gerais, espinheira-santa, folha-de-serra
e pau-de-serra; no Parand, cancorosa, canchim,
carvalho, espinheira-santa-falsa e guatambu-de-
espinho; no Rio Grande do Sul, cancorosa e

Falsa-Espinheira-Santa

Mavytenus aquifolia

cancrossa; e no Estado de Sao Paulo, canchim e
espinheira-santa.

Etimologia: o nome genérico Maytenus provém
de maitén, termo aborigene chileno (mapuche),
que designa uma celastracea arbérea do Chile
(Maytenus boaria L.).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arbusto, arvoreta a arvore
perenifélia. As &rvores maiores atingem dimensbes
préximas a 12 m de altura e 20 cm de DAP
(didametro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo) na idade adulta.

Tronco: é liso, com fuste curto.

Ramificacao: é cimosa. Os ramos jovens sao
glabros e cilindrico-achatados.

Casca: com espessura de até 5 mm. A casca
externa ou ritidoma apresenta estrias longitudinais.

Folhas: sao simples, de filotaxia alterna, de
consisténcia subcoridcea, lamina foliar medindo
de 6 cm a 19 cm de comprimento por 2 cm a 6 cm
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de largura. O formato do limbo varia de eliptico a
estreitamente eliptico, mas sempre com o bordo
constituido por numerosos dentes ou espinhos,
lembrando uma serra grossa. O apice é
mucronado e a base cuneada a obtusa, margem
espinescente, com espinhos numerosos,
distribuidos regularmente, glabra, nervura primaria
saliente em ambas as faces, nervuras secundérias
subsalientes na face abaxial; o peciolo mede de
0,5 cm a 1 cm de comprimento.

Inflorescéncias: apresentam-se em fasciculos
multifloros, com 10 a 20 flores.

Flores: sao bissexuadas, pouco vistosas, com
pedicelo medindo de 4 mm a 7 mm, bracteolado
na base; sépalas com cerca de 4 mm, ovais;
pétalas com cerca de 5 mm x 3 mm, ovais;
estames com filetes alargados na base.

Fruto: é uma céapsula bivalvar, orbicular, com
pericarpo maduro, de coloracéo castanho-
amarelada.

Semente: sdo eretas, suborbiculares, elipséides
ou obovais, as vezes angulosas, envoltas
inteiramente pelo arilo carnoso, de coloragao
branca, cobrindo toda a semente.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: Maytenus aquifolia é uma
espécie mondica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas e
diversos insetos pequenos.

Floracao: de junho a outubro, no Estado de Sao
Paulo (CARVALHO-OKANOQ, 2005).

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de outubro
a marco no Estado de Sao Paulo (CARVALHO-
OKANO, 2005).

Dispersao de frutos e sementes: principalmente
zoocérica, notadamente pela avifauna.

Ocorréncia Natural
Latitudes: de 20°S, no Espirito Santo, a 29°45’S,
no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 95 m, no Rio Grande
do Sul, a 1.150 m de altitude, no Parana.

Distribuicao geografica: Maytenus aquifolia
ocorre de forma natural no Brasil, nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 27):

* Espirito Santo.

e Minas Gerais (VILELA et al., 1995;
CAMARGO, 1997; RODRIGUES, 2001; MEIRA
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NETO; MARTINS, 2003; SILVA et al., 2003;
SILVA et al., 2005).

¢ Parand (SOARES-SILVA et al., 1992).

* Rio Grande do Sul (LONGHI, 1991;
TABARELLI, 1992; ANDRAE et al., 2005).

* Estado do Rio de Janeiro (CARVALHO-
OKANO, 1992).

e Santa Catarina (REITZ et al., 1978).

 Estado de Sao Paulo (MATTHES et al., 1988;
RODRIGUES et al., 1989; NICOLINI, 1990;
ORTEGA; ENGEL, 1992; TOLEDO FILHO
etal., 1993; KOTCHETKOFF-HENRIQUES;
JOLY, 1994; SALIS et al., 1994; DURIGAN;
LEITAO FILHO, 1995; PAGANO et al., 1995;
TOLEDO FILHO et al., 1997; CAVALCANTI,
1998; ALBUQUERQUE; RODRIGUES, 2000;
IVANAUSKAS; RODRIGUES, 2000;
RODRIGUES; NAVE, 2001; CARVALHO-
OKANO, 2005; TABANEZ et al., 2005).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Maytenus
aquifolia é uma espécie sem classificacao
sucessional (SILVA et al., 2003).

Importancia sociolégica: essa espécie ocorre
predominantemente no sub-bosque da Floresta
Estacional Semidecidual.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual, na formagao das
Terras Baixas, no Rio Grande do Sul
(TABARELLI, 1992; ANDRAE et al., 2005).

* Floresta Estacional Semidecidual, nas
formagbes Submontana e Montana, em Minas
Gerais, no Parana e no Estado de Sao Paulo
(KOTCHETKOFF-HENRIQUES; JOLY, 1994),
com freqiiéncia de até 43 individuos por hectare
(SOARES-SILVA et al., 1992; RODRIGUES,
2001; SILVA et al., 2005).

* Floresta Ombréfila Mista (Floresta de
Araucéria), na formagao Montana, no Parana.

Outras Formacoes Vegetacionais

- Ambiente fluvial ou ripario, em Minas Gerais
(VILELA et al., 1995), no Parané e no Estado
de Sao Paulo (SALIS et al., 1994), com
freqiiéncia de até um individuo por hectare

(SOARES-SILVA et al., 1992).
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Mapa 27. Locais identificados de ocorréncia natural de falsa-espinheira-santa (Maytenus aquifolia), no

Brasil.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.100 mm,
no Estado do Rio de Janeiro, a 2.000 mm, no Rio
Grande do Sul.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas no Sul e periédicas no
restante da area.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul (exceto
o norte do Parand). Pequena, no verao, no sul do
Rio Grande do Sul. De pequena a moderada, no
inverno, no centro e no leste do Estado de Sao
Paulo e no sul de Minas Gerais.

Temperatura meédia anual: 16,3 °C (Caxias do
Sul, RS) a 23,7 °C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais frio: 12,1 °C
(Caxias do Sul, PR) a 21,3 °C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais quente: 19,9 °C
(Curitiba, PR) a 26,5 °C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura minima absoluta: -8,4 °C
(Guarapuava, PR).

Nuimero de geadas por ano: médio de 0 a 13,4;
méximo absoluto de 33 geadas no centro-sul do
Parana.

Classificacao Climatica de Koeppen: Am
(tropical chuvoso com chuvas do tipo mongao,
com uma estacao seca de pequena duragao) no
Espirito Santo. Aw (tropical quente com estacao
seca de inverno) em Minas Gerais. Cfa
(subtropical imido com verao quente, podendo
haver estiagem) no noroeste e norte do Parana, no
Rio Grande do Sul e no nordeste do Estado de
Sao Paulo. Cfb (temperado sempre timido com
verao suave e inverno seco com geadas freqiientes)
no Centro-Sul do Parané e no Rio Grande do Sul.
Cwa (subtropical, de inverno seco nao rigoroso e
com verao quente e moderadamente chuvoso) em
Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo. Cwb
(subtropical de altitude com inverno seco) no sul
de Minas Gerais.
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Solos

Ocorre predominantemente em solos de varzeas
aluviais e em solos argilosos profundos de
drenagem lenta. Em plantios, apresenta melhor
crescimento em solos férteis, bem drenados e com
textura argilosa.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos podem ser
colhidos da arvore, no estagio de maturacéo —
caracterizado pela ocorréncia de valvas abertas —,
com coloracéo do pericarpo vermelho-escura e com
o arilo exposto. Em seguida, os frutos devem
permanecer a sombra até completar a abertura

e a liberacao das sementes. A extracao das
sementes é feita removendo-se manualmente o arilo.

Numero de sementes por quilo: 10.090, com
44 % de umidade (ROSA; BARROS, 1999), a
36.496, com 6 % de umidade (SANTOS et al.,
1999).

Tratamento pré-germinativo: ndo é necessario.

Longevidade e armazenamento: sementes da
falsa-espinheira-santa sao de comportamento
ortodoxo com relacao ao armazenamento (EIRA
et al., 1995) e, quando armazenadas fora da
cémara fria, perdem a viabilidade rapidamente

(ROSA; BARROS, 1999).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se proceder a semeadura
em sacos de polietileno ou em tubetes de
polipropileno de tamanho médio (120 cm?).
Quando necesséria, a repicagem deve ser efetuada
quando as plantulas apresentarem de 4 a 5 folhas.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.
Sementes escuras apresentam indice de
germinacao de 82 %, enquanto as enrugadas, de
63 %; sementes claras nao germinam. O
percentual de germinacéo de sementes dessa
espécie atingiu 70 % a 80 %, quando as sementes
foram postas a germinar logo apés a coleta e
remocao do arilo. As mudas atingem 25 cm de
altura a partir de 9 meses apds a semeadura.

Propagacao vegetativa: a partir de segmentos
nodais e apicais, provenientes de plantas jovens,
Pereira (1993) conseguiu a propagagao dessa
espécie usando técnicas de micropropagacao.

Caracteristicas Silviculturais

A falsa-espinheira-santa é uma espécie que pode
ocorrer tanto com iluminagéo direta como
também sob cobertura, sendo encontrada na
terceira e na quarta fase de sucessao (SOUSA et al.,
2000). Essa espécie tolera baixas temperaturas.

Habito: espécie sem dominéancia apical definida
e ramificada desde a base. Apresenta, também,
desrama natural fraca, devendo sofrer podas
freqlientes de condugao e dos galhos.

Métodos de regeneracao: recomenda-se plantio
consorciado ou plantio em linha em Floresta
Secundaria no estagio de capoeirao.

Melhoramento Genético

Perecin (2000), estudando populacdes naturais
dessa espécie, concluiu que a maior parte da
variagao genética concentra-se dentro das
populagdes.

Crescimento e Producao

O crescimento da falsa-espinheira-santa é lento
(Tabela 19).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da falsa-espinheira-santa é
moderadamente densa (0,70 g.cm™®) a 15 % de
umidade (LORENZI, 1998).

Cor: o alburno e o cerne sao pouco diferenciados
e de coloracao esbranquicada.

Outras caracteristicas: madeira de média
resisténcia mecanica, de baixa durabilidade, com
textura média e gra revessa.

Tabela 19. Crescimento de Maytenus aquifolia em plantios mistos, no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas vivas
(anos) (m x m) (%)

Rolandia® 4 5x5

Rolandia® 7 5x5

100,0
100,0

Altura média DAP médio Classe de

(m) (cm) solo (a)
3,50 28 LVdf
4.80 51 LVdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho Distroférrico.
Fonte: "’ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
@ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Produtos e Utilizacoes

Celulose e papel: Maytenus aquifolia é
inadequada para esse uso.

Constituintes fitoquimicos: destacam-se
terpenos (maitensina, entre outros), taninos,
flavondides, mucilagens, antocianos e agtcares.

Energia: principalmente para lenha e carvao.
Contudo, hé restricoes a esses usos devido a
pequena dimensao.

Madeira serrada e rolica: pelas pequenas
dimensdes disponiveis, a madeira da falsa-
espinheira-santa apresenta pouco valor comercial.

Medicinal: espécie de uso comprovado para
tratamento de gastrite e de Ulcera. Essa espécie
apresenta caracteristicas e propriedades muito
similares a Maytenus ilicifolia, sendo inclusive
conhecida por quase os mesmos nomes vulgares
(LORENZI; MATOS, 2002).

Paisagistico: apesar do crescimento lento,

a falsa-espinheira-santa apresenta qualidades
ornamentais, podendo ser empregada com sucesso
na arborizacdo urbana, principalmente em ruas
estreitas e sob redes elétricas (LORENZI, 1998).

Plantios com finalidade ambiental: essa
espécie é muito importante para restauracao de
ambientes fluviais ou riparios e de ecossistemas
degradados.

Espécies Afins

O género Maytenus Molina é constituido por 225
espécies, distribuidas principalmente nas América
Tropical e Subtropical, com algumas espécies no
Pacifico Sul, na Asia, na Malasia e na Africa. No
Brasil, é representado por 77 espécies e 14 variedades.

Apesar das folhas de M. aquifolia se assemelharem em
muito as de M. ilicifolia e principalmente as de

M. quadrangulata, a distincéo de M. aquifolia é
faciimente assegurada pela observagao de seus ramos.
M. quadrangulata e M. ilicifolia apresentam ramos
angulosos. Outra espécie muito semelhante a

M. aquifolia é M. briquetti. Ha grande similaridade
entre suas folhas, flores e ramos.

Na Floresta Ombréfila Mista (Floresta de Araucéria),
ha duas outras espécies simpétricas de ocorréncia
comum: Maytenus aquifolia e Sorocea bonplandii,
uma Moraceae. Essas espécies, também chamadas
de espinheira-santa, se diferenciam de M. ilicifolia por:

* Maytenus ilicifolia — Apresenta folhas menores, com
nervuras muito proeminentes.

* Sorocea bonplandii — Separa-se facilmente das
espécies de Maytenus pela exsudacao de latex.

Outra espécie muito importante € Maytenus rigida,
com ocorréncia na Regido Nordeste, conhecida por

bom-nome e com 0 mesmo uso na medicina popular
de M. ilicifolia.
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Falso-Timboé

Lonchocarpus guilleminianus

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Lonchocarpus
guilleminianus obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Eurosideas |

Ordem: Fabales (em Cronquist (1981), é
classificada em Rosales)

Familia: Fabaceae (em Cronquist (1981), é
classificada em Leguminosae)

Subfamilia: Faboideae (Papilionoideae)
Geénero: Lonchocarpus
Espécie: Lonchocarpus guilheminianus (Tul.) Malme

Publicacao: in Arkiv. Bot. Stockh. 23A (13): 30.
1931

Sinonimia botanica: Lonchocarpus neuroscapha
Benth.

Nota: o sinbnimo acima é o mais encontrado na literatura,
mas essa espécie tem uma sinonimia considerdvel, disponivel
em Tozzi (1989).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
na Babhia, cabelouro e carrancudo; no Distrito
Federal, embira-de-sapo; no Espirito Santo,
embira-de-macaco, embira-de-sapo, embiradanta
e Oleo-amarelo; em Minas Gerais, embira-de-
carrapato, embira-de-sapo e pau-carrapato; no
Paranéa, embira-branca, embira-de-sapo, feijao-
cru, imbira-de-caboclo e imbira-de-sapo; em
Pernambuco, piaca; no Estado do Rio de Janeiro,
embira-de-sapo e pau-luiz; no Rio Grande do Sul,
arvore-da-chuva; rabo-de-bugio; rabo-de-macaco e
rabo-de-mico; em Santa Catarina, embira-de-sapo
e rabo-de-macaco; e no Estado de Sao Paulo,
caneleira-parda, embira-branca, embira-de-sapo,
feijao-cru, imbira-de-sapo, gonovira, gonovira-
pintada, rabo-de-macaco e timbé-carrapateiro.

Etimologia: o nome genérico Lonchocarpus
refere-se a forma peculiar do fruto, geralmente
representando a ponta de uma lanca (lonchos =
lanca, carpo = fruto) (TOZZI, 1989).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore semidecidua (apresenta
queda parcial das folhas no inverno). As arvores
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maiores atingem dimensoes préximas a 25 m de
altura e 50 cm de DAP (didmetro a altura do
peito, medido a 1,30 m do solo) na idade adulta.

Tronco: é reto a levemente tortuoso e cilindrico.
O fuste mede até 20 m de comprimento.

Ramificacao: é cimosa. Os ramos sao
lenticelados rufo-pubescentes, ferrugineo-pubérulos
a glabros.

Casca: mede até 5 mm de espessura. A casca
interna é lisa e acinzentada, com lenticelas.

Folhas: geralmente sdo compostas de 7 a 9
foliolos, mais raramente com 5 ou 11; o peciolo é
estriado, canaliculado, ferrugineo tomentoso ou
pubescente a glabrescente, medindo de 2 cm a

4 cm de comprimento; a raque é semelhante ao
peciolo, medindo de 4,5 cm a 9,5 cm de
comprimento, cerca de 2 a 3 vezes o comprimento
do peciolo; o pecidlulo é estriado, rugoso, mais
escuro, medindo de 3 mm a 5 mm de
comprimento; os foliolos sao subopostos, de
forma variada, desde oval-oblonga, oblonga,
eliptica a oboval-lanceolada, com éapice subobtuso
a curto-acuminado e mucronado, base
arredondada ou cuneada, coridceos a cartaceos,
levemente discolores, com a face inferior rufo-
pubescente ou ferrugineo-tomentosa a
glabrescente, com nervacao proeminente e face
superior glabra ou esparso-tomentosa, medindo de
3 cm a 13 cm de comprimento por 1,5 cm a 5 cm
de largura, sendo os basais menores ao longo da
raque foliar.

As folhas dessa espécie sao criadouros de
carrapatos, razao de alguns nomes vulgares
(TOZZ1, 1989).

Inflorescéncia: é axilar, geralmente menor ou igual
a folha, pseudo-racemosa, densiflora ou subcongesta,
pedunculada, com pediinculo medindo cerca de

4 cm de comprimento. A inflorescéncia mede de

6 cm a 14 cm de comprimento.

Flores: sao hermafroditas. A corola mede de 8 mm
a 9 mm de comprimento e pode apresentar duas
coloragoes bem distintas, a branca e a roxa, além
de variacdes entre esses extremos.

Fruto: é uma sédmara curto estipitada, oblonga a
semi-eliptico, geralmente falcada, com apice
obtuso a agudo, com a margem vexilar mais ou
menos reta, dilatada (com até 1 cm de espessura)
e cdncava ou quase cimbiforme na regiao das
sementes, formando duas sub-alas, esverdeado a
marrom-amarelado na planta viva, medindo de

5 cm a 9,5 cm de comprimento por 1,9 cm a

2.3 cm de largura, com 1 a 4 sementes, com 2

a 7 frutos por infrutescéncia.

Semente: as sementes sao ovais, amareladas,
medindo de 0,5 cm a 1 cm de comprimento por
0,3 cm de largura.

236

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: Lonchocarpus guilherminianus é
uma espécie hermafrodita.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas,
destacando-se a abelha-européia ou africanizada —
Apis mellifera (CARVALHO; MARCHINI, 1999).

Floracao: de setembro a dezembro, no Estado de
Sao Paulo (DURIGAN et al., 1997), de outubro a
marco, no Parana, de novembro a janeiro, no Rio
Grande do Sul (AMARAL, 1979) e de dezembro a
fevereiro, em Santa Catarina (TOZZI, 1989).

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de janeiro a
fevereiro, no Rio Grande do Sul (AMARAL, 1979) e de
junho a agosto, no Parana (MARTINS et al., 2004).

Dispersao de frutos e sementes: é autocdrica,
principalmente barocoérica (por gravidade), e
anemocdrica (pelo vento).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 10°S, no Acre, a 28°S, no Rio
Grande o Sul.

Variacao altitudinal: de 30 m, na Bahia e no
Espirito Santo, até 1.600 m de altitude, no Estado
de Sao Paulo.

Distribuicao geografica: Lonchocarpus
guilherminianus ocorre, de forma natural, na
Colémbia (TOZZI, 1989) e no Peru (TOZZI,
1989).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacdo (Mapa 28):

e Acre (TOZZI, 1989).
* Amazonas (DUCKE, 1949).

* Bahia (LEWIS, 1987; TOZZI, 1989;
CARVALHO; MARCHINI, 1999).

* Distrito Federal (PROENCA et al., 2001).
* Espirito Santo (TOZZI, 1989; RIZZINI et al., 1997).
e Mato Grosso do Sul.

* Minas Gerais (TOZZI, 1989; CARVALHO,
1992; RODRIGUES; ARAUJO, 1997,
CARVALHO et al., 2000; RODRIGUES, 2001;
ROCHA, 2003; SILVA et al., 2003).

* Parana (WASJUTIN, 1958; TOZZI, 1989;
OLIVEIRA, 1991, SILVA et al., 1995; TOME;
VILHENA, 1996; MIKICH; OLIVEIRA, 2003;
VEIGA et al., 2003; BORGHI et al., 2004;
PEZZATTO, 2004).

* Pernambuco (TOZZI, 1989).

* Estado do Rio de Janeiro (TOZZI, 1989;
MORIM, 2006).



* Rio Grande do Sul (SILVA, 1967; SOARES et al.,
1979; BRACK et al., 1985; NEUBERT, 1994).

* Rondénia (TOZZI, 1989).
* Santa Catarina (TOZZI, 1989; NEGRELLE, 1995).

* Estado de Sao Paulo (KUHLMANN; KUHN,
1947; NOGUEIRA, 1976; BAITELLO et al.,
1988; TOZZI, 1989; VIEIRA et al., 1989;
NICOLINI, 1990; TOLEDO FILHO et al., 1993;
DURIGAN; LEITAO FILHO, 1995; DARIO;
MONTEIRO, 1996; NAVE et al., 1997;
CAVALCANTI, 1998; TOLEDO FILHO et al.,
1998; ALBUQUERQUE; RODRIGUES, 2000;
DURIGAN et al., 2000; AGUIAR et al., 2001;
BERTANI et al., 2001; SILVA; SOARES, 2002;
TABANEZ et al., 2005).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: essa espécie
é pioneira (LORENZI, 2002) a secundaria inicial
(DURIGAN et al., 1997) ou secundéaria tardia
(FERRETTI et al., 1995).

Importancia sociolégica: essa espécie é
encontrada em capoeiras e em pastagens, em
margens de estradas e em lagoas, onde apresenta
porte e pubescéncia mais densa. Contudo, pode
eventualmente ocupar o estrato superior de
florestas secundarias.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Submontana e Montana, em Minas Gerais, no
Parana (OLIVEIRA, 1991; BORGHI et al.,
2004) e no Estado de Sao Paulo (BAITELLO
et al., 1988; TOLEDO FILHO et al., 1993;
DARIO; MONTEIRO, 1996), com freqiiéncia de
até 15 individuos por hectare (TOME;
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Mapa 28. Locais identificados de ocorréncia natural de falso-timbé (Lonchocarpus guilleminianus), no

Brasil.
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VILHENA, 1996; TOLEDO FILHO et al.,
1998).

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), na formacéo das Terras
Baixas, no norte do Espirito Santo (RIZZINI
et al., 1997) e no Estado de Sao Paulo
(AGUIAR et al., 2001).

* Floresta Ombréfila Mista (Floresta com presenca
de araucéria), na formacédo Montana, no sul do
Parand, onde ocorre de forma rara.

Bioma Cerrado

* Savana Florestada ou Cerradéo, no Estado de
Sao Paulo (NAVE et al., 1997).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Distrito Federal
(PROENCA et al., 2001), em Minas Gerais
(CARVALHO et al., 1992) e no Parana (SILVA
et al., 1995; VEIGA et al., 2003).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.100 mm,
no Estado do Rio de Janeiro, a 2.100 mm, na
Bahia.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul (exceto
no norte do Parand) e chuvas periddicas nas
demais Regides.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul (exceto
no norte do Parand). De pequena a moderada, no
inverno, no centro-sul de Minas Gerais e no centro-
leste do Estado de S&o Paulo. De pequena a
moderada no Acre. Moderada, no inverno, no
norte do Parana e no sul de Mato Grosso do Sul.

Temperatura média anual: 13 °C (Campos do
Jordao, SP) a 24,9 °C (Rio Branco, AC).

Temperatura média do més mais frio: 8,2 °C
(Campos do Jordao, SP) a 23,2 °C (Rio Branco,
AC).

Temperatura média do més mais quente:
21 °C (Telémaco Borba, PR) a 26,5 °C (Rio de
Janeiro, RJ).

Temperatura minima absoluta: - 7,7 °C
(Campos do Jordao, SP).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maximo absoluto de 81 geadas na Regiao de
Campos do Jordao, SP.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical sempre imido) no litoral da Bahia e do
Estado do Rio de Janeiro. Aw (tropical quente
com estacado seca de inverno) no Acre, no Espirito
Santo, no oeste de Minas Gerais e no noroeste do
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Estado de Séao Paulo. Cfa (subtropical tmido com
verao quente, podendo haver estiagem) no Estado
de Séo Paulo, no Parana, no noroeste do Rio
Grande do Sul e no leste de Santa Catarina. Cfb
(temperado sempre imido com verdo suave e
inverno seco com geadas freqiientes) no Paranéa e
na Regiao de Campos do Jordao, no Estado de
Sao Paulo. Cwa (subtropical de inverno seco e
verao chuvoso) no Distrito Federal, em Minas
Gerais e no Estado de Sao Paulo. Cwb
(subtropical de altitude de inverno seco) no sul de
Minas Gerais e no nordeste do Estado de Sao
Paulo.

Solos

Essa espécie nao é muito exigente quanto ao tipo
de solo, ocorrendo em solos pedregosos de textura
arenosa a areno-argilosa, em locais secos ou
Umidos.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos diretamente da &rvore, quando maduros
(pardacentos) e secados ao sol, para facilitar a
abertura manual e a retirada das sementes, que
devem secar a sombra, por mais 2 ou 3 dias
(DURIGAN et al., 1997).

Numero de sementes por quilo: 6.000
(DURIGAN et al., 1997) a 6.100 (LORENZI,
2002).

Tratamento pré-germinativo: nao ha
necessidade. Contudo, a imersao das sementes em
agua fria, por 2 horas, antes da semeadura, pode
favorecer a germinacéo.

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie devem ser armazenadas a frio (5 °C),
mas perdem o poder germinativo em poucos meses.

Producao de Mudas

Semeadura: a semeadura pode ser feita
diretamente nos recipientes, sacos de polietileno,
em tubetes de polipropileno de tamanho médio,
ou em canteiros para posterior repicagem.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.

A emergéncia tem inicio de 10 a 15 dias apés o
inicio da semeadura, com uma porcentagem de
70 % a 90 %. Aos 6 meses, as mudas atingem
porte adequado para plantio, no campo.

Associacao simbiética: as raizes do falso-timbo
associam-se com Rhyzobium, formando nédulos
do tipo mucundide e com baixa atividade da
nitrogenase (FARIA et al., 1984a).



Caracteristicas Silviculturais

Lonchocarpus guilherminianus é uma espécie
helidfila, que tolera baixas temperaturas.

Habito: apresenta forma tortuosa, sem
dominancia apical definida, com ramificacao
pesada e bifurcacoes. Sua desrama natural é
fraca, devendo sofrer podas freqiientes de
conducéo e dos galhos.

Métodos de regeneracao: o plantio misto é
o recomendado.

Sistemas agroflorestais: presta-se, talvez, para
o sombreamento de cafezais (KUHLMANN;
KUHN, 1947).

Crescimento e Producao

O desenvolvimento das plantas no campo é
répido, alcancando 3,5 m de altura aos 2 anos de
idade (LORENZI, 2002).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
madeira moderadamente densa a densa

(0,61 g.cm® a 0,83 g.cm®) a 15 % de umidade
(SILVA, 1967).

Outras caracteristicas: madeira
moderadamente resistente ao ataque de
organismos xiléfagos.

Produtos e Utilizacoes

Celulose e papel: o falso-timbé é uma espécie
adequada para esse uso (WASJUTIN, 1958).

Energia: essa espécie é usada como lenha na
Bahia (TOZZI, 1989).

Madeira serrada e rolica: a madeira do falso-
timbd é empregada em construcao civil; € usada,
também, na fabricacdo de cabos de ferramentas e
de pecas torneadas, em caixotaria e em
dormentes.

Paisagistico: Lonchocarpus guilherminianus é
uma espécie muita bela, cujas flores sao

perfumadas e muito vistosas. Podem ser
aproveitadas para fins ornamentais.

Plantios com finalidade ambiental: essa
espécie é adaptada a terrenos de baixa fertilidade
quimica e secos, sendo recomendada para plantio
em éareas degradadas de preservagao permanente.
Adapta-se bem a solos imidos, tolerando
inundacoes periddicas (DURIGAN et al., 1997).

Principais Pragas

Coleobrocas (Cerambycidae: Cerambycinae), entre
as quais Chlorida festiva, C. equestris,
Sphecomorpha murina e Thelgetra latipennis
(MORAES; BERTI FILHO, 1974).

Espécies Afins

O género Lonchocarpus Kunth tem cerca de 150
espécies. A principal area de distribuigado ocorre no
continente americano, mais precisamente nas
Américas do Sul e Central. Ocorre desde o
Uruguai e nordeste da Argentina até o sul do
México e na costa oeste africana (L. sericeus).

O Brasil esté representado por 32 espécies de
Lonchocarpus. A maior freqiiéncia ocorre na
Amazonia, com 17 espécies de distribuicao
praticamente restrita a essa regiao. As espécies
nordestinas constituem um complexo representado
por cinco taxas, mais quatro que se estendem pela
Regiao Norte. A Regiao Sudeste é bem
representada, com cerca de 15 espécies, algumas
das quais sao restritas a essa regiao. Na Regiao
Sul, ocorrem cerca de quatro espécies. Nenhuma
espécie de Lonchocarpus foi citada exclusivamente
para a Regido Centro-Oeste, onde apenas trés
espécies sao mencionadas (TOZZI, 1989).

Lonchocarpus guilleminianus é muito préxima de
Derris seorsa, da qual se separa pelo niimero de
6vulos (6 vs. 3) e pelo fato do estandarte ser
reflexo (TOZZI, 1989). Também se aproxima de
L. pluvialis, que ocorre no Paraguai e na Bolivia,
diferindo principalmente na cor e no tipo do
indumento das partes vegetativas e florais nos
foliolos fortemente discolores.
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Farinha-Seca

Albizia niopoides

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Albizia niopoides
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Eurosideas |

Ordem: Fabales (em Cronquist (1981), é classificada
em Rosales)

Familia: Fabaceae (em Cronquist (1981), é classificada
em Leguminosae)

Subfamilia: Mimosoideae

Género: Albizia

Espécie: Albizia niopoides (Bentham) Burkart
Publicacao: in Las Legum. Argent., ed. 2, 542. 1952

Sinonimia botanica: Albizia hasslerii sensu
Bernardi; Pithecellobium hassleri Chodat.
Nota: os sinébnimos acima sdo os mais encontrados na literatura,

mas essa espécie tem uma sinonimia considerdvel, disponivel
em Barneby e Grimes (1996).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
na Bahia, em Mato Grosso e no Rio Grande do
Sul, angico-branco; em Mato Grosso do Sul,
angico-branco, farinha-seca e mulateira; em Minas
Gerais, frango-assado; no Parand, farinha-seca e
frango-assado; e no Estado de Sao Paulo, canela-
de-corvo, coxa-de-frango, farinha-seca; farinha-
seca-de-mico, manga-do-mato e pé-de-frango.

Nomes vulgares no exterior: na Argentina,
anchico blanco; na Bolivia, jebié; na Colémbia,
guacamayo; em Granada (Caribe), wild tamarind;
no Panama, tantacayo; no Paraguai, angico blanco
e yvyra ju; no Peru, paspaco blanco; e na
Venezuela, hueso de pescado.

Etimologia: o nome genérico Albizia é dedicado
a Filipe de Albizzi, nobre florentino do século 18,
de cujo jardim se descreveu a primeira espécie,
procedente dos bosques ao sul do Mar Céspio, no
Ira (BURKART, 1979).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore semidecidua. As arvores
maiores atingem dimensobes préximas a 35 m de
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altura e 80 cm de DAP (diametro a altura do
peito, medido a 1,30 m do solo) na idade adulta.

Tronco: é cilindrico e reto. O fuste mede até 12 m
de comprimento.

Ramificacao: é fortemente dicotébmica, o que
constitui um elemento dendrolégico tipificador em
arvores de crescimento livre. A copa é aplanada e
em forma de “V”. Geralmente, a copa apresenta
folhagem verde-escura, agrupada nas terminacoes
dos ramos.

Casca: mede até 11 mm de espessura. No Brasil
e em outros lugares, um carater dendroldgico
marcante observado nessa espécie é a casca
externa ou ritidoma amarelada, lisa e pulverulenta
(FOWLER et al., 2006). Em muitos exemplares,
hé ocos pequenos na casca, feitos por uma
espécie de coledptero (LOPEZ et al., 1987).

A casca interna é de coloracao amarela-suave; a
textura é arenosa, com olor desagradavel.

Folhas: sao alternas, bipinadas, medindo de 10 cm
a 20 cm de comprimento, com 8 a 14 pares de
pinas de 4 cm a 7 cm de comprimento e peciolo
com uma glandula. Ha de 40 a 80 foliolos
pareados em cada pina, pequenos, estreitos,
medindo de 2 mm a 5 mm de comprimento e 1 mm
de largura. A pagina adaxial ou superior é verde-
lustrosa e a pagina abaxial ou inferior é clara e
finamente pilosa.

Flores: medem 5 mm de comprimento, com
muitos estames soldados no tubo. A inflorescéncia
é uma panicula terminal ou lateral com
numerosos capitulos brancos, medindo 1 cm de
diametro.

Fruto: é uma vagem chata, de coloracéo
castanho-clara, medindo de 5 cm a 10 cm de
comprimento por 1 cm a 2 cm de largura, com 5
a 10 sementes.

Sementes: sao ovaladas, de coloracéo castanha
e medem 5 mm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: Albizia niopoides é uma espécie
mondica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas e
diversos insetos pequenos.

Floracao: de junho a novembro, em Mato Grosso
do Sul (POTT; POTT, 1994) e de outubro a
janeiro, no Estado de Sao Paulo.

Frutificacao: os frutos amadurecem de julho a
outubro, no Parand (MARTINS et al., 2004), de
agosto a dezembro, em Mato Grosso do Sul
(POTT; POTT, 1994) e em setembro e outubro, no
Estado de Sao Paulo.
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O processo reprodutivo inicia por volta dos 6 anos
de idade, em plantios (DURIGAN et al., 1997).

Dispersao de frutos e sementes: autocorica,
principalmente barocérica (por gravidade).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 17°N, no sul do México (RICO
ARCE, 1992), a 30°S, no Brasil, no Rio Grande
do Sul. No Brasil, o limite Norte dessa espécie da-
se a aproximadamente 0°15’N, no Para.

Variacao altitudinal: do nivel do mar, na
América Central, a 1.300 m de altitude, no Peru.
Contudo, no Brasil, de 250 m a 1.100 m de
altitude, em Pernambuco (FERRAZ, 1994).

Distribuicao geografica: Albizia niopoides
ocorre, de forma natural, no nordeste da
Argentina (MARTINEZ-CROVETTO, 1963), na
Bolivia (KILLEEN et al., 1993), na Coloémbia
(BARNEBY; GRIMES, 1996), em Granada, no
Caribe (BARNEBY; GRIMES, 1996), em
Honduras (THIRAKUL, 1998); no México
(BARNEBY; GRIMES, 1996), no Panama
(BARNEBY;GRIMES, 1996), no leste do Paraguai
(MICHALOWSKY, 1953; LOPEZ et al., 1987), no
Peru (BARNEBY; GRIMES, 1996), em Trinidad e
Tobago (BARNEBY; GRIMES, 1996) e na
Venezuela (BARNEBY; GRIMES, 1996).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 29):

* Amazonas (DUCKE, 1949).
e Bahia (LEWIS, 1987).
* Espirito Santo (THOMAZ et al., 2000).

* Goias (ROSA et al., 1997; MUNHOZ;
PROENCA, 1998; SILVA et al., 2004).

* Mato Grosso (PRANCE; SCHALLER, 1982).

e Mato Grosso do Sul (BATTILANI et al., 2005;
ARRUDA; DANIEL, 2007).

* Minas Gerais (BRANDAO; GAVILANES, 1994;
BRANDAO; BRANDAO, 1995; CARVALHO
et al., 1996; CARVALHO et al., 2000;
FAGUNDES et al., 2007).

* Mato Grosso do Sul (SOUZA et al., 1997,
ROMAGNOLO; SOUZA, 2000).

* Pard (DUCKE, 1949).

e Parana (WASJUTIN, 1958; DOMBROWSKI,
SCHERER NETO, 1979; RODERJAN;
KUNIYOSHI, 1989; CAMPOS, 1997; SOUZA
et al., 1997; MALAVASI et al., 1999; LANGE
JUNIOR, 2001).

e Pernambuco (FERRAZ, 1994).
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Mapa 29. Locais identificados de ocorréncia natural de farinha-seca (Albizia niopoides), no Brasil.

* Rio Grande do Sul (BRACK et al., 1985; BACKES;
NARDINO, 1998; ANDRAE et al., 2005).

¢ Santa Catarina (BURKART, 1979).

* Estado de Sao Paulo (KUHLMANN; KUHN,
1947; DEMATTE et al., 1987; NICOLINI, 1990;
DURIGAN; LEITAO FILHO, 1995; NAVE et al.,
1997; ROZZA, 1997; STRANGHETTI; RANGA,
1998; DURIGAN et al., 2000; AOKI et al., 2001;
TABANEZ et al., 2006; FOWLER et al., 2006).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Albizia
niopoides é relatada como espécie pioneira (POTT;
POTT, 1994) a secundaria inicial (NAVE et al., 1997)
ou secundaria tardia (FERRETTI et al., 1995).

Importancia sociol6gica: essa espécie é
encontrada freqlientemente colonizando
pastagens; nesse caso, muitas vezes, é
consequiéncia de regeneragao por brotacao de
raizes. Em floresta primaria, encontram-se apenas

individuos adultos ocupando o estrato superior do
dossel. A farinha-seca nao se regenera a sombra,
estabelecendo-se apenas em clareiras, bordas de
matas e areas abertas.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifdlia), nas formacoes das Terras Baixas e
Submontana, em Goiéas (SILVA et al., 2004) e
no Rio Grande do Sul (BRACK et al., 1985;
MARCHIORI, 1997a; ANDRAE et al., 2005).

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacgoes
Submontana e Montana, no Parana e
no Estado de Sao Paulo (RODERJAN,;
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KUNIYOSHI, 1989; CARVALHO et al., 1996;
MUNHOZ; PROENCA, 1998; CARVALHO et al.,
2000; ROMAGNOLO;SOUZA, 2000; AOKI

et al., 2001; LANGE JUNIOR, 2001), com
freqiiéncia de até 14 individuos por hectare.

Bioma Cerrado

* Savana Florestada ou Cerradao, no Estado de
Sao Paulo (NAVE et al., 1997).

Bioma Pantanal

* Pantanal Mato-Grossense (BERG, 1986), com
freqiiéncia de até sete individuos por hectare

(PRANCE; SCHALLER, 1982).
Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, em Mato Grosso do
Sul (ARRUDA; DANIEL, 2007), em Minas
Gerais (FAGUNDES et al., 2007) e no Parana.

* Brejos de altitude nordestinos ou disjungdes da
Floresta Ombrdfila Aberta (VELOSO et al.,
1991), em Pernambuco, com freqiiéncia de até
30 individuos por hectare (FERRAZ, 1994).

Fora do Brasil, Albizia niopoides é encontrada na
Argentina, na Selva Misionera, que é a
continuagao brasileira da Floresta Estacional
Semidecidual no sudoeste do Parana.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.100 mm,
em Mato Grosso do Sul, a 2.000 mm, no Para.

Regime pluvial: uniforme, sem estacao seca
definida na Regiao Sul (exceto o noroeste do
Parand) e estacional, com chuvas concentradas no
verao, nas demais regioes.

Deficiéncia hidrica: pequena, no inverno, no
norte do Parana. Moderada, no inverno, no oeste
do Estado de Sao Paulo, no noroeste do Parané e
no sul de Mato Grosso do Sul. De moderada a
forte, no inverno, no oeste de Minas Gerais e no
centro de Mato Grosso.

Temperatura média anual: 18,3 °C (Telémaco
Borba, PR) a 26,7 °C (Itaituba, PA).

Temperatura média do més mais frio: 13,5°C
(Telémaco Borba, PR) a 25,8 °C (ltaituba, PA).

Temperatura média do més mais quente:
22.4 °C (Teléemaco Borba, PR) a 27,8 °C
(Itaituba, PA).

Temperatura minima absoluta: - 5,3 °C
(Guaira, PR).

Numero de geadas por ano: 0 a 10; maximo
absoluto de 18 geadas no Parand, mas
predominantemente sem geadas ou raras.
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Classificacao Climatica de Koeppen: Am
(tropical chuvoso com chuvas do tipo moncao,
com uma estacao seca de pequena duracao) no
Paré e no Estado do Amazonas. As (tropical
chuvoso com verao seco, a estagao chuvosa se
adiantando para o outono) em Pernambuco. Aw
(tropical quente com estacéo seca de inverno) no
Espirito Santo, no nordeste de Goiés, no sudoeste
de Mato Grosso do Sul, no oeste de Minas Gerais
e no noroeste do Estado de Sao Paulo. Cfa
(subtropical umido com verao quente, podendo
haver estiagem) no Paranéa, no Rio Grande do Sul
e no Estado de S&o Paulo. Cwa (subtropical de
inverno seco e verao chuvoso) no Distrito Federal,
em Goiéas, em Mato Grosso do Sul, em Minas
Gerais e no Estado de Séao Paulo. Cwb
(subtropical com verdes brandos e suaves e
estiagem de inverno) em Minas Gerais.

Solos

Ocorre naturalmente em solos de fertilidade
quimica média a alta, profundos e bem drenados.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: as vagens maduras
(pardacentas) devem ser colhidas diretamente da
arvore, antes da abertura natural. Em seguida,
devem ser expostas ao sol, para secar, o que
facilita a abertura dos frutos e a liberagao das
sementes.

Numero de sementes por quilo: 36.000
(LORENZI, 2002) a 36.600 sementes com 9,9 %
de umidade (FOWLER et al., 2006).

Tratamento pré-germinativo: as sementes dessa
espécie apresentam dorméncia tegumentar
moderada, sendo necesséria sua imersao em éacido
sulftrrico por 1 minuto para superar a dorméncia;
tratamentos com agua quente ou fervente
mostraram-se ineficazes (FOWLER et al., 2006).
Contudo, Durigan et al. (1997) recomendam a
imersao das sementes em agua quente a 80 °C
por 3 minutos.

Longevidade e armazenamento: as sementes
armazenadas a frio conservam o poder
germinativo por pelo menos 1 ano (DURIGAN
etal., 1997). Contudo, o armazenamento deve ser
feito em condigbes controladas de clima, onde se
obteve, aos 12 meses, até 83 % do poder
germinativo inicial, contra 59 % e 39 % em sala
n&o climatizada (em sacos de pléastico e de papel,
respectivamente). As sementes dessa espécie sao
ortodoxas quanto ao armazenamento (FOWLER

et al., 2006).



Germinacao em Laboratério

* Malavasi et al. (1999) preconizam que o teste de
tetrazélio pode ser utilizado como alternativa ao
teste de germinacao na avaliagao da viabilidade
em sementes dessa espécie.

e Zucarelli et al. (1999) definiram procedimentos
para padronizacao do teste de tetrazélio na
avaliacao da qualidade de sementes de farinha-
seca.

* Para o teste de germinacao das sementes em
laboratério, podem-se utilizar os substratos papel
toalha, papel mata-borrao, areia e vermiculita,
em qualquer uma das seguintes temperaturas:

20 °C, 25 °C ou 30 °C (FOWLER et al., 2006).

Producao de Mudas

Semeadura: pode ser direta, no saco de
polietileno, ou em tubetes de polipropileno ou em
canteiros para repicagem. Recomenda-se a
repicagem 1 a 2 semanas apds a germinacéo. O
sistema radicial é profundo.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
emergéncia tem inicio de 6 a 15 dias com
sementes com superacao de dorméncia e entre 10
e 40 dias com sementes sem superacao de
dorméncia. O poder germinativo das sementes
sem superacao da dorméncia é inferior a 30 % e
com superacao de dorméncia ultrapassa 75 %.
Em cerca de 4 meses, as mudas atingem porte
adequado para plantio no campo.

Associacao simbiética: as raizes dessa espécie
apresentam nédulos que fixam nitrogénio
atmosférico.

Caracteristicas Silviculturais
A farinha-seca é uma espécie helidfila,
medianamente tolerante a baixas temperaturas.

Habito: irregular, necessitando de desrama para a
melhoria do fuste.

Métodos de regeneracao: a farinha-seca pode
ser plantada em plantios a pleno sol, puros ou
mistos. Apresenta brotacao da touca ou da cepa.

Sistemas agroflorestais (SAFs): Albizia
niopoides é recomendada para plantios
agroflorestais em solos de fertilidade quimica
média. Sua copa leve e alta a valoriza para
arborizagao de culturas (POTT, POTT, 1994) e,
como pode ser observado ha décadas em certos
pontos do oeste do Estado de S&o Paulo, em
arborizacao de pastagens (FOWLER et al., 2006).

No exterior, Albizia niopoides vem sendo cogitada
para compor varios sistemas agroflorestais
(OKUNOMO et al., 1997; ZABALA, 1997
DANIEL; ROSHETKO, 1998).

Conservacao de
Recursos Genéticos

Albizia niopoides esté na lista de plantas
ameagadgs de extincao no Parand, categoria rara
(PARANA, 1995), e na lista do Parque Nacional
de Ilha Grande, que abrange o Parana e Mato
Grosso do Sul, na mesma categoria (LANGE
JUNIOR, 2001).

Crescimento e Producao

Dados sobre o crescimento da farinha-seca em
plantios sao escassos (Tabela 20). Contudo, seu
crescimento é lento.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da farinha-seca é moderadamente densa
(0,75 g.cm?®).

Cor: amarelo-suave. O alburno difere pouco do
cerne.

Caracteristicas gerais: madeira relativamente
suave, de textura grossa; gra ondulada ou
entrelacada.

Tabela 20. Crescimento de Albizia niopoides em plantios mistos no Paranéa e no Estado de Sao Paulo.

Idade Espacamento Plantasvivas Altura média DAP médio Classe de

(anos) (m x m)

Foz do Iguagu, PR® 9 4x3
Ilha Solteira, SP® 1 3x15
Rolandia, PR® 3 3x25

93,3

100,0

(%) (m) (cm) solo (a)
5,36 5,4 LVdf
2,47 19
3,02 35 LVvdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho Distroférrico.
Fonte: " Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
@ Santarelli, 1990.
) Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Outras caracteristicas: a madeira da farinha-
seca nao é muito resistente, sendo suscetivel ao
azulado; apresenta secagem muito dificil.
Assemelha-se a limba da Africa (Terminalia
superba). A anatomia da madeira dessa espécie
pode ser encontrada em Mattos et al. (2003).

Produtos e Utilizacoes

Celulose e papel: Albizia niopoides é adequada
para a fabricacéo de papel (LOPEZ et al., 1987).

Energia: é usada principalmente para lenha e
carvao.

Madeira serrada e rolica: produz madeira sem
valor comercial relevante, utilizada principalmente
para caixotaria e tabuado (BERG, 1986).

Paisagistico: arvore bastante elegante, podendo
ser empregada na arborizagao de pracas publicas
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e de grandes jardins (LORENZI, 2002). Seu uso foi
observado em Aracatuba, SP

Plantio com finalidade ambiental: essa espécie
é recomendada para plantios protetivos, em
consorciagdo com outras espécies nativas.

Principais Pragas

E comum o ataque de brocas as sementes,
devendo-se eliminar as sementes atacadas e tratar
as que serao armazenadas.

Espécies Afins

O género Albizia Durazzini é constituido por cerca
de 23 espécies arbéreas, distribuidas
principalmente na faixa intertropical em ambos os
hemisférios (BARNEBY; GRIMES, 1996).
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Faveira-Bengue

Parkia multijuga

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxondémica de Parkia multijuga
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Eurosideas |

Ordem: Fabales (em Cronquist (1981), é classificada
em Rosales)

Familia: Fabaceae (em Cronquist (1981), é classificada
em Leguminosae)

Subfamilia: Mimosoideae

Género: Parkia

Espécie: Parkia multijuga Bentham

Publicacao: Trans. Linn. Soc, London 30: 362, 1875

Sinonimia botanica: Dimorphandra megacarpa
Rolfe (1894).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao: no
Amazonas, faveira; em Mato Grosso, bajao; no Para,
faveira-arara-tucupi; e em Rondénia, pinho-cuiabano.

Nomes vulgares no exterior: na Colémbia,
pachaco; no Equador, guarango; e no Peru,
pashaco curtidor.

Nome comercial internacional: guarango.

Etimologia: o nome genérico Parkia é dedicado a
Mungo Park, viajante escocés (BARROSO et al.,
1984).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore perenifélia. As arvores
maiores atingem dimensodes préximas de 40 m de
altura e 100 cm de DAP (diametro a altura do
peito, medido a 1,30 m do solo) na idade adulta.

Tronco: é reto, quase cilindrico, as vezes oco na
base. O fuste mede até 15 m de comprimento.

Ramificacao: é dicotémica. A copa é globosa ou
ligeiramente em forma de guarda-chuva e densa.
Os ramos sao semi-erguidos.

Casca: mede até 10 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma é creme-roxa a creme-
amarelada, com forte odor de legume. A casca
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interna exsuda seiva aquosa, de cor amarelada a
roxa.

Folhas: sao compostas bipinadas, dispostas em
espiral, medindo até 50 cm de comprimento; as
pinas medem de 10 cm a 15 cm de comprimento
e sao alternas; o peciolo é pubérulo quando
jovem, engrossado na base, com uma glandula
eliptica conspicua na haste; a raque apresenta
uma glandula circular nos entrends; os foliolos
medem de 8 mm a 10 mm de comprimento por
2,5 mm a 3 mm de largura.

Inflorescéncias: sao dispostas em capitulos
globulares eretos sobre a folhagem, com botdes
cobertos por bracteas rombicas.

Flores: sao numerosas, creme-amareladas,
aromaticas, com numerosos estames externos.

Fruto: legume lenhoso, indeiscente, plano,
curvado, medindo de 20 cm a 25 cm de
comprimento por 7 cm a 10 cm de largura,
estipitado, escuro no amadurecimento, sustentado
num pedinculo erguido. Em cada fruto hé cerca
de 14 sementes.

Sementes: cor-de-vinho, medindode 2 cm a5 cm
de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: essa espécie é hermafrodita.

Vetor de polinizacao: espécie com sindrome de
polinizacao quiropteréfila (SANTOS; MAUES,
1998).

Floracao: de margo a maio, no Para
(CARVALHO, 1980).

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de
novembro a fevereiro, no Pard (CARVALHO,
1980; PEREIRA; PEDROSQO, 1982).

Dispersao de frutos e sementes: autocorica,
do tipo barocérica (por gravidade).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 17°N, no México, a 14°S, na
Bolivia. No Brasil, de 3°S, no Amazonas, a
15°30’S, em Mato Grosso.

Variacao altitudinal: até 450 m de altitude.

Distribuicao geografica: Parkia multijuga ocorre
de forma natural, na Colémbia, no Equador e no
Peru.

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 30):
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* Amazonas (DUARTE, 1978; AMARAL et al., 2000).

* Pard (DUCKE, 1949; DUARTE, 1978;
LORENZI, 2002; SANTANA et al., 2004,
PINHEIRO et al., 2007).

* Rondénia (DUARTE, 1978).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: espécie
secundaria inicial.

Importancia sociolégica: apresenta dispersao
irregular e descontinua, ocorrendo tanto no interior
da floresta priméria como na vegetacao
secundéria.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b)

Bioma Amazonia

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Amazénica) de terra firme (MATOS;
AMARAL, 1999) e a de vérzea alta, do Estuério
Amazénico (DUARTE, 1978).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: até 2.400 mm,
em Rondénia.

Regime de precipitacoes: chuvas periddicas.
Deficiéncia hidrica: de pequena a moderada,

no Amazonas e em Rondénia.

Temperatura média anual: 25,2 °C (Porto
Velho, RO) a 26,7 °C (Manaus, AM).

Temperatura média do més mais frio: 23,5 °C
(Porto Velho, RO) a 26,0 °C (Manaus, AM).

Temperatura média do més mais quente:
25,8 °C (Porto Velho, RO) a 27,6 °C (Manaus, AM).

Temperatura minima absoluta: 10 °C (Porto
Velho, RO).

Numero de geadas por ano: ausentes.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical superimido) nos arredores de Belém, no
Pard. Am (tropical chuvoso com chuvas do tipo
mongao, com uma estacdo seca de pequena
duracéo) no Amazonas e no Para. Aw (tropical
quente com estacéo seca de inverno) em Rondénia.

Solos

Cresce exclusivamente em solos argilosos e aluviais
(DUARTE, 1978).



Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos (vagens)
devem ser colhidos diretamente da arvore, quando
iniciarem a queda esponténea, ou recolhidos do
chao, apdés a queda. Em seguida, esses frutos
devem ser expostos ao sol, para secar e facilitar a
abertura manual e a retirada das sementes.

Numero de sementes por quilo: 110
(LORENZI, 2002).

Tratamento pré-germinativo: como método
pratico, recomenda-se a escarificagdo mecanica
com lixa nos dois lados de maior dimenséo;
depois dessa operacao, imergem-se as sementes
em agua por periodo que varia entre 24 e 72 horas
(DUARTE, 1978). As sementes assim tratadas
formam na superficie uma espessa camada de
mucilagem. Essa substancia tem por fim proteger
o embrido durante a primeira fase do periodo
germinativo, garantindo-lhe o primeiro suprimento
em agua.

-70 -60

Longevidade e armazenamento: sementes com
comportamento ortodoxo, com relacéo ao
armazenamento, mantendo a viabilidade por mais
de 4 meses (LORENZI, 2002).

Germinacao em laboratério: ndo houve
germinagao das sementes dessa espécie no claro e
no escuro (VIEIRA et al., 1996).

Outras caracteristicas: secagem em estufa a
130 °C - por 2 horas ou mais — e secagem em
forno de microondas, para determinar o grau de
umidade. Sementes de P. multijuga podem ser
usadas como métodos alternativos rapidos, sendo
tao precisos quanto o método oficial a 105 °C por
24 horas (RAMOS et al., 2000).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras e depois repicar as plantulas para
sacos de polietileno, com dimensdes minimas de
20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
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Mapa 30. Locais identificados de ocorréncia natural de faveira-bengué (Parkia multijuga), no Brasil.
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tubetes de polipropileno de tamanho médio. A
repicagem deve ser efetuada 2 a 3 semanas apés
a germinagao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.
Contudo, para Duarte (1978), nessa espécie, os
cotilédones sao de posicéo hipogéia. Ao germinar
a plantula, forma uma curvatura em crossa;
quando liberta-se totalmente dos cotilédones, a
planta atinge um comprimento de 10 cm a 15 cm,
apresentando a primeira folha embrionéaria com
toda a estrutura das folhas definitivas. A segunda
folha surge imediatamente na transicao do
epicétilo e da folha priméria.

A emergéncia tem inicio de 20 a 40 dias ap6s a
semeadura e o poder germinativo geralmente é
alto, superior a 80 %.

Associacao simbidtica: apresenta constatacao
de nodulagao radicular com Rhyzobium.

Caracteristicas Silviculturais

Habito: as arvores dessa espécie apresentam fuste
reto ou um pouco inclinado.

Métodos de regeneracao: essa espécie é
recomendada para plantio misto.

Crescimento e Producao

Ha poucos dados de crescimento da faveira-
bengué em plantios (Tabela 21). Contudo, seu
crescimento varia de lento — podendo atingir uma
producao volumétrica de até 8,40 m?.ha*.ano™
aos 16 anos de idade no Para
(CARACTERISTICAS..., 1979) - a rapido,
atingindo uma producéo volumétrica de até
27,50 m3.hal.ano? aos 11 anos de idade, no
norte de Mato Grosso.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
madeira leve (0,44 g.cm® a 0,52 g.cm®) a 12 %

de umidade e densidade verde de 1,09 g.cm?
(SOUZA et al., 1997; PAULA; ALVES, 2007).

Massa especifica basica (densidade):
0,40 g.cm* (RODRIGUEZ ROJAS; SIBILLE
MARTINA, 1996).

Cor: cerne e alburnos indistintos, variando da cor
branco-palha a marrom-pélida-amarelada.

Caracteristicas gerais: gra direita a revessa;
textura média e brilho moderado.

Durabilidade natural: P. multijuga apresenta
baixa resisténcia a organismos xiléfagos.

Preservacao: essa espécie ¢ moderadamente
dificil de preservar, mesmo sob pressao.

Secagem: é muito réapida em estufa,
apresentando encanoamento e torcimento
moderados quando utilizado o programa de
secagem 1 (SOUZA et al., 1997).

Trabalhabilidade: serra: facil de trabalhar;
plaina: facil de trabalhar, com acabamento ruim;
lixa: facil de trabalhar, com acabamento bom ou

excelente; broca: regular de trabalhar, com
acabamento ruim (SOUZA et al., 1997).

Outras caracteristicas: os anéis de crescimento
sao distintos. Os caracteres macroscépicos e
microscopicos da madeira dessa espécie podem
ser encontrados em Rodriguez Rojas e Sibille
Martina (1996).

Produtos e Utilizacoes

Celulose e papel: a madeira dessa espécie é
adequada para esse uso.

Energia: produz lenha de boa qualidade.

Madeira serrada e rolica: a madeira da faveira-
bengué pode ser usada em molduras,
acabamentos, divisérias, méveis, compensados,
caixas, engradados, brinquedos e outros. No
Equador, é usada para fazer canoas (RODRIGUEZ
ROJAS; SIBILLE MARTINA, 1996).

Paisagistico: a arvore é extremamente
ornamental, principalmente pela folhagem
brilhante e pelo porte elegante; pode ser

Tabela 21. Crescimento de Parkia multijuga em plantios puros e mistos no Espirito Santo, em Mato Grosso

e no Estado de Sao Paulo.

Idade

(anos)

Espacamento Plantas vivas

(m x m) (%)

Altura média DAP médio Classe de
(m) (cm) solo (a)

Moji Mirim, SP® 4 3x3 100,0 8,61 10,2
Sinop, MT (b) 11 3x3 85,4 15,00 233
Viana, ES® 3 5x5 89,0 5,00 12,0

() (...) Dado desconhecido, apesar de o fendbmeno existir.

(b) Dados fornecidos pelo engenheiro florestal Eliazel Vieira Rondon, da Empaer/ Sinop, MT.

Fonte:  Toledo Filho; Bertoni (2001).
@ Embrapa Florestas / Incaper.
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empregada com sucesso em paisagismo,
principalmente na arborizacao de grandes
avenidas e pragas publicas (LORENZI, 2002).

Plantio com finalidade ambiental: essa espécie
é bastante importante para recuperacéo de éreas
degradadas de preservacéo permanente,
principalmente por seu répido crescimento.

Espécies Afins

O género Parkia foi descrito por Robert Brown em
1826 (HOPKINS, 1986). E um género pantropical,
com aproximadamente 30 espécies, sendo que
cerca da metade ocorre nos neotrépicos, de
Honduras ao Sudeste do Brasil.
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Fumo-Bravo

Solanum bullatum
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Solanum
bullatum obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Euasterideas |

Ordem: Solanales (em Cronquist (1981), é
classificada em Polemoniales)

Familia: Solanaceae

Género: Solanum

Espécie: Solanum bullatum Vell.

Publicacao: in Fl. Flum. 84, 1825

Sinonimia botanica: Solanum macropus Dunal.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Minas Gerais, capoeira-branca, joé-acu e jua-
acu; no Parand, capoeirdo-da-terra-seca,
cuvitinga, cuvitinga-amarela, fumeiro-alho, fumo-
bravo e pau-de-fumo; em Santa Catarina, jod-agu
e jud; e no Estado de Sao Paulo, capoeira-branca,
capueira-branca e cinzeiro.

Fumo-Bravo

Solanum bullatum

Etimologia: o nome genérico Solanum provém
do nome antigo de uma planta dessa familia.
Segundo alguns autores, 0 nome solanum se
origina do nome latino solamen, “consolo, alivio”,
aluséo as propriedades calmantes de algumas
espécies (SMITH; DOWNS, 1966); o epiteto
especifico bullatum vem do latim bullatus-um,
devido as ondulacoes da folha (MENTZ, 1998).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arbusto, arvoreta a arvore
perenifélia. As arvores maiores atingem dimensbes
préximas a 13 m de altura e 30 cm de DAP
(diametro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo) na idade adulta.

Tronco: é de secao cilindrica a irregular, reto e de
base normal. O fuste mede até 8 m de
comprimento.

Ramificacao: é dicotdémica a tricotémica ou
simpédica. A copa é alta, densifoliada e irregular.
Os ramos jovens sao sulcados, acinzentados a
marrom-avermelhados, cobertos de tricomas
esbranquicado-amarelados.
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Casca: mede até 5 mm de espessura. A casca
externa ou ritidoma é cinzenta, com manchas
pretas, finamente reticulada, com desprendimento
em pequenas escamas retangulares. A casca
interna é de cor creme-esverdeada; apresenta
textura fibrosa; a estrutura é trancada; o gosto é
muito amargo (ROTTA, 1977).

Folhas: sao simples, de filotaxia alterna; de
textura coriacea e bicolores quando secas. O
peciolo mede de 1 cm a 4 cm de comprimento,
coberto de tricomas iguais aos dos ramos. O limbo
é de formato ovado-eliptico, ondulado, medindo
de 7 cm a 25 cm de comprimento por 4,5 cm a
10,5 cm de largura, de apice triangular-agudo,
base aguda a arredondada, assimétrica e margem
inteira, com dobras quando seca devido as
ondulacoes. A face adaxial é glabra ou com raros
tricomas, sésseis ou curto-pedicelados e a face
abaxial é densamente coberta de tricomas ou
pélos iguais aos da face adaxial, curto ou longo-
pedicelados.

Inflorescéncia: é cimosa, de aspecto
corimbiforme, com pediinculo pronunciado,
medindo de 5 cm a 14 cm de comprimento,
sulcado, densamente cobertas de tricomas iguais
aos dos ramos.

Flores: sao bissexuais. A corola é rotada, branca,
com cerca de 2 cm de diametro, com alguns
tricomas porrecto-estrelados na face adaxial e
coberta de tricomas iguais na face abaxial e com
as anteras amarelas.

Frutos: sdo globosos, amarronzados, envolvidos
até a metade de seu comprimento pelo célice
acrescente, cobertos de tricomas iguais aos do
ovario, com cerca de 1,2 cm de comprimento.

Semente: é reniforme, com testa reticulada.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenoloégicos

Sistema sexual: Solanum bullatum é uma
espécie mondica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas e
diversos pequenos insetos.

Floracao: de setembro a marco, em Santa
Catarina (SMITH; DOWNS, 1966), de setembro a
maio, no Parana (WASJUTIN, 1958; ROTTA,
1977), de outubro a junho, no Estado de Sao
Paulo (KUHLMANN; KUHN, 1947; CARVALHO,
1985) e em janeiro, em Minas Gerais.

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de janeiro a
mar¢o, no Parana.

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica,
notadamente o macaco-bugio ou guariba -
Alouatta fusca (KUHLMANN, 1975) — e vérias
espécies de morcegos.
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Ocorréencia Natural

Latitudes: de 17°50’S, em Minas Gerais, a
28°20’S, em Santa Catarina.

Variacao altitudinal: de 150 m de altitude, em
Santa Catarina, a 1.285 m, em Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Solanum bullatum
ocorre, de forma natural, no Brasil, nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 31):

e Espirito Santo.

¢ Minas Gerais (GAVILANES et al., 1992b;
BRANDAO; GAVILANES, 1994a; OLIVEIRA
FILHO et al., 1994; CARVALHO et al., 1996;
FONTES, 1997; MENTZ, 1998; VILELA et al.,
1999; SILVA et al., 2003; GOMIDE, 2004:
CARVALHO et al., 2005; PEREIRA et al.,
2006).

* Parand (WASJUTIN, 1958; ROTTA, 1977,
OLIVEIRA; ROTTA, 1982; MENTZ, 1998).

¢ Santa Catarina (SMITH; DOWN, 1966;
MENTZ, 1998).

¢ Estado do Rio de Janeiro (ROE, 1972).

* Estado de Sao Paulo (KUHLMANN; KUHN,
1947; CARVALHO, 1985; MEIRA NETO et al.,
1989; GANDOLFI, 1991; TABARELLI et al.,
1993; TOREZAN, 1995; CAVALCANTI, 1998;
AGUIAR et al., 2001; BERNACCI et al., 2006).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: o fumo-
bravo é uma espécie pioneira (TABARELLI et al.,
1993).

Importancia sociolégica: essa espécie prefere as
formacoes secundarias (capoeirdes), embora
ocorra com menor freqiiéncia nas associagoes
primérias. E freqliente na borda da floresta com
individuos esparsos, tornando-se mais expressiva
nos pinhais semidevastados (SMITH; DOWN,
1966).

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Submontana e Montana, em Minas Gerais,
no Parana e no Estado de Sao Paulo, com
freqtiéncia de até 19 individuos por hectare
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Mapa 31. Locais identificados de ocorréncia natural de fumo-bravo (Solanum bullatum), no Brasil.

(GALVAO et al., 1989; OLIVEIRA-FILHO et
al., 1994).

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formagdes Submontana,
Montana e Alto-Montana, no Espirito Santo, no
Macico do Itatiaia, em Minas Gerais, em Santa
Catarina e no Planalto de Ibitina, SP
(BERNACCI et al., 2006), com freqiiéncia de
até 144 individuos por hectare (TABARELLI
et al., 1993).

* Floresta Ombréfila Mista (Floresta com presenca
de araucéria), nas formagdes Montana e Alto-
Montana, em Minas Gerais (CARVALHO et al.,
2005) e no Parana, com freqiiéncia de até oito
individuos por hectare (GALVAO et al., 1989;
FIGUEIREDO FILHO et al., 2006).

¢ Contato Floresta Estacional Semidecidual / Floresta
Ombrdfila Densa, no Estado de Sao Paulo.

Bioma Cerrado

* Savana Florestada ou Cerradao, em Minas

Gerais (BRANDAO; GAVILANES, 1994a).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, em Minas Gerais

(GOMIDE, 2004).

¢ Contato Floresta Estacional Semidecidual / Cerrado
stricto sensu, em Minas Gerais (GOMIDE, 2004).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.100 mm,
em Minas Gerais, a 2.700 mm, no Estado de Sao
Paulo.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul e no
litoral do Estado de Sao Paulo, e chuvas
periddicas nos demais locais.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul, no
litoral do Estado de Sao Paulo e na regiao serrana
do Espirito Santo. De pequena a moderada, no
inverno, no sul de Minas Gerais e no centro e no
leste do Estado de Sao Paulo. De moderada a
forte, no inverno, no oeste de Minas Gerais.
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Temperatura média anual: 16,5 °C (Curitiba,
PR) a 22,8 °C (Lassande, MG).

Temperatura média do més mais frio: 12,2 °C
(Curitiba, PR) a 18,5 °C (Uberaba, MG).

Temperatura média do més mais quente:

19,9 °C (Curitiba, PR) a 25,0 °C (Ubatuba, SP).
Temperatura minima absoluta: - 7 °C (Irati, PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 12;
méximo absoluto de 33 geadas na Regi&o Sul.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical supertiimido) no litoral do Estado de Séao
Paulo. Am (tropical chuvoso com chuvas do tipo
mongao, com uma estacdo seca de pequena
duracéo) na regiao serrana de Domingos Martins,
no Espirito Santo. Aw (tropical quente com
estagao seca de inverno) no oeste de Minas
Gerais. Cfa (subtropical imido com verdes
quentes, podendo haver estiagem e geadas pouco
freqlientes) no Macico do Itatiaia, em Minas
Gerais, no Parana, em Santa Catarina e no
Planalto de Ibitina, SP. Cfb (temperado sempre
imido com verao suave e inverno seco com
geadas freqlientes) na Serra da Bocaina, em
Minas Gerais e no Parana. Cwa (subtropical de
inverno seco e com verao quente e
moderadamente chuvoso) em Minas Gerais e no
Estado de Sao Paulo. Cwb (subtropical de altitude
com inverno seco) no sul de Minas Gerais e no
Estado de Sao Paulo.

Solos

Solanum bullatum ocorre, espontaneamente, em
terrenos rasos e profundos, bem drenados, de
fertilidade quimica varidvel, na maioria das vezes
em solos pobres, acidos, com altos teores de
aluminio, pH variando entre 3,5 ¢ 5,5, com
textura que varia de franca a argilosa.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos podem ser
recolhidos do chao, logo apés a queda, ou
diretamente das arvores, com auxilio de linhada.
Para isso, os galhos devem ser agitados sobre uma
lona de plastico estendida no chao, para que os
frutos caiam sobre ela.

No caso do beneficiamento imediato apds a
colheita (no mesmo dia ou no dia seguinte), os
frutos sao inicialmente separados das sementes
por maceragao em peneiras. Em seguida, faz-se a
imersao em recipiente da massa constituida de
sementes e restos de polpa; com agua corrente,
executa-se a lavagem até que as sementes
apresentem um minimo de impureza.
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Numero de sementes por quilo: 240 mil.

Tratamento pré-germinativo: nao ha
necessidade.

Longevidade e armazenamento: as sementes
do fumo-bravo perdem rapidamente a viabilidade.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear o fumo-bravo
em sementeiras e depois repicar para sacos de
polietileno, ou em tubetes de polipropileno de
tamanho médio. A repicagem deve ser efetuada 3
a 5 semanas apds a germinacao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.

A emergéncia tem inicio de 20 a 50 dias apds a
semeadura. O poder germinativo da semente é
alto, em média 80 %. As mudas atingem porte
adequado para plantio no campo cerca de 6
meses apds a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

O fumo-bravo é uma espécie heliéfila, que tolera
baixas temperaturas.

Habito: o tronco é reto e sem ramificacao lateral
em regeneracao natural. Sob plantio em
espagamento denso (1,5 m x 1,5 m), apresenta
desrama natural. Contudo, em plantios com
espagamentos mais largos (acima de 3 m x 3 m),
apresenta-se bifurcado e com ramificacao lateral
pesada.

Métodos de regeneracao: é recomendado para
plantio a pleno sol.

Crescimento e Producao

O fumo-bravo apresenta crescimento rapido em
regeneracao natural. Contudo, ha poucos dados
de crescimento em plantios (Tabela 22).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
madeira moderadamente densa (0,60 g.cm™)
(WASJUTIN, 1958).

Cor: o cerne e o alburno sao indistintos,
apresentando coloracéo branco-palha-clara.

Caracteristicas gerais: textura média; gra
irregular, superficie lisa e lustrosa, brilho
acentuado; gosto e cheiro indistintos.

Outras caracteristicas: a descricao anatébmica
da madeira dessa espécie pode ser encontrada em
Pinho et al. (1986).



Tabela 22. Crescimento de Solanum bullatum em plantios mistos, no Distrito Federal e no Parana.

Plantas

vivas (%)

Idade Espacamento

(anos) (m x m)
Brasilia, DF 2 5x5
Guarapuava, PR® 2 3x3

Altura DAP médio Classe de
média (m) (cm) solo (a)
100,0 4,00 10,0
100,0 3,50 7,0 Lvdf

(a)LVdf = Latossolo Vermelho Distroférrico.
(...)Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fonte: Y Embrapa Florestas/ Embrapa Sede.
@ Embrapa Florestas / Prefeitura Municipal de Guarapuava.

Produtos e Utilizacoes

Celulose e papel: essa espécie é adequada para
producao de papel. O comprimento das fibras é
0,80 mm e a porcentagem de lignina com cinza é

de 25,89 % (WASJUTIN, 1958).

Energia: o fumo-bravo produz lenha de péssima
qualidade.

Madeira serrada e rolica: a madeira do fumo-
bravo nao serve para essas finalidades e nao tem
valor econémico.

Plantios com finalidade ambiental: essa
espécie é importante para restauracao de
ambientes fluviais ou riparios e recuperacéo
de ecossistemas degradados.

Espécies Afins

Solanum bullatum é morfologicamente semelhante
a Solanum leucodendron, distinguindo-se as duas
espécies principalmente por pelos peltados em

S. leucodendron e pélos equinéides em S. bullatum
na face dorsal da lamina foliar (LAFETA, 2002).

263






Guacatunga-Graudo

Casearia lasiophylla




oy[eAseD oyeluey lueuIg ojned :sojo4

(reysai0l4 0169]0D) Hd ‘el



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Casearia
lasiophylla obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Eurosideas |

Ordem: Malpighiales (em Cronquist (1981),
¢ classificada em Violale)

Familia: Salicaceae (Em Cronquist (1981),
é classificada em Flacourtiaceae)

Género: Casearia
Espécie: Casearia lasiophylla Eichler

Publicacao: in Martius, Fl. Bras. 13 (1): 468, tab.
94,1871

Sinonimia botanica: Antigona serrata Vellozo.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Minas Gerais, erva-de-lagarto, espeto, espeto-
peludo e guacatonga; no Parand, guacatonga,
guacatunga e guacgatunga-gratida; e em Santa
Catarina, cambroé.

Guacatunga-Gratudo

Casearia lasiophylla

Etimologia: o nome genérico Casearia é em
homenagem ao missionério holandés Casearius; o
epiteto especifico lasiophylla vem do grego lasios
(peludo, aveludado) e phyllon (folha). As folhas
sao tomentosas na face abaxial (KLEIN;
SLEUMER, 1984).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arbusto, arvoreta a rvore
decidua. As arvores maiores atingem dimensdes
préximas a 15 m de altura e 30 cm de DAP
(didametro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo) na idade adulta.

Tronco: é tortuoso. O fuste é de segao irregular
(ovalada), com base reforcada e raizes
subterraneas.

Ramificacao: é dicotémica a irregular ou
simpddica. A copa é alta, paucifoliada, irregular e
estratificada. Os ramos sao pélido-ferrugineo-
tomentosos ou velutinos nas pontas, mais tarde
glabrescentes e nas partes mais velhas (3 mm a

5 mm de didametro) sdo densamente cobertos com
lenticelas um pouco achatado-arredondadas.
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Casca: com espessura de até 5 mm. A superficie
da casca externa ou ritidoma é marrom-
acinzentada, finamente fissurada; separacao em
pequenas escamas longitudinais (descamacéo). A
casca interna é amarelo-queimada; textura
arenosa; estrutura compacta e heterogénea.

Folhas: sdo simples, alternas e disticas, elipticas;
apresentam base aguda a decorrente; apice
acuminado, com um pequeno mucron; margem
finamente serreada, com pequenos mucrons;
tamanho médio de aproximadamente 18 cm de
comprimento por 7 cm de largura; peciolo sericeo,
de 2 mm a 8 mm de comprimento; face adaxial
sericeo-velutina a pubescente, nesse caso, com
nervura central sericea; face abaxial sericeo-
velutina, pilosidade macia e subadpressa;
pequenas pontuacdes translicidas dispersas pelo
limbo, com maior concentracdo numa pequena
faixa contornando junto & margem; duas estipulas
lanceoladas, medindo de 4 mm a 8 mm de
comprimento, caducas; consisténcia membranosa
a papiracea; gema axilar grande, globosa, pilosa,
livre e larga.

Inflorescéncias: sdo pequenas umbelas
congestas e curto pedunculadas, com até 50
flores.

Flores: sao bissexuais, pequenas e de coloracao
amarelada.

Fruto: é uma cépsula globosa, carnosa,
ligeiramente trigono-costeada, amarela quando
fresca, vermelho-escura até negra quando seca,
medindo de 14 mm a 34 mm de didmetro,
abrindo-se em trés valvas; o pericarpo é fino-
coriaceo. Em cada fruto, encontram-se de 2 a 38
sementes.

Sementes: sdo ovéideo-achatadas, com arilo
discreto, medindo cerca de 6 mm de
comprimento; a testa é lisa. As sementes sao
envoltas numa polpa de coloracao alaranjada,
que apresenta sabor adocicado.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: Casearia lasiophylla é uma
espécie monobica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas,
diversos insetos pequenos e borboletas.

Floracao: de maio a outubro, no Parana
(ROTTA, 1981; CARMO; MORELLATO, 2000),
de agosto a setembro, em Santa Catarina e de
setembro a novembro, no Estado de Sao Paulo.

Frutificacao: os frutos amadurecem de outubro a
janeiro, no Parana (ROTTA, 1981; CARMO;
MORELLATO, 2000), em dezembro, em Minas
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Gerais, e de dezembro a janeiro, no Estado de
Sao Paulo.

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica.
Os frutos sao avidamente procurados por aves,
principalmente o sanhacu (Thraupis sp.), que
procura os frutos ainda verdes.

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 19°30’S, em Minas Gerais a
26°10’S, em Santa Catarina.

Variacao altitudinal: de 200 m, no Parana, até
1.600 m de altitude, no Pico da Bandeira, MG
(TORRES; YAMAMOTO, 1986).

Distribuicao geografica: Casearia lasiophylla
ocorre de forma natural no Brasil, nas seguintes
Unidades da Federacdo (Mapa 32):

* Minas Gerais (TORRES; YAMAMOTO, 1986;
CARVALHO, 1987; CARVALHO et al., 1992;
GAVILANES et al., 1992a, b; OLIVEIRA
FILHO et al., 1994; CARVALHO et al., 1995;
GAVILANES et al., 1995; VILELA et al., 1995;
LORENZI, 1998; CARVALHO, 2000;
LOMBARDI; GONCALVES, 2000;
RODRIGUES, 2001; BOTREL et al., 2002;
CARVALHO, 2002; LOPES et al., 2002;
ROCHA, 2003; COSTA, 2004; GOMIDE, 2004;
OLIVEIRA-FILHO et al., 2005; SILVA et al.,
2005; PEREIRA et al., 2006).

Parana (HATSCHBACH; MOREIRA FILHO, 1972;
OCCHIONI; HATSCHBACH, 1972; ROTTA,
1977, DOMBROWSKI; SCHERER NETO, 1979,
CARVALHO, 1980; ROTTA, 1981; KLEIN;
SLEUMER, 1984; TORRES; YAMAMOTO, 1986;
CAMPOS, 1997, SOUZA et al., 1997, SOARES-
SILVA et al., 1998; SANQUETTA et al., 2002;
HATSCHBACH et al., 2005).

Estado do Rio de Janeiro (GUIMARAES et al.,
1971; TORRES; YAMAMOTO, 1986, PEREIRA
et al., 2006).

Santa Catarina (KLEIN; SLEUMER, 1984).

Estado de Sao Paulo (TORRES; YAMAMOTO,
1986; SILVA, 1989; DURIGAN; LEITAO
FILHO, 1995; DURIGAN et al., 1997;
DURIGAN et al., 1999; BERNACCI et al.,
2006), onde é rara.

Sleumer (1980) cita a ocorréncia dessa espécie
para Alagoas e Piaui. Contudo, ndo sao
mencionadas as localidades da coleta.

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Casearia
lasiophylla é uma espécie climax exigente em luz.
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Mapa 32. Locais identificados de ocorréncia natural de guacatunga-gratido (Casearia lasiophylla), no Brasil.

Importancia sociolégica: o guacatunga-graido
apresenta disperséo larga, mas descontinua e
inexpressiva.

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Semidecidual, nas formacoes
Submontana e Montana, em Minas Gerais
(ESPIRITO-SANTO et al., 2002) e no Parana,
com freqtiéncia de até 20 individuos por hectare
(GALVAO et al., 1989; OLIVEIRA-FILHO et al.,
1994; VILELA et al., 1994; RODRIGUES, 2001;
LOPES et al., 2002; SILVA et al., 2005).

* Floresta Ombrdfila Densa (Floresta Tropical Pluvial
Atlantica), na formacéo Montana, como se pode
observar no interior do Municipio de Rio Branco do
Sul, PR, e no Planalto de Ibitina, no Estado de

Sao Paulo (BERNACCI et al., 2006), e na
formacao Alto-Montana, no Macico do ltatiaia,
em Minas Gerais (PEREIRA et al., 2006).

* Floresta Ombrdfila Mista (Floresta com presenca
de araucéria), na formagao Montana e Alto-
Montana, no Parand (SANQUETTA et al.,
2002) e no Macico do ltatiaia, RJ (PEREIRA
et al., 2006), com freqiiéncia de até 14
individuos por hectare (GALVAO et al., 1989;
FIGUEIREDO FILHO et al., 2006).

Bioma Cerrado

* Savana Florestada ou Cerradao, no sudoeste de
Minas Gerais (CARVALHO, 1987) e no Estado
de Sao Paulo.

Outras Formacoes Vegetacionais

- Ambiente fluvial ou ripério, em Minas Gerais
(COSTA, 2004) e no Parana, com freqiiéncia de
até dois individuos por hectare (SOARES-SILVA
et al., 1998).

* Campo rupestre, em Minas Gerais.
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Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.100 mm,
no Estado de Sao Paulo, a 2.500 mm, no Estado
do Rio de Janeiro.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regido Sul (exceto
o norte do Parand) e chuvas periédicas na Regiao
Sudeste.

Deficiéncia hidrica: nula na Regido Sul (exceto
o norte do Parand). De pequena a moderada, no
inverno, no centro e no leste do Estado de Sao
Paulo e no sul de Minas Gerais. Moderada, no
inverno, no leste de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 16,2 °C (Castro, PR)
a 21,2 °C (Caratinga, MG).

Temperatura média do més mais frio: 12,2 °C
(Curitiba, PR) a 18 °C (Assis, SP / Caratinga, MG).

Temperatura média do més mais quente:

19,7 °C (Resende, RJ) a 24 °C (Londrina, PR).

Temperatura minima absoluta: -8,4 °C (Castro,
PR). Na relva, a temperatura minima absoluta
pode chegar até -12 °C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 13;
maximo absoluto de 35 geadas no Paranéa.

Classificacao Climatica de Koeppen: Cfa
(subtropical imido mesotérmico com verdes
quentes, podendo haver estiagem e geadas pouco
freqiientes) no Macico do ltatiaia em Minas Gerais e
no Estado do Rio de Janeiro, no Planalto de Ibitina,
SP, no Parana e em Santa Catarina. Cfb
(temperado sempre tmido mesotérmico com verao
suave e inverno seco com geadas freqiientes) no sul
e no centro-sul do Parana. Cwa (subtropical de
inverno seco nao rigoroso e com verao quente e
moderadamente chuvoso) em Minas Gerais e no
Estado de Sao Paulo. Cwb (subtropical de altitude
com verdes chuvosos e invernos frios e secos) no sul
e no sudoeste de Minas Gerais e no Estado de Sao
Paulo.

Solos

Casearia lasiophylla ocorre, naturalmente, em solo
de fertilidade quimica baixa.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
coletados quando passam da coloragéo verde
para amarela, devendo ser beneficiados no mesmo
dia da coleta, pois se deixados de um dia para
outro, ficam pretos e comecam a embolorar.
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Numero de sementes por quilo: 19.170 a
23.125.

Tratamento pré-germinativo: nao é necessario.

Longevidade e armazenamento: a semente
dessa espécie é recalcitrante, perdendo a
viabilidade em 3 meses.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras, para posterior repicagem em sacos de
polietileno, ou em tubetes de polipropileno de
tamanho médio. A repicagem deve ser efetuada
quando as plantulas atingem 5 cm a 6 cm de
altura.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.

A emergéncia tem inicio de 13 a 30 dias apés a
semeadura. Geralmente a germinacao é baixa,
cerca de 50 %. As mudas atingem por volta de
20 cm de altura cerca de 6 meses ap6s a
semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

O guacatunga-gratido é uma espécie escidfila, de
luz difusa ou mesmo helidfila; medianamente
tolerante; nao tolera geadas fortes.

Habito: apresenta forma tortuosa, sem
dominancia apical definida, com ramificagao
pesada, bifurcacoes e com multitroncos.
Apresenta também desrama natural fraca,
devendo sofrer podas freqlientes de condugao e
dos galhos.

Métodos de regeneracao: essa espécie se
desenvolve melhor em plantios sob cobertura ou
em plantios mistos. Rebrota da touca, com a
formacao de varios brotos.

Conservacao de
Recursos Genéticos

Casearia lasiophylla é uma espécie rara (TORRES;
YAMAMOTO, 1986), estando presente na lista de
espécies da flora do Estado de Sao Paulo )
ameacadas de extin¢ao, categoria em perigo (SAO
PAULO, 1998).

Crescimento e Producao

O crescimento do guacatunga-graido é lento
(Tabela 23), podendo atingir uma produgao
volumétrica de até 1,65 m3.ha'l.ano?! aos 7 anos
de idade em Rolandia, PR.



Tabela 23. Crescimento de Casearia lasiophylla em plantios mistos, no Parana.

Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de

(anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Colombo! 25 5x5 25,0 5,00 10,0 CHa
foz do Iguagu® 4 4x3 73,3 2,19 25 Lvdf
Rolandia® 4 5x5 100,0 3,90 6,2 Lvdf
Rolandia® 7 5x5 100,0 6,10 11,0 LVdf

(a) (CH) Cambissolo Humico; LVdf = Latossolo Vermelho Distroférrico.
Fonte: ) Embrapa Florestas

2 Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.

© Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.

4 Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
a madeira do guagatunga-do-graido é
moderadamente densa (0,85 g.cm).

Cor: o alburno e o cerne sao nao diferenciados
e apresentam coloracdo castanho-clara.

Caracteristicas gerais: textura média, pouco
resistente e de baixa durabilidade natural.

Produtos e Utilizacoes

Aproveitamento alimentar: os frutos do
guacatunga-graido produzem uma polpa
adocicada.

Apicola: as flores dessa espécie sao meliferas.

Celulose e papel: espécie inadequada para esse fim.

Energia: usada também para lenha e carvao

(LORENZI, 1998).

Madeira serrada e rolica: a madeira de Casearia
lasiophylla é empregada apenas localmente para
pequenas obras de construgao, como caibros e
vigas. Baggio e Carpanezzi (1998) identificam essa
espécie como utilizavel para cabos de ferramentas
ou de utensilios domésticos na Regiao
Metropolitana de Curitiba, PR.

Medicinal: as folhas tém propriedade anti-séptica
em uso externo (GAVILANES; BRANDAO, 1998).

Plantios com finalidade ambiental: espécie
muito importante para recuperacao de
ecossistemas degradados e restauracao de
ambientes fluviais ou riparios.

Principais Pragas

As semente de Casearia lasiophylla sdo muito
atacadas por larvas de bruquideos (brocas).

Espécies Afins

Casearia Jacq. (Flacourtiaceae, tribo Casearieae) é
um dos maiores géneros da familia, com
aproximadamente 180 espécies distribuidas pela
regiao neotropical, Africa, Malésia, Austrdlia e ilhas
do Pacifico. Nas regides tropical e subtropical das
Américas, encontra-se a maior diversidade do
género, com cerca de 75 espécies agrupadas em seis
secbes. Somente a secao Casearia, com
aproximadamente 62 espécies, esta também
representada em outras areas tropicais do mundo
(SLEUMER, 1980). Destas, cerca de dez espécies

ocorrem no Brasil.

Casearia lasiophylla e C. decandra sao espécies
muito semelhantes, especialmente quando

C. lasiophylla apresenta pilosidade menos intensa
nas folhas. C. lasiophylla também é muito
préxima de C. rupestris, podendo-se diferencia-las
pela presenca de domécia nas folhas maduras de
C. rupestris (TORRES; YAMAMOTO, 1986).
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Guamirim-Chorao

Moyrcia rostrata

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxondémica de Myrcia rostrata
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae

Clado: Rosideas

Ordem: Myrtales

Familia: Myrtaceae

Género: Myrcia

Espécie: Myrcia rostrata DC.
Publicacao: Prodr. 3:255. 1828

Sinonimia botanica: Myrcia catharinensis O.
Berg; Myrcia gracilis var. opaca O. Berg.
Nota: os sinénimos acima sdo os mais encontrados na literatura,

mas essa espécie tem uma sinonimia considerdvel, disponivel
em Legrand e Klein (1969).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
no Ceara, folha-mitda-branca; em Minas Gerais,
cambuli, carvaozinho, folha-mitida, guamirim,

guamirim-de-folha-mitda, jambo-do-mato e
murta; no Parand, guamirim, guamirim-chorao,
guamirim-de-folha-fina, guamirim-de-folhas-finas e
pau-tinta; e no Estado de Sao Paulo, anavinga,
carvaozinho, guamirim e lanceira.

Etimologia: o nome genérico Myrcia é baseado
em Muyrtus (grego myrtos), nome cléssico, muito
antigo do mirto, da familia das Mirtaceas; o
epiteto especifico rostrata vem do actimen foliar;
do latim rostrum, que significa “bico” (LEGRAND;
KLEIN, 1969).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arbusto, arvoreta a arvore
semidecidua. As arvores maiores atingem
dimensoes préximas a 10,5 m de altura e 25 cm
de DAP (didmetro a altura do peito, medido a
1,30 m do solo) na idade adulta.

Tronco: é levemente tortuoso. O fuste é
geralmente curto, medindo até 5 m de
comprimento.

Ramificacao: é simpodial. A copa é rala e
irregular.
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Casca: mede até 20 mm de espessura. A
superficie da casca externa ou ritidoma é
levemente rugosa e fissurada longitudinalmente; de
coloracéo cinza. A casca interna é avermelhada.

Folhas: as folhas jovens séo de coloracao
vermelho-vinosas ou verdes, levemente pilosas em
ambas as faces, medindo de 3,0 cm a 6,5 cm de
comprimento, por 0,6 cm a 1,6 cm de largura; séao
glabras em ambas as faces, cartaceas, verdes-
escuras na superficie adaxial, verdes-claras na
abaxial, eliptico-lanceolada, de base aguda, apice
rostrado; bolsas secretoras pequenas, impressas na
face abaxial; nervura mediana canaliculada na
face adaxial, proeminente na abaxial, nervuras
secundarias em nimero de 18 a 20 pares
levemente salientes e reticuladas na face abaxial,
nervura marginal simples, a 1 mm da margem; o
peciolo mede de 2 mm a 6 mm de comprimento e
0,4 cm a 1,5 cm de largura.

Inflorescéncias: apresentam-se em paniculas
paucifloras axilares, menores ou maiores que a
folha, medindo de 1,5 cm a4 cm de
comprimento.

Flores: sao brancacentas.

Fruto: é uma baga globosa, com sépalas
persistentes, glabra, elipséide, medindo de 5 mm a
8 mm de comprimento, com 1 a 2 sementes. O
fruto é de coloragao vermelha quando maduro,
com polpa carnosa.

Sementes: apresenta testa membranacea, com o
embrido exibindo uma radicula reta.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: Myrcia rostrata é uma espécie
monodica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas,
diversos insetos pequenos e os sirfideos — Diptera:
Syrphidae (ARRUDA; SAZIMA, 1996).

Floracao: de janeiro a setembro, no Ceara
(COSTA et al., 2004), de setembro a dezembro, no
Estado de Sao Paulo (DE GRANDE; LOPES,

1981; MORELLATO et al., 1989), de outubro a
dezembro, em Minas Gerais (BRANDAO,;
GAVILANES, 1990; PERON, 1994) e de novembro
a dezembro, no Parana (GOETZKE, 1990).

Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
dezembro a janeiro, em Minas Gerais (PERON,
1994), de dezembro a fevereiro, no Estado de Sao
Paulo (MORELLATO et al., 1989) e de janeiro a
fevereiro, no Parana.

Dispersao de frutos e sementes:
essencialmente zoocérica (COSTA et al., 2004),
principalmente a avifauna.
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Andrade (2003) relaciona as seguintes espécies de
aves que consumiram frutos ou didsporos de
Muyrcia rostrata em Lavras, MG: guaracava-de-
barriga-amarela (Elaenia flavogaster), maria-
cavaleira-de-crista-curta (Mvyiarchus ferox), maria-
cavaleira-de-rabo-enferrujado (M. tyrannulus),
bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), bem-te-vizinho-
de-topete-vermelho (Myiozetetes similis), bem-te-vi-
de-bico-chato (Megarynchus pitangua), bem-te-vi-
preto-carijé (Myiodynaster maculatus), bem-te-vi-
peitica (Empidonomus varius), siriri (Tyrannus
melancholicus), caneleiro-preto (Pachyramphus
polychopterus), sabia-laranjeira (Turdus
rufiventris), sabia-branco (T. leucomelas), fruteiro-
de-coroa (Nemosia pileata), tié-preto (Tachyphonus
coronatus), sanhaco (Thraupis sayaca), sanhago-
do-coqueiro (T. palmarum), safra-cara-suja
(Tangara cayana), sai-azul (Dacnis cayana),
sebinho-de-crisso-castanho (Conirostrum
speciosum), tico-tico (Zonotrichia capensis) e tico-
tico-rei (Coryphospingus pileatus).

Entre os mamiferos, destaca-se o macaco-bugio
ou guariba (Alouatta guariba) (KUHLMANN,
1975).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 2°30’S, no Maranhao, a 27°35’S,
em Santa Catarina.

Variacao altitudinal: de 30 m, no Maranhao, a
1.740 m Ele altitude, na Serra da Piedade, MG
(BRANDAO; GAVILANES, 1990).

Distribuicao geografica: Myrcia rostrata ocorre,
de forma natural, no Brasil, nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 33):

* Bahia (STANNARD, 1995; FUNCH,;
BARROSO, 1998; MENDONCA et al., 2000).

* Ceard (CAVALCANTE, 2001; COSTA et al.,
2004).

* Distrito Federal (WALTER; SAMPAIO, 1998;
PROENCA et al., 2001).

* Goias (MUNHOZ; PROENCA, 1998; SILVA
et al., 2004).

* Maranhdo (MUNIZ et al., 1994; SOUSA et al.,
2002).

e Mato Grosso.

* Minas Gerais (MOTA, 1984;: BRANDAO;
GAVILANES, 1990; VIEIRA, 1990;
CARVALHO et al., 1992; GAVILANES et al.,
1992a e b; PERON, 1994; BRANDAO et al.,
1994b; BRANDAO; BRANDAO, 1995; VILELA
et al., 1995: BRANDAO et al., 1996; ARAUJO
et al., 1997; CARVALHO, 1997; FONTES,
1997; LIMA, 1997; MEIRA NETO et al., 1997;



BRANDAO et al., 1998; ATTALA et al., 2000;
WERNECK et al., 2000a; RODRIGUES, 2001,
BOTREAL et al., 2002; CARVALHO, 2002;
COSENZA, 2003; FERNANDES, 2003;
SAPORETTI JUNIOR et al., 2003a e b;
GOMIDE, 2004, OLIVEIRA-FILHO et al.,
2005).

* Parana (HATSCHBACH; MOREIRA FILHO, 1972;
GOETZKE, 1990; BRITEZ et al., 1992; PERON,
1994; SILVA et al., 1995; DIAS et al., 1998;
HATSCHBACH et al., 2005; CURCIO, 2006).

* Estado do Rio de Janeiro (PERON, 1994;
CARVALHO et al., 2006).

¢ Rio Grande do Sul (KLEIN, 1983; 1984).

* Santa Catarina (LEGRAND; KLEIN, 1969;

BRESOLIN, 1979; PERON, 1994).

* Estado de Sao Paulo (DE GRANDE; LOPES,
1981; BAITELLO et al., 1988; MATTHES
et al., 1988; CUSTODIO FILHO, 1989;
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PAGANO et al., 1989; RODRIGUES et al., 1989;
SILVA, 1989; ROBIM et al., 1990; GANDOLFI,
1991; COSTA; MANTOVANI, 1992;
MANTOVANI, 1992; MENDONCA et al., 1992;
TOLEDO FILHO et al., 1993; PERON, 1994;
SALIS et al., 1994; DURIGAN; LEITAO FILHO,
1995; PAGANO et al., 1995; TOREZAN, 1995;
TOLEDO FILHO et al., 1997; TOLEDO FILHO
et al., 1998; AGUIAR et al., 2001; BERTANI

et al.,, 2001; BERTONI et al., 2001;
RODRIGUES; NAVE, 2001; MARTINS et al.,
2002; GOMES et al., 2005; BERNACCI et al.,
2006; OGATA; GOMES, 2006; TEIXEIRA;
RODRIGUES, 2006).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: essa espécie
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é pioneira (TOLEDO FILHO et al., 1997) a
secundaria inicial (DIAS et al., 1998) ou climax
exigente de luz (CHAGAS et al., 2001).
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Mapa 33. Locais identificados de ocorréncia natural de guamirim-chorao (Myrcia rostrata), no Brasil.
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Importancia sociolégica: o guamirim-chorao
apresenta dispersao ampla, mas irregular e
descontinua ao longo de sua area de ocorréncia.
Ocorre em clareiras pequenas, com menos de 60 m?

(COSTA; MANTOVANI, 1992).

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Contato transicional entre a Floresta Estacional
Semidecidual e a Floresta Ombréfila Mista
(Floresta de Araucéria), no Planalto de Pocos de
Caldas, MG (NAPPO et al., 2000).

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifdlia), na formacédo Montana, no oeste
de Minas Gerais (WERNECK et al., 2000a).

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Submontana, Montana e Alto-Montana, em
Minas Gerais (CHAGAS et al., 2001; LOPES
et al., 2002), no Parana (GOETZKE, 1990) e no
Estado de Sao Paulo, com freqliéncia de até 88
individuos por hectare (OLIVEIRA-FILHO et al.,
1994; MEIRA NETO et al., 1997; TOLEDO
FILHO et al., 1998; RODRIGUES, 2001;
MARTINS et al., 2002).

Floresta Ombrdfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atléntica), nas formacoes das Terras
Baixas, Submontana, Montana e Alto-Montana,
no Ceara (CAVALCANTE, 2001), em Minas
Gerais (FONTES, 1997), no Estado do Rio de
Janeiro (CARVALHO et al., 2006) e no Estado
de S&o Paulo (OGATA; GOMES, 2006), com
freqtiéncia de até 30 individuos jovens por hectare
(CARVALHO, 1997; GOMES et al., 2005).

* Floresta Ombréfila Mista (Floresta com presenca
de araucéria), na formacdo Montana, no
Parand, com freqiiéncia de até 175 individuos
por hectare com DAP superior a 6,4 cm
(GALVAO et al., 1989; ZILLER, 1993).

* Vegetacao com Influéncia Marinha (Restinga),
no Estado de Sao Paulo.

Bioma Cerrado

* Savana ou Cerrado stricto sensu, na Bahia
(MENDONCA et al., 2000), no Ceara (COSTA
et al., 2004), no Maranhao (SOUSA et al., 2002) e
em Minas Gerais (LIMA, 1997; COSTA; ARAUJO,
2001; SAPORETTI JUNIOR et al., 2003).

* Savana Florestada ou ,Cerradéo, em Minas
Gerais (COSTA; ARAUJO, 2001).
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Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Distrito Federal
(PROENCA et al., 2001), em Goias (MUNHOZ;
PROENCA, 1998; SILVA et al., 2004), em
Minas Gerais (VILELA et al., 1995), no Parana
(HATSCHBACH; MOREIRA FILHO, 1972;
SILVA et al., 1995) e no Estado de Sao Paulo
(SALIS et al., 1994; CARDOSO-LEITE et. al.,
2004).

¢ Campo de murundu, em Uberlandia, MG
(RESENDE et al., 2004).

¢ Campo pedregoso, em Minas Gerais
(BRANDAOQ; GAVILANES, 1990).

* Campo rupestre, em Minas Gerais (BRANDAO
et al., 1994).

¢ Floresta de Brejo, no Estado de Sao Paulo
(IVANAUSKAS et al., 1997).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 760 mm,
no Ceara, a 2.400 mm, no Maranh&o.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul (exceto
no norte do Parand) e chuvas periddicas nas
demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul (exceto
o norte do Parand). De pequena a moderada, no
inverno, no Distrito Federal e no sul de Goias.
Moderada nas serras do Ceard. Moderada (no
inverno) no oeste do Estado de Sao Paulo. De
moderada a forte no Ceara, no norte do
Maranhé&o e no oeste da Bahia.

Temperatura média anual: 13,4 °C (Campos do
Jordao, SP) a 26,1 °C (Sao Luis, MA).

Temperatura média do més mais frio: 8,2 °C
(Campos do Jordao, SP) a 25,7 °C (S&ao Luis, MA).

Temperatura média do més mais quente:
20,7 °C (Rio Negro, PR) a 27 °C (Sao Luis, MA).

Temperatura minima absoluta: - 7,7 °C
(Campos do Jordao, SP).

Nuamero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maximo absoluto de 81 geadas na Regido Sul e
em Campos do Jordao, SP.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical superdmido) no litoral do Parana. Am
(tropical chuvoso com chuvas do tipo mongéao, com
uma estacdo seca de pequena duragao) nas serras
de Baturité, Guaramiranga e Pacoti, no Ceara. Aw
(tropical quente com estacado seca de inverno) no
sul do Cearéa, no nordeste de Goias, no Maranhéo,
no noroeste, no oeste e no leste de Minas Gerais,
no norte do Estado do Rio de Janeiro e no Estado



de Sao Paulo. Cfa (subtropical imido com verdes
quentes, podendo haver estiagem e geadas pouco
freqlientes) no Parané e no Planalto de Ibitina,
SP. Cfb (temperado superimido com verao suave
e inverno com geadas freqiientes) no Planalto de
Pogos de Caldas, MG e no Parana. Cwa
(subtropical de inverno seco nao rigoroso e verao
quente e moderadamente chuvoso) no Distrito
Federal, no sul e no nordeste de Goias, em Minas
Gerais e no Estado de Sao Paulo. Cwb
(subtropical de altitude com verdes chuvosos e
invernos frios e secos) no sul e no sudeste de
Minas Gerais, na Chapada Diamantina, BA, e no
nordeste do Estado de Séo Paulo.

Solos

Moyrcia rostrata ocorre, naturalmente, em varios
tipos de solos.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhido diretamente da arvore, quando iniciar a
queda espontanea. Em seguida, devem ser
amontoados em sacos de pléastico até iniciar sua
decomposicao, para facilitar a separacao das
sementes por meio de lavagem em agua corrente
(LORENZI, 1998).

Niumero de sementes por quilo: 4 mil
(LORENZI, 1998).

Tratamento pré-germinativo: ndo é necessario.

Longevidade e armazenamento: as sementes
de guamirim-chorao apresentam comportamento
recalcitrante em relagcao ao armazenamento,
tendendo a perder rapidamente a viabilidade. Nao
é aconselhavel o armazenamento, pois nao se
conhecem métodos eficazes.

Producao de Mudas

Semeadura: semear em sementeiras ou
diretamente em sacos de polietileno de dimensdes
minimas de 20 cm de altura e 7 cm de didmetro
ou em tubetes de polipropileno de tamanho
médio. Quando necessaria, a repicagem deve ser
efetuada 4 a 6 semanas apds a germinacao ou
quando a plantula medir 4 cm a 6 cm de altura.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.

A emergéncia tem inicio de 25 a 35 dias apés a
semeadura. Geralmente, a taxa de germinagao é
maior que 50 %. As mudas atingem um porte
adequado para plantio cerca de 6 meses apds a
semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

O guamirim-chorao é uma espécie helidfila, que
tolera o frio.

Habito: quando em plantio, Myrcia rostrata
apresenta crescimento monopodial com
ramificagao leve. Apresenta desrama natural sob
espagamento pequeno.

Métodos de regeneracao: para essa espécie,
recomenda-se plantio misto.

Crescimento e Producao

Existem poucos dados sobre crescimento de
Muyrecia rostrata. Contudo, segundo Lorenzi (1998),
no campo o desenvolvimento dessa espécie é
considerado rapido, podendo atingir facilmente

2 m de altura aos 2 anos de idade.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira do guamirim-chorao é densa (0,87 g.cm?)
a 12 % de umidade.

Cor: o cerne é vermelho.
Caracteristicas gerais: textura média; gra direita.

Outras caracteristicas: madeira pouco resistente
e de baixa durabilidade natural.

Produtos e Utilizacoes

Apicola: espécie melifera, produzindo néctar e pélen.

Celulose e papel: a madeira dessa espécie é
inadequada para esse uso.

Constituintes fitoquimicos: presenga de
saponinas, taninos, antra-derivados, esteréides e
triterpendides na casca e no lenho (SAKITA;
VALLILO, 1990).

Energia: produz lenha e carvao de boa qualidade.

Madeira serrada e rolica: a madeira do
guamirim-chorao é empregada em construcoes
rurais e na confeccao de embalagens.

Paisagistico: essa espécie é indicada para
arborizagao urbana, principalmente em ruas
estreitas e sob redes elétricas (LORENZI, 1998).

Plantios com finalidade ambiental: no
ecossistema, Myrcia rostrata é muito importante
como nucleo de atracéo da avifauna na dispersao
de sementes, sendo indicada para a composigcao
de plantios heterogéneos destinados a restauragao
de ambientes fluviais ou riparios e na recuperagao
de &reas degradadas. Em Minas Gerais, essa
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espécie foi encontrada em regeneracdo em area
de vocoroca (FARIAS et al., 1993).

Em Sao Mateus do Sul, PR, numa area de
Floresta Ombrdfila Mista (Floresta de Araucéria),
essa espécie apresentou uma deposicao anual de
serapilheira de 88,9 kg, o que a classifica em 14°
lugar entre 34 espécies estudadas (BRITEZ et al.,
1992).
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Espécies Afins

O género Myrcia A. P. de Candolle, ex Guillemin,
foi criado por De Candolle e descrito por Guillemin

(LEGRAND; KLEIN, 1969).

Muyrcia rostrata é uma espécie bastante variavel
morfologicamente, principalmente quanto as
dimensoes e forma das folhas e quanto ao grau
de desenvolvimento da inflorescéncia (PERON,
1994). Legrand e Klein (1969) consideram essa
espécie sob cinco formas representadas por:

M. rostrata: forma rostrata, gracilis, pseudo-mini,
sericiflora e communis.



Guapeva

Pouteria torta




oy[eAseD oyewey lueuIg ojned :sojo4 (soue ¢ ‘onueyd — sadesu|) S3 “eueIA

4d ‘oquiojod



Guapeva

Pouteria torta

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificagao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posigao taxondémica de Pouteria torta
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae

Clado: Asterideas

Ordem: Ericales (em Cronquist (1981), é classificada
em Ebenales)

Familia: Sapotaceae
Geénero: Pouteria
Espécie: Pouteria torta (Martius)

Publicacao: Radlkofer, Sitzungsber. Math. - Phys.
Cl. Konigl. Akad. Wiss. Miinchen 12: 33. 1882

Sinonimia botanica: Labatia torta Martius;
Lucuma torta (Martius) A. de Candolle; Guapeba
torta (Martius) Pierre.

Nota: os sinénimos acima sdo os mais encontrados na literatura,

mas essa espécie tem uma sinonimia considerdvel, disponivel
em Pennington (1990).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao: no
Acre, abiurana; no Amazonas, abiurana-carnazal; na
Bahia, gréo-de-galo; no Distrito Federal, cabo-de-
machado e grao-de-galo; em Mato Grosso, parada; em
Mato Grosso do Sul, grao-de-onga e jabeba; em Minas
Gerais, abiu-do-mato, abiu-piloso, aca, bacupari,
bacupari-de-arvore, cabo-de-machado, guapeva e
mocoté-de-ema; no Parand, guape, guapeba e
guapeva; no Estado do Rio de Janeiro, gréo-de-galo; e
no Estado de Sao Paulo, abiu-do-cerrado, abiu-piloso,
curriola, gréo-de-galo e guapeva-grande.

Etimologia: o nome genérico Pouteria é usado pelos
indios caribes: nomen caribaeum porouma-pouteri; o
epiteto especifico torta vem do latim tortus, que segundo
Reitz (1968), significa “emaranhado, complicado’, por
causa do desenho em alto relevo das nervuras e do
reticulo da folha, ou, sequndo Silva Junior et al. (2005),
que significa torto ou torcido, provavelmente em
referéncia ao aspecto retorcido do tronco.

Descricao Botanica

Forma biolégica: arbusto, arvoreta a arvore
semidecidua. As arvores maiores atingem
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dimensodes préximas a 35 m de altura e 100 cm de
DAP (diametro a altura do peito, medido a 1,30 m
do solo) na idade adulta.

Tronco: é geralmente cilindrico e reto, acanalado,
com base reforcada por sapopemas. O fuste mede
até 20 m de comprimento.

Ramificacao: é simpodial (dicotémica)
ascendente e tortuosa. A copa é umbeliforme,
densa e pouco ampla, de coloragao verde-
pardacenta e irregular, com os ramos terminais
espessos e suberosos, e gemas com pilosidade
ferruginea.

Casca: com espessura de até 1 cm. A superficie
da casca externa ou ritidoma é de coloracao
acastanhada, de aspecto sulcado-fissurado,
decompondo-se em micro e mesofissuras no
sentido vertical, e fendas estreitas de orientagao
longitudinal, com profundidade em torno de 1 cm;
o desprendimento ocorre na forma de placas
retangulares (verticais) rijas. A casca interna é de
cor rosada, com exsudacao abundante de latex,
curto-fibrosa e arenosa.

Folhas: sao simples, alternas, espiraladas,
reunidas no apice dos ramos, elipticas ou
obovado-oblongas, com apice arredondado, base
também arredondada ou subaguda; quando
novas, sao alvo-flocosas e quando adultas, sao
glabras na face adaxial e brilhantes; apresentam
costa e nervura planas, muitas vezes tomentosas;
reticulo em baixo, com tomento mole, griseo ou
sérdido-ferrugineo, mais denso nas nervuras, costa
e nervuras bem proeminentes; reticulo
proeminente, lamina de consisténcia coriacea,
medindo de 8 cm a 20 cm de comprimento por
4.5 cm a 12 cm de largura; o peciolo é quase
cilindrico, medindo de 7 mm a 30 mm de
comprimento. Apresenta exsudagao leitosa
abundante, ao se destacar a folha (SILVA
JUNIOR et al., 2005).

Flores: sdo quase sésseis, numerosas,
esverdeadas, em pequenos fasciculos nas axilas
das folhas persistentes ou ja caidas, e medem até
1 cm de comprimento, com quatro pétalas unidas,
de coloracéo creme; os pedicelos medem de 1 mm
a 2 mm de comprimento; a corola é tubulosa,
medindo de 7 mm a 9 mm de comprimento.

Fruto: é uma baga ovéide, monosperma, de
coloracao amarelo-alaranjada de ambos os lados,
obtusa, rugulosa, densa, leitosa, comestivel,
medindo de 3 cm a 8 cm de comprimento e 2 cm
a 5 cm de didmetro, com uma semente localizada
em posicao vertical, bem no centro do fruto.
Eventualmente, pode apresentar mais de uma
semente. O fruto apresenta em toda a parte
externa da casca uma forragem de finos pélos

(SILVA; TASSARA, 2005).
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Semente: é ovéide, de coloracdo marrom-escura
lateralmente ou quase nada compressa, obtusa de
ambos os lados, medindo de 1,7 cm a 3,5 cm de
comprimento por 1,4 cm a 2,1 cm de largura, 1,3 cm
a 2,1 cm de espessura e com cicatrizde 5 mm a

11 mm de largura ao longo do comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: Pouteria torta é uma espécie
mondica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas e
diversos insetos pequenos.

A descricao da morfologia polinica dessa espécie
pode ser encontrada em Barth e Justo (2000).

Floracao: de abril a junho, no Parand, de outubro
a novembro, em Minas Gerais (PIRANI et al.,
1994; BRANDAO et al., 2002) e no Estado de
S&o Paulo, e de outubro a dezembro, no Estado
do Rio de Janeiro.

Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
setembro a novembro, no Parana e de dezembro a
janeiro, em Minas Gerais (BRANDAO et al., 2002)
e no Estado de Sao Paulo.

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica
(WEISER; GODQY, 2001), notadamente
mamiferos (SILVA JUNIOR et al., 2005) e
ictiocérica — quando o fruto ou parte dele cai na
agua, por diversas espécies de peixes, destacando-se
o pacu (Colossoma mitrei) (PAULA et al., 1989).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 4°N, no Amapa, a 26°S, em Santa
Catarina.

Variacao altitudinal: de 100 m, no Amazonas,
a 1.300 m de altitude, na Serra do Leao, PR
(RODERJAN; KUNIYOSHI, 1992).

Distribuicao geografica: Pouteria torta ocorre,
de forma natural, na Bolivia (PENNINGTON,
1990; KILLEEN et al., 1993), na Colémbia
(RANGEL et al., 1997), na Serra de Amambay,
no Paraguai (PENNINGTON, 1990) e em Madre
de Deus, no Peru (PENNINGTON, 1990;
WOODCOCK, 2000).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 34):

* Acre (PENNINGTON, 1990; ARAUJO; SILVA,
2000).

* Amapa (PENNINGTON, 1990).

¢ Amazonas (PENNINGTON, 1990; RIBEIRO
et al., 1999).



* Bahia (MELLO, 1968/1969; PENNINGTON,
1990; MENDONCA et al., 2000).

* Distrito Federal (FILGUEIRAS; PEREIRA, 1990;
WALTER; SAMPAIO, 1998; PROENCA et al.,
2001).

* Espirito Santo (THOMAZ et al., 2000).
* Goias (PENNINGTON, 1990).

e Mato Grosso (PAULA et al., 1989; MARIMON;
LIMA, 2001; MARIMON et al., 2001).

e Mato Grosso do Sul (SOUZA et al., 1997;
ROMAGNOLOQO; SOUZA, 2000; SILVA, 2007).

* Minas Gerais (RIZZINI, 1975; THIBAU et al.,
1975; PENNINGTON, 1990; RAMOS et al.,
1991; BRANDAO; GAVILANES, 1992;
BRANDAO et al., 1993¢; BRANDAO;
GAVILANES, 1994; PIRANI et al., 1994;
LACA-BUENDIA; BRANDAO, 1995;
GAVILANES et al., 1996; BRANDAO et al.,
1998; LOMBARDI; GONCALVES, 2000;
WERNECK et al., 2000a; COSTA; ARAUJO,
2001; MEIRA NETO; SAPORETTI JUNIOR,
2002; HATSCHBACH et al., 2006).

Para (PENNINGTON, 1990).

Parand (WASJUTIN, 1958; REITZ, 1968;
INOUE et al., 1984; RODERJAN; KUNIYOSHI,
1988; PENNINGTON, 1990; RODERJAN;
KUNIYOSHI, 1992; SOUZA et al., 1997,
JASTER, 2002).

Estado do Rio de Janeiro (PENNINGTON,
1990; CARVALHO et al., 2006).

Rondoénia (PENNINGTON, 1990).
Roraima (PENNINGTON, 1990).
Santa Catarina (REITZ, 1968).

Estado de Sao Paulo (SILBERBAUER-
GOTTSBERGER,; EITEN, 1983; PAGANO et al.,
1989; PENNINGTON, 1990; CARNEIRO;
MONTEIRO, 1998; TOREZAN, 1995;
STRANGHETTI; RANGA, 1998; DURIGAN

et al., 1999; BATALHA; MANTOVANI, 2001;
WEISER; GODQY, 2001; DURIGAN et al., 2002;
TOPPA et al., 2004).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: é uma
espécie secundaria tardia (DURIGAN;
NOGUEIRA, 1990) ou climax exigente em luz
(WERNECK et al., 2000a).

Importancia sociolégica: a guapeva ocorre
preferencialmente a beira de rios, em véarzeas
aluviais. E arvore freqiiente e muito abundante
nas regides da meia encosta da Serra do Mar, no
Parana (RODERJAN; KUNIYOSHI, 1992).

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Submontana, em Minas Gerais e no Estado de

Sao Paulo, com freqtiéncia de até 14 individuos
por hectare (WERNECK et al., 2000a).

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacoes das Terras
Baixas, Submontana, Montana e Alto-Montana,
no Parana (RODERJAN; KUNIYOSHI, 1988;
JASTER, 2002), no Estado do Rio de Janeiro
(CARVALHO et al., 2006) e no Estado de Sao
Paulo (TOREZAN, 1995).

* Contato Floresta Ombréfila Densa / Floresta
Ombréfila Mista, na borda oriental do primeiro
planalto, no Parana (RODERJAN; KUNIYOSHI,
1992).

Bioma Cerrado

 Savana ou Cerrado stricto sensu, na Bahia
(MENDONCA et al., 2000), no Distrito Federal
(PROENCA et al., 2001), em Minas Gerais
(BRANDAQO et al., 1998) e no Estado de Sao
Paulo (BATALHA; MANTOVANI, 2001).

* Savana Florestada ou Cerradao, em Minas
Gerais (COSTA; ARAUJO, 2001) e no Estado
de Sao Paulo (BATALHA; MANTOVANI, 2001;
DURIGAN et al., 2004).

* Campo Cerrado, no Estado de Sao Paulo
(BATALHA; MANTOVANI, 2001).

* Campo sujo, no Distrito Federal (PROENCA
et al., 2001).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Distrito Federal
(PROENCA et al., 2001), em Mato Grosso
(MARIMON et al., 2001), em Minas Gerais
(GAVILANES et al., 1996) e no Parana
(RODRIGUES; NAVE, 2001).

* Carrasco, na Serra do Ambrésio, MG (PIRANI
et al., 1994).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.000 mm,
na Bahia, em Minas Gerais e no Estado do Rio de
Janeiro, a 2.400 mm, em Rondénia.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas no Parané e chuvas
periédicas nas demais Unidades da Federacéo.
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Mapa 34. Locais identificados de ocorréncia natural de guapeva (Pouteria torta), no Brasil.

Deficiéncia hidrica: nula no Parana. De pequena a
moderada no Pard, no Amapéa, no Amazonas e
no Acre. De pequena a moderada, no inverno, no
Distrito Federal, no sul de Goiés, no centro e no
leste do Estado de S&o Paulo e no sudoeste do
Espirito Santo. Moderada no sul de Rondénia. De
moderada a forte, no inverno, no oeste de Minas
Gerais e no centro de Mato Grosso. Moderada a
forte, no centro-norte de Minas Gerais, no oeste da
Bahia e no Pantanal Mato-Grossense.

Temperatura média anual: 16,5 °C (Colombo,
PR) a 26,7 °C (Manaus, AM).

Temperatura média do més mais frio: 12,2 °C
(Colombo, PR) a 26 °C (Manaus, AM).

Temperatura média do més mais quente: 20
°C (Colombo, PR) a 27,7 °C (Belterra, PA).

Temperatura minima absoluta: -7,1 °C
(Campo Mourao, PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 10;
maximo absoluto de até 20 geadas no Parana,
mas predominantemente sem geadas ou geadas
pouco freqlientes.
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Classificacao Climatica de Koeppen: Am
(tropical chuvoso com chuvas do tipo mongao, com
uma estacéo seca de pequena duracao) no Acre, no
Amazonas e no Para. Aw (tropical quente com
estacdo seca de inverno) no oeste da Bahia, em
Mato Grosso, em Minas Gerais, no norte do Estado
do Rio de Janeiro e em Rondénia. Cfa (subtropical
umido com verao quente, podendo haver estiagem)
no centro-oeste do Parané e no Estado de Sao
Paulo. Cfb (temperado sempre iimido com verao
suave e inverno seco com geadas freqlientes) em
alguns municipios préximos a Curitiba, PR. Cwa
(subtropical imido quente de inverno seco e verao
chuvoso) no Distrito Federal, em Minas Gerais e no
Estado de Sao Paulo. Cwb (subtropical de altitude
com verdes chuvosos e invernos frios e secos) em
Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo.

Solos

A guapeva ocorre, naturalmente, em vérios tipos
de solos, evitando os muito imidos ou
hidromérficos e os mal drenados.



Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos diretamente da arvore, quando iniciarem
a queda espontanea, ou recolhidos do chao, apés
a queda. Em seguida, devem ser abertos
manualmente, numa peneira, e depois lavados em
agua corrente, para retirada das sementes.

Numero de sementes por quilo: 300 a 660

(LORENZI, 2002; SILVA JUNIOR et al., 2005).
Tratamento pré-germinativo: nao hé necessidade.

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie apresentam comportamento
recalcitrante com relagdo ao armazenamento, com
viabilidade bastante curta.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear uma semente
diretamente em recipiente, em saco de polietileno ou
em tubetes de polipropileno de tamanho grande.
Germinacao: é hipdgea ou criptocotiledonar.

A emergéncia ocorre entre 25 e 50 dias apés a
semeadura. Geralmente, o poder germinativo varia de

25 % a 80 %. As mudas atingem o tamanho adequado
para o plantio a partir de 7 meses apds a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

A guapeva é uma espécie helitfila, que nao tolera
baixas temperaturas.

Habito: apresenta crescimento monopodial com
ramificacao lateral leve, e desrama natural
razoavel, necessitando de poda dos galhos.

Métodos de regeneracao: essa espécie é
recomendada para plantios mistos.

Conservacao de
Recursos Genéticos
Pouteria torta esta na lista vermelha de plantas

ameacadas de extin¢do no Parand, categoria rara

(PARANA, 1995).

Crescimento e Producao

Existem poucos dados de crescimento da guapeva
em plantios (Tabela 24). No entanto, seu
crescimento é muito lento.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da guapeva é moderadamente densa
(0,63 g.cm® a 0,87 g.cm™®) a 15 % de umidade
(MAINIERI; CHIMELO, 1989; JANKOWSKY
et al., 1990; WOODCOCK, 2000).

Cor: o cerne apresenta cor uniforme, bege-rosado-
claro ou réseo-pélido quando recém-polido,
escurecendo para castanho-claro; o alburno é
ligeiramente diferenciado, de bege-claro a
levemente rosado.

Caracteristicas gerais: textura média; gra
direita; superficie lisa ao tato e pouco lustrosa;
cheiro imperceptivel; gosto ligeiramente
adstringente.

Outras Caracteristicas

* Permeével a tratamento preservativo, dificil de
serrar, de longa durabilidade quando protegida
da umidade.

* Madeira de retratibilidade volumétrica média e
resisténcia mecanica entre média e alta; quando
exposta a umidade, a durabilidade é baixa.

* Durante o processo de secagem, a madeira é
sujeita a severo empenamento, em funcéo da
acentuada diferencga nas contracoes
longitudinais.

« E de facil trabalhabilidade e bem comportada
ao corte de serra, aceitando o verniz e a pintura
(JANKOWSKY et al., 1990).

* A madeira da guapeva é suscetivel ao ataque de
cupins de madeira seca. Contudo, apresenta alta
permeabilidade a solugbes preservantes.

Tabela 24. Crescimento de Pouteria torta em plantios mistos, no Espirito Santo e no Parana.

Idade Espacamento Plantasvivas Altura média DAP médio Classe de

(anos) (m x m)
Foz do Iguagu, PRY 2 4x3
Rolandia, PR® 4 5x5
Rolandia, PR® 6 5x5
Viana, ES® 3 5x5

20,0
50,0
50,0
50,0

(%) (m) (cm) solo (a)
0,40 LVdf
0,60 LVdf
0,65 LVdf
0,80

(a) LVdf = Latossolo Vermelho Distroférrico.

Fonte: Y Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
@ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
) Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
 Embrapa Florestas / Incaper.
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Produtos e Utilizacoes

Alimentacao animal: a forragem da guapeva
apresenta 7 % de proteina bruta e de 11 % a
20 % de tanino (LEME et al., 1994), nao
constituindo boa forrageira.

Apicola: as flores da guapeva sao meliferas
(RAMOS et al., 1991), produzindo bastante néctar
(BARROS, 1960).

Aproveitamento alimentar: os frutos —
considerados uma variedade de abiu (Pouteria
caimito) — sao comestiveis, de polpa consistente e
muito saborosos, sendo apreciados e consumidos
apenas in natura (SILVA; TASSARA, 2005). Por
isso, essa espécie é cultivada em pomares
domésticos, com esse objetivo.

Celulose e papel: a madeira dessa espécie
produz celulose para papel de baixa qualidade
(MAINIERI; CHIMELO, 1989).

Energia: lenha de qualidade regular.

Latex: a casca exsuda latex, cujo residuo é uma
substéancia anéloga a borracha.

Madeira serrada e rolica: a madeira de guapeva
é indicada para aplicacoes em construcao civil
(vigas, caibros e ripas), e para acabamentos
internos (molduras, esquadrias e rodapés). E
usada para esteios, mourdes, pontes, estacas,
dormentes, cruzetas, embalagens pesadas e muito

apreciada para cabos de machados.

Paisagistico: apresenta caracteristicas
ornamentais que a tornam aproveitavel para a
arborizagao em geral. Contudo, seu crescimento
muito lento restringe essa aptidao.
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Plantios com finalidade ambiental: espécie
indispensavel nos plantios mistos destinados a
restauragao de areas degradadas de preservacéo
permanente. O peixe pacu (Colossoma mitrei)
alimenta-se de seus frutos (PAULA et al., 1989).

Substancias tanantes: ndo apresentam interesse
econdmico pelas quantidades obtidas (MAINIERI;
CHIMELQO, 1989).

Principais Pragas

Sementes de Pouteria torta séo altamente predadas
por bruquideos, que prejudicam sua colheita e
conservagao. Mesmo quando as sementes sao
armazenadas, as larvas desses insetos desenvolvem-
se e consomem grande parte dos cotilédones.

Espécies Afins

O género Pouteria Aublet possui cerca de 320
espécies com distribuicao ampla, ocorrendo em
regides quentes do globo (tropical e subtropical),
na Asia, no Pacifico e principalmente em florestas
Umidas da América do Sul. Podem ser distinguidos
dois centros principais de dispersao: o primeiro
engloba a Nova Guiné, a Austrélia e a Nova
Caledénia, e o segundo se localiza na América do

Sul (PENNINGTON, 1990).

Pennington (1990) define quatro variedades para
P. torta: torta, tuberculata, glabra e gallifructa. As
variedades diferenciam-se pela presencga ou nao de
indumento na péagina dorsal da folha, bem como
na forma do fruto. Considerando-se todas as
variedades, essa espécie ocorre desde Vera Cruz,
no México, até o Paraguai.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificagao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Commiphora
leptophloeos obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Eurosideas Il
Ordem: Sapindales
Familia: Burseraceae
Género: Commiphora
Tribo: Bursereae

Espécie: Comminphora leptophloeos (Mart.) J.
B. Gillett.

Publicacao: in Kew Bull. 34 (3): 582 (1980)

Sinonimia botanica: Bursera leptophloeos
(Mart.) Engl.; Icica leptophloeos Mart.

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
na Bahia, falsa-imburana, imburana-de-abelha,
imburana-vermelha e umburana; no Cear3,

Imburana-de-Espinho

Commiphora leptophloeos

imburana, imburana-brava, imburana-de-cheiro e
imburana-de-espinho; em Goiés, cambé&o; em
Minas Gerais, amburana, amburana-de-cambéo e
falsa-amburana; na Paraiba, amburana-de-
cambao, imburana e imburana-de-espinho; em
Pernambuco, imburana, imburana-de-cambao e
umburana; no Piaui, imburana-de-abelha e
imburana-vermelha; no Rio Grande do Norte,
imburana e imburana-de-espinho; e em Sergipe,
imburana-vermelha.

Etimologia: o nome vulgar imburana vem da
corrutela de y-mb-u (arvore de dgua) e ra-na
(falso), formando assim a palavra imburana (falso
imbu).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore decidua e coberta de
espinhos. As arvores maiores atingem dimensdes
préximas a 12 m de altura e 60 cm de DAP
(didametro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo) na idade adulta.

Tronco: é tortuoso e muito esgalhado, dotado de
espinhos agudos e fortes.
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Ramificacao: é cimosa. A copa é ampla e
irregular.

Casca: mede até 0,63 cm de espessura (LIMA,
1982). A casca externa ou ritidoma ¢é lisa,
lustrosa, desprendendo-se em laminas delgadas,
revolutas, muito irregulares e caracteristicas.
Entretanto, a casca caracteristica nao deve ser
confundida com a do cumaru (Amburana
cearensis), desprovida de espinhos e com forte
cheiro de cumarina (MAIA, 2004).

Conforme a idade da casca, a cor varia de verde,
quando jovem, a laranja-avermelhada, quando
idosa, e plimbea nos momentos de maior rigor
das secas ou em arvores tendentes a morrer
(MAIA, 2004).

Folhas: sdo alternas, de coloracéo verde-clara-
rosadas quando bem jovens, compostas,
imparipinadas, com 3 a 9 foliolos ovais, medindo
de 1,5 cm a 3,5 cm de comprimento, inteiros na
margem, com leve cheiro de resina quando
machucadas.

Inflorescéncia: apresenta-se em paniculas
axilares.

Flores: sao pequenas, medindo de 3 mm a 4 mm
de comprimento, de coloragao verde bem clara,
isoladas ou reunidas em pequenos grupos.

Fruto: é um drupdide do tipo filotrimidio
(BARROSO et al., 1999), de cor verde, medindo
cerca de 1,5 cm de didmetro. Sob insolagao, o
fruto abre no meio, liberando uma Ginica semente.

Semente: é rigida, rugosa, com didmetro maior
que 1 cm, negra — salvo na base, onde se torna

branca —, revestida na base por um arilo vermelho.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: Comminphora leptophloeos é
uma espécie didica (SALOMAO; ALLEM, 2001).

Vetor de polinizacao: essencialmente as abelhas
silvestres sem ferrdo, pertencentes aos géneros
Melipona e Trigona, que geralmente fazem seus
ninhos em ocos de imburana-de-espinho (MAIA,
2004).

Floracao: em setembro, em Mato Grosso do Sul
(PAULA et al., 1995), de novembro a dezembro,
em Pernambuco (ANDRADE-LIMA, 1954) e de
dezembro a janeiro, no Ceara.

Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
dezembro a janeiro, no Rio Grande do Norte e de
mar¢o a maio, no Cearad (MAIA, 2004).

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica
(MACHADO; BARROS, 1997), principalmente a
avifauna.
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Ocorréencia Natural

Latitudes: de 4°45’S, no Ceard, a 20°S, em
Mato Grosso do Sul.

Variacao altitudinal: de 10 m de altitude, no
Ceara, até 650 m, em Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Commiphora
leptophloeos ocorre, de forma natural, na Bolivia
(KILLEEN et al., 1993).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 35):

* Bahia (RIZZINI, 1976; ANDRADE-LIMA, 1977,
LIMA; LIMA, 1998; MENDONCA et al., 2000).

* Ceard (TAVARES et al., 1969; PARENTE;
QUEIROS, 1970; TAVARES et al., 1974b;
DUCKE, 1979; MARTINS et al., 1982;
GOMES; FERNANDES, 1985; FERNANDES,
1990; ARAUJO et al., 1998; GIULIETTI, 2004;
MAIA, 2004).

Goiés (SILVA; SCARIOT, 2003; SILVA et al.,
2004).

* Mato Grosso (AGUILAR-SIERRA; MELHEM,
1998).

* Mato Grosso do Sul (PAULA et al., 1995;
AGUILAR-SIERRA; MELHEM, 1998).

* Minas Gerais (RATTER et al., 1978;
MAGALHAES; FERREIRA, 1981; BRANDAO
et al., 1993c; GAVILANES et al., 1996;
BRANDAO; NAIME, 1998; BRANDAO et al.,
1998; MENDONCA et al., 2000; OLIVEIRA-
FILHO et al., 2005).

Paraiba (FREITAS; BARBOSA, 1997; PEREIRA
et al., 2001; PEREIRA et al., 2002; LACERDA
et al., 2003; ANDRADE et al., 2005;
BARBOGSA et al., 2004).

Pernambuco (LIMA, 1970; DRUMOND et al.,
1982; LYRA, 1984; ALCOFORADO FILHO,
1993; FERRAZ, 1994; MACHADO; BARROS,
1997; DRUMOND et al., 2000; SILVA;
ALBUQUERQUE, 2005; FERRAZ et al., 2006;
GOMES et al., 2006).

Piaui (FERNANDES, 1982; EMPERAIRE, 1984,
FERNANDES et al., 1985).

* Rio Grande do Norte (ANDRADE-LIMA, 1964b;
PARENTE; QUEIROS, 1970; ANDRADE-LIMA,
1976; OLIVEIRA, 1976; GOLFARI; CASER,
1977; CESTARO; SOARES, 2004).

* Sergipe (ANDRADE-LIMA, 1979; SOUZA, 1983).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: é reputada
como uma espécie pioneira (MAIA, 2004).



Importancia sociolégica: constitui 90 % a 95 %
do extrato arbéreo da Caatinga arbéreo-arbustiva
(ANDRADE-LIMA, 1964b). Contudo, apresenta
dispersao ampla e descontinua.

Biomas (IBGE, 2004a)/Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual, nas formacoes das
Terras Baixas e Submontana, em Goias (SILVA
et al., 2004), na Paraiba (BARBOSA et al.,
2005) e no Rio Grande do Norte (CESTARO;
SOARES, 2004), com freqiiéncia de até 22
individuos por hectare (SILVA; SCARIOT, 2003).

Bioma Caatinga

* Caatinga arboéreo-arbustiva, no Ceara (GOMES;
FERNANDES, 1985), em Minas Gerais

(BRANDAO; GAVILANES, 1994b), na Paraiba
(ANDRADE et al., 2005), em Pernambuco
(GOMES et al., 2006), no Rio Grande do Norte
(GOLFARI; CASER, 1977; SOUZA, 1983;
ALCOFORADO FILHO, 1993; MACHADO;
BARROS, 1997; LIMA; LIMA, 1998;
DRUMOND et al., 2000; MENDONCA et al.,
2000) e em Sergipe (SOUZA, 1983), com
freqiiéncia de até 30 individuos por hectare
(FERRAZ, 1994; DRUMOND et al., 2000;
TAVARES et al., 1969; AMORIM et al., 2005).

Bioma Pantanal

¢ No Pantanal Mato-Grossense, nas matas
chaquenhas.

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, na Paraiba
(LACERDA et al., 2003; 2005) e em
Pernambuco (FERRAZ et al., 2006).

* Carrasco, no Ceara (ARAUJO et al., 1998).

e Campo rupestre, em Minas Gerais

(GAVILANES et al., 1996).

-70 -60 -50 -40 -30
/
M
0 Ve S/ 0
Pl WL
-10 ® -10
N
[ J
-20 ° 20
| _ _ _ | Tropicode Capricomio | _ _ _ _ L
30— 5?0 } ? 5?0km 30
Coordenadas Geograficas
Datum SAD 69
|
I
-70 -60 -50 -40 -30

Mapa 35. Locais identificados de ocorréncia natural de imburana-de-espinho (Commiphora leptophloeos),

no Brasil.
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* Na flora de areas erodidas de Calcario Bambui,
no sudoeste da Bahia (ANDRADE-LIMA, 1977).

* Furados, em Minas Gerais (BRANDAO et al.,
1998).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 316 mm,
no Sertao dos Inhamuns, no sudoeste do Ceara, a
1.200 mm, em Mato Grosso do Sul.

Regime de precipitacées: chuvas periddicas.

Deficiéncia hidrica: de moderada a forte na
depressao do sudoeste de Mato Grosso e de Mato
Grosso do Sul. Forte na Regiao do Semi-Arido,
no Nordeste.

Temperatura média anual: 22,4 °C (Montes
Claros, MG) a 27,2 °C (Mossord, RN).

Temperatura média do més mais frio: 19,4 °C
(Montes Claros, MG) a 26,5 °C (Caruaru, PE).

Temperatura média do més mais quente:
23,2 °C (Caruaru, PE) a 30,7 °C (Serra Negra
do Norte, RN).

Temperatura minima absoluta: 1,4 °C
(Corumbé, MS).

Numero de geadas por ano: ausentes, no
Nordeste, a raras, em Mato Grosso do Sul.

Classificacao Climatica de Koeppen: As
(tropical chuvoso com verao seco, a estacao
chuvosa se adiantando para o outono) na
Paraiba, em Pernambuco e no Rio Grande do
Norte. Aw (tropical quente com estagao seca de
inverno) no nordeste de Goias, em Mato Grosso,
em Mato Grosso do Sul e em Minas Gerais.
BShw (tropical quente e seco, tipico do Semi-
Arido) no Ceara, na Paraiba, em Pernambuco, no
Rio Grande do Norte e em Sergipe. Cwa (tropical
de altitude com inverno seco e verao chuvoso) em
Goiés.

Solos

Comminphora leptophloeos prefere solos calcarios,
bem drenados e medianamente profundos.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos da
imburana-de-espinho devem ser colhidos
diretamente da arvore, quando iniciarem a
abertura espontanea. Em seguida, devem ser
expostos ao sol, para completarem a abertura e a
liberacéo das sementes.

Numero de sementes por quilo: 5.300 (MAIA,
2004).
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Tratamento pré-germinativo: ndo ha
necessidade.

Longevidade e armazenamento: a viabilidade
dessa espécie em armazenamento é curta (MAIA,
2004).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear duas sementes
em sacos de polietileno com dimensdes minimas
de 20 cm de altura e 7 cm de diametro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
emergéncia ocorre em algumas semanas e a taxa
de germinacao geralmente é inferior a 50 %.
Sementes dessa espécie provenientes da Caatinga
apresentam 2 % de poliembrionia (SALOMAO;
ALLEM, 2001). As mudas atingem o tamanho
para plantio em 5 a 7 meses ap6s a semeadura.

Propagacao vegetativa: além de se propagar por
sementes, a imburana-de-espinho propaga-se
também por estacas. As estacas plantadas antes
do inicio das chuvas pegam com muita facilidade,
podendo ser usadas como estacas vivas ou
perenes em cercas (MAIA, 2004).

Caracteristicas Silviculturais

Comminphora leptophloeos é uma espécie
helidfila, que nao tolera baixas temperaturas.

Habito: apresenta forma irregular, sem
dominancia apical, com acamamento do caule e
ramificagdo pesada. A derrama natural é
insatisfatéria, necessitando de desrama ou de
poda de conducéo e dos galhos freqliente e
periédica.

Métodos de regeneracao: aimburana-de-
espinho pode ser plantada a pleno sol, em plantio
puro, com crescimento razoavel em solo de boa
fertilidade quimica, mas com forma ruim; em
plantio misto, associada com espécies pioneiras ou
secundarias.

O plantio consorciado com o sabia ou sansao-do-
campo (Mimosa caesalpiniifolia) é recomendado
na Regiao Nordeste (TIGRE, 1964) ou em
vegetacao matricial arbérea, em faixas abertas na
vegetagao secundéria e plantada em linhas.

Sistemas agroflorestais (SAFs): Comminphora
leptophloeos é uma espécie muito recomendada
como componente de quebra-ventos e faixas
arbéreas entre plantages. As estacas verdes sao
muito utilizadas como mourdes que, ao brotarem,
formam um renque de arvores nas divisas de
propriedades, e como estacas vivas em cercas.



Crescimento e Producao

Existem poucos dados de crescimento da
imburana-de-espinho em plantios. Contudo, seu
crescimento é lento.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da imburana-de-espinho é leve
(0,43 g.cm®).

Cor: o cerne apresenta coloracdo amarelo-
avermelhada; o alburno é muito espesso e pardo-
avermelhado.

Caracteristicas gerais: de textura média; gra
direita, homogénea e rija.

Outras caracteristicas: a madeira dessa espécie
¢ facil de se trabalhar. Apresenta média resisténcia
e é suscetivel ao apodrecimento.

Produtos e Utilizacoes

Alimentacao animal: as folhas sdo forrageiras,
tanto verdes como secas.

Apicola: fornece pdlen e néctar para as abelhas
e, nos troncos ocos, abriga abelhas nativas
selvagens (RIZZINI, 1976).

Aproveitamento alimentar: os frutos da
imburana-de-espinho sao comestiveis quando bem
maduros, com uma polpa agridoce.

Artesanato: a imburana-de-espinho é usada em
artesanato, principalmente na confeccao de
esculturas chamadas de “carrancas”. E muito
empregada como cangalha ou cambao, para
impedir que animais fujoes atravessem as cercas.

Celulose e papel: essa espécie é inadequada
para esse uso.

Energia: a madeira dessa espécie é usada para
lenha e carvao.

Madeira serrada e rolica: a madeira de
Comminphora leptophloeos é usada em
marcenaria e em construcao civil (portas, janelas e
esquadrias); é usada, também, na fabricacao de
méveis e em servicos leves, como obras de
entalhe, caixotaria, objetos e utensilios caseiros,
além de ser usada como estaca em obras
externas. Freqiientemente as estacas enraizam,
produzindo novos espécimes (OLIVEIRA, 1976).

Medicinal: a casca e a semente dessa espécie sao
usadas na forma de garrafadas e de xaropes no
tratamento de doencas do estdbmago, enj6o e tosse
(BARROS, 1982). O infuso, o decocto e o xarope
da casca do caule sao usados como ténico e
cicatrizante no tratamento de feridas, gastrite e
ulcera. Também é indicado contra tosses,
bronquites e inflamacdes do trato urinério. Das
sementes se extrai um 6éleo medicinal.

Em Alagoas e em Sergipe, os indios das tribos
kariri-shoké e shoké usam a casca e a madeira
como incenso para combater diabete, diarréia ou
“esfriar a quentura” (MAIA, 2004).

Paisagistico: o tronco (muito ornamental) e a
copa frondosa tornam a imburana-de-espinho
recomendéavel para arborizacao urbana e
rodoviaria.

Plantios para finalidade ambiental: essa
espécie ¢ indicada para a primeira fase de
recuperacao de areas degradadas e para
enriquecimento de capoeiras e matas devastadas.

Resina: por inciséo, o tronco fornece um béalsamo
verde-alourado, sucedaneo da terebintina, muito
usado pelos sertanejos (BRAGA, 1960). Essa
resina tem emprego na fabricagao de vernizes e
lacres, pois apresenta a propriedade de torna-los
menos quebradicos.

Espécies Afins

O género Commiphora apresenta trés espécies
distribuidas do México a Bolivia.
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Inga-Banana

Inga vera subsp. affinis

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Inga vera subsp.
affinis obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Eurosideas |

Ordem: Fabales (em Cronquist (1981), é classificada
em Rosales)

Familia: Fabaceae (em Cronquist (1981),
é classificada em Leguminosae)

Subfamilia: Mimosoideae
Género: Inga

Espécie: Inga vera Willd. subsp. affinis (DC.) T.D.
Penn.

Publicacao: in Pennington, 1997

Sinonimia botanica: Inga affinis DC. (1825);
Inga uraguensis Hook. & Arn. (1833).

Nota: os sinébnimos acima sdo os mais encontrados na literatura,
mas essa espécie tem uma sinonimia considerdvel, disponivel
em Pennington (1997).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Mato Grosso e em Mato Grosso do Sul, ingé;
em Minas Gerais, inga e inga-ferradura; no
Parand, ingé e inga-graiido; no Rio Grande do
Sul, ingd, inga-banana, inga-de-beira-de-rio e inga-
do-brejo; em Santa Catarina, angd, inga, inga-
banana, inga-de-quatro-quinas e ingazeiro; no
Estado de Sao Paulo, ingé e inga-do-brejo; e em
Sergipe, inga-mulambo.

Nomes vulgares no exterior: na Argentina,
ingd-pitd, ingai e pacay; na Colémbia, guamo; no
Paraguai, ingd guasu; e no Peru, guabilla.

Etimologia: o nome genérico Inga vem de inga,
nome indigena da planta.

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore decidua. As arvores
maiores atingem dimensodes proximas a 25 m de
altura e 75 cm de DAP (diametro a altura do
peito, medido a 1,30 m do solo) na idade adulta.

Tronco: o tronco é reto ou um pouco acanalado.
O fuste mede até 10 m de comprimento.
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Ramificacao: é dicotomica. A copa é
arredondada, verde-escura, com galhos
compridos.

Casca: mede até 10 mm de espessura. A
superficie da casca externa ou ritidoma é lisa, com
as lenticelas distribuidas de forma ordenada
(TORRES et al., 1994). A casca interna é rosada.

Folhas: sdo paripinadas, pilosas, medindo de

8 cm a 20 cm de comprimento, com a raque e o
peciolo curtos e alados. Os foliolos apresentam de
3 a 6 pares, geralmente 4 a 5, sao lanceolados,
pontiagudos, medindo de 3 cm a 12 cm de
comprimento por 1,5 cm a 4 cm de largura, com
uma glandula entre cada par.

Inflorescéncia: apresenta-se em espigas axilares,
medindo de 4 cm a 8 cm de comprimento.

Flores: sao brancas, pilosas, tubulares, com
muitos estames brancos e estendidos como hilos
de 3 cm a 5 cm de comprimento, que murcham-se
num dia.

Fruto: é uma vagem de cor amarelada, pilosa,
medindo de 4 cm a 12 cm de comprimento, com
quatro filos ou angulos e polpa branca, doce e
comestivel. Em cada fruto, ha de 1 a 8 sementes.

Sementes: sdo oblongas, de coloragao castanho-
escura e envoltas por um arilo mucilaginoso.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: Inga vera subsp. affinis € uma
espécie monobica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas.

Floracao: acontece de agosto a novembro, em
Minas Gerais (LOPES et al., 1996; BRANDAO
etal., 2002), de dezembro a janeiro, no Rio Grande
do Sul (BACKES; NARDINO, 1998) e de janeiro a
abril, em Roraima (PENNINGTQN, 1997).

No Paraguai, essa espécie floresce e frutifica duas
vezes por ano (LOPEZ et al., 1987).

Frutificacao: frutos maduros ocorrem em
setembro, no Parana, de dezembro a fevereiro, em
Minas Gerais (LOPES et al., 1996; BRANDAO

et al., 2002) e de janeiro a fevereiro, no Rio
Grande do Sul (MARCHETTI, 1984).

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica
(MELO; DURIGAN, 2007). E ictiocérica; quando
o fruto ou parte dele cai na 4gua, é consumido
por diversas espécies de peixes, destacando-se o
pacu — Colossoma mitrei (PAULA et al., 1989).
Segundo Frisch e Frisch (2005), o inga-banana
atrai papagaios, beija-flores e maritacas, entre
outros.
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Ocorréencia Natural

Latitudes: de 2°30’N, em Roraima, a 30°S, no
Rio Grande do Sul. Fora do Brasil, de 15°N, em
Honduras, a 33°S, no Uruguai.

Variacao altitudinal: de 45 m, no Rio Grande
do Sul, a 1.650 m de altitude, em Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Inga vera subsp. affinis
ocorre, de forma natural, na Argentina
(PENNINGTON, 1997; HAENE; APARICIO,
2001), na Bolivia (KILLEEN, 1993), na Colémbia
(PENNINGTON, 1997), na Costa Rica
(PENNINGTON, 1997), no Equador
(PENNINGTON, 1997), na Guiana
(PENNINGTON, 1997), na Guiana Francesa
(PENNINGTON, 1997), em Honduras
(PENNINGTON, 1997), na Nicaragua
(PENNINGTON, 1997), no Panamé
(PENNINGTON, 1997), no Paraguai (LOPEZ
etal., 1987), no Peru (PENNINGTON, 1997), no
Suriname (PENNINGTON, 1997), no Uruguai
(PENNINGTON, 1997) e na Venezuela
(PENNINGTON, 1997).

No Brasil, Inga vera subsp. affinis ocorre nas
seguintes Unidades da Federacéo (Mapa 36):

* Amapa (PENNINGTON, 1997).

e Amazonas (PENNINGTON, 1997).

* Bahia (PENNINGTON, 1997).

* Ceara (PENNINGTON, 1997).

* Distrito Federal (PROENCA et al., 2001).

* Espirito Santo (PENNINGTON, 1997;
OLIVEIRA-FILHO et al., 2005).

* Goiés (PENNINGTON, 1997; SILVA et al.,
2004).

* Maranh&o (PENNINGTON, 1997).

* Mato Grosso (OLIVEIRA FILHO; MARTINS,
1986; OLIVEIRA FILHO, 1989; PAULA et al.,
1989).

e Mato Grosso do Sul (ASSIS, 1991; SOUZA
et al., 1997, ROMAGNOLO; SOUZA, 2000).

* Minas Gerais (CARVALHO et al., 1992;
GAVILANES et al., 1992; PEDRALLI et al.,
1993; VILELA et al., 1993; GAVILANES et al.,
1995; CAMPOS; LANDGRAF, 2001; BOTREL
et al., 2002; GOMIDE, 2004; OLIVEIRA-
FILHO et al., 2005).

e Para (PENNINGTON, 1997).

* Parana (BURKART, 1976; CAMPOS, 1997,
SOUZA et al., 1997; BACKES; IRGANG, 2002;
MIKICH; OLIVEIRA, 2003; BORGHI et al.,
2004; HATSCHBACH et al., 2005).

¢ Pernambuco (PENNINGTON, 1997).
* Estado do Rio de Janeiro (MORIM, 2006).



* Rio Grande do Sul (KNOB, 1978; AGUIAR et al.,
1979; AGUIAR et al., 1982; JACQUES et al.,
1982; BRACK et al., 1985; BUENO et al., 1987;
TABARELLI, 1992; TABARELLI et al., 1992;
VACCARO et al., 1999; MARCHIORETTO et al.,
2007).

¢ Rondénia (PENNINGTON, 1997).
¢ Roraima (PENNINGTON, 1997).

¢ Santa Catarina (KLEIN, 1979; BURKART, 1976).

* Estado de Sao Paulo (CUSTODIO FILHO;
MANTOVANI, 1986; PEDRALLI et al., 1993;
TOLEDO FILHO et al., 1993; TORRES et al.,
1994; ROCHA et al., 1995; TOLEDO FILHO
et al., 1997; LORENZI, 2002; TOPPA et al.,
2004; TABANEZ et al., 2005; ALCALA et al.,
2006; TEIXEIRA; RODRIGUES, 2006; MELO;
DURIGAN, 2007).

* Sergipe (SANTOS, 1996).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Inga vera
subsp. dffinis é uma espécie pioneira ou inicial de
sucessao (LORENZI, 2002; TOLEDO FILHO

et al., 1997).

Importancia sociolégica: essa espécie é
caracteristica e preferencial nas margens de rios,
onde muitas vezes é dominante em barrancos de
rios e em outros ecossistemas aquaticos. Ocorre
quase que exclusivamente em formacoes
secundarias (capoeiras e capoeirdes).

Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifélia), na formagao das Terras Baixas, no
Rio Grande do Sul (TABARELLI, 1992) e em

Santa Catarina, onde é pouco freqiiente nas

matas ribeirinhas do Alto-Uruguai (KLEIN, 1972).

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Submontana e Montana, em Mato Grosso do
Sul, em Minas Gerais (BOTREL et al., 2002) e
no Parana (TOLEDO FILHO et al., 1993;
ROMAGNOLO; SOUZA, 2000; BORGHI et al.,
2004).

Bioma Pantanal

 Pantanal Mato-Grossense (PAULA et al., 1989).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Distrito Federal
(SILVA JUNIOR et al., 1998), em Goias (SILVA
et al., 2004), em Mato Grosso do Sul, no
Parana (SOUZA et al., 1997), no Rio Grande do
Sul, em Santa Catarina e no Estado de Sao
Paulo (ALCALA et al., 2006; MELO;
DURIGAN, 2007). Inga vera subsp. dffinis é o
mais tipico formador das matas ribeirinhas ou
ambientes fluviais ou ripérios (ciliares e de
galeria) do Sul do Brasil.

* Floresta de Brejo, no Estado de Sao Paulo

(ROCHA et al., 1995).

* Floresta Psamdfila, no Rio Grande do Sul
(MARCHIORETTO et al., 2007).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de
1.300 mm, em Mato Grosso, a 1.700 mm, no Rio
Grande do Sul.

Regime de precipitacées: chuvas periddicas.

Deficiéncia hidrica: pequena, no inverno, no
noroeste do Parana e no sul de Mato Grosso do
Sul. De pequena a moderada, no inverno, no
Distrito Federal e no sul de Minas Gerais. De
moderada a forte, no inverno, no centro de Mato
Grosso e no oeste de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 18,8 °C (Santa
Maria, RS) a 25,6 °C (Cuiaba, MT).

Temperatura média do més mais frio: 12,9 °C
(Santa Maria, RS) a 22 °C (Cuiaba, MT).

Temperatura média do més mais quente:

22,1 °C (Lavras, MG) a 27,4 °C (Cuiaba, MT).

Temperatura minima absoluta: -5,3 °C
(Guaira, PR).

Nuamero de geadas por ano: médio de 0 a 2;
maximo absoluto de seis geadas na Regiao Sul.

Classificacao Climatica de Koeppen): Aw
(tropical quente com estacéo seca de inverno) no
Distrito Federal, no nordeste de Goias, em Mato
Grosso, no oeste de Minas Gerais e no noroeste do
Estado de Séao Paulo. Cfa (subtropical tmido com
verdo quente, podendo haver estiagem) no sul de
Mato Grosso do Sul, no Parand, no Rio Grande
do Sul, em Santa Catarina e no sudoeste do
Estado de Sao Paulo. Cwa (subtropical de inverno
seco e verao chuvoso) no Distrito Federal e no
Estado de Sao Paulo. Cwb (subtropical de altitude
com verdes chuvosos e invernos frios e secos) no
sul de Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo.

Solos

O inga-banana ocorre, naturalmente, em solos
umidos, muito imidos e até brejosos.
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Mapa 36. Locais identificados de ocorréncia natural de ingé-banana (Inga vera subsp. dffinis), no Brasil.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos diretamente da arvore, quando iniciarem
a queda esponténea ou recolhidos do chao, logo
ap6s a queda. Em seguida, as vagens devem ser
abertas manualmente para retirada das sementes,
que sao envoltas por um arilo mucilaginoso que
nao deve ser removido (LORENZI, 2002).

Nuamero de sementes por quilo: 760
(LORENZI, 2002).

Tratamento pré-germinativo: nao ha necessidade.

Longevidade e armazenamento: a viabilidade
das sementes do inga-banana em armazenamento
é extremamente curta, ndo ultrapassando 15 dias
(LORENZI, 2002). As sementes dessa espécie
apresentam comportamento recalcitrante ao
armazenamento (CARVALHO, 2000).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semeadura direta em
saco de polietileno ou em tubetes de polipropileno
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de tamanho médio. Se necessaria, a repicagem
deve ser feita com cuidado, para evitar danos ao
sistema radicial.

Germinacao: € hipégea ou criptocotiledonar.

A emergéncia tem inicio de 3 a 10 dias apés a
semeadura. O poder germinativo é alto, situando-
se em torno de 80 %.

Associacao simbiética: associa-se com
Rhizobium sp., formando nédulos globosos, com
baixa atividade da nitrogenase (FARIA et al.,
1984a, FARIA et al., 1984b).

Caracteristicas Silviculturais

Inga vera subsp. affinis é uma espécie heli6fila
(ORTEGA, 1995), medianamente tolerante a
geadas no estagio jovem.

Habito: o tronco dessa espécie possui ramificagao
acentuada.

Métodos de regeneracao: regenera-se também
por brotacdo de toco e de raizes.



Sistemas agroflorestais (SAFs): essa espécie é
recomendada para o sombreamento em pastagens
em Minas Gerais, por apresentar copa irregular,
propiciando sombra média e didmetro de sombra
de 3 m a5 m (LOPES et al., 1996).

Crescimento e Producao

Inga vera subsp. affinis apresenta crescimento
moderado (Tabela 25), podendo atingir uma
producao volumétrica de até 19,85 m?.ha'.ano!
aos 10 anos de idade em Rolandia, PR.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira é moderadamente densa (0,58 g.cm™ a
0,77 g.cm™).

Cor: branca.

Caracteristicas gerais: madeira pouco resistente
e de baixa durabilidade natural.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira do ingé-
banana é empregada em caixotaria, em obras
internas e na confeccéo de brinquedos e de lapis.

Energia: Inga vera subsp. dffinis produz lenha de
péssima qualidade.

Celulose e papel: a madeira dessa espécie é
adequada para este fim.

Aproveitamento alimentar: o ingd-banana
possui frutos multisseminados com tegumento
seminal comestivel, de sabor doce, agradavel,
sendo consumidos in natura (RAGONESE;
MARTINEZ CROVETTO, 1947).

Apicola: as flores do ingd-banana sao
nectariferas (BACKES; IRGANG, 2002).

Constituintes quimicos: Inga vera subsp. dffinis
nao contém galactomanana como reserva
polissacaridea no endosperma da semente
(BUCKERIDGE et al., 1995).

Paisagistico: essa espécie também pode ser
aproveitada no paisagismo, uma vez que cresce
normalmente em terrenos enxutos.

Plantios com finalidade ambiental: essa
espécie é recomendada para restauracéo de
ambientes fluviais ou riparios em &reas com o solo
permanentemente encharcado (TORRES et al.,
1992; VILELA et al., 1993).

Substancias tanantes: a casca de Inga vera
subsp. dffinis é usada para curtimento de couro
e preservacao de artefatos de pesca.

Principais Pragas

A praga mais severa que aparece em praticamente
todas as espécies de ingas é a larva-da-mosca ou
berne (Dermatobia hominis), que prejudica
sobremaneira os frutos e cujo combate é dificil
(HOEHNE, 1979).

Espécies Afins

O género Inga Miller, exclusivamente neotropical,
apresenta cerca de 300 espécies distribuidas do sul
do México até o Uruguai (PENNINGYTON, 1997);
no Brasil, ocorrem cerca de 143 espécies
(GARCIA et al., 1998).

Atualmente, Inga vera se diferencia em trés
subespécies: dffinis, eriocarpa e vera

(PENNINGTON, 1997).

O ingé-banana distingue-se dos outros ingés por
apresentar densa pilosidade amarela em todas as
partes e por produzir vagens retas, mais curtas que
os outros ingas.

Tabela 25. Crescimento de Inga vera subsp. affinis em plantio misto, no Parana.

Idade

Local (anos)

Rolandia® 10 3x2

Espacamento Plantas vivas

(m x m) (%)
100,0

Altura média DAP médio
(m) (cm)

Classe de
solo (a)

13,00 216 Lvdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
Fonte: ’ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Jancaranda-
com-Espinho

Machaerium nictitans

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Machaerium
nictitans obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Eurosideas |

Ordem: Fabales (em Cronquist (1981), é classificada
em Rosales)

Familia: Fabaceae (em Cronquist (1981),
é classificada em Leguminosae)

Subfamilia: Faboideae (Papilionoideae)

Género: Machaerium

Espécie: Machaerium nictitans (Vell.) Benth.
Publicacao: in Ann. Mus. Vind. 2:98. 1838
Sinonimia botanica: Nissolia nyctitans Vell. (1825).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Minas Gerais, bico-de-pato, canjiquinha,

jacaranda, jacaranda-bico-de-pato, jacaranda-
ferro e tira-filho; no Parand, bico-pato, bico-de-
pato, cabitina; no Estado do Rio de Janeiro, bico-
de-pato e maminha-de-porca; no Rio Grande do
Sul, bico-de-pato, cauvi, guaximbé e jacaranda-
ferro; e no Estado de S&o Paulo, bico-de-pato,
cobi e jacarandéa-ferro.

Nomes vulgares no exterior: na Argentina,
juquiri-bust-guacd.

Etimologia: o nome genérico Machaerium vem
do grego machairion, pequeno cutelo, em alusao a
forma do fruto.

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore perenifélia a
semidecidual. As arvores maiores atingem
dimensoes préximas a 26 m de altura e 50 cm de
DAP (diametro a altura do peito, medido a

1,30 m do solo) na idade adulta.

Tronco: é reto a levemente inclinado e sulcado,
com formacéo de multitroncos. O fuste é
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geralmente curto, medindo até 10 m de
comprimento.

Ramificacao: é dicotomica. A arvore apresenta
grandes espinhos nos ramos grossos. Os ramos sao
lenticelados, ferrugineo-tomentosos a esparso-
tomentosos, as vezes apresentando actleos
pareados na base das folhas, triangulares e
externamente estriados.

Casca: mede até 10 mm de espessura. A
superficie da casca externa é marrom-escura-
esverdeada; ritidoma ligeiramente gretado;
apresenta lenticelas lenticulares acima de 1 m do
chao, em média de 0,5 lenticela por centimetro
quadrado; dotados de actileos que geralmente se
apresentam dorsiventralmente, aos pares e livres
do restante, pontiagudos, achatados e rigidos,
medindo aproximadamente 2 cm de comprimento,
destacam-se facilmente. Quando préximos ao
solo, encontram-se isolados. Apresentam arestas

anulares e algumas manchas ao largo do tronco
(MOTA, 1984; TORRES et al., 1994).

Folhas: sao compostas com 11 a 31 foliolos;
peciolo, raque e peciélulo ferrugineo-tomentosos,
medindo de 8 mm a 12 mm de comprimento,
10 cm a 13,5 cm de comprimento e cerca de 1 mm
de comprimento, respectivamente; foliolos
cartaceos, alternos, discolores, oblongos, base
arredondada, raro obliqua e subcordada, apice
obtuso e retuso, com pequeno mucron, face
adaxial pubérula a glabrescente, face abaxial
sericea no limbo e ferruginea-tomentosa na
nervura principal, com nervagao broquidédroma.

Inflorescéncias: apresentam-se em amplas
paniculas terminais e axilares inteiramente rufo-
sericeo-vilosas. Cada unidade é uma espiga
contraida, globosa ou capituliforme, medindo

7 mm x 10 mm ou 9 mm a 10 mm de diémetro,
com 6 a 12 flores (RIZZINI, 1980).

Flores: a corola é vinacea, medindo 6,25 mm de
comprimento, com o estandarte amplamente
obovado, externamente denso-ferrugineo-
tomentoso ou velutino, medindo 8,2 mm x 6,4 mm.
O célice é de &pice agudo, com os dois lacinios
superiores ligeiramente mais amplos, com cerca de
3,5 mm de comprimento. Nos ramos floriferos, os
espinhos mostram-se bem evolvidos, largos e
rigidos, sendo derivados das estipulas (RIZZINI,
1980).

Fruto: é uma sémara falciforme, raramente
oblonga, com &pice arredondado, ferrugineo-
tomentosa na estipe e regido seminifera, esparso
na asa, com 5,5 cm a 7 cm de comprimento,
estipe medindo de 6 mm a 7 mm de
comprimento. A regido seminifera é escurecida,
medindo de 9 mm a 11,5 mm de largura.

Semente: possui apice e base arredondados.
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Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: Machaerium nictitans é uma
espécie hermafrodita (RAMALHO, 2004).

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
sem ferrao (Apidae: Meliponinae — Melipona
marginata, Melipona quadrifasciata, Melipona
rufiventris, Paratrigona subnuda, Partamona
helleri, Scaptotrigona bipunctata, Trigona
fulviventris e Trigona spinipes) (RAMALHO, 2004).

Floracao: de janeiro a abril, em Minas Gerais
(HERINGER, 1947; RIZZINI, 1980; RAMALHO,
2004), de fevereiro a abril, no Parané e de
fevereiro a maio, no Rio Grande do Sul (BACKES;
NARDINO, 1998) e no Estado de Sao Paulo
(SARTORI; TOZZI, 1998).

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de margo a
dezembro, no Estado de Sao Paulo (SARTORI;
TOZZI, 1998), de setembro a outubro, em Minas
Gerais (HERINGER, 1947) e no Rio Grande do
Sul (BACKES; NARDINO, 1998) e de outubro a
novembro, no Parana.

Dispersao de frutos e sementes: anemocdrica
(pelo vento).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 14°45’S, na Bahia, a 28°S, no Rio
Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 60 m de altitude, na
Bahia, a 1.000 m, em Minas Gerais e no Parana.

Distribuicao geografica: Machaerium nictitans
ocorre, de forma natural, na Argentina
(MARTINEZ-CROVETTO, 1963).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacdo (Mapa 37):

* Bahia (LEWIS, 1987).

* Minas Gerais (RIZZINI, 1980; VIANNA, 1980;
MOTA, 1984; BRANDAO et al., 1989;
BRANDAO; GAVILANES, 1992; CARVALHO
et al., 1992; GAVILANES et al., 1992;
CALEGARIO et al., 1993; BRANDAO;
GAVILANES, 1994; OLIVEIRA FILHO et al.,
1994: BRANDAO, 1995; CARVALHO et al.,
1995; VILELA et al., 1995; CARVALHO et al.,
1996; ALMEIDA; SOUZA, 1997; ARAUJO
et al., 1997; BRANDAO et al., 1997;
CAMARGO, 1997; MEIRA-NETO et al., 1997;
BRANDAO et al., 1998a, 1998b, 1998e, 1998d;
MEIRA NETO et al., 1998; SARTORI; TOZZI,
1998; SILVA et al., 1999; NAPPO et al., 2000;
WERNECK et al., 2000a; RODRIGUES, 2001;
BOTREL et al., 2002; ROCHA, 2003; SILVA
et al., 2003; COSTA, 2004; GOMIDE, 2004;



CARVALHO et al., 2005; OLIVEIRA-FILHO
et al., 2005; SILVA et al., 2005; MORIN, 2006).

Paranéa (OLIVEIRA, 1991; SOARES-SILVA
et al., 1992; SILVA et al., 1995; DIAS et al.,
1998; SARTORI; TOZZI, 1998; VEIGA et al.,
2003).

Estado do Rio de Janeiro (MELLO, 1954;
GUIMARAES et al., 1988; BLOOMFIELD

et al., 1997b; SARTORI; TOZZI, 1998; MORIM,
2006).

Rio Grande do Sul (BRACK et al., 1985).

Estado de Sao Paulo (NOGUEIRA, 1976;
PAGANO, 1985; CUSTODIO FILHO;
MANTOVANI, 1986; BAITELLO et al., 1988;
MATTES et al., 1988; MEIRA NETO et al.,
1989; RODRIGUES et al., 1989; SILVA, 1989;
VIEIRA et al., 1989; NICOLINI, 1990;
GANDOLFI, 1991; MENDONCA et al., 1992;
NASTRI et al., 1992; ORTEGA; ENGEL, 1992;
TOLEDO FILHO et al., 1993; TORRES et al.,
1994; COSTA; MANTOVANI, 1995; DURIGAN;
LEITAO FILHO, 1995; ROZZA, 1997;
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TOLEDO FILHO et al., 1997; SARTOR];
TOZZI, 1998; ALBUQUERQUE; RODRIGUES,
2000; DURIGAN et al., 2000; TOLEDO FILHO
et al., 2000; AGUIAR et al., 2001; AOKI et al.,
2001; BERTANI et al., 2001; MARTINS et al.,
2002; SILVA & SOARES, 2002; GOMES et al.,
2005; TABANEZ et al., 2005; BERNACCI et al.,
2006; OGATA; GOMES, 2006).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: a posigao do
jacaranda-com-espinho nos grupos ecolégicos é
discutida por varios autores: pioneira (SILVA et al.,
2003), secundaria inicial (DIAS et al., 1998) a
secundaria tardia (FERRETTI et al., 1995) ou
climax exigente de luz (WERNECK et al., 2000).

Importancia sociolégica: essa espécie encontra-
se na floresta priméaria, isoladamente. Contudo, na
vegetacao secundaria, nos campos abandonados e
a beira das rodovias, forma associacoes ou
gregarismos (HERINGER, 1947).
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Mapa 37. Locais identificados de ocorréncia natural de jacaranda-com-espinho (Machaerium nictitans), no

Brasil.
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Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifélia), na formacao Montana, no oeste
de Minas Gerais (WERNECK et al., 2000a).

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes das
Terras Baixas, Submontana e Montana, em
Minas Gerais (BRANDAO et al., 1989), no
Parané e no Estado de Sao Paulo, com
freqiiéncia de até 123 individuos por hectare
(VIEIRA et al., 1989; NASTRI et al., 1992;
SOARES-SILVA et al., 1992; VILELA et al.,
1994; MEIRA NETO et al., 1997; TOLEDO
FILHO et al., 2000; RODRIGUES, 2001;
MARTINS et al., 2002; SILVA; SOARES,
2002; SILVA et al., 2005).

Floresta Ombréfila Densa (Floresta Pluvial
Tropical Atlantica), nas formacoes das Terras
Baixas, Submontana e Montana, nos Estados
do Rio de Janeiro e de Sao Paulo (OGATA;
GOMES, 2006), com freqiiéncia de até oito
individuos por hectare (MEIRA NETO et al.,
1997; DISLICH et al., 2001; GOMES et al.,
2005).

Floresta Ombréfila Mista (Floresta com
presenca de araucéria), na formacao Montana,
no Parana (DIAS et al., 1998), e Alto-Montana,
em Minas Gerais (CARVALHO et al., 2005).

Outras Formacoes Vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, em Minas Gerais
(GAVILANES; BRANDAO, 1991; GAVILANES
et al., 1992; VILELA et al., 1995; BRANDAO
et al., 1998; COSTA, 2004) e no Parana
(SILVA et al., 1995; VEIGA et al., 2003).

¢ Contato Floresta Estacional Semidecidual /
Savana ou Cerrado, em Minas Gerais (SILVA
et al., 1999).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 900 mm,
em Minas Gerais, a 2.100 mm, na Babhia.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regido Sul (exceto
o noroeste do Parand) e na Regido de Ilhéus, na
Babhia, e chuvas peridédicas nas demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul (exceto
o noroeste do Parand) e na Regiao de Ilhéus, na
Bahia. De pequena a moderada, no inverno, nos
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planaltos do centro e do leste do Estado de Sao
Paulo, e sul de Minas Gerais. Moderada, no
inverno, no oeste do Estado de Sao Paulo.

Temperatura média anual: 18,7 °C (Laranjeiras
do Sul, PR) a 24,3 °C (Ilhéus, BA).

Temperatura média do més mais frio: 14,1 °C
(Laranjeiras do Sul, PR) a 22,1 °C (Ilhéus, BA).

Temperatura média do més mais quente:

21,9 °C (Sao Carlos, SP) a 26,0 °C (Ilhéus, BA).

Temperatura minima absoluta: -6,4 °C
(Colombo, PR).

Nuimero de geadas por ano: médio de 0 a 10;
maximo absoluto de 15 geadas no Parana.

Classificacao Climaticos de Koeppen: Af
(tropical superimido) na Regiao de Ilhéus, BA.
Aw (tropical quente com estacéo seca de inverno)
no oeste de Minas Gerais. Cfa (subtropical imido
com verdes quentes, podendo haver estiagem e
geadas pouco freqlientes) no norte do Paranéa e
no Planalto de Ibitina, SP (BERNACCI et al.,
2006). Cfb (temperado sempre imido com verao
suave e inverno com geadas freqlientes) no
centro-sul do Parana. Cwa (subtropical de inverno
Seco nao rigoroso e verao quente e
moderadamente chuvoso) em Minas Gerais e no
Estado de Sao Paulo e Cwb (subtropical de
altitude com verdes chuvosos e invernos frios e
seco) no sul de Minas Gerais e no Estado de Sao
Paulo.

Solos

Machaerium nictitans é indiferente as condigbes
fisicas de solo.

Tecnologia de Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
colhidos diretamente da arvore, quando iniciarem
a queda espontéanea. Colhidos assim, podem ser
diretamente usados para semeadura (como se
fossem sementes), uma vez que a abertura e a
retirada das sementes é praticamente impossivel

(LORENZI, 2002).

Numero de sementes por quilo: 5.200
(LORENZI, 2002).

Tratamento pré-germinativo: ndo ha
necessidade.

Longevidade e armazenamento: a viabilidade
das sementes dessa espécie em armazenamento é
inferior a 6 meses (LORENZI, 2002).



Producao de Mudas

Semeadura: os frutos devem ser colocados para
germinar logo que colhidos, diretamente em
recipientes individuais. Quando necesséaria, a
repicagem pode ser feita 30 dias apds o inicio da
germinacao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.

A emergéncia ocorre de 10 a 20 dias ap6s a
semeadura e a germinacao geralmente é baixa.
O desenvolvimento das mudas é rapido, ficando
prontas para plantio no local definitivo apés 5 a
6 meses.

Associacao simbiética: associa-se com
Rhyzobium, formando nédulos do tipo
aeschynomenoide, com atividade da nitrogenase
(FARIA et al., 1984a). Apresenta incidéncia baixa
de micorriza arbuscular (CARNEIRO et al., 1998).

Caracteristicas Silviculturais

O jacaranda-com-espinho é uma espécie heliéfila,
que tolera baixas temperaturas.

Habito: geralmente apresenta tronco curto com
bifurcacoes e brotagdes basais, tipo multitroncos e
inclinacao do fuste. Tem desrama natural
deficiente, devendo sofrer podas freqlientes e
periddicas, principalmente poda de condugao.

Métodos de regeneracao: Machaerium nictitans
pode ser plantada a pleno sol, em plantio puro,
com crescimento moderado, apesar de forma
inadequada; em plantio misto a pleno sol,
associado com espécies pioneiras, principalmente
para corrigir a forma inicial do fuste, e em
vegetacao matricial arbérea, em faixas abertas em
vegetacao secundaria e plantado em linhas.

Sistemas agroflorestais (SAFs): espécie
recomendada para cerca-viva.

Crescimento e Producao

Existem poucos dados sobre o crescimento dessa
espécie. Contudo, para Lorenzi (2002), o
desenvolvimento das plantas no campo é
considerado apenas moderado, alcancando 2,5 m
aos 2 anos de idade.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
madeira densa (0,95 g.cm™®) (MELLO, 1950; 1972).

Cor: o alburno é amarelado, bem distinto,
abundante, compacto e forte, e o cerne é violeta-
escuro, com listras escuras, dando um aspecto
mosqueado e de forma irregular.

Caracteristicas gerais: o sabor e o odor sao
indistintos; de textura fina, veio retilineo,
observando-se o entrelacamento das fibras.

Outras caracteristicas: a descricao
macroscopica e microscépica da madeira dessa
espécie pode ser encontrada em Mello (1972).

Produtos e Utilizacoes

Apicola: planta melifera, com presenca de néctar
(RAMALHO, 2004).

Celulose e papel: o jacaranda-com-espinho é
uma espécie inadequada para esse uso.

Energia: seu uso mais freqliente é para lenha.
Contudo, Nogueira (1977) considera sua lenha
como fraca.

Madeira serrada e rolica: a madeira do
jacaranda-com-espinho é usada em andaimes e
em construgoes ligeiras e, quando nova, em cabos
de ferramentas.

Medicinal: pelo fato dessa espécie ser chamada
de tira-filho em Minas Gerais (SILVA et al., 1999),
deve-se investigar seu possivel uso como abortiva.

Paisagistico: essa espécie fornece 6tima sombra e
pode ser empregada em arborizacao urbana e
rural (LORENZI, 2002).

Plantios com finalidade ambiental: essa
espécie é recomendada para restauracdo de
ambientes fluviais ou riparios (VILELA et al.,
1993) e para recuperacao de areas degradadas.

Doencas

Nas folhas dessa arvore, foi identificado o fungo
Catacoima hammari (HERINGER, 1947).

Espécies Afins

Machaerium figura como um dos maiores géneros
arbéreos tropicais de lequminosas. Atualmente,
compreende cerca de 130 espécies distribuidas do
México a Argentina, com um representante
ocorrendo na costa oeste africana.

No Brasil, foi constatado o maior niimero de
espécies, quase uma centena (HOEHNE, 1941),
que variam de arvores a plantas escandentes,
inermes ou espinescentes. As formas escandentes
predominam na Hiléia Amazénica, enquanto as
arbdreas, no Sul do Brasil (DUCKE, 1949).

Machaerium nictitans é uma espécie muito
variavel, o que fez com que mais de uma espécie
fosse descrita para a mesma planta. Muito
variavel no porte, no tamanho e nimero dos
foliolos; presenga e auséncia de actleos. Isso fez
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com que Bentham e M. Gardeneri a descrevessem Machaerium nictitans é morfologicamente préxima

mais de uma vez como uma nova espécie, e de M. scleroxylon, mas distingue-se pelos foliolos e
Veloso criasse para ela o novo género Nissolia inflorescéncia mais densamente revestidos de pélos
(HERINGER, 1947). (SARTORI; TOZZI, 1998).
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Jangada-Brava

Heliocarpus popayanensis

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o sistema de classificacao baseado
no The Angiosperm Phylogeny Group (APG) Il
(2003), a posicao taxonémica de Heliocarpus
popayanensis obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Angiospermae
Clado: Eurosideas II
Ordem: Malvales

Familia: Malvaceae (em Cronquist (1981),
¢ classificada em Tiliaceae)

Geénero: Heliocarpus
Espécie: Heliocarpus popayanensis HBK.

Publicacao: Nov. Gen. Sp. 5: 341. 1821. (T.:
Humboldt & Bonpland, in Herb. Paris)

Sinonimia botanica: Heliocarpus americanus de
autores, no L.; Heliocarpus americanus var.
popayensis (H.B.K.) Meijer.

Nota: os sinénimos acima sdo os mais encontrados na literatura

regional, mas essa espécie tem uma sinonimia considerdvel,
disponivel em Lay (1949).

Nomes vulgares por Unidades da Federacao:
em Mato Grosso do Sul, jangada; no Paran,
jangada-brava; e no Estado de Sao Paulo,
algodoeiro, cuiteleiro, embira-branca, jangada-
brava, pau-jangada e sangue-de-drago-falso.

Nomes vulgares no exterior: na Argentina,
amores secos; na Colémbia, balsa e moho; na
Costa Rica, burio; no Equador, balsa blanca, balsa
colorapo e sanpan; no Paraguai, apey’va e tapikd
guasu; no Peru, huampo e palo de balsa; e na
Venezuela, majagua.

Etimologia: o nome genérico Heliocarpus deriva
do grego e significa “fruto do sol” (BARROSO
et al., 1978).

Descricao Botanica

Forma biolégica: arvore decidua. As arvores
maiores atingem dimensdes proximas a 20 m de
altura e 70 cm de DAP (didmetro a altura do
peito, medido a 1,30 m do solo) na idade adulta.
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Tronco: é reto e cilindrico, com raizes tabulares na
base. As arrugas horizontais no tronco parecem-se
muito com cicatrizes foliares. O fuste mede até

8 m de comprimento.

Ramificacao: é dicotdmica. A copa é estreita,
arredondada e nao muito densa.

Casca: mede até 2 mm de espessura. A superficie
da casca externa ou ritidoma é cinzenta, lisa, com
alguns graos pequenos e lenticelas agrupadas em
fileiras verticais; é esverdeada, ao ser raspada.

A casca interna é fibrosa, de cor amarelada, mas
quando exposta ao ar, torna-se alaranjada.
Quando ferida ainda na arvore, libera uma
secrecao pegajosa.

Folhas: sao alternas, simples, grandes,
cordiformes, medindo de 10 cm a 20 cm de
comprimento por 5 cm a 18 cm de largura, com 5
a 7 nervuras principais desde a base; as folhas
novas sao ferrugineo-tomentosas em ambas as
faces, e as adultas, glabras na face ventral, com a
margem serreada e geralmente com trés l6bulos
curtos e pontiagudos. O peciolo é largo e piloso,
medindo de 5 cm a 10 cm de comprimento.

Inflorescéncias: ocorrem em paniculas terminais
grandes, medindo de 10 cm a 25 cm de
comprimento, com numerosas flores.

Flores: as flores masculinas sao amarelas,
enquanto as flores femininas sao réseas ou lilases.

Fruto: é comprimido, com margens providas de
cerdas duras e com pélos, medindo de 10 mm a
15 mm de diametro. E roxo-purpureo ou castanho,
com numerosos raios pilosos no corpo central,
formando uma impressao de sol.

Semente: é elipséide, de coloragao castanha,
medindo 2 mm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: Heliocarpus popayanensis é uma
espécie didica.

Vetor de polinizacao: essencialmente diversos
insetos pequenos (MORELLATO, 1991).

Floracao: de maio a agosto, no Estado de Sao
Paulo (SOUZA; ESTEVES, 2002) e de junho a
agosto, no Parana.

Frutificacao: a maturacéo dos frutos ocorre de
julho a outubro, no Parané e de julho a novembro,
no Estado de Sao Paulo (SOUZA; ESTEVES,
2002).

Dispersao de frutos e sementes: anemocoérica
(pelo vento).
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Ocorréencia Natural

Latitudes: de 10°N, da Costa Rica ao nordeste
da Argentina. No Brasil, de 9°20’S, no Acre, a
27°25’S, no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 150 m, no Parana, a
700 m de altitude, no Brasil, atingindo até 2.000 m
na Bolivia (KILLEEN et al., 1993).

Distribuicao geografica: Heliocarpus
popayanensis ocorre de forma natural no norte e
no nordeste da Argentina (MARTINEZ-
CROVETTO, 1963), na Bolivia (KILLEEN et al.,
1993), na Colémbia (RANGEL et al., 1997), na
Costa Rica (HOLDRIDGE & POVEDA, 1975), no
Equador (LITTLE JUNIOR & DIXON, 1983), no
Panama (LAY, 1949), no Paraguai (LOPEZ et al.,
1987), no Peru (LAY, 1949), em Trinidad (LAY,
1949) e na Venezuela (LAY, 1949).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 38):

e Acre (LAY, 1949).
* Goiéas (SILVA; SCARIOT, 2003).

* Mato Grosso do Sul (JANKAUSKIS; RIOS,
1968).

* Minas Gerais (VIEIRA, 1990).

* Parana (SILVA, 1990; TOME; VILHENA, 1996;
MIKICH; OLIVEIRA, 2003).

* Estado do Rio de Janeiro (AZEVEDO et al.,
1999; BOVINI, 1999).

* Rio Grande do Sul (BRACK et al., 1985).

e Estado de Sao Paulo (NOGUEIRA, 1976;
MEIRA NETO et al., 1989; NICOLINI, 1990;
MORELLATO, 1991; ORTEGA; ENGEL, 1992;
TOLEDO FILHO et al., 1993; KOTCHETKOFF-
HENRIQUES; JOLY, 1994;: DURIGAN; LEITAO
FILHO, 1995; ALBUQUERQUE; RODRIGUES,
2000; RODRIGUES; NAVES, 2001; SOUZA,;
ESTEVES, 2002; TABANEZ et al., 2005).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Heliocarpus
popayanensis é uma espécie pioneira (LOPEZ
et al., 1987).

Importancia sociolégica: a jangada-brava

é uma arvore invasora das primeiras etapas da
sucessao, coloniza as florestas exploradas e
apresenta dispersao irregular e descontinua.

E encontrada em beira de florestas e em clareiras
e principalmente em formacbes secundérias
(capoeiras e capoeirdes), sendo rara na floresta
priméria.
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Mapa 38. Locais identificados de ocorréncia natural de jangada-brava (Heliocarpus popayanensis), no
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Biomas (IBGE, 2004a) / Tipos
de Vegetacao (IBGE, 2004b) e
Outras Formacoes
Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifdlia), na formagao Submontana, sobre
afloramento calc