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Apresentacao

Espécies Arbéreas Brasileiras representa o esfor¢o do pesquisador Paulo
Ernani Ramalho Carvalho que, ao longo de 30 anos de pesquisa, reuniu
informacoes de extensa pesquisa bibliografica, estudos e observacoes
com base na rede experimental da Embrapa Florestas, sobre cada uma
das espécies selecionadas.

Esta obra contém o conhecimento silvicultural disponivel, com informacoes
inéditas sobre espécies arbdreas nativas e proporciona orientacao segura
sobre a preservagao, conservagao e uso dessas espécies, como integrantes
de solucbes ambientais e de promocéo do agronegdcio florestal.

As contribuicbes contidas nesta obra, além de atenderem a pesqui-
sadores, docentes e estudantes da é&rea, tém servido também para
subsidiar o Programa de Educacdo Ambiental da Embrapa Florestas,
que envolve diferentes publicos (criancas, adolescentes, professores, e
grupos de terceira idade) em sua missao de disseminar a importéancia
das florestas na contribuicao para a continuidade do ciclo de vida da
natureza.

Neste volume, estao incluidas cem espécies arboéreas — selecionadas por
sua importancia ecoldgica, econbémica e silvicultural — existentes
na rede experimental da Embrapa Florestas, instalada em dez unidades
da Federacao.

Para complementar a linguagem conceitual adotada para descrever as
informacodes técnicas sobre cada uma das cem espécies aqui
apresentadas, além de mapas e tabelas, foi feita uma criteriosa selecao
de fotografias para ilustrar este trabalho. Sao fotos do acervo particular
do autor, algumas pertencentes ao arquivo do Banco de Imagens da
Embrapa Florestas, e outras gentilmente cedidas por parceiros de outras
instituicoes, ou produzidas especialmente para esta obra. As fotos
caracterizam a planta como um todo e apresentam aspectos caracteris-
ticos das folhas, cascas, frutos e sementes.

Para ‘melhor visualizagao das éreas de ocorréncia das espécies, foi criado
um banco de dados informatizado, contendo informacoes geo-referen-
ciadas e espacializadas, usando-se a base de municipios brasileiros
disponibilizada pelo IBGE (1997).

Dessa forma, foi possivel aos técnicos do Laboratério de Monitoramento
Ambiental da Embrapa Florestas construirem um Sistema de Informacoes
Geogréficas — SIG, bem como a geracéo de mapas com a indicagao da
distribuicao natural de cada espécie, por municipio brasileiro.

O SIG seréa continuamente atualizado, de maneira que o autor e outros
interessados possam ter informacoes cada vez mais refinadas sobre as
preferéncias e habitats de cada espécie.

Espécies Arbéreas Brasileiras nos orgulha — como cidadaos — pelo esforco
da sociedade brasileira, e pelo apoio que ela oferece ao desenvolvimento
cientifico e tecnolégico do Pais, tendo como recompensa resultados de
relevancia como esta obra.

Vitor Afonso Hoeflich
Chefe-Geral da Embrapa Florestas
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Prefacio

Este livro faz parte da Colecdo Espécies Arbéreas Brasileiras, de
autoria do Dr. Paulo Ernani Ramalho Carvalho, pesquisador da
Embrapa Florestas. Essa colecao é composta de cinco volumes e
cada volume versara sobre cem espécies arbéreas nativas do Brasil.

Espécies Arbéreas Brasileiras foi inspirada no sucesso editorial Espécies
Florestais Brasileiras, do mesmo autor, lancada pela Embrapa Florestas
em 1994, cuja tiragem de 2 mil exemplares esgotou-se em poucos
meses. Motivado por esse fato, o autor resolveu elaborar ndo uma
segunda edicdo, mas uma colegéo de cinco volumes.

E oportuno salientar, que todo o acervo de conhecimentos contido neste
primeiro volume é fruto da leitura e da andlise de mais de 2 mil trabalhos
técnico-cientificos, e de consultas a pessoas dos mais variados niveis de
instrucéo, dentre as quais inclui-se 0 homem do campo.

Atudo isso, junta-se o profundo conhecimento do autor sobre a flora
arbdrea que compoe o ambiente florestal brasileiro, assim como os
dados de mais de 200 experimentos cientificos instalados no Pais e
por ele cuidadosamente estudados.

Aqui sdo descritas cem importantes espécies arbéreas do Brasil, com
os possiveis usos para fins ambientais, ornamentais, paisagisticos,
medicinais, econdmicos e industriais.

O estudo de cada espécie principia por seus fundamentos taxonémicos,
descricao botanica e biologia reprodutiva. Sao igualmente apresen-
tados os aspectos ecolégicos relacionados com sua adaptacéo natural
na luta pela sobrevivéncia nos ecossistemas onde ocorrem.

Para quem deseja cultivar essas espécies, Espécies Arboreas Brasileiras
fornece informacoes sobre a coleta, 0 manejo e a conservacao das
sementes, trata da producao de mudas, e da ainda indicacoes sobre
plantio, manejo e controle de pragas e doencas que podem lhes ocasio-
nar danos.

Essa obra discorre, também, sobre propriedades fisico-mecanicas e
outras caracteristicas da madeira, como durabilidade, trabalhabili-
dade, secagem e aspectos visuais que determinam o uso das espécies
na construcéo de residéncias e em mobiliario. Para grande nimero
delas, descreve os principais produtos que podem ser obtidos para
fins industriais e outros usos.

Espécies Arbéreas Brasileiras é o resultado do esforco para juntar as
informagbdes existentes na vasta bibliografia examinada, aliado as
observacdes do préprio autor em suas viagens pelo Pais, além das
informacoes pessoais de distintos tipos de profissionais, incluindo o
nosso homem do campo.

Este trabalho enfoca também a delimitacao das areas de ocorréncia
natural, isto €, as regides e locais onde as espécies sao encontradas
no Pais. O estilo fluente e a linguagem concisa e direta do autor tor-
nam a leitura deste livro prética, Gtil e prazerosa.

Anténio Paulo M. Galvao
Membro do Conselho Consultivo da Sociedade Brasileira
de Silvicultura — SBS e Pesquisador da Embrapa Florestas
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Resumo

Este trabalho retine informag6es descritivas sobre a ecologia,
asilvicultura e a utilizagao de cem espécies arbéreas brasileiras.
As informagbes basicas foram obtidas por meio do exame da
literatura e complementadas por informacgoes técnicas inéditas,
produzidas como resultado de uma extensa rede de
experimentacéo. O estudo incorpora também a experiéncia
profissional do autor.

As espécies selecionadas foram agrupadas segundo o grau de
conhecimento disponivel, as limitagdes para sua silvicultura e as
potencialidades de uso, nas seguintes categorias: espécies
madeireiras promissoras; espécies madeireiras potenciais; espécies
madeireiras com silvicultura pouco conhecida; espécies madeireiras
com regeneracéo artificial problemética; espécies recomendadas
para energia; e espécies recomendadas para reflorestamento,
com finalidades ambientais. A descri¢éo das espécies aborda
0s seguintes assuntos:

* Taxonomia e nomenclatura.

* Descrigao.

* Biologia reprodutiva e fenologia.

* Ocorréncia natural.

* Aspectos ecolégicos.

¢ Clima.

* Solos.

* Sementes.

* Producéo de mudas.

* Caracteristicas silviculturais.

* Melhoramento e conservacéao de recursos genéticos.

* Crescimento e producéo.

* Caracteristicas da madeira.

* Produtos e utilizages.

* Principais pragas e doencas.

* Espécies afins.
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Summary

A review of the silvics and utilization of a hundred Brazilian forest
tree species is presented. The basic information was obtained from
selected papers and produced by field trials. This document also
incorporates the professional experience of the author.

The species were grouped according to the degree of available
silvicultural information, limiting factors, and potential uses, as
follows: species with potential for timber production; species with
outstanding potential for timber production; species for timber
production but with few silvicultural information; species for timber
production with problems in respect to artificial regeneration;
species recommended for fuelwood and energy production; and
species recommended for environmental purposes.
The silvicultural information by species includes the following issues:

* Taxonomy and nomenclature.

* Botanical description.

* Biology of reproduction & phenology.

* Natural distribution

* Ecological requirements

* Climate.

* Soil.

* Seeds.

* Seedling production.

¢ Silvicultural characteristics.

* Tree improvement and genetic resources conservation.

* Growth and timber production.

* Wood characteristics.

* Products other than timber and utilization.

* Main diseases and insects.

* Related species.






Sumario

Introducao

Acoita-Cavalo (Luehea divaricata)

Alecrim (Holocalyx balansae)

Amendoim (Pterogyne nitens)

Angico (Piptadenia paniculata)

Angico-Branco (Anadenanthera colubrina var. colubrina)
Angico-Cascudo (Anadenanthera peregrina var. falcata)
Angico-Gurucaia (Parapiptadenia rigida)
Angico-Vermelho (Anadenanthera colubrina var. cebil)
Arariba-Amarelo (Centrolobium microchaete)
Arariba-Rosa (Centrolobium robustum)

Araruva (Centrolobium tomentosum)
Ariticum-Cagao (Annona cacans)
Aroeira-Pimenteira (Schinus terebinthifolius)
Aroeira-Salsa (Schinus molle)

Aroeira-Verdadeira (Myracrodruon urundeuva)
Baguacu (Talauma ovata)

Baru (Dipteryx alata)

Bicuiba (Virola bicuhyba)

Boleira (Joannesia princeps)

Bracatinga (Mimosa scabrella)

Bracatinga-Argentina (Mimosa scabrella var. aspericarpa)
Bracatinga-de-Campo-Mourao (Mimosa flocculosa)
Branquinho (Sebastiania commersoniana)

Cabriuva (Myrocarpus frondosus)

Caixeta (Tabebuia cassinoides)

Cambara (Gochnatia polymorpha)

Canafistula (Peltophorum dubium)

Canela-Branca (Nectandra lanceolata)
Canela-Guaica (Ocotea puberula)

Canela-Preta (Ocotea catharinensis)
Canela-Sassafras (Ocotea odorifera)

Canjarana (Cabralea canjerana subsp. canjerana)
Capixingui (Croton floribundus)

Capororoca (Myrsine ferruginea)

21

57

67

75

85

91

99
107
117
127
135
143
151
159
169
177
189
197
205
213
221
231
239
247
255
263
273
281
291
299
307
315
325
335
343



Carobao (Jacaranda micrantha)
Carvalho-Brasileiro (Roupala brasiliensis)
Cassia-Rosea (Cassia grandis)

Cavitna (Machaerium scleroxylon)
Cedro (Cedrela fissilis)

Copaiba (Copaifera langsdorffii)
Coracao-de-Negro (Poecilanthe parviflora)
Corticeira (Erythrina falcata)

Crindiuva (Trema micrantha)

Cumaru (Amburana cearensis)
Dedaleiro (Lafoensia pacari)
Embaiiba-Prateada (Cecropia hololeuca)
Erva-Mate (Ilex paraguariensis)

Grapia (Apuleia leiocarpa)

Guajuvira (Patagonula americana)
Guanandi (Calophyllum brasiliense)
Guapuruvu (Schizolobium paraybae)
Guaraperé (Lamanonia ternata)
Guaricica (Vochysia bifalcata)

Guarita (Astronium graveolens)

Imbuia (Ocotea porosa)

Inga-Ferradura (Inga sessilis)
Ipé-Amarelo (Tabebuia alba)
Ipé-Felpudo (Zeyheria tuberculosa)
Ipé-Rosa (Tabebuia impetiginosa)
Ipé-Roxo (Tabebuia heptaphylla)
Jacaranda (Dalbergia brasiliensis)
Jacaranda-da-Bahia (Dalbergia nigra)

Jacatirao-Acu (Miconia cinnamomifolia)

Jatoba (Hymenaea courbaril var. stilbocarpa)

Jenipapeiro (Genipa americana)
Jequitiba-Branco (Cariniana estrellensis)
Jequitiba-Rosa (Cariniana legalis)
Louro-Branco (Bastardiopsis densiflora)
Louro-Pardo (Cordia trichotoma)
Mandiocao (Schefflera morototoni)
Maria-Preta (Diatenopteryx sorbifolia)
Marica (Mimosa bimucronata)
Marmeleiro-Bravo Ruprechtia laxiflora)
Paineira (Chorisia speciosa)

Palmiteiro (Euterpe edulis)

351
359
367
375
383
395
405
413
421
431
441
449
455
467
477
485
495
505
511
517
525
533
541
549
557
565
573
581
591
599
609
619
629
637
645
657
669
675
683
691
699



Pata-de-Vaca (Bauhinia forficata)
Pau-Brasil (Caesalpinia echinata)
Pau-Cigarra (Senna multijuga)

Pau-d’Alho (Gallesia integrifolia)

Pau-Ferro (Caesalpinia ferrea var. parviflora)
Pau-Ferro-do-Sul (Myracrodruon balansae)
Pau-Jacaré (Piptadenia gonoacantha)
Pau-Marfim (Balfourodendron riedelianum)
Pau-Oleo ( Copaifera trapezifolia)
Peroba-Rosa (Aspidosperma polyneuron)
Pinheiro-Bravo (Podocarpus lambertii)
Pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifolia)
Saboneteira (Quillaja brasiliensis)

Salseiro (Salyx humboldtiana)

Santa-Rita (Gordonia fruticosa)

Sobrasil (Colubrina glandulosa var. reitzii)
Sucara (Gleditsia amorphoides)

Taitva (Maclura tinctoria)

Tapia (Alchornea triplinervia)
Taruma-Branco (Citharexylum myrianthum)
Taxi-Branco (Sclerolobium paniculatum)
Timbanva (Enterolobium contortisiliquum)
Timbo (Ateleia glazioveana)

Varoveira (Prunus brasiliensis)
Vassourao-Branco (Piptocarpha angustifolia)
Referéncias

Referéncias de Apoio

Indice

709
717
727
735
743
751
757
765
775
781
791
799
813
821
829
835
843
851
859
867
874
883
893
901
911
917
1007
1011






Introducao

Desde a época do descobrimento do Brasil, os recursos florestais —
incluindo espécies arbéreas nativas — vém sendo intensamente
explorados, gerando riquezas, mas descaracterizando e degradando
as florestas naturais.

O pau-brasil (Caesalpinia echinata), que deu origem ao nome do Pais,
foi o primeiro produto a ser extraido das terras recém-descobertas.
Infelizmente, desde ent&o, raras iniciativas tém sido direcionadas a
reposicao florestal com espécies nativas.

De 1966 a 1986, época dos incentivos fiscais para reflorestamento por
motivos econdmicos, os plantios foram feitos com espécies arbéreas
introduzidas, principalmente as do género Pinus e Eucalyptus.
Enquanto isso, as espécies arbéreas nativas continuaram sendo
exploradas de forma indiscriminada e sem nenhuma preocupacao
com o manejo florestal.

O Codigo Florestal Brasileiro (Lei 4.771, de 15 de setembro de 1965),
determina que o plantio seja efetuado ou que sejam recolhidas taxas
para custear a reposicao das espécies florestais exploradas.

Todavia, a utilizagédo de espécies nativas — em plantios — tem
esbarrado em problemas de ordem técnica, destacando-se aqueles
relacionados com a irregularidade de crescimento e a escolha de
métodos silviculturais inadequados.

Até algum tempo atras, havia pouca demanda por informacoes e
tecnologia para implantacéo e manejo de espécies autoctones.

Por vezes, muitos pesquisadores — ainda que anonimamente —
dedicaram-se a pesquisa silvicultural, ecolégica, boténica e tecnolégica
dessas espécies, ampliando seus conhecimentos

e gerando tecnologias.

Contudo, essas informagdes encontram-se dispersas em varios veiculos
de divulgacao, alguns de circulacao restrita, o que dificulta sua
utilizagéo.

Este livro — o primeiro de uma série de cinco - retine informacoes sobre
cem espécies arbéreas brasileiras. Apds exaustivas buscas, usando-se os
meios mais modernos para reunir todas as informagoes possiveis,
observou-se que para muitas espécies, tais informagoes sao
incompletas ou inexistentes, sendo necesséria a implantacao

de pesquisa.

Esse nao é o caso de diversas espécies cuja potencialidade ja foi
apontada pela Embrapa Florestas e outras instituigdes de pesquisa,
como por exemplo, Balfourodendron riedelianum (pau-marfim),
Cabralea canjerana subsp. canjerana (canjarana), Centrolobium
robustum (arariba-rosa), Colubrina glandulosa var. reitzii (sobrasil),
Cordia trichotoma (louro-pardo), Peltophorum dubium (canafistula),
Schefflera morototoni (mandiocao) e Talauma ovata (baguacu),
Maixner & Ferreira (1976), Reitz et al. (1978, 1983), Inoue et al.
(1984); Embrapa (1986, 1988) e Carvalho (1982, 1988).

Atualmente, a demanda por informacoes sobre silvicultura de espécies
arbéreas nativas torna a publicacéo desta obra oportuna, diante da
obrigatoriedade legal de recomposicéao da flora existente.
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Sao exemplos:

* A implantacéo das Areas de Preservacao Permanente — APP
(Decreto Federal 99274, de 6/7/1990, artigo 34, inciso 11).

* Atendimento aos programas estaduais de reposicao florestal
Semeando a Mata Atldntica, na Bahia.

* Como Tirar Dinheiro de Arvore, em Santa Catarina.
* Florestas Municipais, no Parana.
* Programa de Fomento Florestal, em Minas Gerais (Diniz, 1995).

Nao existem estatisticas precisas das areas a serem reflorestadas, mas
as estimativas apontam para areas enormes. Somente a recomposicao
da Reserva Florestal Legal — RFL em propriedades rurais acima de

50 ha, no Parand, por forca da Lei Agricola (Lei 8.177, de 10.1.1991),
implica em cerca de 23 mil hectares por ano, por um periodo de

30 anos (Sociedade ... 1996).

No Estado de Sao Paulo, reconheceu-se a necessidade de se reflorestar
4 milhoes de hectares com espécies nativas, no prazo de 25 anos (Sao
Paulo ..., 1993).

O objetivo desta obra é disponibilizar o conhecimento silvicultural
existente sobre espécies arbdreas nativas, como forma de orientar e
motivar a quem se interessa pela preservacao da enorme riqueza
florestal brasileira. E oportuno salientar que muitas informagoes —
aqui incluidas — sao inéditas e fruto de pesquisas recentes.

Espécies Selecionadas

A escolha das espécies apresentadas nesta colecéo baseia-se na
importancia econdémica, silvicultural e ecoldgica da espécie e sua
participacao na rede experimental da Embrapa Florestas (Mapa 1),
de responsabilidade do autor.

Para este volume, foram selecionadas cem espécies arbéreas,
agrupadas segundo o grau de informacao disponivel, limitacoes e
potencialidades, nas seguintes categorias:

Espécies madeireiras promissoras (Tabela 1) por apresentarem
as seguintes caracteristicas:

* Valor econémico comprovado com producao de madeira valiosa.
* Desempenho silvicultural aceitavel.
* Aptidao para programas de regeneracao artificial ou induzido.

Além das informagdes silviculturais sobre essas espécies, existem
também muitos ensaios e parcelas de comprovacao.

Com excecao da Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parand) e da
Schefflera morototoni (mandiocéo) — espécies aptas para plantio
comercial no Sul e no Norte do Pais —, as demais sao recomendadas
para plantios de comprovacao puro ou plantio de comprovagao misto.

Espécies madeireiras potenciais (Tabela 1): possuem os mesmos
atributos das espécies promissoras, mas apresentam menos
informagbes em plantios experimentais ou de comprovacao.

Espécies madeireiras com silvicultura pouco conhecida

ou madeireira nao tradicional (Tabela 1): essas espécies tém
experimentacao jovem, com poucos dados de crescimento em plantios
experimentais e suas potencialidades volumétricas ainda nao sao
vislumbradas.
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Mapa 1. Rede experimental instalada
pela Embrapa Florestas.
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Os critérios de selegao e as necessidades de pesquisa séo particulares
a cada espécie.

Espécies madeireiras com regeneracao artificial problematica
(Tabela 1): essas espécies, de madeira valiosa — quando em
regeneracao artificial ou induzida — apresentam ao menos uma

das seguintes caracteristicas:

Desempenho silvicultural insatisfatério, com crescimento lento.
Exemplos: Myrocarpus frondosus (cabritva), Ocotea catharinensis
(canela-preta) e Ocotea odorifera (canela-sassafras).

Comportamento heterogéneo, por causa desconhecida. Exemplo:
Virola bicuhyba (bicuiba); problemas limitantes referentes a pragas.
Exemplo: Cedrela fissilis (cedro).

Indefinicao de sistemas silviculturais apropriados, face ao
desconhecimento de suas exigéncias ecolégicas. Exemplo: Ruprechtia
laxiflora (marmeleiro-bravo).

Espécies recomendadas para energia (Tabela 1): espécies com
potencial silvicultural, com madeira pouco usada para processamento
mecanico, mas importantes para energia.

Nao é aconselhéavel priorizar a producao de energia com plantios de
espécies nativas, pois na maioria dos casos, o desempenho desses
plantios é inferior ao das espécies exéticas ou introduzidas.

Devido ao rapido crescimento e a facil adaptacao a solos pouco férteis,
as espécies da Tabela 1 sdo indicadas em revegetagao para fins de
melhoria ou para recuperacao de areas degradadas.

Espécies recomendadas para recuperacao ambiental (Tabela 1):
espécies de potencial silvicultural reconhecido e utilizadas para
vérios fins.

Na maioria dos casos, essas espécies produzem madeira de baixa
qualidade para processamento mecanico.

Entre as vérias utilizagdes, mencionam-se:

* Revegetacao (recomposicao da cobertura florestal e recuperagao de
ecossistemas degradados).

¢ Sistemas agroflorestais.

¢ Potencial melifero.

* Produgao forrageira.

* Uso medicinal.

* Sombreamento inicial em plantios mistos.
* Sombreamento de espécies escidfilas.

O grau de conhecimento técnico sobre o cultivo varia entre
essas espécies.

Observa-se, na Tabela 1, que das cem espécies arbéreas descritas neste
livro, 32 delas sdo de crescimento rapido. Isso é relevante diante da
baixa variabilidade do material genético utilizado.

Para a maioria das espécies arbéreas nativas, ndo sao efetuadas as
recomendacoes de se coletar sementes, de no minimo 25 arvores, para
aumentar a variabilidade genética (Shimizu et al., 1982).

Seguindo-se essas recomendagbes, espera-se ganhos de produtividade
da ordem de 20%, tornando as espécies nativas madeireiras mais
atrativas para reflorestamento (Gurgel Filho et al., 1982c).
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Formato dos Capitulos de
Descricao por Espécie

O texto descritivo de cada espécie contém os seguintes topicos:

Taxonomia e Nomenclatura

Para a classificacao boténica das espécies arbéreas descritas nesta
obra, usou-se o Sistema de Classificagado de Engler (Melchior et al.,
1954) para as Gimnospermas, e o Sistema de Classificacdo de
Cronquist (1981) para as Angiospermas.

Séao indicados o nome cientifico e a familia botanica da espécie,
bem como a sinonimia botanica.

Além disso, os nomes comuns mais populares no Brasil sao
relacionados com o nome da Unidade da Federacéo onde esse nome
comum é conhecido, e um nome por pais, quando a espécie ocorre
fora do Brasil.

O critério usado para os nomes comuns brasileiros é baseado na
ortografia de Ferreira (1975) e Michaelis (1998).

No indice remissivo, séo relacionados, os nomes cientificos e os nomes
comuns das cem espécies apresentadas neste volume.

Descricao

Sao descritas algumas caracteristicas botanicas que permitem distinguir
a espécie de outras similares:

* Forma biolégica, arvore ou arvoreta.
¢ Se perenifélia, caducifélia ou semicaducifdlia.
¢ Tamanho da &rvore: altura (minima e méaxima) observadas.

¢ Didmetro (minimo e méaximo) do DAP (didmetro a altura do peito,
medido a 1,30 m do solo).

¢ Tronco: forma e comprimento do fuste.
* Ramificacéo: tipo e caracteristicas da copa.

* Casca: espessura total e descricao das cascas externa e interna.
Nota: omitiu-se a descricdo da casca de Euterpe edulis (palmiteiro), uma

vez que as monocotiledéneas ndo apresentam verdadeira diferenciacdo de
tecidos na formacgdo de casca.

* Frutos com classificagado adaptada de vérios autores (Lima, 1985;
Gunn, 1991; Spjut, 1994; Barroso et al., 1999).

As caracteristicas das folhas, das flores e das sementes também séo
descritas. Esse tépico foi elaborado com base em descrigbes encontra-
das em literatura especializada e complementado por observacoes e
medicoes recentes.

Biologia Reprodutiva e Fenologia

A biologia floral inclui o estudo de todas as manifestagdes de vida da
flor, inclusive a fertilizacao. Assim, a biologia floral mescla-se com a
ecologia da polinizagao, que engloba estudos de interagao entre flores e
seus visitantes (polinizadores).



Sistema sexual

A determinagao do sistema sexual foi extraida da literatura existente.
O sistema sexual pode ser dividido em:

¢ Planta hermafrodita: quando apresenta flores monéclinas.

¢ Planta mondica: quando apresenta flores unissexuais, mas distribui-
das no mesmo individuo.

¢ Planta didica: quando apresenta flores diclinicas e distribuidas em
individuos separados.

¢ Planta poligama: quando apresenta flores mondclinas e diclinicas
num mesmo individuo.

Sistema reprodutivo

O sistema reprodutivo é descrito somente quando conhecido. Kearns &
Inouye (1993), consideram quatro tipos basicos de sistemas de
reproducao sexuada:

* Predominantemente autégama: com 95% a 100% de autofecundacao.

* Predominantemente alégama ou de fecundacao cruzada: com 95%
a 100% de cruzamento.

* Sistema misto: quando a populagéo pratica tanto a autofecundacao
quanto a alogamia, em taxas intermediarias entre 10% a 90%.

* Parcialmente apomitica: quando a populacéao pratica tanto a
reproducéo sexuada quanto a assexuada. Isto é, a apomixia
¢é praticada numa certa taxa.

Vetor de polinizacao

Nos trépicos, a ecologia de polinizagao envolve, essencialmente, os
animais (Bawa et al., 1985). Os principais polinizadores sao abelhas,
vespas, mariposas, borboletas, moscas, morcegos e passaros.

Um determinado conjunto de caracteristicas da flor corresponde a um
grupo de polinizadores. Esse conjunto de caracteristicas recebe a
denominacéo de sindrome floral ou de polinizacéo.

Na Tabela 2, sao relacionadas as caracteristicas das flores,
com as diversas sindromes de polinizacao.
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Fenologia (floracao e frutificacao): em geral, os eventos fenolégicos
abrangem seis fases:

¢ Fase 1 (botoes florais): a fase de botdes florais engloba desde
o surgimento dos botoes florais até o inicio da antese.

* Fase 2 (floracao): a fase de floracao ou da antese floral é
considerada a partir do momento em que a maioria das flores esta se
abrindo nas inflorescéncias, passando pela fase de expansao completa
até a fase em que, aparentemente, ja ocorreu a liberagao do pélen.
Nessa fase, as anteras ja comegam a escurecer e os estames comecam
a murchar.

¢ Fase 3 (senescéncia): nessa fase, as flores ou as inflorescéncias
apresentam descoloragao e os estames ja estao murchos e escurecidos.

¢ Fase 4 (formacao dos frutos): no inicio da formacao dos frutos,
aqueles que despontam nos receptéculos florais ja sao visiveis,
a olho nu.

¢ Fase 5 (maturagéao dos frutos): na fase de maturacéo dos frutos,
estes apresentam tamanho final, com mudanca de coloracao.
Nessa fase, ainda nao apresentam indicios de abertura.

* Fase 6 (final da deiscéncia): essa fase compreende o final do periodo
reprodutivo — quando as sementes ja foram disseminadas e alguns
frutos continuam aderidos ao pedinculo — conservando-se, as vezes,
até a época do novo periodo reprodutivo.

Dispersao de frutos e sementes

As classes de dispersao encontradas estao de acordo com as estratégias
descritas por Van Roosmanlen (1985). Sao caracterizadas as principais
estratégias de dispersao de frutos e sementes nas plantas, com
destaque para os principais agentes dispersores como o vento, a 4gua e
— especialmente — os animais.

* Anemocoria ou dispersao pelo vento: os frutos séo secos e
deiscentes, com sementes pequenas e leves, normalmente apresentando
estruturas aerodindmicas que auxiliam seu transporte pelo vento. Por
isso, essas sementes sao chamadas de sementes aladas.

Algumas plantas anemocdricas perdem todas as folhas no periodo de
dispersao. Exemplos: Cedrela fissilis (cedro), Chorisia speciosa
(paineira), Tabebuia alba (ipé-amarelo), Tabebuia impetiginosa (ipé-rosa)
e Zeyheria tuberculosa (ipé-felpudo).

* Autocoria: é a dispersao por mecanismos da prépria planta, que
lanca suas sementes pelas redondezas, por algum mecanismo particular
ou simplesmente libera as sementes diretamente no solo (Bizerril,

2000).

Esse tipo de dispersao inclui a barocoria (dispersao por gravidade)
ou dispersao explosiva: Bauhinia forficata (pata-de-vaca); Caesalpinia
echinata (pau-brasil); e Sebastiania commersoniana (branquinho).

 Hidrocoria ou dispersao pela dgua: inclui frutos com boa
capacidade de flutuacao e durabilidade no meio aquético.

Esse tipo de dispersao ocorre em plantas situadas em locais
alagados ou proximos a cursos d’agua ou perto do mar.

Alguns exemplos: Calophyllum brasiliense (guanandi), Inga sessilis
(inga-ferradura) e Salix humboldtiana (salseiro).

Em florestas inundéaveis, a ictiocoria — ou dispersao por peixes —
é também acentuada. Como exemplo, temos Genipa americana
(jenipapeiro), cuja dispersao é feita principalmente pelo pacu
(Colossoma mitrei), e Sebastiania commersoniana (branquinho)
pelo lambari (Astyanax spp.).
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* Zoocoria ou dispersao por animais: grande parte das estratégias de
dispersao de sementes, especialmente nos trépicos, envolve a
participacao ativa ou passiva dos animais.

* Artiodactilocoria ou dispersao por ungulados: esse tipo de dispersao
se dé pelo processo de ruminacao ou por transporte de um local para
outro, por esses agentes.

Como exemplo, temos: Cassia grandis (céassia-résea) e Enterolobium
contortisiliquum (timbatva).

* Chiropterocoria ou dispersao por morcegos: morcegos frugivoros
desempenham importante papel na dispersao de vérias plantas
tropicais e subtropicais. Exemplo: Calophyllum brasiliense (guanandi).

Os morcegos sao considerados bons dispersores de sementes devido a
habilidade de transportar frutos a longas distancias da planta-mae
(Rezende et al., 2000).

Muitas espécies de morcegos atuam como dispersoras de plantas dos
estagios primarios e secundarios da sucessao, o que sugere que a
diversidade em certas areas pode ser elevada pela presenca desses
animais.

¢ Ornitocoria ou dispersao pelas aves: esse tipo de dispersao esta
relacionado com a auséncia de odor forte e a presenca marcante de
coloracao nos frutos maduros, uma vez que a visao é o principal
sentido das aves.

Frutos vermelhos e roxos sao preferidos pelas aves, que podem também
consumir frutos amarelos ou até mesmo verdes.

Como exemplos, temos: Ilex paraguariensis (erva-mate), Schinus
terebinthifolius (aroeira-pimenteira), e Prunus brasiliensis (varoveira).

* Primatocoria ou dispersao por primatas: macaco-bugio (Alouatta
fusca), no caso de Schefflera morototoni (mandiocao/morototo).
Algumas espécies de macacos, ao retirarem a tampa do pixidio (‘pito’)
da Cariniana estrellensis (jequitiba-branco) e da Cariniana legalis
(jequitiba-rosa), para brincar, agem indiretamente como dispersores.

* Mirmecoria ou dispersao por formigas: como exemplo temos Prunus
brasiliensis (varoveira) e Schinus terebinthifolius (aroeira-pimenteira).

Outras espécies de formigas podem atuar como dispersoras secundarias
das sementes ariladas de Cabralea canjerana subsp. canjerana
(canjarana) que caem sob as copas, e da semente de Genipa
americana (jenipapeiro) ap6s a decomposicao ou destruicao do
pericarpo polposo pelas formigas-despolpadoras, notadamente
formigas Ponerinae.

Ocorréncia Natural

A ocorréncia natural é delimitada por trés variaveis: latitude, variacao
altitudinal e distribuicdo geogréfica.

Na area de distribuicao natural, mencionam-se os paises ou as
Unidades da Federagao onde a espécie ocorre (Mapa 2). Por meio de
consulta a varios herbarios, revisao de literatura especifica, de
levantamento de dados e através dos mais variados meios, foram
obtidos locais identificados como de ocorréncia para cada uma das
cem espécies arboreas.

A distribuicao das espécies florestais no Mapa do Brasil foi possivel por
meio da sistematizacdo no Banco de Dados Georeferenciado ‘Espécies
Arboreas Brasileiras’, estruturado no Sistema de Informacéo



P,

n'.'LlsumNAME-P E;’ L?‘%F A
5 r

.
Boa Vista

RORAIM

AMAZONAS
X

e
R\

Brasilia-DF ],
Gonia 1k
.—_a_h-} MINAS GERAIS

=
Belo Horizonte

CATARI NA}Ionanopmla

Mapa 2. Mapa geopolitico do Brasil

33



34

Geogréfica — Spring e especialmente elaborado no Laboratério de
Monitoramento Florestal da Embrapa Florestas, para figurar nesta
publicagao.

O referido banco de dados teve como base o Mapa da Malha
Municipal do Brasil, na escala 1:500.000, elaborado pelo IBGE
(Fundacao IBGE, 1996). Cada espécie arbérea descrita teve sua
ocorréncia associada com a Coordenada dos Municipios.

Algumas exsicatas consultadas datavam do século 19 e do inicio do
século 20. E provavel que atualmente, em muitos locais mapeados,
janao seja possivel encontrar essas espécies.

E que a expansao da fronteira agricola e o abate de individuos adultos
— para diversos fins — tém levado ao exterminio populacoes de varias
espécies em todo o Pais.

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: comumente o enquadramento de uma espécie num
dado grupo sucessional é feito com base nos seguintes fatores:

¢ Densidade demogréfica.

* Tipo de dispersao das sementes.

¢ Velocidade de crescimento.

* Existéncia ou nao de dorméncia nas sementes.

* Se a reproducao ocorre na sombra ou a pleno sol.

Quanto a estratégia da dinédmica florestal adotada, a classificacao das
espécies é feita com adaptacéo, por meio dos critérios propostos por
Budowski (1965): pioneira; secundaria inicial; secundéria tardia;

e climax.

Essa classificacao é feita também por Swaine & Whitemore (1988) e
adaptada por Oliveira Filho (1994), visando a definicao dos grupos
ecolégicos para espécies arbéreas de florestas tropicais.

Destacam-se duas categorias: espécies pioneiras e climax. Esta Gltima
divide-se em espécies climax exigentes de luz e espécies climax
tolerantes a sombra.

As espécies pioneiras e as espécies climax exigentes de luz surgem apés
perturbacbes que expdem o solo a luz, sendo que estas tltimas
apresentam maior longevidade.

As espécies climax tolerantes a sombra sobrevivem na sombra até
atingirem o dossel.

Caracteristicas sociolégicas: sao mencionadas as fases sucessionais

quando a espécie ocorre na vegetacao secundaria, proposta por
Fundacao IBGE (1992):

* Estagios iniciais da sucessao (capoeirinha e capoeira).

* Estagios avangados da sucessao (capoeiréo e floresta secundaria).
Regibes fitoecolégicas: usou-se o sistema fisionémico-ecolégico de
classificagéo da vegetagao brasileira proposto por Fundagao IBGE

(1992) e Veloso et al. (1991) (Mapa 3), com adaptacao, resultando
nas seguintes regides fitoecolégicas:

Floresta Ombrofila Densa (conhecida também como Floresta
Pluvial Tropical, Floresta Amazénica e Floresta Atlantica):
caracteriza-se por fanerdéfitos, lianas e epifitas em abundancia.



Essa formacao esté condicionada a ocorréncia de temperaturas
elevadas, em média 25°C, e altas precipitagoes, bem distribuidas
durante o ano, cujo periodo seco varia de 0 a 60 dias.

Os solos predominantes dessa tipologia sao os Latossolos Vermelhos
distroférricos (Latossolo Roxo distréfico) e excepcionalmente os
Latossolos Vermelhos eutroférricos (Latossolo Roxo eutréfico),
originados de granitos e gnaisses, além de arenitos com derrames
vulcanicos de varios periodos geoldgicos.

Esse tipo de vegetacéo foi subdividido em cinco faciacoes ordenadas
segundo a hierarquia topogréfica, que refletem fisionomias diferentes,
de acordo com as variacbes ecotipicas das faixas altimétricas.

Floresta Ombroéfila Aberta: é considerada um tipo de transicéo da
Floresta Ombrdéfila Densa, caracterizando-se por gradientes climaticos
com mais de 60 dias secos.

A Floresta Ombréfila Aberta possui quatro faciagdes floristicas:

* Com cipd, nas areas de depressdes circulares do embasamento
pré-cambriano.

¢ Com palmeiras, em terrenos areniticos, que ocorrem por toda a
Amazobnia e até mesmo fora dela.

¢ Com bambu, que ocorre da parte ocidental da Amazdnia até o
Planalto Meridional do Parana (ocupando geralmente as areas onde
foram exploradas espécies nobres).

* Com sororoca (Phenakosperma guyanensis) no sul da Bacia
Amazonica, no Médio Xingu, ocorrendo em depressoes que ficam
temporariamente inundadas e em pequenas areas onde predominam
solos do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo.

Floresta Ombréfila Mista (Floresta com Araucaria): também
conhecida como Mata das Araucérias ou pinheiral, é um tipo de
vegetagao do Planalto Meridional.

A Floresta Ombrofila Mista é considerada um climax climéatico, embora
apresente disjungoes floristicas em reftigios situados na Serra do Mar e
na Serra da Mantiqueira. Apresenta os subtipos Aluvial, Submontana,
Montana e Alto-Montana.

Floresta Estacional Semidecidual: o conceito ecolégico desse tipo
de vegetacao é condicionado a dupla estacionalidade climética.

A Floresta Estacional Semidecidual é constituida por fanerégamos com
gemas foliares protegidas da seca por escamas, tem folhas esclerdfilas
deciduais e a perda de folhas do conjunto florestal (nao das espécies),
situa-se entre 20% e 50%.

As faciacoes desse tipo florestal sdo: Aluvial; Terras Baixas;
Submontana; e Montana.

Floresta Estacional Decidual: é também caracterizada por duas
estacdes climéaticas bem demarcadas, uma chuvosa e um longo
periodo de seca no qual mais de 50% dos individuos perdem as folhas.

Quanto as faciagoes, apresenta a mesma subdivisao da Floresta
Estacional Semidecidual.

Campinarana: os termos campinarana e campina sao sinénimos e
significam falsos campos. E o tipo de vegetacéo tipica das bacias dos
Rios Negro e Orinoco, regido onde mais chove no Brasil (4.000 mm
anuais).

Esse tipo de vegetacéo apresenta trés subgrupos de formacao:
Arbérea Densa ou Florestada; Arbérea Aberta ou Arborizada; e
Gramineo-lenhosa.
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Savana ou Cerrado: o termo savana equivale tecnicamente a
expressao regional Cerrado. Caracteriza-se como sendo uma vegetagao
xeromorfa, de clima estacional e que reveste solos lixiviados
aluminizados.

E constituida por vegetagao herbacea, intercalada por plantas lenhosas
de pequeno porte. Apresenta quatro subtipos: Savana Florestada
(Cerradao); Savana Arborizada (Campo Cerrado); Savana Parque
(Parque de Cerrado ou Campo Sujo); e Savana Gramineo-Lenhosa
(Campo Limpo).

Contudo, de acordo com Ribeiro & Walter, 1998, a flora da Regido do
Cerrado é bastante diversificada, distinguindo-se 11 tipos fisionémicos
distribuidos em formacoes florestais, savanas e campestre, onde ainda
encontram-se muitos subtipos.

Segundo Ribeiro e Walter, 1998, as formacdes predominantes sao as
seguintes:

Cerrado Sentido Restrito: caracteriza-se pelo agrupamento de
arvores baixas, com ramificagdes irregulares e troncos retorcidos.

Na formacéo Cerrado Sentido Restrito, geralmente apresenta
vestigios de queimadas, sendo distribuida sobre um estrato
herbaceo, com presenca de arbustos e subarbustos, com
crescimento exuberante na época chuvosa.

Os troncos das plantas lenhosas geralmente possuem casca grossa,
com cortica. As folhas normalmente séo rigidas, coriaceas (duras
como couro) e caducas.

Cerraddo: caracteriza-se pela presenga de espécies que ocorrem no
Cerrado Sentido Restrito e por espécies caracteristicas de mata,
geralmente perenifélias.

Pode-se dizer que o Cerradao é uma mata rala e fraca,
aproximando-se mais da fisionomia de Cerrado.

O estrato arbéreo é predominantemente continuo e cobre mais de
50% da superficie. As arvores apresentam altura de até 15 m e séo
distribuidas sobre uma vegetacéo herbécea e arbustiva.

Campo Sujo: caracteriza-se por uma vegetagao exclusivamente
herbéacea e arbustiva, com arbustos e subarbustos esparsos, cujas
plantas muitas vezes sao constituidas por individuos menos
desenvolvidos das espécies arbéreas do Cerrado Sentido Restrito.

Savana-Estépica: termo empregado para generalizar a Caatinga
nordestina, os Campos de Roraima, o Chaco Sul-Mato-Grossense

e o Parque de Espinilho, da Barra do Rio Quarai, no Rio Grande do
Sul, na divisa com o Uruguai.

A Savana estépica é caracterizada pela dupla estacionalidade.

De acordo com essa classificacao, a savana estépica pode ser dividida
nos seguintes subtipos: Savana Estépica Florestada; Savana Estépica
Arborizada; Savana Estépica Parque; e Savana Estépica
Gramineo-lenhosa.

Estepe (campos gerais planalticos e Campanha Gaticha): tipo de
vegetagao submetida a dupla estacionalidade. Uma fisiol6gica
provocada pelo frio das frentes polares, e outra seca, mais curta, com
déficit hidrico.

A estepe apresenta as seguintes faciacoes: Estepe Arborizada; Estepe
Parque (Campo Sujo ou Parkland); e Estepe Gramineo-Lenhosa (Cam-
po Limpo).

Quanto as subdivisdes para cada tipologia, propostas pelos mesmos
autores, elas sé serao utilizadas para casos especificos.

No caso da citacao de outros tipos vegetacionais que nao os menciona-
dos acima, serao acompanhadas pela referéncia especifica.
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Clima

Para facilitar a avaliacao da potencialidade da espécie para uma
localidade especifica, sao apresentadas:

* Precipitacao pluvial média anual (amplitude).
* Regime de precipitages (Golfari et al., 1978).
¢ Chuvas distribuidas uniformemente ou periddicas.

¢ Deficiéncia hidrica (Golfari et al., 1978): nula, pequena, moderada,
forte e muito forte.

¢ Temperatura média anual (amplitude).

* Temperatura média do més mais frio (amplitude).

¢ Temperatura média do més mais quente (amplitude).
* Temperatura minima absoluta.

* Nimero de geadas por ano (amplitude).

* Tipos climaticos (Koeppen), no Brasil (Mapa 4).

As informacoes climéticas referem-se, principalmente, a ocorréncia
natural das espécies. Segundo Koeppen (1948), os tipos climéaticos sao
apresentados em cada um dos cem capitulos, apenas pelo simbolo de
cada um.

Para maior clareza, descrevemos, a seguir, seus significados:

Cfb: clima temperado, com verdo ameno. Chuvas uniformemente
distribuidas, sem estacéo seca e a temperatura média do més mais
quente néao chega a 22°C. A precipitacao é de 1.100 a 2.000 mm.

No clima temperado, as geadas sao severas e freqlientes, num periodo
médio de ocorréncia de 10 a 25 dias por ano.

Esse tipo de clima predomina no Planalto do Rio Grande do Sul, em
Santa Catarina, no Parand, na Regido de Campos do Jordéao,

no Estado de Sao Paulo (Ventura, 1964), na Regiao da Serra do
[tatiaia, no Estado do Rio de Janeiro, e no Altiplano do Morro do
Chapéu, na Bahia (Mello, 1973).

Cfa: clima subtropical, com verdo quente. As temperaturas sao
superiores a 22°C no verao, e com mais de 30 mm de chuva no més
mais seco.

Esse tipo de clima predomina no litoral e no sul do Rio Grande do Sul,
no litoral de Santa Catarina, no planalto norte e no centro-leste do
Parand, nas bacias dos rios Uruguai e Parana (Golfari et al., 1978),

no sudoeste do Estado de Sao Paulo (Ventura 1964), na Serra de
Maracaju, no extremo sul de Mato Grosso do Sul, na Regiao das
Matas, no Altiplano da Chapada Diamantina Setentrional, e na
Microrregiao de Senhor do Bonfim, na Bahia (Mello, 1973).

No norte e no noroeste do Parand, o tipo climético também é
designado como Cfa (h), sendo h, clima tropical original modificado
pela altitude (Maack, 1968).

Cwb: clima subtropical de altitude, com inverno seco e verao ameno.
A temperatura média do més mais quente é inferior a 22°C.
Predomina, nas Serras do Mar, da Cantareira, da Mantiqueira e

da Bocaina, no Estado de Sao Paulo (Ventura, 1964).

Em Minas Gerais, ocorre nas regides de altitude mais elevadas das
serras da Canastra, Espinhaco e Mantiqueira, numa pequena area em
volta de Araguari e noutra ao sul de Carmo do Paranaiba (Antunes,
1986).



Ocorre ainda na Serra dos Orgéos, no Estado do Rio de Janeiro;
na Regido Serrana do Espirito Santo, e nas serras e nas chapadas do
Distrito Federal e no sul de Goias (Golfari et al., 1978).

Cwa: clima subtropical de inverno seco (com temperaturas inferiores
a 18°C) e verao quente (com temperaturas superiores a 22°C).

Esse clima ocorre na maior érea do Estado de Sao Paulo,
principalmente nas regides central, leste e oeste (Ventura, 1964).

Predomina nas regides serranas do centro e do sul de Minas Gerais,
e no norte, nas serras do Espinhago e Cabral (Antunes, 1986).

Ocorre ainda no sudoeste do Espirito Santo, nos vales Superior e Médio
do Rio Paraiba, nos Estados de S&o Paulo e do Rio de Janeiro; e no sul
de Mato Grosso do Sul (Golfari et al., 1978).

Af: clima tropical mido ou superimido, sem estagao seca, sendo
a temperatura média do més mais quente superior a 18°C.

O total das chuvas do més mais seco é superior a 60 mm, com
precipitagdes mais elevadas de marco a agosto, ultrapassando o total
de 1.500 mm anuais. Nos meses mais quentes — janeiro e fevereiro —
a temperatura é de 24°C a 25°C.

Esse tipo de clima predomina no noroeste do Amazonas, nos arredores
de Belém, no Paré; no litoral do Parand, no litoral do Estado de Séao
Paulo, em parte do litoral do Estado do Rio de Janeiro (Golfari et al.,
1978), e no litoral da Bahia, desde o extremo sul do Estado até os
arredores de Salvador (Mello, 1973).

Am: clima tropical timido ou subimido. E uma transicao entre o tipo
climético Af e Aw. Caracteriza-se por apresentar temperatura média do
més mais frio sempre superior a 18°C, apresentando uma estacdo seca
de pequena duracao, compensada pelos totais elevados de
precipitagao.

Esse tipo de clima predomina no nordeste do Espirito Santo, na faixa
costeira interior da Bahia, no Pard, no Amap4, no oeste de Roraima,
em partes do Amazonas, no Acre, em Rondénia, no norte de Mato
Grosso e no noroeste do Maranhao (Golfari et al., 1978).

Aw: clima tropical, com inverno seco. Apresenta estagao chuvosa no
verao, de novembro a abril, e nitida estacao seca no inverno, de maio a
outubro. Julho é o més mais seco.

A temperatura média do més mais frio é superior a 18°C. As
precipitagdes séo superiores a 750 mm anuais, atingindo 1800 mm.

O clima tropical com inverno seco predomina principalmente:
* No norte e no noroeste do Estado de Sao Paulo (Ventura, 1964).
* Na parte oeste do Triangulo Mineiro.

¢ Praticamente em toda a metade norte de Minas Gerais e no sudeste
de Minas.

* Na Regiao de Muriaé, Cataguases e Leopoldina (Antunes, 1986).
¢ No litoral e nas serras do Ceara (Fernandes, 1990).

* No norte do Maranhao.

* No oeste da Bahia.

* No centro de Mato Grosso.

¢ No Pantanal Mato-Grossense (em Mato Grosso do Sul).

¢ No nordeste do Estado do Rio de Janeiro.

39



40

* No oeste do Espirito Santo.

* Nas serras do Rio Grande do Norte (Golfari et al., 1978).

* Na faixa amazobnica, deste o noroeste de Tocantins até Roraima.
* No oeste de Mato Grosso.

* No sul de Rondénia.

As: clima tropical quente e imido, com estacéo seca no inverno.
Esse tipo de clima predomina no litoral oriental do Nordeste, desde o
leste da Microrregido de Paulo Afonso, na Bahia (Mello, 1973), até
faixa costeira de Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba e partes do
Rio Grande do Norte (Golfari et al., 1978).

O clima tropical quente e imido é caracterizado pela auséncia de
chuvas de verao e sua ocorréncia no ‘inverno’ — que corresponde a
estacdo chuvosa e ndo ao inverno propriamente dito —, com indices
pluviométricos por volta de 1.600 mm anuais.

BSw: clima seco com chuvas no verdo, com precipitagbes anuais
sempre inferiores a 1000 mm e normalmente inferiores a 750 mm.

Esse tipo de clima predomina numa area no norte de Minas Gerais,
ao redor de Monte Azul e Espinosa, e numa pequena area do Vale
do Jequitinhonha, junto a Itinga (Antunes, 1986).

E também encontrado mais ao sul, na Bahia, nas fronteiras com o
nordeste de Minas Gerais (Mello, 1973).

BSh: clima semi-arido quente. Esse clima caracteriza-se por:

* Escassez de chuvas e grande irregularidade em sua distribuigao.
* Baixa nebulosidade.

* Forte insolacéo.

+ Indices elevados de evaporacao.

* Temperaturas médias elevadas (por volta de 27°C).

A umidade relativa do ar é normalmente baixa, e as poucas chuvas —
de 250 mm a 750 mm por ano — concentram-se num periodo curto de
tempo, provocando enchentes torrenciais. Mesmo durante a época das
chuvas — de novembro a abril — sua distribuicédo é irregular, deixando
de ocorrer durante alguns anos e provocando secas.

A vegetacao caracteristica desse tipo de clima é a xerdfila (Caatinga).
Esse clima predomina:

* No interior da Regidao Nordeste.

* No norte de Sergipe.

* No oeste de Alagoas.

* Em Pernambuco.

* Na Paraiba.

* No Rio Grande do Norte.

* No Ceara.

* No Piaui.

* No centro, no noroeste, no norte e no nordeste da Bahia.

A elaboracao do tépico clima requereu a criacao de dois fichéarios:
o primeiro, com fichas individuais, descrevendo os locais em que a
espécie ocorre, baseado em ampla literatura consultada; o segundo,
com os dados climaticos dos locais de ocorréncia.

Para isso, foram consultadas as normas de 1961 a 1990 (Brasil ... ,
1992) e dados climéaticos de municipios nao constantes das normais
(Embrapa, 1986 e 1988).



Mapa 4. Tipos Climéticos no Brasil,
segundo Koeppen, modificados (Brasil, 1969).

B A - Clima Tropical, Gmido ou superimide,

B A — Clinsa Tropteal, dnido ou subimido

B 2w — Clima Tropical, com invemo seco,

I 7.3 — Clima Tropical, com verio seco.

Bl Bah - Clima Semi-Ando guents.

[ cwa — Clima Subtraplcal, com invemo seco & verdo quente.

Il Cwh - Clima Subtropical de altitude, com invernc seco e verdo amena.
[ ofa - Clima Subfroplcal, com verko quents.

M cit - Clima Temperada, com verfo amenda,
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Solos

A fertilidade, a profundidade, a textura e a drenagem do solo
influenciam de maneira diferenciada no crescimento de cada espécie.

Nesse topico, sempre que possivel, é registrado o comportamento das
espécies em plantios experimentais, face as limitagoes do solo.

No texto, destacam-se se os dados referem-se a ocorréncia natural
ou a plantios.

Sementes

Colheita e beneficiamento das sementes: de modo geral, a coleta
de sementes pode ser feita de duas maneiras:

* Coleta no solo: a coleta no solo é feita estendendo-se lonas ao pé da
arvore, no momento fenoldgico de plenitude da caida dos frutos.

¢ Coleta na arvore: a coleta na arvore é feita escalando-se a arvore ou
utilizando-se aparelhos adequados.

Esse método é recomendado quando os frutos sao persistentes e
quando a colheita for feita antes da deiscéncia, que coincide com o
momento fenolégico do fim da fase de maduracéo dos frutos (quando
o fruto muda de cor).

Nuamero de sementes por quilo: procurou-se fornecer dados
extremos encontrados em literatura especifica.

Quando nao foi possivel encontrar esses dados, o nimero de sementes
por quilo foi obtido no laboratério de sementes da Embrapa Florestas,
com base no peso de mil sementes.

Tratamentos para superacao da dorméncia: o fenémeno da
dormeéncia é tido como um recurso pelo qual a natureza distribui
a germinacao no tempo.

E importante melhorar a porcentagem de germinacao e aumentar a
energia germinativa de espécies que requerem tratamento
pré-germinativo, principalmente espécies das familias Caesalpiniaceae,
Fabaceae, Lauraceae e Mimosaceae.

Como tipos de dorméncia temos:

Dormeéncia exégena: é o tipo mais comum de dorméncia.
Normalmente, é relacionada com a impermeabilidade do tegumento
ou do pericarpo a 4gua, com a presenca de inibidores quimicos no
tegumento ou pericarpo, e com a resisténcia mecanica do tequmento
ou pericarpo ao crescimento do embrido.

Dormeéncia endégena: é o tipo de dorméncia relacionada com o
embriao, devida a ocorréncia de embrido imaturo ou a presenca de
mecanismo de inibigao fisioldgica.

Dorméncia combinada: algumas espécies apresentam os dois tipos
de dorméncia, ou seja, dorméncia exdgena e dorméncia endégena

(Fowler, 2000).

Entre os principais tratamentos utilizados para superacdo da dorméncia
exdgena, podem ser citados:

* Tratamento por escarificacao acida.

* Tratamento por imersdo em agua quente ou fria.
* Tratamento por escarificacdo mecanica.

Para superacao da dorméncia endégena:

* Estratificacao a frio.

* Estratificacdo quente e fria (Fowler, 2000).



Longevidade e armazenamento: estudando o comportamento das
sementes em relacao ao armazenamento, Roberts (1973) as classificou
em duas categorias: ortodoxas e recalcitrantes.

Sementes recalcitrantes sao aquelas que nao podem ser desidratadas
abaixo de um determinado grau de umidade, sem que ocorram danos
fisiolégicos, como por exemplo, as sementes de Araucaria angustifolia
(pinheiro-do-parané), que morrem ao serem desidratadas a valores
inferiores a 37% (Tompsett, 1984).

Sementes ortodoxas sao aquelas que podem ser desidratadas a niveis
baixos de umidade (5% a 7% de umidade) e armazenadas em
ambientes de baixas temperaturas, como por exemplo, sementes de
Myracrodruon urundeuva ou aroeira-verdadeira (Medeiros, 1996).

Para sementes que apresentam comportamento ortodoxo quando
armazenadas com grau de umidade entre 9% e 13%, mas quando
desidratadas a 7% perdem significativamente a viabilidade.

Dickie & Smith (1992) classificaram as sementes dessas espécies como
sub-ortodoxas ou intermediarias.

Producao de mudas

A semeadura de espécies arbéreas nativas pode ser feita de
3 maneiras (Carvalho, 2000):

Em sementeiras: recomendada para espécies que apresentam
germinagao epigea (com cotilédones expostos ou acima do solo)
e aceitam bem a técnica de repicagem ou poda radicial.

Semeadura de uma ou mais sementes na posicao horizontal em
recipiente: indicada para espécies com germinacgao hipégea (com
cotilédones escondidos no solo) e que apresentam raiz pivotante
comprida.

Algumas espécies — intolerantes ao trauma das raizes — exigem
semeadura direta. Esse método é viavel praticamente para todas as
espécies dos géneros Eucalyptus e Pinus, assim como para Araucaria
angustifolia (pinheiro-do-paranéa) e muitas outras espécies (Simoes
etal., 1976).

Direta no campo: é a semeadura direta no local de plantio, de uma
ou mais sementes, para espécies que apresentam sementes grandes,
como Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parand), Joannesia princeps
(boleira) e Ocotea porosa (imbuia) ou espécies de tegumento duro,
como a Mimosa scabrella (bracatinga).

Recipientes: nao é aconselhavel usar recipientes de laminados de
madeira do tipo jacd ~bem como recipientes de taquara — para se
evitar danos causados durante o transporte.

Atualmente, a producao de mudas em tubetes de polipropileno vem
sendo testada em diversas espécies nativas, sendo recomendados
tubetes que comportam de 50 a 100 ml de substrato, para Araucaria
angustifolia ou pinheiro-do-parané (Seitz, 1991).

As Centrais Elétricas de Sao Paulo - Cesp e as principais associacoes
de reposigao florestal do Estado de Séo Paulo detém a maioria do co-
nhecimento sobre producao de espécies nativas em tubetes.

Repicagem e poda radicial: para as espécies que apresentam
germinagao epigea, a repicagem — em recipientes definitivos — é feita
quando as plantulas apresentam as primeiras folhas definitivas.

Para espécies que apresentam germinagao hipogea, a repicagem so6 é
feita quando o epicétilo comeca a surgir.
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A repicagem deve ser feita com alta umidade relativa do ar. Durante
muitos anos, o insucesso de plantios de Araucaria angustifolia
(pinheiro-do-parand) foi creditado ao manuseio indevido das mudas,
principalmente devido a ruptura da raiz principal durante o transporte
ou plantio.

No entanto, j& foi comprovado que a poda da raiz, no viveiro, além de
nao ser prejudicial, ainda melhora a qualidade da muda para o plantio
(Malinowvski, 1977).

Cuidados especiais: Carvalho (2000) observou que o
desenvolvimento insatisfatério de mudas de algumas espécies, na fase
de viveiro, decorreu da auséncia de organismo simbionte adequado.

Para as trés espécies mencionadas abaixo, essa suposicao deve ser
melhor investigada:

* Canela-Guaica (Ocotea puberula).
¢ Varoveira (Prunus brasiliensis).
* Mandiocao (Schefflera morototoni).

Nessas espécies, foram detectados problemas na producao de mudas,
principalmente com acentuada mortalidade durante a permanéncia no
viveiro, com o substrato usado para enchimento dos recipientes.

Contudo, quando foi utilizado solo retirado de debaixo das arvores —de
onde as sementes foram coletadas —, nao se verificou mortalidade e as
mudas apresentaram crescimento vigoroso.

Mudas de Prunus brasiliensis (varoveira) produzidas com o substrato
usual — sem micorrizas — e com solo coletado de debaixo de arvores-
maes — com micorrizas — levadas ao campo, apresentaram, aos 5 anos
de idade, uma diferenca marcante na sobrevivéncia, no primeiro caso
80% e no segundo caso 26,6%.

Com esse exemplo, observa-se que mudas bem nutridas conseguem
manter bom comportamento no campo.

Germinacao: a germinagéo é epigea e as plantulas sédo
fanerocotiledonares ou a germinacéao € hipdgea e as plantulas
criptocotiledonares. Também sdo mencionados:

* Periodo de germinacéo (inicio e fim).

¢ Faculdade germinativa: baixa (abaixo de 40%); regular (entre 40% e

80%) e alta (acima de 80%).
* Repicagem.

* Tempo total em viveiro (para se obter mudas com altura minima de
20 cm).

Propagacao vegetativa: a propagacao vegetativa ou assexuada é
uma técnica utilizada para reproduzir uma planta geneticamente
idéntica a planta-méae (Graca & Tavares, 2000).

[sso s6 é possivel porque as células contém — em seus nucleos —
a informac&o necesséria para gerar uma nova planta.

Os métodos de propagacao vegetativa tradicionalmente utilizados —
como a estaquia de ramos e raizes, a enxertia, a alporquia ou
simplesmente divisdo — tém se expandido a outros métodos de
propagacao in vitro, como a micropropagagao.

Além da perpetuacdo do genétipo selecionado, a propagacao
vegetativa inclui as seguintes vantagens:

* Obtengao de mais uniformidade. Isso é importante, principalmente,
na reducao de custos durante a implantacao, manejo e corte final de
um povoamento.



* Oferece a oportunidade de superar dorméncia mais complexas, baixa
producao de sementes e outras dificuldades associadas a propagacao
via sementes.

* Favorece o florescimento mais precoce ou consistente de algumas
plantas.

Para algumas espécies, ha um grande beneficio quando se utiliza a
propagacao vegetativa de arvores adultas no estabelecimento de
pomares de sementes de espécies florestais, para a produgao
controlada de sementes.

* Fornece a possibilidade de perpetuacao de plantas resistentes a
doencas e insetos.

Associacao simbiética: quando pertinente, se a espécie associa-se
com Rhizobium ou se apresenta micorrizas arbusculares (MA).

Micorrizas arbusculares séo associacdes simbidticas mutualisticas —
entre fungos da ordem Endogonales e raizes de diversas plantas —
estabelecendo uma série de inter-relagoes biotréficas, que sao
altamente vantajosas para a planta (Gaiad, 1996).

A planta fornece substrato energético (carboidratos) para o fungo, e
este repassa nutrientes e 4gua presente no solo para a planta.

As hifas externas dos fungos (MA) funcionam como uma extensao do
sistema radicial da planta, possibilitando a absor¢ao dos nutrientes de
baixa mobilidade como o fésforo (P), além da zona de deplecao.

Nessa simbiose, as hifas entram no cértex da raiz, formando vesiculas e
arbusculos. As vesiculas sao estruturas de armazenamento e os
arbusculos séo considerados pecas-chave na interagao planta — fungo,
pois sao os locais onde ocorrem as trocas de nutrientes (Gross et al.,

1999).

Caracteristicas Silviculturais

Exigéncia luminica: helidfila (exigente em luz), semi-heli6fila
(tolerante a sombra, quando jovem) e escidfila (tolerante a sombra).

Tolerancia ao frio: a avaliagao da toleréncia ao frio baseou-se na
adaptacao da classificacao proposta por Speltz (1968) e Carvalho
(1978):

¢ Muito tolerante (0% da altura afetada).

¢ Tolerante (até 25% da altura afetada).

¢ Medianamente tolerante (25% a 75% da altura afetada).
¢ Intolerante (75% a 100% da altura afetada).

Habito: na avaliagao da forma do fuste, foram adotados os seguintes
critérios, referentes ao aspecto geral da arvore:

Otimo: fuste retilineo, com crescimento monopodial.
Bom: fuste com pequena tortuosidade e crescimento monopodial.
Regular: fuste tortuoso, com alguma bifurcacao e ramificacao leve.

Ruim: fuste principal nao claramente evidenciado, crescimento
simpodial, com muita bifurcacdo e forte ramificacao.

Péssimo: fuste subdesenvolvido, simpodial e com forte ramificagao.

Para complementar esse subtdpico, sao apresentados alguns defeitos
usualmente encontrados, tais como:

* Engrossamentos basais.

e Fuste curvo.
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* Fuste torcido.

* Fuste inclinado.

* Fuste excéntrico.
* Com bifurcacoes.

Capacidade de rebrota: brotacao da touca ou de raizes apés o corte,
e qual a intensidade.

Este item é muito importante porque as plantas com boa brotacao
podem ser conduzidas em manejo pelo sistema de talhadia.

Desrama ou poda: para a quase totalidade das espécies arbéreas, a
desrama natural é deficiente. Portanto, ha necessidade de poda
de conducao ou de galhos.

A desrama ou poda é uma operagao silvicultural imprescindivel,
sempre que houver necessidade de se produzir madeira sem nés, para
processamento em serrarias e laminadoras.

A decisao de se proceder a desrama estéa correlacionada com o tipo de
ramificacdo ou arquitetura de copa da planta.

Existem dois principais tipos de ramificacéo: ramificacao cimosa ou
dicotoémica, e ramificacdo racemosa ou monopodial.

Ramificacao cimosa ou dicotomica

As espécies que apresentam o tipo de ramificagcao cimosa ou
dicotémica caracterizam-se por apresentar dicotomia na gema apical,
com ocorréncia de brotos multiplos, provocando bifurcacdes no fuste.

Mesmo sob qualquer tipo de espacamento, essas espécies apresentam
bifurcacoes — as vezes ja préximas do solo — néo propiciando antever a
formagao de fuste. Geralmente essas espécies apresentam multitroncos,
como Gochnatia polymorpha (cambard).

Algumas espécies nativas apresentam polifurquia excessiva e baixa
capacidade de desrama natural.

Osse (1958) ao analisar o comportamento de um povoamento de
Piptadenia gonoacantha (pau-jacaré), encontrou 41,3% das &rvores
com fuste tnico, 37,3% com bifurcacao, 15,8% com quatro troncos,
0,9% com cinco troncos e 0,2% com seis troncos, na altura do DAP.

Dada a caracteristica e inerente ramificacao simpodial das espécies,
espacamentos estreitos tornam-se inécuos, para obtencao de fuste.

Espagamentos amplos sao mais vidveis economicamente, mas
é preciso estabelecer a desrama artificial.

Algumas espécies — entre elas Peltophorum dubium (canafistula) —
quando crescem isoladamente ou a céu aberto, com luz abundante,
tendem a se ramificar precocemente, formando fuste de baixa altura
comercial ou apresentam galhos a altura de 3 a 4 m.

Contudo, quando crescem ou sao plantadas em macicos, apresentam
poucos ramos, perfeita desrama natural e cicatrizagdo muito boa, com
consequiente formacao de fuste alto, sem nés.

Outras espécies apresentam ramificagao dicotébmica. Nao obstante essa
caracteristica, gracas as intervengdes periédicas de desrama artificial,
pode-se estabelecer fuste definido, conferindo valor comercial.

A poda artificial é necessaria para espécies que apresentam
ramificacdo ortotrépica, como Peltophorum dubium (canafistula)
ou ramificagao pesada, como Luehea divaricata (acoita-cavalo) e
Enterolobium contortisiliquum (timbatva).



Por sua vez, préticas silviculturais — como plantio em vegetacao
matricial ou plantios mistos — melhoram consideravelmente a forma.
Enterolobium contortisiliquum (timbautva) — plantada em faixas
abertas em capoeira ou consorciada com Grevillea robusta (grevilea) —
sofreu influéncia altamente positiva.

Entre as espécies com ramificacao cimosa e que devem ser
recomendadas para melhor aproveitamento madeireiro — com podas
de formacéo usuais —, Carvalho (1983) menciona:

* Grapia (Apuleia leiocarpa).

* Pau-ferro (Caesalpinia ferrea var. leiostachya).
* Timbauva (Enterolobium contortisiliquum).

* Angico-gurucaia (Parapiptadenia rigida).

e Canafistula (Peltophorum dubium).

¢ Varoveira (Prunus brasiliensis).

¢ [pé-amarelo (Tabebuia albay).

¢ [pé-roxo (Tabebuia heptaphylia).

Ramificacao racemosa ou monopodial

As espécies que apresentam ramificagao racemosa caracterizam-se por
apresentar dominéncia apical, formando fustes bem definidos.

Algumas espécies de crescimento monopodial tendem a apresentar
ramificacoOes laterais fortes quando plantadas a céu aberto,
necessitando de conducéo silvicultural adequada (poda baixa e alta,
sucessivamente) para formagao de fustes comerciais, como o
arariba-rosa (Centrolobium robustum) e arariba-amarelo
(Centrolobium microchaete).

Por sua vez, outras espécies, como o baguacu (Talauma ovata),
mantém dominancia apical, mesmo a pleno sol.

Para o louro-pardo (Cordia trichotoma) e o pau-marfim
(Balfourodendron riedelianum), que mesmo antes dos 10 anos
apresentam tronco monopodial e ortotrépico, com ramos plagiotrépicos
dispostos em verticilos bem separados por internédios (com 4 a 8 ramos
por verticilo), a desrama lateral artificial é necessaria.

O sobrasil (Colubrina glandulosa var. reitzii) é, possivelmente, uma das
poucas espécies nativas que apresentam desrama natural semelhante
aos eucaliptos. Os galhos vao secando e sendo expulsos do tronco, pelo
mecanismo de abscisao.

Espécies com fuste reto — com boa desrama natural — quando crescem
competindo com a vegetacao, sdo aptas para cultivo sob cobertura.

Espacamentos: o espacamento a ser utilizado é feito em funcao de
diversos fatores, tais como:

* Forma de crescimento do sistema radicial.

* Crescimento da parte aérea em relacéo a tolerancia da espécie.
* Fertilidade do solo.

* Derramas naturais.

¢ Finalidade da plantacéo.

* Possibilidade de mecanizacao das operagbes, que varia de acordo
com as espécies e 0 uso.
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Ao eleger o espacamento mais adequado, trata-se de dar a cada
planta, area suficiente para obter-se o maximo de crescimento e de
qualidade da madeira.

Na Regido Centro-Sul do Brasil, durante as duas tltimas décadas, os
seguintes espagamentos iniciais e respectivas densidades de mudas por
unidade de &rea tém sido utilizados com mais freqiiéncia, para o
estabelecimento de plantagoes florestais: 2 x 2 m (2.500 mudas por
hectare) e 2 x 2,5 m (2 mil mudas por hectare).

Constata-se, na atualidade, que tais espacamentos sao muito
conservadores, permitindo que a competicao entre as arvores — pelos
fatores do crescimento — instale-se em idade muito precoce.

Ademais, esses espacamentos conduzem a producéo de elevado
nimero de arvores com pequenos didmetros, implicando na
necessidade de se fazer um primeiro desbaste, por motivos biolégicos,
mas que nao propicia um retorno financeiro adequado.

Na verdade, em tais condigoes, o custo desse primeiro desbaste é
maior que a receita obtida.

Plantios de comprovacao de espécies nativas — excetuando-se espécies
com grau elevado de melhoramento — devem ser plantados no
espacamento inicial de 3 x 0,70 m a 3 x 1 m e, através de
raleamentos, transformar em 3 x 3 m.

A semeadura direta em campo é o método mais adequado. E usual
uma superlotacao inicial (6 mil a 12 mil sementes por hectare), com
selecao posterior, deixando as plantas mais vigorosas.

No sudoeste do Parana, Bom et al. (1994) estabelecem um
espacamento de 3 x 0,60 m com a populacéo inicial, ja descontadas
as falhas, de aproximadamente 5 mil individuos por hectare.

Para espécies cuja madeira alcanca boa remuneracéo, seria
recomendada uma lotacao de 625 plantas por hectare, com
espacamento de 4 x 4 m, utilizando-se 2 a 3 plantas na cova,
em triangulo, distanciadas 20 cm uma da outra.

Apdbs um ano, deixar apenas uma planta. O objetivo desse plantio é
aumentar a taxa de sobrevivéncia.

Métodos de regeneracao

Plantio puro a pleno sol: sistema de plantio homogéneo destinado,
principalmente, a espécies pioneiras ou algumas espécies secundarias
longevas, como Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana).

Quando da realizagao dos plantios, sugerimos a seguinte orientagao:
nas areas sujeitas a ocorréncia de geadas, o plantio deve ser efetuado a
partir de meados de setembro até o final de dezembro. Nas areas onde
néo ocorrem geadas, na estacdo das chuvas.

Plantio misto a pleno sol: por motivos ecoldgicos, plantios mistos
também sao obrigatérios para producao de espécies nativas de madei-
ras valiosas.

Esses plantios ainda nao existem na pratica, mas apenas em escala
experimental, conforme se constata no paragrafo anterior.

A melhor abordagem tedrica é similar a dos plantios mistos para recu-
peracao ambiental, ambos baseando-se na interpretacao silvicultural
da sucessao secundaria (Carpanezzi, 1996).

De modo geral, o reflorestamento heterogéneo com esséncias nativas
vem sendo desenvolvido a partir de trés linhas basicas:



¢ Plantio aleatério de espécies nédo selecionadas.

* Selecao de espécies e distribuicdo no campo (segundo caracteristicas
ecofisiolégicas de forma florestal original).

* Selecao de espécies e plantio, de acordo com os estagios de sucessao
(Crestana, 1993).

Entre os principais motivos que justificam plantios mistos, devem ser
mencionados:

Em plantios puros, o perigo de perdas é maior, na eventualidade de
qualquer praga ou doenca.

Para as meliaceas do Centro-Sul do Brasil, Cedrela fissilis (cedro) e
Cabralea canjerana subsp. canjerana (canjarana), freqiientemente
atacadas por Hypsipyla grandella (broca-do-cedro), o plantio misto com
plantas exédticas — ou outras melidceas pouco ou nao atacadas — tem
como objetivo avaliar o comportamento do ataque da broca, pois
coloca em evidéncia a barreira bidtica que a broca-do-cedro representa
para a cultura das meliaceas, principalmente o cedro, em grande
escala.

Certas consorciacoes podem apresentar maior producao. Para
Aspidosperma polyneuron (peroba-rosa), a pesquisa sob povoamentos
mistos demonstrou, além da melhora do fuste, maior crescimento.

O plantio misto de Grevillea robusta (grevilea) com Aspidosperma
polyneuron (peroba-rosa) aos 16 anos, apresentou resultado melhor
que sob plantio pioneiro, conforme a Tabela 3, a seguir:

Tabela 3. Crescimento da peroba-rosa em plantio misto.

Idade (anos) Método utilizado Altura (m) DAP (cm)
16 Peroba-rosa a pleno sol 7,50 6,7
16 Peroba-rosa consorciada 10,60 104

Fonte: Gurgel Filho et al. (1982)

Em consorciacao, é maior a variedade de produtos: algumas espécies
né&o se beneficiam em ganhos dendrométricos de madeira expressiva.
Contudo, a consorciagao concorre para a melhoria de forma.

No plantio misto entre Centrolobium tomentosum (araruva) e
Platycianus regnellii (pau-pereira), houve, para o pau-pereira, uma
melhoria de fuste em pelo menos 10% da populacéo original (Gurgel
Filho et al., 1982b).

Para as esséncias indigenas de ramificagao cimosa, a constituicao de
povoamentos mistos sera fundamental para a obtengao de individuos
de fuste definido. Exemplos: Grevillea robusta (grevilea) e Enterolobium
contortisiliquum (timbatva).

Os plantios mistos para recuperagéo ambiental comecaram a ser
delineados ha 10 anos, e hoje sao bastante factiveis, o que responde as
davidas sobre a viabilidade silvicultural dos plantios mistos para
producao de madeira (Carpanezzi, 1996).

Enquanto os plantios para recuperagao ambiental ocorrem
principalmente devido a obrigagao legal, os plantios mistos de
producéo madeireira seriam atividade econémica voluntaria.

Para comparacao, pode-se estimar sua produtividade anual média, na
Regido Sul, como 8 m3.ha! em rotacdo de 40 anos, sendo que cerca
de 50% corresponde a madeira para processamento mecanico.
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Atendo-se a esse fim, ha opcoes mais produtivas — principalmente nos
sitios piores e tecnicamente mais simples — como plantios puros de
espécies introduzidas Grevillea robusta (grevilea), Liquidambar
styraciflua (liquidambar), alguns eucaliptos, etc.

Portanto, a oportunidade de popularizacéo dos plantios mistos de
espécies nativas — para producao madeireira — parece depender da
agregacao de novos valores, como o ambiental.

Para vegetacao matricial arbérea (plantio de conversao ou
transformacao), como em capoeiras adultas formadas, principalmente,
por Mimosa scabrella (bracatinga) e por Chusquea sp. (taquara).

O preparo inicial dessas areas consiste na abertura de faixas na
direcéo Leste — Oeste e coveamento.

Deve haver liberacao gradual da vegetagéo matricial, de maneira a se
obter a exposi¢ao total das plantas até a idade de 7 anos, quando a
capoeira transforma-se em plantio puro, com Araucaria angustifolia
(pinheiro-do-parana).

Usando-se o espacamento de 3 m entre as linhas de plantio e 2 m
dentro da linha, a capoeira é totalmente eliminada ao sétimo ano apés
o plantio do pinheiro-do-parané (Carvalho, 1985).

Em vegetacao matricial, com abertura de faixas em capoeira alta ou
povoamentos de Pinus sp. e plantio em linha ou em grupo Anderson.

Sistemas agroflorestais

Os sistemas agroflorestais (SAFs) sao alternativas de uso da terra,
associando arvores ou arbustos as atividades agricolas ou pecuérias, de
forma concomitante (consércio) ou seqiéncia (Medrado, 2000).

Os SAFs séo sistemas e praticas antigas com capacidade de solucionar
problemas cruciais como a perda da fertilidade natural dos solos, a
erosao, a escassez de alimentos e de lenha.

Esses sistemas podem contribuir de forma significativa para acabar
com a pobreza das comunidades rurais e silvestres, considerando a
capacidade de elevar a renda familiar de pequenos produtores, reduzir
os insumos, diversificar as atividades produtivas e as espécies cultiva-
das, e assegurar melhor a sustentabilidade da producéao a longo prazo.

Os SAFs sao especialmente apropriados para a populagao rural de
baixa renda porque com pouca mao-de-obra e poucos insumos, permi-
tem a diversificacdo da produgao, além de assegurar sustentabilidade.

Existem muitas alternativas e combinacoes agroflorestais. Podemos
classifica-las nas seguintes categorias:

Sistemas silviagricolas: combinando arvores ou arbustos com cultu-
ras agricolas anuais ou perenes em consorcio.

Por exemplo, o consoércio de Coffea arabica (café) ou Theobroma cacao
(cacaueiro) com arvores de uso multiplo, espécies agricolas anuais ou
perenes, cultivadas em aléias (ou seja, entre sebes verdes, periodica-
mente podadas), ou na forma sequiencial (por exemplo, manejo de
capoeira melhorada entre dois periodos de producao agricola
temporéria).

Sistemas silvipastoris: combinando arvores ou arbustos (forrageiras
ou espécies para sombreamento), com pastagens e animais.
Arborizacdo de pastos.

Sistemas agrossilvipastoris: integrando uma producao animal num
sistema silviagricola.



Outros sistemas agroflorestais: por exemplo, integracéo de
piscicultura num sistema agrossilvipastoril, ou apicultura consorciada a
um sistema silviagricola (por exemplo: colocar colméias num consércio
café, com Cordia alliodora (louro-freijé), e Inga spp. (ingazeiro).

Como préticas agroflorestais, podem ser citadas:
* Arborizacédo de pastos/culturas.

¢ Barreiras vivas (corte/rebrota).

¢ Cercas vivas (mourdes).

¢ Quebra-ventos.

* Recuperacao de éreas degradadas.

* Banco proteina/adubo verde.

* Bosques de protecao.

Melhoramento e Conservacao
de Recursos Genéticos

Este tépico é opcional. Ele enfoca a variabilidade fenotipica e
genotipica encontrada em plantios experimentais, e os esforcos
desenvolvidos para a conservacao genética, por meio da formacao
de populagbes-base in situ e ex situ.

A implantagao de populacao-base de esséncias nativas é atividade
geralmente relegada a segundo plano, por ndo possibilitar resultados a
curto prazo. Neste tépico, procura-se enfatizar, também, se a espécie
esta correndo risco de extingao.

Para o exame da ameaca de extingao, foram consultadas,
principalmente, as seguintes obras: Dubois (1986), Rizzini & Mattos
Filho (1986), Klein (1988), Filgueiras & Pereira, 1990, Brasil (1992),
Parana (1995), Sao Paulo (1998), alem de outras mencionadas para
cada espécie em seus respectivos capitulos.

Crescimento e Producao

A maior parte dos dados de crescimento — que constam nas tabelas
especificas — foram obtidas da rede experimental instalada pela
Embrapa Florestas, principalmente no Parana (Mapa 1) e em parcerias
com outras institui¢des de Mato Grosso do Sul, do Rio Grande do Sul,
de Santa Catarina, do Estado de Sao Paulo e de Sergipe (Tabela 4).

Foram utilizados, ainda, dados de literatura existente sobre o assunto.
Os dados de crescimento estao correlacionados com a classe de solo,
segundo classificacdo de Embrapa ... (1999).

Nas tabelas constam — para cada experimento — a idade (anos ou
meses), o espacamento, a porcentagem de plantas vivas, a altura total
média, o DAP (diametro a altura do peito), o incremento volumétrico
quando disponivel, fonte e classe de solo (Embrapa, 2000).

O critério utilizado para qualificar o crescimento como lento, moderado
e rapido, baseou-se no incremento volumétrico anual (com casca)
expresso em m®.ha'.ano™:

¢ Crescimento lento: abaixo de 5,0 m3.ha'.ano™.
¢ Crescimento moderado: entre 5,0 a 14,0 m3.hat.ano™.
¢ Crescimento rapido: acima de 14,0 m®.ha'.ano™.

Para o célculo do fator de forma, utilizou-se 0,5. Nas tabelas, é
especificado se o volume é calculado por valores médios de altura
e de DAP ou se é calculado pelo (s) autor (es).
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Tabela 4. Locais e empresas com experimentos instalados pela Embrapa Florestas.

Local/ Empresa

Unidade da Federacao conveniada

Adrianépolis, PR Berneck Aglomerados S.A

Arapongas, PR Sindicato dos Moveleiros de Arapongas
Araraquara, SP Ripasa S.A Celulosa e Papel

Araucéria, PR Petrobréas / Repar

Assis, SP Instituto Florestal de Sao Paulo

Barao de Cotegipe, RS Escola Estadual Sao José Povoado Linha Sérvia
Blumenau, SC Fundacéo Universidade Regional de Blumenau
Campo Mourao, PR Cooperativa Agricola Mourdaoense Coamo

Companhia Paranaense de Energia Elétrica — Copel
Campo do Tenente, PR Agloflora Empreendimentos Florestais

Cantagalo, PR Industrias Wagner S.A.

Cascavel, PR Organizacao das Cooperativas do Estado do Parana — Ocepar

Castro, PR Grupo Massuda

Cianorte, PR Companhia Melhoramento Norte do Parana

Colombo, PR Embrapa Florestas

Concoérdia, SC Frigobrés

Corupéa, SC Modo Batistela Reflorestamento S.A — Mobasa

Dois Vizinhos, PR Frigobras

Dona Ema, SC Manoel Marchetti S.A.

Engenheiro Beltrao, PR Cooperativa Agricola Mourdoense — Coamo

Fénix, PR Cooperativa Agricola Mouraoense — Coamo

Florianépolis, SC Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Santa Catarina — Epagri
Universidade Federal de Santa Catarina

Foz do Iguacu, PR Itaipu Binacional

Frederico Westphalen, RS  Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e Missées — URI
General Carneiro, PR Reflora

Guarapuava, PR Prefeitura Municipal de Guarapuava
Manasa

Ibirama, SC Floresta Nacional de Ibirama

Irati, PR Agostinho Zarpellon

Colégio Estadual Florestal Presidente Costa e Silva
Floresta Nacional de Irati

Mamburé, PR Cooperativa Agricola Mourdoense — Coamo

Morretes, PR Frigobras

Mundo Novo, MS Itaipu Binacional

Palotina, PR Organizacao das Cooperativas do Estado do Parana — Ocepar
Paranaguéa, PR Cooperativa Agricola Mourdoense — Coamo

Frigorificos Brasileiros — Frigobréas
Porcelanas Schimdt

Pelotas, RS Embrapa Clima Temperado
Pinhao, PR Agostinho Zarpellon
Industria Madeireira Zattar
Ponta Grossa, PR Agloflora Empreendimentos Florestais

Embrapa SNT / Escritério de Negdcios Tecnolégicos de Ponta Grossa, PR
Quedas do Iguacu, PR Araupel
Ribas do Rio Pardo, MS Reflorest Invest

Rolandia, PR Fazenda Bimini

Salete, SC Rohden Artefatos de Madeira
Santa Helena, PR Itaipu Binacional

Toledo, PR Frigobras

Turvo, PR Ibema

Umbaiba, SE Embrapa Tabuleiros Costeiros

Nota: para experimentos com idades menores que 5 anos, omitiu-se o incremento volumétrico.
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Caracteristicas da madeira
Séao apresentadas algumas caracteristicas da madeira:

Massa especifica aparente (MEA): o grupamento foi feito com base
no valor da MEA entre 12% a 15% de umidade:

¢ Madeira leve (MEA menor ou igual a 0,50 g.cm?). Exemplos:
Erythrina falcata (corticeira); Tabebuia cassinoides (caixeta) e
Schizolobium paraybae (guapuruvu).

¢ Madeira moderadamente densa (MEA entre 0,51 a 0,75 g.cm®):
Amburana cearensis (cumaru); Araucaria angustifolia
(pinheiro-do-parand) e Cedrela fissilis (cedro).

* Madeira densa (MEA entre 0,76 e 0,99 g.cm): Apuleia leiocarpa
(grépia); e Astronium graveolens (guarita).

¢ Madeira muito densa (MEA superior a 1,00 g.cm?): Caesalpinia
ferrea var. leiostachya (pau-ferro); Myracrodruon urundeuva
(aroeira-verdadeira).

Também sao descritas caracteristicas gerais, como cor e tipo de gra;
textura, superficie, cheiro e gosto; propriedades fisico-mecanicas,
durabilidade natural, tratamento preventivo, secagem, trabalhabilidade
e veteados (ou aparéncia).

Outras caracteristicas podem ser mencionadas. Para esse item,
destacam-se os caracteres anatémicos, bem como as propriedades
fisico-mecanicas combinadas com as referéncias bibliogréficas.

Produtos e utilizacoes
Séao apresentados os principais produtos e usos das espécies, como:

Madeira serrada e rolica: nesse item sao apresentados todos os tipos
de usos encontrados em literatura especifica.

Energia: lenha e carvao; indica-se a forma, qualidade, poder calorifico
e contetdo de cinzas da madeira, quando disponivel. Indica-se, tam-
bém, a possibilidade de fabricacao de carvao.

Celulose e papel: comenta-se se a espécie é adequada ou
inadequada. Geralmente, espécies com MEA superior a 0,60 g.cm?® e
de coloragéo escura, séo inadequadas. Quando disponivel,
apresentam-se dados complementares, tais como comprimento de
fibra e teor de lignina.

Séao apresentados, também, produtos particulares a cada espécie e
aplicagbes industriais diversas: adubo, bebida (‘vinho'), cera, corante,
exsudatos, fibras, goma, inseticidas, mucilagens, paina, perfume,
resina, sabao, saponina, siber, tintas e vernizes.

Alcaléides: os alcaléides formam um grupo heterogéneo de
substancias orgénicas, definido pela funcédo amina, raramente amida,
que da a seus constituintes propriedades quimicas proprias, as quais se
aliam uma toxicidade elevada e, muitas vezes, uma atividade
farmacolégica notavel.

Oleos essenciais: os 6leos essenciais sao componentes vegetais
extremamente volateis, dificilmente soliveis em dgua, de odor intenso,
as vezes desagradavel.

Os 6leos essenciais sao formados por diversas substancias, podendo
chegar a até 50 componentes.

Oleo-resina: o 6leo-resina é uma solucao natural de resina dissolvida
em 6leo essencial. A fracdo de 6leo essencial é composta basicamente
de sesquiterpenos e a fragao resina de acidos diterpénicos.
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Oleos-resina obtidos por incisdo do tronco de arvores do género
Copaifera, familia Caesalpiniaceae, sao denominados de éleo de
copaiba na Amazoénia e utilizados na medicina popular, como
cicatrizante, anti-séptico e antiinflamatério.

Substancias tanantes: os taninos sdo componentes vegetais que
possuem a propriedade de precipitar as proteinas da pele e das
mucosas, transformando-as em substancias insoltveis.

Alimentacao animal: forragem em forma de folhas, ramos, frutos,
sementes ou casca e indicagao de toxicidade para o gado.

E considerada adequada para alimentacéo animal, a arvore que
apresenta alto teor de proteina bruta (acima de 20%) e baixo teor de
tanino (abaixo de 5%).

Alimentacao humana: aproveitamento nutritivo (frutas e sementes),
usos em condimentos ou especiarias.

Apicola: usada em apicultura como espécie melifera, produzindo
pdlen ou néctar (Carvalho, 2000).

Artesanato: produtos manufaturados de varias partes da arvore, como
cinzeiros feitos da madeira de ipé-felpudo (Zeyheria tuberculosa);
cachimbos de jequitiba-branco (Cariniana estrellensis) e de
jequitiba-rosa (Cariniana legalis); pegas torneadas feitas de jacaranda
(Dalbergia brasiliensis); barricas, para armazenamento de aguardente,
feitas de canela-sassafras (Ocotea odorifera), além de outros produtos.

Medicinal: uso e indicacbes terapéuticas — na medicina popular —
para tratamento de doencas ou sintomas citados.

Paisagistico: utilidade ornamental, paisagistica e interesse turistico,
de lazer ou jardinagem.

Esse subtépico fornece subsidios aos 6rgaos de planejamento
municipais e profissionais do setor, quanto a importancia e viabilidade
de emprego de esséncias arbdreas nativas utilizadas na arborizacéo
urbana e em programas ornamentais paisagisticos (Carvalho, 1999).

Reflorestamento para recuperacao ambiental: mencionam-se
recomendagbdes das espécies descritas em revegetacéo, restauragao de
mata ciliar, reflorestamentos heterogéneos, recuperacéo de areas
degradadas, reabilitacdo em areas de mineracao, e outros aspectos.

Os processos de revegetagao podem utilizar duas técnicas distintas:
* Restauragao.
* Reabilitacao.

Segundo Jesus (1994), o termo restauracéo refere-se ao conjunto de
tratamentos para recuperar a forma original do ecossistema, ou seja,
sua estrutura original, dindmica e interacoes bioldgicas.

Geralmente a restauracao é recomendada para ecossistemas raros e
ameacados, e demandam mais tempo, resultando em maiores custos.
Por sua vez, reabilitacao diz respeito a tratamentos que buscam a
recuperacao de uma ou mais funcdes do ecossistema, que podem ser
basicamente econémica ou ambiental.

Contudo, a Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, que regulamenta o
art 225 § 1°, incisos I, I, Ill e VII da Constituicao Federal, entende por:

Recuperacao: restituicao de um ecossistema ou de uma populacao
silvestre degradada a uma condicéo ndo degradada, que pode ser
diferente de sua condicao original.

Restauracao: restituicao de um ecossistema ou de uma populagao
silvestre degradada o mais préximo possivel de sua condicéo original.



Principais pragas e doencas

Sao descritas principalmente as pragas mais danosas e, em menor
escala, as doencas. Para a maioria das espécies, este tépico nao foi
incluido.

Espécies Afins

Neste tépico, procura-se salientar:

* Nimero de espécies brasileiras do género.
* A mais assemelhada.

Como a espécie do item b separa-se da espécie descrita.
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Acoita-Cavalo

Luehea divaricata
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Arvore (Teixeira Soares, PR) o
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Frutos
Foto: Vera L. Eifler

Sementes
Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacéo de
Cronquist, a taxonomia de Luehea divaricata
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Malvales

Familia: Tiliaceae

Espécie: Luehea divaricata Martius & Zucarini;
Nov. Gen. Sp. Pl. 1: 101, tab. 63, 1824.

Sinonimia botanica: Alegria divaricata (Martius)
Stuntz.; Brotera mediterranea Vell.; Thespesia
brasiliensis Sprengel.

Nomes vulgares no Brasil: agoita;
acoita-cavalo-do-mitdo, agoita-cavalos-branco,
ibitinga, ivantingui e vatinga, no Estado de Sao
Paulo; acoita-cavalo-vermelho, no Rio Grande do
Sul; acoita-cavalos, em Santa Catarina e no
Estado de Sao Paulo; acoite-cavalo, no Parana,
nos Estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo;
biatingui; caoveti; envireira-do-campo; estribeiro;

Acoita-Cavalo

Luehea divaricata

estriveira, na Bahia e no Estado de S&o Paulo;
guaxima-do-campo; ibatingui; ivatingui, em Minas
Gerais; ivitinga, na Bahia; ivitingui; luitingui;
mutamba; pau-de-canga, em Santa Catarina;
salta-cavalo, no Parana e no Estado de Séo
Paulo; soita; soita-cavalo, no Parand; e ubatinga.

Nomes vulgares no exterior: azota caballo e
arbol de San Francisco, na Argentina; Francisco
Alvarez, no Uruguai, e ka’a oveti, no Paraguai.

Etimologia: Luehea é em homenagem a Karl
Von der Lithe, famoso botanico austriaco, criador
da obra Hymnus an Flora und Ceres.

A grafia original Liihea passou a ser Luehea,
segundo o Artigo 73.6 do Cédigo Internacional de
Nomenclatura Botéanica; divaricata € em alusao ao
aspecto divaricado dos peduinculos e pedicelos da
inflorescéncia (Cunha, 1985).

Em tupi-guarani, é conhecido como ivatingi, que
significa “fruto que aborrece” (Longhi, 1995).

Descricao

Forma biologica: arvore caducifélia, com 3,5 a
15 m de altura e 20 a 50 cm de DAP, podendo
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atingir até 30 m de altura e 100 cm de DAP, na
idade adulta.

Tronco: tortuoso, nodoso, com reentrancias, base
alargada com sapopemas. Fuste geralmente curto;
no interior da floresta, forma fustes quase retos,
com até 10 m de comprimento.

Ramificacao: irregular, simpédica. Copa larga
e densa, com folhagem caracteristica.

Casca: com espessura de até 25 mm. A casca
externa é pardo-acinzentada-escura, aspera,
levemente fissurada, com escamas retangulares
e pequenas. A casca interna é avermelhada,
fibrosa, e com estrias esbranquicadas.

Folhas: simples, alternas, disticas, com estipulas,
irregularmente serreadas, com trés nervuras
longitudinais tipicas, discolores, dsperas na face
ventral e tomentosas na face dorsal, com lamina
foliar de 4,5 a 15 cm de comprimento e 2 a

6,5 cm de largura; peciolo ferruginoso, com até

1 cm de comprimento.

Flores: com vistosas pétalas roseas, roxas ou
raramente brancas, chegando a medir 2,5 cm de
comprimento, em inflorescéncias terminais e
axilares, em cimeiras dicotbmicas, divergentes
multifloras.

Fruto: capsula lobada de valvas lenhosas,
oblonga, pentalocular, de coloragao castanha,
com densa pilosidade ferruginea cobrindo
inteiramente o tegumento e o pedicelo do fruto,
com 2 a 3 cm de comprimento, abrindo-se em
cinco fendas. Apresenta deiscéncia loculicida
(Barroso et al., 1999) na sua extremidade,
apresentando 5 a 15 sementes por fruto.

Sementes: pequenas, providas de alas agudas,
de coloragao dourado-brilhante, com nicleo
seminal pequeno na extremidade da asa, e
coloragao marrom-clara.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas,
destacando-se Apis mellifera (abelha-européia ou
abelha-africanizada) (Morellato, 1991; Pirani &
Cortopassi-Laureano, 1993), e esporadicamente os
beija-flores (Kuhlmann & Kuhn, 1947).

Floracao: de dezembro a abril, no Parand; de
dezembro a julho, em Minas Gerais; de janeiro a
marco, no Rio Grande do Sul, e de marco a julho,
no Estado de Sao Paulo.

Frutificacao: os frutos amadurecem de abril a
outubro, no Estado de S&o Paulo; de maio a
julho, no Parané e no Rio Grande do Sul e, de
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junho a outubro, em Minas Gerais. O processo
reprodutivo inicia precocemente, por volta dos
2 anos de idade, em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: anemocorica,
pelo vento.

Ocorréncia Natural

Latitude: 9° 15’ S em Alagoas a 31°30'S
no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 30 m, no Rio Grande
do Sul até 1.400 m de altitude, em Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Luehea divaricata
ocorre de forma natural no nordeste da Argentina
(Martinez-Crovetto, 1963), no leste do Paraguai
(Lopezetal., 1987) e no Uruguai (Lombardo,
1964).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 5):

* Alagoas (Auto, 1998)
* Bahia (Mello, 1968/1969; Cunha, 1985).

* Espirito Santo (Ruschi, 1950; Lopes et al.,
2000).

* Goiés (Cunha, 1985).
* Mato Grosso (Marimon et al., 1998).

e Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986; Souza
etal., 1997).

* Minas Gerais (Thibau et al., 1975; Magalhaes
& Ferreira, 1981; Hahrie et al., 1986; Campos
& Landgraf, 1990; Brandao & Magalhaes,
1991; Brandao & Aratjo, 1992; Brandao &
Gavilanes, 1992; Carvalho et al., 1992;
Gavilanes et al., 1992; Brandao &
Laca-Buendia, 1993; Brandao & Silva Filho,
1993; Brandao et al., 1993; Gavilanes &
Brandao, 1994; Gavilanes et al., 1995;
Carvalho et al., 1996; Bernardo, 1997;

Brina, 1998; Carvalho et al., 2000;
Moreno & Schiavini, 2000).

Parana (Parana, 1968; Hatschbach & Moreira
Filho, 1972; Dombrowski & Scherer Neto,
1979; Carvalho, 1980; Longhi, 1980; Leite
etal., 1986; Roderjan & Kuniyoshi, 1988,
1989; Cervi et al., 1990; Roderjan, 1990a;
Silva & Marconi, 1990; Silva et al., 1992;
Soares-Silva et al., 1992; Silva et al., 1995;
Nakajima et al., 1996; Souza et al., 1997,
Soares-Silva et al., 1998; Ziller, 2000).

* Estado do Rio de Janeiro (Cunha, 1985; Euler
et al., 1998; Guimaraes et al., 1988).

* Rio Grande do Sul (Lindeman et al., 1975;
Girardi & Porto, 1976; Knob, 1978; Mattos,
1980; Santa Maria, 1981; Aguiar et al., 1982;
Jacques et al., 1982; Reitz et al., 1983;
Pedralli, 1984; Brack et al., 1985; Bueno



et al., 1987; Brena et al., 1988; Schneider

et al., 1988; Amaral, 1990; Tabarelli, 1992;
Tabarelli et al., 1992; Thum, 1992; Balbueno
& Alencastro, 1996; Longhi, 1997; Rodrigues
et al., 1999; Vaccaro et al., 1999; Costa et al.,
2000; Quatrini et al., 2000).

Santa Catarina (Reitz et al., 1978; Cunha,
1985; Croce, 1991).

Estado de Sao Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947, Camargo & Marinis, 1966; Nogueira,
1976, Baitello & Aguiar, 1982; Kageyama,
1986; Pagano et al., 1987; Matthes et al.,
1988; Pagano et al., 1989a e b; Durigan &
Dias, 1990; Grombone et al., 1990; Nicolini,
1990; Toledo Filho et al., 1993; Durigan &
Leitao Filho, 1995; Durigan et al., 1997,
Toledo Filho et al., 1997; Cavalcanti, 1998;
Durigan et al., 1999; Stranghetti et al., 1999).

¢ Distrito Federal (Filgueiras & Pereira, 1990;
Pereira et al., 1990; Silva et al., 1990; Walter
& Sampaio, 1998).

A ocorréncia dessa espécie no sudeste do Piaui,

a 8° S de latitude, citada por Emperaire (1984),
e em Bom Jardim, a 3° 50’ e em Santa Quitéria,
a 3° 30’ no Maranhao (Tomazello et al., 1982;
Imana-Encinas et al., 1995) nao é confirmada
por Cunha (1985).

Possivelmente, a espécie mencionada no Piaui e
no Maranhéo seria Luehea paniculata, muito
confundida com Luehea divaricata.

" &" 5

Aspectos Ecolégicos

Grupo sucessional: espécie secundéria inicial
(Vaccaro et al., 1999) a secundaria tardia
(Durigan & Nogueira, 1990; Vilela et al., 1993;
Ferretti et al., 1995).

Caracteristicas sociolégicas: espécie comum
na vegetacao secundéria, principalmente em
capoeiras e invadindo as pastagens. As arvores
sao longevas.

Regioes fitoecologicas: Luehea divaricata é
encontrada naturalmente, principalmente,

na Floresta Ombréfila Densa (Floresta Atlantica),
na formacéao Baixo-Montana (Guimaréaes et al.,
1988); na Floresta Ombrdfila Mista (Floresta com
Araucaria), nas formacoes Aluvial (galeria) e
Montana, sendo uma das principais espécies do
estrato emergente na Regiao Sul (Silva &
Marconi, 1990).

Na Floresta Estacional Semidecidual, nas
formacoes Aluvial (galeria), Montana e
Submontana (Klein, 1985; Carvalho et al., 1996);
e na Floresta Estacional Decidual, nas formagoes
Aluvial (galeria) e Baixo-Montana e Montana
(Tabarelli, 1992; Vaccaro et al., 1999).

Eventualmente ocorre no Cerradao (Rizzini, 1971;
Brandao & Gavilanes, 1992), no dominio

da Caatinga, em Minas Gerais (Brandao &
Gavilanes, 1994) e nos encraves vegetacionais,
na Regiao Nordeste (Fernandes, 1992).

ror

Mapa 5. Locais identificados
de ocorréncia natural

|37 deacoita-cavalo (Luehea
divaricata), no Brasil.

61



Densidade: em area inventariada na Selva
Misionera, em Misiones, Argentina,

o0 agoita-cavalo representou valores entre

0 a 7 exemplares por hectare (Martinez-Crovetto,

1963).

No Brasil, Silva et al. (1990) encontraram

14 arvores por hectare, numa mata de galeria,

no Distrito Federal. Em Perdizes, MG, em é&rea da
Floresta Estacional Semidecidual, Werneck et al.
(2000) assinalaram 14 individuos por hectare, e
em area da Floresta Estacional Decidual, no
noroeste do Rio Grande do Sul, foram
encontrados trés individuos por hectare
(Vasconcelos et al., 1992).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
700 mm na Bahia a 2.200 mm em Santa
Catarina.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regiao Sul
(excetuando-se o norte do Parand), e periédicas,
com chuvas concentradas no verao, nas demais
regioes.

Deficiéncia hidrica: nula na Regido Sul,

de moderada a forte, com estacao seca de

2 a 5 meses, na Regiao Central de Minas Gerais
e no Planalto de Conquista, na Bahia.

Temperatura média anual: 13,2°C
(Sao Joaquim, SC) a 23,5°C (Itaperuna, RJ e
Senhor do Bonfim, BA).

Temperatura média do més mais frio: 9,4°C
(Sao Joaquim, SC) a 20,7°C (Senhor do Bonfim,
BA).

Temperatura média do més mais quente:
17,2°C (Sao Joaquim, SC) a 26,6°C (Brasilia,
DF).

Temperatura minima absoluta: -10,4°C
(Cacador, SC). Na relva, a temperatura minima
absoluta pode chegar a -15°C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maximo absoluto de 57 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): temperado imido
(Cfb); subtropical tmido (Cfa); subtropical de
altitude (Cwa e Cwb) e tropical (Af e Aw).

Solos

Luehea divaricata vegeta indiferentemente em
terrenos secos ou Umidos, rasos e pedregosos, com
drenagem regular e textura que varia de franca a
argilosa.
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Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
coletados quando mudam a coloracao de verde
para marrom-claro, antes da deiscéncia ou
quando a iniciam.

Apbs a coleta, devem ser postos sob lonas ou
bandejas e secos a sombra. Em seguida, por
exposicao gradativa ao sol, é completada a
deiscéncia. Todavia, para que ocorra a liberacao
total das sementes, recomenda-se a agitacao dos
frutos.

Nuamero de sementes por quilo: 200 mil
(Wasjutin, 1958) a 303.951 (Alcalay et al., 1988).
Em 1 kg de frutos ha aproximadamente 20 g de
sementes (Longhi, 1995).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao apresenta dorméncia. Contudo, a imersao em
agua fria por 2 horas, antes da semeadura, pode
acelerar a germinacao (Durigan et al., 1997).

Longevidade e armazenamento: a viabilidade
das sementes é muito variavel. Sementes
semeadas ap6s 60 dias da colheita germinaram
50% menos do que sementes semeadas
imediatamente apds a coleta (Marchetti, 1984).
Contudo, Candido (1992) obteve 45,5% de
germinagao com sementes armazenadas por

22 meses e apenas 17% com sementes
armazenadas por 1 més.

Germinacao em laboratério: os testes de
germinagao em sementes dessa espécie devem ser
feitos em casa de vegetacao climatizada
(temperatura média de 25°C, umidade relativa
80%) ou em casa de vegetacdo nao climatizada
(temperatura média em torno de 30°C e sem
acompanhamento da UR).

Nessas condi¢oes, a faculdade germinativa variou
de 76,8% a 85,1% (Perin et al., 1997). Barbosa
etal. (1996), recomendam, para germinagao de
sementes dessa espécie, que a semeadura seja
efetuada sobre os substratos, em temperaturas de
25°C a30°C.

Producao de Mudas

Semeadura: em sementeiras e depois repicar as
pléantulas para sacos de polietileno, com
dimensdes minimas de 20 cm de altura e 7 cm de
didmetro, ou em tubetes de polipropileno grande.
Recomenda-se efetuar a repicagem 4 a 8 semanas
apds a germinacao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 8 a 74 dias
ap6s a semeadura. O poder germinativo é variavel
e irregular, entre 20% e 85%.

As mudas atingem porte adequado para plantio
em cerca de 6 meses apés a semeadura. Contudo,



mudas com mais de 50 cm de altura, em sacos
de polietileno, apresentam pegamento baixo,
no campo.

Cuidados especiais: o plantio por mudas de raiz
nua apresenta boa porcentagem de pegamento.
Recomenda-se o uso de tela sombrite de 50% de
intensidade luminosa, durante os dias mais
quentes.

Caracteristicas Silviculturais

O acoita-cavalo é uma espécie heliéfila (Ortega,
1995), que tolera sombreamento na fase juvenil;
¢ tolerante a baixas temperaturas, mas sofre com
geadas tardias. Em florestas naturais, arvores
adultas toleram temperaturas de até -10°C.

Habito: apresenta acamamento do caule,
ramificacdo pesada e formagao de multitroncos.
Tem a tendéncia de formar touceiras. Os plantios
em vegetacao matricial arborea ou em
espacamento apertado corrigem gradativamente
aforma, evitando ramificacoes precoces.

Essa espécie nao apresenta desrama natural,
devendo sofrer poda de conducéo, para a
formacao de um Gnico tronco, complementada
com podas sucessivas para retirar os galhos
grossos.

Métodos de regeneracao: o plantio puro, a
pleno sol, deve ser evitado, pois causa
esgalhamento precoce.

Recomenda-se plantio misto, associado com
espécies pioneiras ou em vegetacao matricial, em
faixas abertas na capoeira e plantada em linhas
ou em grupos. Regenera-se através de brotacoes
vigorosas do toco.

Sistemas agroflorestais: a espécie é
recomendada para sistemas silvipastoris, como
arvore de sombra para abrigo do gado.

Crescimento e Producao

O acoita-cavalo apresenta crescimento lento
(Tabela 5), que varia em funcao do sitio
e tratos culturais.

A produtividade volumétrica méaxima registrada é
5,00 m*ha'.ano!, aos 10 anos. Contudo, deve-se
ressaltar as altas taxas de sobrevivéncia obtidas
nos plantios experimentais, variando de 72% a
100%.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
acoita-cavalo é moderadamente densa (0,56 a

0,70 g.cm?3), a 15% de umidade (Pereira &
Mainieri, 1957; Celulosa Argentina, 1975; Stillner,
1980; Mainieri & Chimelo, 1989; Paula & Alves,
1997).

Massa especifica basica: 0,53 g.cm™
(Jankowsky et al., 1990).

Cor: o alburno e o cerne nao sao muito
diferenciados, de coloracao bege-clara ou
acinzentada, uniforme, as vezes com tonalidade
résea e estriada.

Caracteristicas gerais: superficie sem brilho, lisa
ao tato; textura média a grossa; gra direita a
ligeiramente obliqua. Odor e gosto indistintos.

Durabilidade natural: em condicbes adversas,
¢é considerada de baixa resisténcia ao ataque de
organismos xiléfagos.

Preservacao: recomenda-se que seja submetida
a tratamentos preservantes. Em tratamento
experimental sob pressao, demonstrou ser
permeével as solugbes preservantes.

Secagem: a madeira seca rapidamente ao ar,
com pequena ocorréncia de empenamento.

A secagem artificial também é rapida, mas deve
ser adequadamente conduzida, para evitar
empenamento.

Trabalhabilidade: facil, propiciando bom
acabamento.

Outras caracteristicas: caracteres anatémicos,
propriedades fisicas e mecénicas da madeira dessa
espécie sao encontrados em Mainieri & Chimelo
(1989).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de
acoita-cavalo é indicada para confeccao de
estrutura de méveis, hélices de avido, caixas,
embalagens, artefatos de madeira, saltos para
calcados, pecas torneadas e compensadas e
confeccao de contraplacados; em construcao civil,
¢é usada para tacos, ripas, molduras, cordodes,
guarnicoes, rodapés, caibros, esquadrias, forros,
tabuados e vigamentos; férmas de calcados,
cabos de vassoura e instrumentos musicais; selas,
cangalhas e escovas.

A madeira dessa espécie é indicada também para
postes, dormentes, laminacéo, tornearia, mourdes
e esculturas; é usada para pegas curvadas e
cadeiras de balango. Dos galhos, fazem-se
chicotes.

Essa madeira é considerada uma das melhores
para a fabricacdo de coronhas de armas de fogo,
conforme experiéncias realizadas pela Fabrica de
Armas de Itajuba, MG (Mattos, 1980).
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Tabela 5. Crescimento de Luehea divaricata em experimentos no Parana e no Estado de Sao Paulo.

Local

Idade Espacamento Plantas

Altura DAP médio IMAv Classe de

(anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)

Adrianépolis, PR 2 4x25 100,0 1,88 PVAd
Campo Mourao, PR® 5 3x3 91,7 444 9,1 2,90 Lvdf
Campo Mourao, PR' 8 3x2 72,0 5,07 7.8 1,80 Lvdf
Colombo, PR (c)' 7 7x3 83,3 5,29 7,1 CHa
Colombo, PR (¢)! 8 7x1,5 88,0 3,96 CHa
Colombo, PR’ 12 3x2 87,5 445 8,3 1,60 CHa
Colombo, PR (d)’ 13 8x3 83,3 8,31 11,6 CHa
Cosmépolis, SP° 20 12,20 17,5 LVdf
Dois Vizinhos, PR 10 25x2,5 85,3 7,52 10,1 4,10 Lvdf
Foz do Iguacu, PR’ 11 4x4 93,7 7,40 12,0 2,30 LVdf
Ilha Solteira, SP° 1 2,66 2,9
Laranjeiras do Sul, PR® 6 3x3 75,0 491 8,0 1,70 Lvdf
Quedas do Iguacu, PR® 8 4x4 100,0 5,85 11,9 Lvdf
Santa Helena, PR* 6 4x4 100,0 453 6,5 LVef
Santa Helena, PR (e)’ 10 3x3 100,0 10,84 15,4 LVef
Santa Helena, PR’ 10 4x4 100,0 9,25 14,6 5,00 [Vef

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m*ha’.ano™), calculado com valores médios de altura e de DAP.
(b) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico, CHa = Cambissolo Himico aluminico;

LVef = Latossolo Vermelho eutroférrico.
(c) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha.
(d) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em grupo "Anderson".
(e) Em plantio misto; dados fornecidos pela Itaipu Binacional.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fonte: ' Embrapa Florestas.
? Silva & Torres, 1992.
*Nogueira, 1977.
*Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
® Santarelli, 1990.
°Embrapa Florestas / Araupel.
" Itaipu Binacional.

Energia: lenha e carvao de qualidade inferior.

Celulose e papel: espécie adequada para esse
uso. No processo com sulfito, se desfibra
facilmente. Comprimento das fibras de 1,25 mm
e lignina com cinzas de 26,33 % (Wasjutin, 1958).

Fibras e mucilagens: extraidas da casca.
Oleo: das flores extrai-se 6leo essencial.
Resina: extrai-se do tronco.

Substancias tanantes: a casca é muito
valorizada por conter tanino, sendo empregada
nos curtumes.Todavia, Sakita & Vallilo (1990)
néo encontraram a presenca de tanino na
casca e no lenho.

Alimentacao animal: a forragem dessa espécie
apresenta 12% de proteina bruta e 12,7% de tani-
no (Leme et al., 1994), sendo imprépria como
forrageira.

Apicola: as flores do agoita-cavalo sao meliferas
(Brandao & Ferreira, 1991), produzindo pdlen e
néctar (Pirani & Cortopassi-Laurino, 1993).

O mel é medicinal e apresenta propriedades
expectorantes.

Medicinal: o acoita-cavalo é muito usado em
medicina popular. A casca é indicada no
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tratamento do reumatismo, sendo usada também
contra disenteria. Na forma de infusao, apresenta
efeito adstringente na limpeza de tlceras internas
e de feridas (Brandao, 1991).

O ché da casca é também usado para fazer
bochechos no tratamento de inflamagdes

da garganta, como analgésico para dor de dentes,
depurador do sangue, para curar males da bexiga
e equilibrar o sono. Esse ché é indicado também
no tratamento de melena (cdlica intestinal seguida
de diarréia com evacuacao dolorosa e presenca de
sangue nas fezes) (Franco, 1997).

As raizes sao depurativas. As folhas e flores,
mesmo secas, sao usadas em xaropes contra a
tosse, laringites, bronquites e para lavar e aplicar
em feridas (Korbes, 1995).

Os indios de vérias etnias do Paranéa e de Santa
Catarina usam as folhas e a casca do caule do
acoita-cavalo para descolorir o cabelo,

no tratamento de bronquite, no combate aos
vermes e na cura de cancer, gastrite e ma digestao
(Marquesini, 1995).

Paisagistico: pela beleza das flores, recomenda-se
o uso do acoita-cavalo em arborizacdo de



rodovias, pracas e em parques (Toledo Filho &
Parente, 1988; Lorenzi, 1992).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: é recomendado para plantios em
areas de preservacdo permanente, em encostas
ingremes, margens de rios e em &reas com o solo
permanentemente encharcado (Torres et al.,
1992). Suporta inundacbes periddicas de rapida
duragao e encharcamento moderado.

No Estado de Sao Paulo, o acoita-cavalo
apresentou baixa tolerancia a inundagao, ap6s
periodo de 34 dias (Salvador, 1986). E também
recomendado para controle de vogorocas.

Principais Pragas

Principalmente, com danos leves:

* Besouros da familia Scolytidae (Macedo,
1985).

¢ Serradores cerambicideos: Oncideres saga saga,
Oncideres dejeani e Oncideres ulcerosa
(Link et al., 1984).

Espécies Afins

O género Luehea Willd., essencialmente
neotropical, ocorre do sul do México, incluindo as
Antilhas, até o Uruguai e a Argentina.

Atualmente, existem cerca de 25 espécies e trés
variedades, das quais 12 espécies e uma variedade
ocorrem no Brasil, sendo sua maior concentracao
nas Regides Sudeste e Centro-Oeste (Cunha,
1985). Vérias espécies sao muito parecidas entre
si, recebendo os mesmos nomes vulgares e tendo
idénticos usos.

A espécie mais proxima de Luehea divaricata é
Luehea paniculata Mart. & Zucc., &rvore um
pouco menor, com ocorréncia na Bolivia, no
Paraguai, no Peru e no Brasil, no Amap4, na
Bahia, no Ceard, em Goiéas, no Maranhao, em
Mato Grosso, em Mato Grosso do Sul, em Minas
Gerais, no Estado do Rio de Janeiro, no Para, na
Paraiba, no Piaui, em Santa Catarina, no Estado
de Sao Paulo e no Distrito Federal. Apresenta
folhas mais coridceas e a capsula chega a medir
até 2 cm de comprimento.
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Alecrim

Holocalyx balansae



Casca externa
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Arvore (Londrina, PR)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Regeneragéo natural
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Frutos e folhas
Foto: Vera L. Eifler

Flores
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Holocalyx balansae
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Caesalpiniaceae (Leguminosae
Caesalpinioideae)

Espécie: Holocalyx balansae Micheli; Mém. Soc.
Phys. Hist. Nat. Genéve 28 (7): 41, 1883.

Sinonimia botanica: Holocalyx glaziowii Taubert

Nomes vulgares no Brasil: alecrim-das-matas e
pau-de-rego, no Estado de Sao Paulo;
alecrim-de-campinas, em Minas Gerais,

nos Estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo;
alecrim-do-campo; alecrim-do-mato;
alecrim-téxico, na Bahia; pau-alecrim, no Espirito
Santo, no Rio Grande do Sul e no Estado de Séao
Paulo.

Nomes vulgares no exterior: alecrin, na
Argentina, e yvyra pepe, no Paraguai.

Alecrim

Holocalyx balansae

Etimologia: Holocalyx significa célice completo,
referindo-se ao fato de ser fechado no botao floral;
o termo balansae é em homenagem ao botanico
Balansa, que coletou essa espécie durante 11 anos
no Paraguai (Pott & Pott, 1994).

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifélia, com 5 a
10 m de altura e 20 a 50 cm de DAP, podendo
atingir até 25 m de altura e 100 cm de DAP,
na idade adulta.

Tronco: raramente cilindrico, tortuoso, irregular,
com caneluras. Fuste curto com até 9 m de
comprimento.

Ramificacao: dicotdbmica e irregular. Copa larga,
com até 10 m de diametro, geralmente
arredondada e compacta.

Casca: com espessura de até 5 mm. A casca
externa é cinza-escura, lisa quando jovem,
tornando-se fissurada e com placas em exemplares
muito velhos. A casca interna é esbranquicada e
fibrosa.

Folhas: compostas, alternas, paripinadas, de cor
verde-escura, com até 16 cm de comprimento e
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com 15 a 35 pares de foliolos opostos, pequenos,
verde-escuros.

Flores: de cor amarela a esbranquicada-bege
ou esbranquicada-esverdeada, pequenas e
perfumadas, agrupadas em racemos curtos e
compostos, axilares, medindo 2 a3 cm

de comprimento.

Fruto: drupa amarelada carnosa, globosa,
indeiscente, com 14 a 22 mm de comprimento e
12 a 19 mm de diametro, geralmente com uma
semente, as vezes duas ou raramente trés. O fruto
fresco pesa em torno 2,5 g (Eibl et al., 1994).

Semente: globosa, acastanhada, de 19 mm de
comprimento e 12 a 18 mm de diametro.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de maio a outubro, no Estado de Sao
Paulo; em setembro, no Parané; de setembro a
outubro, no Rio Grande do Sul; de setembro a
dezembro, no Estado do Rio de Janeiro,

e em outubro, em Minas Gerais.

Frutificacao: os frutos amadurecem de setembro
a janeiro, no Estado de Sao Paulo; de novembro a
janeiro, em Minas Gerais; de janeiro a junho, no
Estado do Rio de Janeiro; de marco a abril, no
Rio Grande do Sul e, de abril a maio, no Parana.

O processo reprodutivo inicia por volta dos
15 anos de idade, em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica, por
morcegos, entre outros, e ornitocérica,
principalmente o periquito-maitaca (Pionus sp.).

Ocorréncia Natural

Latitude: 19° 30’ S em Minas Gerais a 28° S
no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 160 m, no Paranéd a
1.000 m de altitude em Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Holocalyx balansae
ocorre de forma natural no nordeste da Argentina
(Martinez-Crovetto, 1963), e no leste do Paraguai
(Lopez et al., 1987).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 6):

* Espirito Santo (Ruschi, 1950).

e Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986; Assis,
1991).

* Minas Gerais (Vieira, 1990; Carvalho et al.,
1996; Brina, 1998).

* Parana (Parana, 1968; Dombrowski & Scherer
Neto, 1979; Instituto, 1987; Roderjan &
Kuniyoshi, 1989; Roderjan, 1990a; Roderjan,
1990b; Silva, 1990; Oliveira, 1991;
Soares-Silva et al., 1992; Silva et al., 1995;
Nakajima et al., 1996).

* Estado do Rio de Janeiro.
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* Rio Grande do Sul (Mattos, 1983; Brack et al.,
1985).

¢ Santa Catarina (Reitz et al., 1978).

 Estado de Séo Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947; Mainieri, 1970; Nogueira, 1976; Baitello
& Aguiar, 1982; Bertoni et al., 1982; Cavassan
et al., 1984; Kageyama, 1986; Dematté et al.,
1987; Pagano et al., 1987; Matthes et al.,
1988; Vieira et al., 1989; Grombone et al.,
2000; Nicolini, 1990; Maltez et al., 1992;
Ortega & Engel, 1992; Toledo Filho et al.,
1993; Kotchetkoff-Henriques & Joly, 1994;
Costa & Mantovani, 1995; Durigan & Leitao
Filho, 1995; Primavesi et al., 1997; Toledo
Filho et al., 1997; Nébrega et al., 2000; Toledo
Filho et al., 2000).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie climax (Ferretti
etal., 1995).

Caracteristicas sociolégicas: o alecrim é
espécie caracteristica do interior da floresta
primaria, nao sendo comum na vegetacéo
secundaria. E arvore longeva.

Regioes fitoecolégicas: Holocalyx balansae é
encontrada naturalmente na Floresta Estacional
Semidecidual (Klein,1985), na formacéao
Submontana (Carvalho et al., 1996), onde ocupa
o estrato dominante (Roderjan, 1990); na Floresta
Estacional Decidual (Rambo, 1980), ocupando o
estrato intermediério, e nas matas de galeria na
Regido Centro-Oeste (Silva Junior et al., 1998).

Densidade: numa érea inventariada da Floresta
Estacional Semidecidual, o alecrim representou
6,14% da distribuigao das esséncias de maior
valor econdémico, no Parque Nacional do Iguagu,
no Brasil (Parana, 1968) e valores entre

2 a 6 exemplares por hectare, na Selva Misionera,
em Misiones, Argentina (Martinez-Crovetto, 1963).

Em levantamentos fitossocioldgicos realizados no
Estado de S&o Paulo, na Floresta Estacional
Semidecidual, foram encontradas entre

2 a9 arvores por hectare (Vieira et al., 1989,
Toledo Filho et al., 2000).

Em é&rea da Floresta Estacional Decidual,
no noroeste do Rio Grande do Sul, foram

encontradas 11 arvores por hectare (Vasconcelos
etal, 1992).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.000 mm no Estado de S&o Paulo a 2.300 mm
em Santa Catarina.

Regime de precipitacao: chuvas uniformemente
distribuidas na Regiao Sul (excluindo-se o norte do

Parand), e periddicas, com chuvas concentradas
no verao, nas demais regides.

Deficiéncia hidrica: moderada, com estacao
seca até 3 meses no oeste do Estado de Sao Paulo
e no sul de Mato Grosso do Sul.

Temperatura média anual: 18,3°C (Telémaco
Borba, PR) a 22,3°C (Jau, SP).

Temperatura média do més mais frio: 13,5°C
(Telemaco Borba, PR) a 18,7°C (Jau, SP).

Temperatura média do més mais quente:

22,3°C (Vicosa, MG) a 25,1°C (Jaq, SP).

Temperatura minima absoluta: - 5,0°C
(Telemaco Borba, PR).

Numero de geadas por ano: 0 a 10; maximo
absoluto de 18 geadas, na Regiao Sul, mas
predominantemente sem geadas ou pouco
frequientes.

Tipos climaticos (Koeppen): temperado imido
(Ctb); subtropical mido (Cfa); subtropical de
altitude (Cwa e Cwb) e tropical (Aw).

Solos

Holocalyx balansae ocorre naturalmente em solos
férteis e profundos, e em solos rasos e rochosos.
Prefere solos imidos, mas drenados, ndo
tolerando locais encharcados. Deve ser plantado
em solos de fertilidade quimica média a boa, com
textura de franca a argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos sao
geralmente catados no solo (Candido, 1992).
Para a extracdo da semente, o fruto deve ser
lavado e macerado em agua, para a retirada da
polpa carnosa. Em seguida, a semente deve
permanecer em peneiras, para secar a sombra.

Numero de sementes por quilo: 400 (Péasztor,
1963) a 724 (Eibl et al., 1994).

Relacao peso de sementes/peso de frutos:
42% a 50% (Pésztor, 1963).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao apresenta dorméncia. Contudo, na Argentina,
Eibl et al. (1994) recomendam estratificacao com
abundante matéria organica.

Longevidade e armazenamento: a semente do
alecrim apresenta comportamento recalcitrante em
relacdo ao armazenamento (Eibl et al., 1994),
perdendo rapidamente a viabilidade quando
armazenada em ambiente nao controlado.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras, para posterior repicagem, ou semear
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outras duas sementes em sacos de polietileno de
dimensodes minimas de 20 cm de altura e 7 cm de
didmetro, ou em tubetes de polipropileno grande.

Germinacao: hipbgea, com inicio entre

30 e 120 dias ap6s a semeadura. O poder
germinativo varia de 50% a 90%. As mudas
atingem porte adequado para plantio com cerca
de 9 meses ap6s a semeadura.

Associacao simbiética: as raizes do alecrim nao
associam-se com Rhizobium (Faria et al., 1984;
Oliveira, 1999).

Caracteristicas Silviculturais

O alecrim é uma espécie escidfila (Ortega, 1995),
necessitando de sombreamento de intensidade
média na fase juvenil. Essa espécie é tolerante a
baixas temperaturas.

Habito: irregular; sem dominéncia apical, com
acamamento do caule e tronco curto.

Nao apresenta desrama natural. Necessita de
podas periddicas de conducéo e dos galhos.

Métodos de regeneracao: o plantio puro do
alecrim, a pleno sol, deve ser evitado, em fungéo
de sua exigéncia luminica.

Plantado em Dois Vizinhos, PR (Tabela 6),
a espécie apresentou melhor desempenho sob
plantio misto do que em plantio puro.

O alecrim pode ser plantado em plantio misto,
com espécies pioneiras para favorecer a forma,
ou em vegetacao matricial arbérea, em faixas
abertas, na vegetacao secundaria e plantado em
linhas. N&o brota da touca, apds corte.

Sistemas agroflorestais: o alecrim ndo deve ser
utilizado como arvore de sombra para o gado, por
ser espécie toxica (Baggio & Carpanezzi, 1988).

A ingestao de folhas na propor¢ao de 6 g/kg de
animal, apresentou quantidade de cianeto letal
para bovinos (Rocha e Silva, 1940).

Conservacao de
Recursos Genéticos
Holocalyx balansae esta na lista das espécies

ameacadas de extincao no sul de Minas Gerais
(Vieira, 1990).

Crescimento e Producao

O crescimento do alecrim é lento (Tabela 6).
O incremento médio méximo registrado é de
1,20 m3.ha'.ano, aos 10 anos.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
alecrim é densa (0,90 a 1,06 g. cm3), a 15% de
umidade (Mainieri, 1970; Stillner, 1980).

Tabela 6. Crescimento de Holocalyx balansae em experimentos no Parana e no Estado de Sao Paulo.

Local Idade Espacamento
(anos) (m x m)
Adrianépolis, PR 2 4x2,5
Campo Mourao, PR’ 7 3x3
Dois Vizinhos, PR’ 10 3x2
Dois Vizinhos, PR (b)® 12 25x25
Dois vizinhos, PR (c)* 12 25x25
Foz do Iguacu, PR’ 3 4x3
Jundiai, SP° 18
Maringé, PR (d)° 5 4x4
Rolandia, PR’ 5 3x25
Santa Helena, PR (e)® 4 4x2
Santa Helena, PR (f)° 4 4x2
Santa Helena, PR* 9 4x3

Plantas Altura DAP médio Classe de
vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
66,6 0,37 PVAd
97,7 3,66 50 Lvdf
100,0 4,85 6,1 Lvdf
73,8 3,99 46 Lvdf
77,3 5,70 57 Lvdf
60,0 1,73 Lvdf
9,80 15,0
20,0 1,10 Lvd
78,5 231 1,7 Lvdf
83,3 1,69 1,2 [Vef
75,0 1,82 1,0 [Vef
66,6 4,40 4.6 [Vef

(a) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico;

LVef = Latossolo Vermelho eutroférrico.
Plantio puro.

Plantio misto.

Plantio de enriquecimento.

(b)
(c)
(d
(e
(
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fonte: ' Embrapa Florestas.

* Silva & Torres, 1992.

* Silva & Torres, 1993.

¢ Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.

® Andrade, 1961.

® Martins et al., 1991.

’ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.

® Zelazowski & Lopes, 1993.
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Massa especifica basica: 0,69 g.cm?.

Cor: alburno branco-amarelado claro.

Cerne réseo-avermelhado, com tons amarelados
ou pardo-amarelados a castanhos, com
numerosas estrias mais escuras, arroxeadas.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato,
brilho pouco acentuado; textura fina; gra direita
ou irregular. Cheiro e gosto indistintos.

Durabilidade natural: alburno pouco duravel,
apesar de resistente; cerne com extraordinéria
resisténcia e durabilidade.

Outras caracteristicas: presenca de saliéncias e
depressdes na base do tronco, o que lhe confere
perdas por ocasido do desdobro.

O alecrim apresenta cerne reduzido e alburno
abundante, por apresentar tronco irregular.
As vezes, constata-se falso cerne

(coloragao anormal no alburno).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira do alecrim
pode ser usada em marcenaria de luxo, tacos de
bilhar, bengalas, construcao pesada, tabuado,
vigamento, caibros, dormentes, eixos, esquadrias,
estacas, forro, méveis, mourdes, postes, ripas,
cabos para ferramentas e pecas torneadas.

Energia: produz lenha e carvao de boa qualidade,
queimando até verde; lignina e cinzas de 24,35%
(Wasjutin, 1958).

Celulose e papel: espécie inadequada para este
uso. Comprimento das fibras de 0,74 mm
(Wasjutin, 1958).

Artesanato: os indios da tribo Xavante, em Mato
Grosso e os indios da tribo Guarani, no Paraguai,
fazem tacapes e pontas de flechas do cerne do
alecrim (Soares, 1990).

Medicinal: as sementes do alecrim sao tidas
como toxicas. As folhas, talos folidceos

e sementes encerram glucésidos cianogénicos, que
podem ser toxicos ou medicamentosos, de acordo
com a sua dose.

Usa-se em forma de banhos para combater

o reumatismo. O ché serve para tosse e afeccoes
das vias respiratérias. Afina o sangue e pode
baixar a pressao arterial (Franco, 1997).

Paisagistico: é espécie largamente utilizada na
arborizacao de parques, pragas e ruas (Toledo
Filho et al., 1988; Lorenzi, 1992). A copa

¢é compacta e mantém-se sempre verde,
assumindo formato arredondado, mais
desenvolvida quando isolada.

O diametro médio da copa atinge 6 m (Cesp,
1988). O alecrim é usado em arborizacdo urbana,
a exemplo de Botucatu, SP (Sousa et al., 1990) e
de Campinas, SP.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: o fruto, cuja polpa madura é
suculenta, adocicada e um tanto acida, serve de
alimento para véarios animais silvestres, como
veado-campeiro (Ozotocerus bezoarticus), anta
(Tapirus terrestris) e o periquito-maitaca (Pionus
sp.) que também s&o seus principais dispersores.

O alecrim é também recomendado para
restauracao de mata ciliar em locais sem
inundacao (Salvador, 1987; Salvador & Oliveira,
1989; Durigan & Nogueira, 1990), e para plantio
em margem de represa com piscicultura (1973).

Principais Pragas

Principalmente acaros (Vila & Flechtmann, 1970).

Espécies Afins

O género Holocalyx M. Micheli é monoespecifico.

73






Amendoim

Pterogyne nitens



Casca externa
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Arvore (Bela Vista do Paraiso, PR)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Folhas

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Sementes Frutos
Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro




Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao
de Cronquist, a taxonomia de Pterogyne nitens
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Caesalpiniaceae (Leguminosae
Caesalpinioideae).

Espécie: Pterogyne nitens Tulasne; Ann. Sc. Nat.
2 Ser. 20: 140, 1843.

Nomes vulgares no Brasil: amendoim-bravo, na
Bahia, em Minas Gerais, no Paranéa e no Estado
de Sao Paulo; amendoim-do-campo, ibiraré

e Oleo-branco, no Estado de Sao Paulo;
amendoinzeiro, no Parana e no Estado de Sao
Paulo; angelim, no Cear4; aroeira-brava; balsamo,
em Minas Gerais, em Mato Grosso do Sul, em
Mato Grosso e no Rio Grande do Sul;
balsamo-do-pantanal, balsamo-bravo, passarinho,
santa-fé e virard, em Mato Grosso do Sul;
bassourinha, sucupira e sucupira-branca, em

Amendoim

Pterogyne nitens

Alagoas; bico-de-anu e carne-de-vaca, em Minas
Gerais e nos Estados do Rio de Janeiro e de Sao
Paulo; falsa-tipa e iviraré, no Rio Grande do Sul;
feijao-cru, em Goids; gongalo-alves; guiraré;
jacutinga; madeira-nova, na Bahia, no Ceara, em
Goias, em Minas Gerais, em Mato Grosso do Sul,
em Pernambuco, no Piaui, e em Sergipe;
6leo-pardo; pau-de-amendoim, no Estado de Sao
Paulo; pau-de-fava, em Minas Gerais; vilao,

na Bahia e em Pernambuco.

Nomes vulgares no exterior: ajunao,

na Bolivia; viraré e tipa colorada, na Argentina,

e yvyra’ro, no Paraguai.

Etimologia: Pterogyne tem origem em ptero (asa)
e gyne (mulher), uma alusao ao fruto alado,
levado pelo vento; o termo nitens significa
brilhante (folha).

O nome popular diz respeito ao aspecto que
apresenta a parte grossa seminifera, que tem
superficie rugosa como o amendoim (Pickel,

1955).

Descricao

Forma biolégica: arvore semicaducifélia, com
10 a 15 m de altura e 50 cm de DAP, podendo
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atingir 35 m de altura e 120 cm de DAP, na idade
adulta. Na Regiao Nordeste, mede 6 a 15 m de
altura e 20 a 50 cm de DAP (Tigre, 1970).

Tronco: cilindrico e reto. Fuste com até 15 m de
comprimento.

Ramificacao: cimosa a irregular. Copa
paucifoliada, com galhos grossos e tortuosos.

Casca: com espessura de até 8 mm. A casca
externa é pardo-cinzenta, lisa quando jovem e
rugosa, aspera, com sulcos longitudinais estreitos
e profundos, subdivididos em placas retangulares,
quando adulta. A casca interna é rosa-vivo, com
textura fibrosa.

Folhas: imparipinadas, com 10 a 30 cm de
comprimento, compostas de 8 a 20 foliolos —

de consisténcia subcoridcea — alternos, ovalados,
emarginados com até 4 cm de comprimento.

Flores: hermafroditas, as vezes com ovario
atrofiado (Castiglioni, 1975), de coloracao
amarelo-clara de 3 a 6 mm de comprimento,
perfumadas, com 10 a 40 flores em racemos
localizados na axila foliar, com 3 a 7 cm de
comprimento.

Fruto: samara falciforme indeiscente,

de coloracéo pardo-avermelhada a marrom-clara,
de 3,5 a 6 cm de comprimento, estipitada,
achatada, contendo uma s6 semente.

O nucleo do fruto é seminifero oblongo-obliquo,
coriaceo, com reticulado denso, caracteristico,
nitidamente separado da ala por uma nervura
obliqua bem pronunciada. Ala apical,
transverso-venosa, falcado-oblonga, subplicada,
papiraceo-coriacea, com nervura dorsal muito
pouco pronunciada (Vidal, 1978).

Semente: de cor castanha, e de formato
variando de eliptica a oval-eliptica, com

dois bicos, achatada, comprimida, lisa, lustrosa,
com 1 a2 cm de comprimento por 0,5a 1 cm
de largura.

A caracterizacdo anatémica da semente dessa
espécie pode ser encontrada em Gobes et al.
(2000).

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta mondica.

Sistema reprodutivo: espécie albgama ou de
fecundacao cruzada (Nogueira et al., 1986).

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas

(Paula & Alves, 1997) e diversos insetos pequenos.

Floracao: de setembro a outubro, no Cearé; de
janeiro a fevereiro, no Estado do Rio de Janeiro;
de janeiro a margo, no Estado de Sao Paulo; de
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janeiro a abril, no Parana e, de fevereiro a maio,
em Mato Grosso do Sul.

Frutificacao: os frutos amadurecem em maio, no
Estado do Rio de Janeiro; de maio a agosto, no
Parana e no Estado de Sao Paulo e, de agosto a
novembro, em Mato Grosso do Sul. O processo
reprodutivo inicia por volta dos 10 anos de idade,
em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: autocorica,
principalmente barocérica, por gravidade;
anemocorica, pelo vento, e ictiocérica, pelo
peixe botoado (Pterodoras granulosus), na Bacia
do Rio Parané (Souza-Stevaux et al., 1994).

Ocorréncia Natural

Latitude: 3° 30’S no Ceara, a 28° S no Rio
Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 120 m em Mato Grosso
do Sul e em Mato Grosso a 1.300 m de altitude
na Bahia.

Distribuicao geografica: Pterogyne nitens ocorre
de forma natural no norte e nordeste da Argentina
(Martinez-Crovetto, 1963), no sul da Bolivia
(Killean et al., 1993), e no noroeste do Paraguai
(Lopez et al., 1987).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 7):

* Alagoas (Auto, 1998).

* Bahia (Luetzelburg, 1922/1923; Lima, 1975;
Lewis, 1987; Pinto et al., 1990; Lima & Lima,
1998; Silva et al., 2000).

* Ceara (Ducke, 1959; Braga, 1960; Tavares
etal., 1974; Fernandes, 1997).

* Espirito Santo (Thomaz et al., 2000).
* Goias (Motta et al., 1997; Rosa et al., 1997).
* Mato Grosso (Paula et al., 1989; Dubs, 1994).

* Mato Grosso do Sul (Jankaukis & Rios, 1968;
Leite et al., 1986; Pott, 1990; Conceicao,
1991; Pott & Pott, 1994; Paula et al., 1995;
Souza et al., 1997; Pott et al., 2000).

* Minas Gerais (Magalhaes, 1956; Magalhaes
& Ferreira, 1981, Strang et al., 1982; Brandao
& Magalhéaes, 1991; Brandao & Aratjo, 1992;
Brandao et al., 1993; Carvalho et al., 1996;
Garcia & Neves, 1999).

e Paraiba (Ducke, 1953).

* Parana (Nogueira et al., 1982; Leite et al.,
1986; Roderjan & Kuniyoshi, 1989; Goetzke,
1990; Oliveira, 1991; Soares-Silva et al., 1992;
Souza et al., 1997).



¢ Pernambuco (Ducke, 1953; Lima, 1954; Lima,
1956; Tavares, 1959; Lima, 1970; Pereira
etal., 1993; Ferraz, 1994).

¢ Rio Grande do Sul (Marchiori, 1997).

¢ Estado de Sao Paulo (Camargo & Marinis,
1966; Mainieri, 1970; Nogueira, 1976;
Nogueira et al., 1982; Durigan & Dias, 1990;
Nicolini, 1990; Ortega & Engel, 1992; Durigan
& Leitao Filho, 1995; Nave et al., 1997,
Primavesi et al., 1997; Camargo &
Cavassan, 1999).

¢ Sergipe (Brasil, 1976; Lima et al., 1979).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéaria inicial
(Durigan & Nogueira, 1990), com papel pioneiro
em sitios arenosos e degradados (Lopez et al.,
1987), a espécie secundaria tardia (Ferretti et al.,
1995).

Caracteristicas sociologicas: o amendoim esta
presente na vegetacao secundaria, em capoeiras, e
freqlientemente como arvore isolada em pastagens
(Nogueira, 1977). Regenera-se intensamente nas
areas abertas e é planta invasora de pastagens
(Pinto, 1980).

Regioes fitoecologicas: Pterogyne nitens ocorre
naturalmente, sobretudo na Floresta Estacional
Semidecidual Submontana, onde ocupa o dossel
superior ou emergente; na Floresta Estacional
Decidual, na Bacia do Rio Uruguai (Klein, 1982;
Marchiori, 1997) e na formacao Aluvial, em Mato
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Grosso do Sul (Pott et al., 2000); na Floresta
Ombrdfila Densa (Floresta Atlantica); no Cerradao
e ocasionalmente, no Cerrado; no dominio da
Caatinga/Mata Seca (Lima et al., 1979; Lima &
Lima, 1998) e na Caatinga Arbérea Aberta ao
longo dos rios Verde e Sao Francisco, no norte de
Minas Gerais (Brandao & Gavilanes, 1994) .

A espécie é também encontrada na Bahia, na
transicdo da Caatinga com a Mata de Cipd
(Lewis, 1987), no Pantanal Mato-Grossense, onde
é frequiente nas partes secas calcérias (Conceicao
& Paula, 1986), nos brejos de altitude, em
Pernambuco (Pereira et al., 1993).

Fora do Brasil, ocorre na Selva Misionera

e Selva Tucumano-Boliviana.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
700 mm na Bahia a 2.200 mm em Alagoas.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas, no oeste do Paran4;
e periddicas, com chuvas concentradas no veréao,
nas demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula, no oeste do Parani;
pequena (no inverno), no norte do Parana;
moderada (no inverno), no oeste do Estado de
S&o Paulo e sul de Mato Grosso; de moderada a
forte, no oeste da Bahia, com estacao seca de
até 5 meses e forte no norte de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 18,5°C (Tibagi, PR)
a 25,3°C (Bom Jesus da Lapa, BA).
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Temperatura média do més mais frio: 14,5°C
(Foz do Iguacu, PR) a 23,8°C (Barbalha, CE).

Temperatura média do més mais quente:
21,8°C (Vitéria da Conquista, BA) a 27,2°C
(Corumba, MS).

Temperatura minima absoluta: -5,3°C (Guaira,
PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 4;
maximo absoluto de 7 geadas, na Regiao Sul,
mas predominantemente sem geadas ou pouco
frequiente.

Tipos climaticos (Koeppen): subtropical imido
(Cfa); subtropical de altitude (Cwa e Cwb);
tropical (Aw) e semi-arido (BSh).

Solos

Pterogyne nitens ocorre naturalmente em solos de
baixa fertilidade quimica, com textura desde
arenosa até argilosa e em solos calcéarios. No sul
do Cearé, encontra-se nos solos aluvionais e
coluvionais de tabuleiros profundos (Tigre, 1970).

Em plantios experimentais no Parand, tem
crescido melhor em solos de fertilidade quimica
elevada, bem drenado e com textura argilosa.

Semente

Colheita e beneficiamento: os frutos de
amendoim devem ser colhidos quando estiverem
com coloracao parda ou marrom-clara.

Em frutos colhidos com coloragao marrom-escura,
as sementes perdem o poder germinativo.

As sementes persistem muito tempo na arvore,
sendo importante coleta-las na época apropriada,
para evitar danos por insetos que muito
prejudicam o poder germinativo.

Elas atingem seu tamanho méaximo 50 dias apés
o florescimento, enquanto a maturidade fisiol6gica
foi constatada aos 71 dias, com um teor de
umidade entre 60% a 65% (Carvalho et al.,
1980). A extracdo das sementes é feita
manualmente.

Numero de sementes por quilo: 4.500 (Ettori

et al., 1988) a 13 mil (Santos, 1979).

Relacao peso de sementes/peso de frutos:
90% a 100% (Pasztor, 1963).

Tratamento para superacao da dorméncia:
apresenta dorméncia tequmentar, sendo recomen-
dados como tratamentos pré-germinativos:

* Imersao em agua quente fora do aquecimento
a 65°C, seguido de repouso por 12 horas
(Capelanes, 1991), puncéao do tegumento
(Nassif & Perez, 1995).
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* Escarificacao em acido sulfirico concentrado
por 10 e 15 minutos (Durigan et al., 1997,
Leonart et al., 2000).

* Escarificacdo mecanica (Leonart et al., 2000).

Contudo, segundo Lopez et al. (1987), no
Paraguai, as sementes germinam rapidamente,
sem necessidade de tratamento pré-germinativo.

Tratamentos térmicos, com imersao em agua
fervente por 30, 60 e 90 segundos causaram

danos ao embrido de muitas sementes
(Leonart et al., 2000).

Longevidade e armazenamento: as sementes
armazenadas a seco, mantém o poder germinativo
por pelo menos 2 anos (Durigan et al., 1997).

Sementes de amendoim sem determinagao do
poder germinativo inicial, armazenadas em vidro
em sala, apresentaram 3% de germinacao aos

7 anos, e mostraram comportamento ortodoxo em
relagdo ao armazenamento.

O armazenamento das sementes de amendoim em
ambiente ndo controlado deve ser feito
utilizando-se inseticidas, pois o ataque de
carunchos é intenso.

Germinacao em laboratério: maiores detalhes
sobre a germinacéao das sementes dessa espécie
podem ser encontrados em Barbosa (1982) e em
Nassif (1996).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras, para posterior repicagem, ou em
sacos de polietileno com dimensoes minimas de
20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem pode ser efetuada 2 a 4 semanas
ap6s a germinacao. Gurgel Filho & Pésztor (1962)
preconizam a semeadura de 300 g de fruto por
metro quadrado de sementeira.

Germinacao: epigea, com inicio entre 8 a 68 dias
ap6s a semeadura. O poder germinativo é alto, até
99% em sementes com dorméncia superada, e
baixo, até 41% em sementes sem dorméncia
superada. As mudas atingem porte adequado para
plantio, cerca de 6 meses apds a semeadura.

Associacao simbiética: as raizes do amendoim
nao associam-se com Rhizobium (Allen & Allen,
1981; Faria et al., 1984; Oliveira, 1999).

Propagacao vegetativa: o amendoim possui
raizes gemiferas que permitem uma regeneracao
agamica (Castiglioni, 1975). Estacas radiciais

de 5 cm ou mais de comprimento, com diametros
acima de 0,5 cm, emitem brotacoes caulinares e
novas raizes (Parodi, 1936/1938).



Gurgel Filho (1959), utilizando o método da
borbulhia, conseguiu 55% de pegamento contra
20% de enxertos, utilizando o método da
garfagem. Em ambos os métodos, houve més com
0% e 100% de pegamento.

Cuidados Especiais

* A utilizagao da adubagao mineral —
suplementada com o emprego do adubo
organico orgamin e doses de NPK — apresentou
um significativo incremento sobre o
desenvolvimento das mudas dessa espécie na
fase de viveiro (Mariano et al., 1991).

* Mudas em raiz nua apresentam bom
pegamento, mas sao sensiveis ao transplante
(Lopez et al., 1987).

Caracteristicas Silviculturais

O amendoim é uma espécie helitfila. Apresenta
tolerancia variavel as baixas temperaturas, desde
medianamente tolerante a tolerante. As mudas de
amendoim, quando atingidas pelas geadas,
apresentam recuperacao muito boa.

Habito: geralmente tortuoso, muito ramificado,
sem dominancia apical e as vezes com
multitronco, a regular. A desrama natural s6 se
realiza quando as plantas estdo sob sombra

ou bastante adensadas.

O amendoim necessita de poda freqiliente e
periddica, de poda de conducéo e dos galhos,
durante os primeiros anos. As podas sao feitas
com dificuldade e a cicatrizacao é dificil.

Métodos de regeneracao: essa espécie nao se
desenvolve bem em povoamentos puros a pleno
sol (Tabela 7). Recomenda-se plantio misto
associado com espécies pioneiras ou plantio em
linhas com faixas abertas em vegetacao matricial
arborea.

O amendoim tem boas perspectivas para plantios
de enriquecimento de bosques (Lopez et al.,
1987). Brota da touca apds corte, podendo ser
manejada pelo sistema de talhadia.

Melhoramento e Conservacao
de Recursos Genéticos

Pterogyne nitens corre risco de extingéo,
apresentando um reduzido nimero de exemplares
em ocorréncia natural no Estado de Sao Paulo
(Itoman et al., 1992), estando na lista das
espécies para conservagao genética naquele
Estado (Siqueira & Nogueira, 1992).

Para isso, foram instaladas populactes-base
ex situ (Nogueira et al., 1986a).

Nessas populacoes foram identificadas
variabilidades de crescimento entre progénies,

e 0 experimento mostrou que a variacao genética
se encontra distribuida dentro das populagdes,
conforme o comportamento de outras espécies
arboreas tropicais avaliadas a partir de
caracteres quantitativos e isoenzimaticos
(Sebbem et al., 1999).

Ainda segundo esses autores, o resultado
combinado com os altos valores obtidos do
coeficiente de herdabilidade e com o coeficiente de
variagao fenotipico dentro de progénies — para os
caracteres altura e DAP — revelam que esse
material genético é altamente potencial para
programas de melhoramento.

Crescimento e Producao

O crescimento do amendoim é lento a moderado
(Tabela 7). Em plantios, seu crescimento
volumétrico méaximo foi 7 m*ha.ano™!. Fator de
Forma de 0,85 (Paula et al., 1995).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
amendoim é moderadamente densa (0,70 a

0,87 g.cm®), a 15% de umidade (Tortorelli, 1956;
Pereira & Mainieri, 1957; Mainieri & Chimelo,
1989; Jankowsky et al., 1990).

Cor: alburno distinto do cerne, bege-claro e
levemente amarelado. Cerne bege-rosado-escuro,
ou castanho-claro, uniforme.

Caracteristicas gerais: superficie brilhante e
irregular, lisa ao tato e lustrosa a algo aspera;
textura média; gra direita a irregular. Cheiro pouco
perceptivel, as vezes com odor de amendoim cru e
gosto ligeiramente amargo.

Durabilidade natural: resisténcia moderada ao
apodrecimento, ndo devendo estar em contato
com o solo ou com umidade prolongada.

Estacas de cerne dessa espécie mostraram-se
altamente resistentes a fungo e resistentes
ao cupim (Cavalcante et al., 1982).

Estacas soterradas por 20 anos indicam que a
vida média da madeira dessa espécie é inferior a
15 anos (Rocha et al., 2000).

Preservacao: madeira com baixa permeabilidade
as solugdes preservantes; apresenta os vasos
parcialmente obstruidos por 6leo-resina e fibras de
lume reduzido.

Secagem: com tendéncia a apresentar
rachaduras. O processo conduzido em estufa deve
ser rigorosamente controlado para evitar alta
incidéncia de defeitos.
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Tabela 7. Crescimento do Pterogyne nitens em experimentos no Ceara, no Parana

e no Estado de Sao Paulo.

Idade Espacamento Plantas

(anos) (m x m)

vivas (%) média (m)

Altura DAP médio IMAv Classe de
(cm) (@) solo (b)

Campo Mourao, PR’ 5 3x3 87,5 2,80 4.8 LVdf
Cosmépolis, SP? 20 18,00 18,0 Lvdf
Dois Vizinhos, PR’ 10 3x3 100,0 9,15 10,9 4,75 LVdf
Foz do Iguacu, PR’ 9 4x4 81,2 7,54 9,6 Lvdf
Ilha Solteira, SP* 1 3x3 3,60 Lvd

Jaboticabal, SP° 4 28x2 98,4 3,78 3,6 DY/l

Santa Helena, PR (c)° 5 4x2 944 421 26 [Vef
Santa Helena, PR (d)° 5 4x2 91,6 3,68 19 [Vef
Santa Helena, PR’ 9 4x3 100,0 7,70 8,3 1,95 [Vef
Santa Helena, PR (e) 10 3x3 100,0 11,31 11,4 6,40 [Vef
Santa Helena, PR (f)’ 10 3x3 100,0 7,41 8,3 2,25 [Vef
Sao Simao, SP* 14 2x2 94,7 9,02 10,7 7,00 LVdf
Sobral, CFE’ 11 2x2 1,40

) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m’.ha".ano™), calculado com valores médios de altura e de DAP
) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico; LVef = Latossolo Vermelho eutroférrico.

Abertura de faixas e plantio em linhas na direcao Norte — Sul em povoamentos densos espontaneos de Leucaena leucocephala.

)
) Em plantio misto; dados fornecidos pela Itaipu Binacional.

(a

(b

(c) Abertura de faixas e plantio em linhas na direcao Leste — Oeste em povoamentos densos espontaneos de Leucaena leucocephala.
(d

(e

(

f) Em plantio puro, dados fornecidos pela Itaipu Binacional
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir
Fonte: 1 Silva & Torres, 1992.

2Nogueira, 1977.

3 Embrapa Florestas /Itaipu Binacional.
4Santarelli, 1990.

5Fonseca et al., 1974.

6 Zelazowski & Lopes, 1993.

7Itaipu Binacional.

8 Gurgel Filho et al., 1982a.

9Silva et al., 1980.

Trabalhabilidade: facil, recebendo um bom
acabamento. E considerada de facil colagem.

Outras Caracteristicas

* Apresenta certa semelhanca com o mogno
(Swietenia macrophylla), contudo mais pesada
e menos bela (Rizzini, 1971), e comparavel,
mas inferior a cabritiva (Myrocarpus
frondosus).

* E madeira elastica, tenaz e resistente, utilizada
em pecas curvas (Correa, 1975).

* As caracteristicas anatémicas, as propriedades
fisicas e mecanicas da madeira dessa espécie
sao encontradas em Mainieri & Chimelo
(1989) e em Mattos (1999).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de
amendoim é indicada para méveis finos, lambris,
carpintaria em geral, tacos e tabuas para
assoalho, carrocaria, construgao civil, vigas,
caibros, ripas, forro e esquadrias; caixas de radio,
interiores de vagoes ferroviarios e de embarcagbes,
tanoaria, escadas extensiveis, obtengao de folhas
faqueadas, decoracoes internas, revestimentos
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decorativos, chapas e laminas ornamentais;
dormentes, mourdes, postes e estacas;
implementos agricolas, cabos de ferramenta,
artigos de tornearia, talas e molduras (Ghilardi &
Mainieri, 1964; Celulosa Argentina, 1975).

A madeira dessa espécie tem larga aplicacao na
fabricacao de tonéis, barris, corotes e tanques
para bebidas e produtos acidos (Mainieri &
Chimelo, 1989). Essa espécie é recomendada
também para construcao de barcos e de casas na
zona rural e nas cidades do interior (Paula et al.,
1995).

Energia: espécie produtora de lenha de boa
qualidade (Nogueira, 1977). No Pantanal
Mato-Grossense, produz lenha para uso em fornos
e caldeiras, e para carvao (Conceicéo & Paula,
1986).

Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Constituintes quimicos: presenca intensa de
alcaléides na casca e no lenho e presenca intensa
de cumarinas na casca (Sakita & Vallilo, 1990).

Matéria tintorial: 0 amendoim apresenta seiva
résea. O extrato aquoso do seu pé de serra tem
cor roxa e é usado em tinturaria.

Saponina: presenca intensa na casca (Sakita &
Vallilo, 1990).



Substancias tanantes: presenca intensa na
casca (Sakita & Vallilo, 1990).

Paisagistico: como arvore ornamental, tem um
valor muito grande, nao s pela beleza e pelo odor
das flores como também pela folhagem brilhante e
pelos frutos que apresentam tons cambiantes a
medida que amadurecem.

Essa espécie é recomendada para vias urbanas e
arborizacao de rodovias (Cesp, 1988; Lorenzi,
1992). E ainda plantada em muitas cidades brasi-
leiras, entre as quais, Foz do Iguacu, PR (Costa &
Kaminski, 1990).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a espécie é recomendada para
restauracao de mata ciliar em locais com

inundacoes periddicas de rapida duragao e para
revegetacao em sitios arenosos e degradados;
suporta encharcamento leve.

Principais Pragas

As sementes apresentam intenso ataque de
carunchos.

Espécies Afins

O género Pterogyne Tulasne é monotipico,
habitante de regides secas da América do Sul,
desde o Nordeste do Brasil até o norte da
Argentina.
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Angico

Piptadenia paniculata

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacéo de
Cronquist, a taxonomia de Piptadenia paniculata
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Mimosaceae (Leguminosae
Mimosoideae).

Espécie: Piptadenia paniculata Bentham; in
Hooker, Joun. Bot. 4: 338. 1841, “1842”.

Sinonimia botanica: Piptadenia paniculata
Bentham var. aculeata Burkart; Piptadenia
paniculata Bentham var. paniculata; Pityrocarpa
paniculata (Bentham) Brenan

Nomes vulgares: angico-paniculata, no Parand;
cobi, no Espirito Santo; e unha-de-gato, no Estado
de S&o Paulo.

Etimologia: Piptadenia vem do grego piptein
(cair) e aden (abundantemente); referéncia a
caducidade das folhas; o termo paniculata significa
inflorescéncia em panicula (Burkart, 1979).

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifélia,

com 5 a 10 m de altura e 15 a 25 cm de DAP,
podendo atingir até 20 m de altura e 50 cm de
DAP, na idade adulta.

Tronco: geralmente tortuoso, com actleos
dispersos e ralos. Fuste curto com até 8 m
de comprimento.

Ramificacao: cimosa e irregular. Copa alongada,
com folhagem verde-escura, e ramos com ou sem
espinhos.

Casca: com espessura de até 15 mm. A casca
externa é acinzentada, aspera e levemente
fissurada. A casca interna é amarelo-clara.

Folhas: compostas, com 3 a 4 pares de pinas,
foliolo mais raquis de 6 a 15 cm de

comprimento, foliolo relativamente grande

de 1 a2,5cm de comprimento por 0,5a 1 cm

de largura, com grossa glandula séssil, orbicular na
base superior do peciolo e uma menor nos
extremos raquial e pinar. Pinas com raquis
pubérulo no bordo superior, com 6 a 10 pares

de foliolos (Klein, 1982).
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Flores: pequenas, sésseis, brancas ou bege,
perfumadas, em inflorescéncias em espigas
filiformes, delgadas, reunidas em paniculas apicais
ou subapicais de até 10 cm de comprimento,

que ultrapassam a folhagem.

Fruto: legume ndo moniliforme, com margens
retas, compresso-achatado, de deiscéncia bivalve,
com 10 a 20 cm de comprimento, de coloracao
marrom (Lima, 1985).

Semente: castanha achatada, eliptico-oval,
sem asa, transversal, sem endosperma e embriao
com plimula diferenciada em pinas.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas.

Floracao: em janeiro, no Parana.

Frutificacao: os frutos amadurecem de maio a
junho, no Parané e de setembro a outubro, no
Espirito Santo.

Dispersao de frutos e sementes: autocorica,
principalmente barocérica, por gravidade e
anemocodrica, pelo vento.

Ocorréncia Natural

Latitude: 16° S na Bahia a 28° S em
Santa Catarina.

e

Variacao altitudinal: de 30 m em Santa Catarina,
a 900 m na localidade de Tigre, Municipio de Tunas
de Parand, PR (Burkart, 1979).

Distribuicao geografica: Piptadenia paniculata
ocorre de forma natural no Brasil, nos seguintes
Estados (Mapa 8):

* Bahia (Lewis, 1987).
* Espirito Santo (Jesus, 1988).

e Parana (Burkart, 1979; Dombrowski & Scherer
Neto, 1979; Roderjan & Kuniyoshi, 1988).

* Estado do Rio de Janeiro (Guimaraes, 1951;
Barroso, 1962/1965; Euler et al., 1998; Costa
et al., 2000).

* Santa Catarina (Burkart, 1979)
e Estado de Sao Paulo.

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundaria inicial.

Caracteristicas sociolégicas: o angico é
abundante na floresta priméaria, onde ocupa o
estrato intermediério. E freqiiente na vegetacéo
secundaria, nos estagios de capoeira, capoeirao e
floresta secundéria, principalmente nas encostas
dos morros.

Regioes fitoecolégicas: Piptadenia paniculata é
espécie caracteristica da Floresta Ombréfila Densa
(Floresta Atlantica), nas formagdes Submontana e
Montana, nao ocorrendo na planicie (Klein, 1979/
1980; Roderjan & Kuniyoshi, 1988) e, na Floresta
de Tabuleiro, no norte do Espirito Santo (Rizzini
etal., 1997).
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Mapa 8. Locais identificados
de ocorréncia natural de angico
(Piptadenia paniculata), no Brasil.
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Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm no Estado do Rio de Janeiro
a 2.000 mm no Parana.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, no litoral do Estado
do Rio de Janeiro a Santa Catarina, e periédicas,
com chuvas concentradas no verao, nos outros
Estados.

Deficiéncia hidrica: nula, no litoral do Estado
do Rio de Janeiro a Santa Catarina, a moderada
(no inverno), no norte do Espirito Santo, com
estacdo seca de até 3 meses. A espécie foi
introduzida satisfatoriamente em regime pluvial
uniforme, no sudoeste paranaense.

Temperatura média anual: 18,5°C (Rio do Sul,
SC) a 23,7°C (Rio de Janeiro, RJ), em ocorréncia
natural. A espécie foi introduzida em local com
temperatura média anual de 19°C.

Temperatura média do més mais frio: 14,1°C
(Rio do Sul, SC) a 21,3°C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais quente:
23,8°C (Rio do Sul, SC) a 26,5°C (Rio de Janeiro,
RJ).

Temperatura minima absoluta: -5,5°C

(Rio do Sul, SC).
Numero de geadas por ano: ausentes ou raras.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af e
Am), subtropical imido (Cfa), mais raro em Tunas
do Paran4, PR.

Solos

Piptadenia paniculata é considerada padrao de
solos de fertilidade quimica baixa (Correa, 1926),
vegetando naturalmente em solos imidos e de
drenagem lenta e com textura de arenosa

a franca.

Introduzida em solo de textura argilosa,
com relevo plano a levemente ondulado,
com algumas ocorréncias de pedras soltas,
apresentou crescimento satisfatério.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos do angico
devem ser colhidos quando mudam de coloragao.
Estes devem ser abertos em ambiente ventilado,
para extracdo das sementes.

Numero de sementes por quilo: 12 mil a
17 mil.

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao é necessario, uma vez que as sementes dessa
espécie nao apresentam dorméncia.

Longevidade e armazenamento: as sementes
de Piptadenia paniculata apresentam
comportamento recalcitrante em relagéo ao
armazenamento e perdem rapidamente

a viabilidade, sob armazenamento em ambiente
néo controlado.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear duas sementes
em sacos de polietileno com dimensdes minimas
de 20 cm de altura e 7 cm de diametro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem pode ser feita 2 a 4 semanas apds o
inicio da germinagao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 7 a 30 dias
ap6s a semeadura. O poder germinativo é alto, até
100%; em média de 80%. As mudas atingem
porte adequado para plantio, cerca de 6 meses
apés a semeadura.

Associacao simbiética: as raizes dessa espécie
associam-se com Rhizobium.

Caracteristicas Silviculturais

Piptadenia paniculata é uma espécie helidfila,
que nao tolera baixas temperaturas.

Habito: apresenta inclinagao do fuste e presenca
de multitroncos. Nao apresenta desrama natural.
Recomenda-se poda de conducéo e dos galhos.

Métodos de regeneracao: apresenta crescimento
satisfatério em plantio puro a pleno sol em solos
férteis. Essa espécie pode ser plantada, também,
em plantio misto, associado com espécies
pioneiras. Brota da touca, apés corte.

Crescimento e Producao

Piptadenia paniculata é pouco usada em plantios,
mas seu crescimento é rapido, atingindo até

26 m3.ha'.ano! (Tabela 8). Estima-se rotacao

a partir de 10 anos para energia, e a partir

de 20 anos para serraria.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira de
P. paniculata é moderadamente densa
(0,55a0,70 g.cm®), a 15% de umidade.

Massa especifica basica: 0,47 g.cm?
(Silva et al., 1983).
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Tabela 8. Crescimento de Piptadenia paniculata em experimentos em Dois Vizinhos, PR.

Local

Idade Espacamento Plantas

Altura DAP médio IMAv Classe de

(anos) (m xm) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)
Dois Vizinhos' 5 2x2 8,50 (c) Lvdf
Dois Vizinhos® 10 2x2 10,68 13,1 17,30 LVdf
Dois Vizinhos® 14 2x2 14,45 16,5 26,00 LVvdf

PRt 21s 3. - - PRt
Incremento médio anual em volume sélido com casca (m*ha.ano™), calculado com valores médios de altura e de DAP.

(a)
(b) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
(c

) Volume calculado utilizando-se Fator de Forma = 0,58 (Silva et al., 1982).

Fontes: ! Silva et al., 1983.
2Silva & Reichmann Neto, 1986.
3Silva & Torres, 1992.

Cor: alburno e cerne nao diferenciados.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato e
ligeiramente lustrosa; textura grossa; gra irregular.
Cheiro e gosto imperceptiveis.

Outras caracteristicas: a descricao anatémica
da madeira dessa espécie é encontrada em Prates

(1990).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: geralmente uso local,
em tabuado, carpintaria, marcenaria,

obras externas, esteios, mourdes, vigas e cabos
de ferramentas.

Energia: espécie recomendada para producao de
lenha. Poder calorifico da madeira

de 5.016 kcal/kg e poder calorifico da casca

de 5.093 kcal/kg (Silva et al., 1983).
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Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Outros Usos

Apicola: essa espécie fornece pdlen e néctar
em pequenas quantidades.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a espécie é recomendada para a
recuperacao de solos de baixa fertilidade quimica
e revegetacao de areas degradadas.

Espécies Afins

Alguns botanicos diferenciam duas variedades
para essa espécie, as vezes consideradas como
sindbnimas: variedades aculeata e paniculata.



Angico-Branco

Anadenanthera colubrina var. colubrina



Casca externa
Fotos: Paulo Ernani R. Carvalho
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacéo de
Cronquist, a taxonomia de Anadenanthera
colubrina var. colubrina obedece a seguinte
hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Mimosaceae (Leguminosae
Mimosoideae)

Espécie: Anadenanthera colubrina (Vellozo)
Brenan var. colubrina, Kew Bull. 10(2):182, 1955

Sinonimia botanica: Acacia colubrina Martius;
Anadenanthera colubrina (Vellozo) Brenan;
Mimosa colubrina Vellozo; Piptadenia colubrina
(Vellozo) Bentham.

Nomes vulgares: angico, na Bahia, em Minas
Gerais, no Parané, nos Estados do Rio de Janeiro
e de Sao Paulo; angico-branco-liso, curupai e
curupaiba, no Estado de Sao Paulo;
angico-cambui, no Estado de Sao Paulo e no
Parana; angico-coco; angico-escuro; angico-liso;

Angico-Branco

Anadenanthera colubrina var. colubrina

angico-vermelho, no Paranéa e no Estado do
Rio de Janeiro; aperta-ruao; cambui,
cambui-branco e cambui-vermelho,

no Estado do Rio de Janeiro; cambui-angico;
cauvi; jurema-preta; monjoleiro, no Parana.

Etimologia: Anadenanthera significa antera
sem glandula; o termo colubrina é do latim
coluber, em alusao a cobra.

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifélia a
semicaducifélia, com 10 a 20 m de altura e

30 a 60 cm de DAP, podendo atingir até 35 m de
altura e 1 m de DAP, na idade adulta.

Tronco: geralmente reto e mais ou menos
cilindrico. Fuste com até 12 m de comprimento.

Ramificacao: cimosa, dicotémica, tortuosa e
irregular. Copa umbeliforme, bastante ramificada,
com esgalhamento grosso.

Casca: com espessura de até 20 mm. A casca
externa é lisa, branca-acinzentada a cinza-escura,
aspera e provida de fendas finas longitudinais.

A casca interna é levemente avermelhada.
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Folhas: compostas bipinadas, paripinadas; raque
da folha com 15 a 20 cm de comprimento, com
15 a 35 pares de pinas multifoliolados; foliolo
linear, assimétrico na base, obtuso, com costa
média centralizada, margem ciliada e com um
tufo de pélos na insercéo do peciolo; peciolo com
3 a 5 cm de comprimento.

As folhas apresentam glandulas: uma glandula
cOnica séssil préxima ao pulvinulo (na base do
peciolo) e 1 a 4 glandulas verde-avermelhadas nos
ultimos pares de foliolos.

Flores: brancas a amareladas, pequenas,
perfumadas, reunidas em inflorescéncias terminais,
em paniculas de glomérulos com até 40 cm de
comprimento.

Fruto: foliculo deiscente por meio de uma fenda
Unica (Lima, 1985), coridceo, com as margens
constritas, marrrom-escuro, estreito, com

11 a 30 cm de comprimento e 10 a 15 mm de
largura, com uma ligeira constricdo entre as lojas
seminais, estipe de 10 a 20 mm de comprimento,
com 5 a 15 sementes.

Semente: escura, brilhante, orbicular, achatada,
com ala estreita e sem pleurograma, com até
15 mm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de setembro a outubro, no Estado do
Rio de Janeiro; de outubro a dezembro, no Estado
de Sao Paulo e de novembro a fevereiro, no
Parana.

Frutificacao: os frutos amadurecem de junho a
novembro, no Parana, e de julho a novembro, no
Estado de Sao Paulo. O processo reprodutivo tem
inicio por volta dos 5 anos de idade. Os frutos
permanecem na arvore até a proxima floragao.

Dispersao de frutos e sementes: autocorica,
principalmente barocérica, por gravidade.

Ocorréncia Natural

Latitude: 7° S no Piaui a 25° 20' S no Parana.

Variacao altitudinal: de100 m, no Estado do
Rio de Janeiro a 1.100 m de altitude, no Parana e
no Distrito Federal.

Distribuicao geografica: Anadenanthera
colubrina var. colubrina ocorre de forma natural
na Bolivia (Killean et al., 1993), e no Peru
(Encarnacion, 1983).
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No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 9):

* Bahia (Mello, 1968/1969; Harley & Simmons,
1986; Lewis, 1987; Pinto et al., 1990).

* Espirito Santo (Ruschi, 1950).
* Goias (Munhoz & Proencga, 1998).
* Mato Grosso (Mattos, 1972; Pinto, 1997).

e Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986;
Silva et al., 1996; Souza et al., 1997).

* Minas Gerais (Magalhaes, 1967; Thibau et al.,
1975; Finger, 1977; Campos & Landgraf,
1990; Vilela et al., 1994; Brandao, 1995;
Brandao & Brandao, 1995; Brandao et al.,
1995; Gavilanes et al., 1995; Carvalho et al.,
1996; Mendonca Filho, 1996; Pedralli &
Teixeira, 1997; Rodrigues & Aratjo, 1997;
Meira Neto et al., 1998b; Ferreira et al., 1999;
Carvalho et al., 1999; Carvalho et al., 2000;
Lopes et al., 2000; Neri et al., 2000).

Piaui (Castro et al., 1982).

Parana (Hatschbach & Moreira Filho, 1972;
Occhioni & Hastschbach, 1972; Klein, 1982;
Klein, 1985; Roderjan & Kuniyoshi, 1989;
Silva, 1990; Silva et al., 1992; Silva et al.,
1995; Nakajima et al., 1996; Ziller, 2000).

* Estado do Rio de Janeiro (Guimaraes, 1951;
Barroso, 1962/1965).

Estado de Sao Paulo (Custodio Filho &
Mantovani, 1986; Morellato et al., 1989;
Grombone, 1990; Kageyama et al., 1991;
Rossi, 1994; Nave et al., 1997; Cavalcanti,
1998; Durigan et al., 1999).

* Distrito Federal (Walter & Sampaio, 1998;
Sampaio et al., 2000).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira (Nave
etal., 1997) a secundéria inicial (Ferretti et al.,
1995) ou climax exigente de luz (Pinto, 1997).

Caracteristicas sociolégicas: é comum na
vegetagao secundaria, formando, as vezes, capoes
puros. Nao é arvore longeva (Nogueira, 1977).

Regioes fitoecologicas: Anadenanthera
colubrina var. colubrina é encontrada
naturalmente na Floresta Estacional Semidecidual
Montana e Submontana, onde é mais freqtiente.

Essa espécie é menos freqliente na Floresta
Ombroéfila Mista (Floresta com Araucéria), onde
ocorre principalmente na mata ciliar, nos campos
rupestres ou de altitude, em Minas Gerais (Giulietti
etal., 1987) e na Bahia (Harley & Simmons,



(1 Lol H)®

2007 e
TE O L T Mapa 9. Locais identificados
de ocorréncia natural de
angico-branco (Anadenanthera
T i colubrina var. colubrina),
an 3 iy Brasil
[0} a N em ‘\f o no brasil.
I T | A
i &0 BO*

1986); na Floresta Estacional Decidual
Submontana, no Baixo Paranaiba (Carvalho
etal., 1999); no Pantanal Mato-Grossense (Dubs,
1994), e no Cerradéo, onde é rara (Nave et al.,
1997; Durigan et al., 1999). Fora do Brasil, ocorre
no Peru, no Bosque Tropical Seco (Encarnacion,
1983).

Densidade: em levantamentos fitossociol6gicos
realizados na Floresta Estacional Semidecidual
Montana, foram encontrados 1 individuo.ha
em Itutinga, MG (Vilela et al., 1994), e entre
207 a 223 individuos.ha! em Perdizes, MG
(Werneck et al., 2000).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
700 mm na Bahia, a 1.800 mm no Parana.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas, nas regides sul e
centro do Parana e litoral do Estado do Rio de
Janeiro, e periddicas, com chuvas concentradas
no verao no norte do Parana e demais Estados.

Deficiéncia hidrica: nula no Paranéa e no Estado
do Rio de Janeiro, e até de moderada a forte

no nordeste de Mato Grosso e na Bahia,

com Estacdo seca até 5 meses.

Temperatura média anual: 16,2°C (Castro, PR)
a 25,6°C (Chapada dos Guimaraes, MT).

Temperatura média do més mais frio: 12,4°C
(Castro, PR) a 23,3°C (Barra, BA).

Temperatura média do més mais quente:
20,4°C (Castro, PR) a 27,2°C (Barra, BAe
Chapada dos Guimaréaes, MT).

Temperatura minima absoluta: -8,4°C
(Castro, PR).

Nuamero de geadas por ano: médio de 0 a 13;
maximo absoluto de 35 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af e
Aw); subtropical imido (Cfa); temperado imido
(Cfb), e subtropical de altitude (Cwa e Cwb).

Solos

O angico-branco ocorre naturalmente em solos de
boa disponibilidade hidrica, férteis e profundos,
com textura areno-argilosa a argilosa e bem
drenados. Essa espécie também ocorre em solos
rasos e de fertilidade quimica baixa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
coletados apds inicio da abertura esponténea,
quando comeca a disseminagao das sementes.
Em seguida, devem ser postos em ambiente
ventilado, para a deiscéncia.

Nuamero de sementes por quilo: 15.600
(Lorenzi, 1992) a 23 mil.

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao é necesséario, uma vez que as sementes nao
apresentam dorméncia.
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Longevidade e armazenamento: as sementes
do angico-branco conservam a viabilidade por até
12 meses em condicoes de ambiente néo
controlado e em camara seca, em sacos de papel
ou de pano.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em sacos de
polietileno com dimens6es minimas de 20 cm de
altura e 7 cm de didmetro, ou em tubetes de
polipropileno.

Se a repicagem for necesséria, recomenda-se que
seja feita 2 a 3 semanas apds a germinacao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 3 a 30 dias
ap6s a semeadura. O poder germinativo é alto
(até 100%), em média 70%. O tempo minimo de
permanéncia no viveiro é de 4 meses.

Propagacao vegetativa: a espécie também pode
ser propagada a partir de brotacoes de cepa.

Associacao simbiética: as raizes dessa espécie
associam-se com Rhizobium. No viveiro da
Embrapa Florestas, observou-se nodulacéo
espontanea, com solo de bracatingais. Mendonga
& Schiavinato (1995) conseguiram nodulacédo em
todos os tratamentos, aos 60 dias de idade.

Caracteristicas Silviculturais

O angico-branco é uma espécie helidfila e
medianamente tolerante a geadas, quando jovem.

Habito: irregular, geralmente apresenta
acamamento do caule e bifurcagdes desde a base.
Apresenta desrama natural deficiente,
necessitando de poda de condugao e dos galhos.

Métodos de regeneracao: o plantio puro do
angico-branco, a pleno sol, é recomendado,
apresentando comportamento satisfatério.
Contudo, em Dois Vizinhos, PR, o comportamento
da espécie sob plantio misto foi muito superior ao
plantio puro, principalmente em relacao ao DAP
(Tabela 9).

Em plantio heterogéneo, onde foi plantado como
sombreador de outras espécies, observou-se
arvores morrendo com gomose, apds alcancar
DAP de 40 cm (Nogueira, 1977). Essa morte com
gomose também foi observada em plantios puros,
aos 15 anos. Apresenta brotacao apos corte.

Sistemas agroflorestais: espécie recomendada
para arborizagao de pastos.
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Crescimento e Producao

O angico-branco apresenta crescimento moderado
arapido, atingindo produtividade anual de até
31,35 m3.ha'l.ano (Tabela 8).

Um problema que pode comprometer sua
produtividade é a gomose, uma exsudacao através
da casca, raizes, troncos ou galhos, cuja
intensidade tende a aumentar com a idade

do povoamento.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
angico-branco é densa (0,80 a 1,10 g.cm®),
a 15% de umidade (Mainieri, 1973).

Massa especifica basica: 0,52 g.cm?,
aos 5 anos de idade.

Cor: alburno e cerne castanhos, com reflexos
dourados e com manchas largas quase pretas.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato e
lustrosa; textura média; gra irregular para reversa.
Gosto levemente adstringente.

QOutras Caracteristicas

* Apesar de ter madeira resistente, é pouco
aproveitada porque demora muito para secar,
chegando a brotar durante o processo
de secagem (Ferretti et al., 1995).

* Madeira de grande durabilidade quando
exposta, mas racha com facilidade.

* Apresenta belos efeitos decorativos,
com presenga de raios escuros.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de
angico-branco é indicada para tabuado, tacos,
marcenaria, desdobro, obras internas, ripas,
implementos, embalagens, construcao civil e
naval.

Energia: lenha e carvao de boa qualidade.
Lignina com cinzas de 28% (Wasjutin, 1958).
Segundo Ferretti et al. (1995), por ser uma arvore
robusta, um exemplar chega a fornecer mais de
5 m3 de lenha.

Celulose e papel: espécie inadequada para este
uso. Comprimento das fibras de 0,66 mm
(Wasjutin, 1958).

Goma-resina: produz abundante goma-resina,
mediante ferimento do tronco, considerada
sucedéanea da goma-arabica.

Substancia tanante: a presenca intensa de
tanino na casca é muito intensa no lenho (Sakita



Tabela 9. Crescimento de Anadenanthera colubrina var. colubrina em experimentos no Sul

e no Sudeste do Brasil.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio IMAv Classe de
oca (anos) (mxm) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)
Adrianépolis, PR 2 4x25 20,0 2,00 1 43 12 60 PVAd
Campo Mourao, PR* 5 3x3 85,5 8,25 ’ ’ Lvdf
Corupa, SC' 2 4x3 100,0 4,20 47"1' CHd
Cosmépolis, SP° 20 24,90 165 25 90 LVdf
Dois Vizinhos, PR® 10 25x%x25 97,6 15,50 17’4 ’ Lvdf
Dois Vizinhos, PR (c)* 12 25x25 97,6 16,11 38’6 LVdf
Dois Vizinhos, PR (d)*12 25x25 97,3 19,92 3’4 LVdf
Foz do Iguagu, PR® 3 4x3 100,0 3,35 18’7 15 OO Lvdf
Foz do Iguacu, PR’ 9 4x2,5 91,6 10,73 13’8 6’10 LVvdf
Foz do Iguacu, PR’ 9 3x3 50,0 13,25 22’2 31’35 LVvdf
Pinhao, PR’ 15 25x25 93,3 16,27 13’8 ’ LVdf
Rolandia, PR° 5 3x2,5 100,0 7,66 10’1 1 80 LVdf
Santa ]—Ielena7 PR5 6 4x4 62,5 6,90 17’0 13’20 [Vef
Santa Helena’ PR7 6 4x4 90,0 12,22 ’ ’ Lvef

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m”.ha”.ano”), calculado com valores médios de altura e de DAP.
(b) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico ; CHd = Cambissolo Humico distréfico;

LVef = Latossolo Vermelho eutroférrico.

(c) Plantio puro.

(d) Plantio misto.

(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.

Fontes: ! Embrapa Florestas.
2Silva & Torres, 1992.
3Nogueira, 1977.
4Silva & Torres, 1993.
5Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
6 Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
7Zelazowski et al., 1991.

& Vallilo, 1990). O angico-branco é, entre os
angicos, a espécie que possui 0 maior teor de
tanino na casca, até 32%.

Alimentacao animal: as folhas murchas sdo
téxicas ao gado. Todavia, fenadas ou secas,
constituem boa forragem.

Apicola: o angico-branco é uma planta melifera,
que fornece pélen e néctar (Pirani &
Cortopassi-Laurino, 1993), com até 33% de
acUcar, apresentando mel com qualidade superior
(Barros, 1960).

Medicinal: o angico-branco é usado na medicina
popular, em infusdo, maceracéo e tinturas, como
antidiarréico e expectorante, sendo béasico em
algumas férmulas de xarope farmacéutico.

E muito usado no tratamento das afeccoes
pulmonares e das vias respiratérias, bronquites,

tosses, faringites e asma. Ajuda a expectoragao
do catarro (Balbach, 1992).

A casca, de sabor amargo, apresenta propriedade
adstringente, depurativa, hemostética, além de ser
Gtil nas doencas sexuais, com agao sobre as fibras
do ttero (Lopes, 1986; Rodrigues, 1996).

Paisagistico: a arvore tem floragao exuberante,
de grande beleza, sendo usada na arborizacao de
estradas, parques e ruas, como em Curitiba, PR
(Roderjan, 1989). Entretanto, devido ao porte
grande e vida mais ou menos curta, a utilizacao
em ruas nao é comum e nem deve ser encorajada.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: espécie recomendada para
recuperacao de terrenos depauperados, erodidos,
bem drenados, e para reposicao de mata ciliar em
terrenos com inundacéo (Durigan & Nogueira,
1990).

Principais Pragas e Doencas

As sementes sao infestadas por insetos e a espécie
apresenta gomose com freqiiéncia. A gomose
provoca lesbes necréticas no tronco, sendo que o
sintoma mais caracteristico € uma abundante
exsudacao gomosa através da casca, raizes,
tronco, ou galhos, cuja incidéncia tende

a aumentar com a idade do povoamento.

Espécies Afins

Os caracteres utilizados para restabelecer o género
Anadenanthera Speg. sao basicamente o fruto —
do tipo foliculo — e as sementes nao aladas.

As espécies desse género foram subordinadas,
anteriormente, ao género Piptadenia Bentham
(Lima, 1985).

O angico-branco é muitas vezes confundido com o
monjoleiro (Acacia polyphylla DC), do qual
separa-se por nao apresentar actleos, e préximo
de Anadenanthera colubrina var. cebil (ver Angico-
Vermelho), principalmente quando o tronco deste
néo apresenta actleos.
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Angico-Cascudo

Anadenanthera peregrina var. falcata



Casca externa
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Arvore (Campo Mourao, PR)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Folhas
Foto: Vera L. Eifler

Frutos
Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro




Angico-Cascudo

Anadenanthera peregrina var. falcata

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Anadenanthera peregrina
var. falcata obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Mimosaceae (Leguminosae
Mimosoideae)

Espécie: Anadenanthera peregrina var. falcata
(Bentham) Altschul, Contr. Gray Herb. 193:50,
1964.

Sinonimia botanica: Anadenanthera falcata
(Bentham) Brenan; Piptadenia falcata Bentham.

Nomes vulgares: angico, em Minas Gerais e no
Estado de S&o Paulo; angico-do-campo, na
Bahia, em Minas Gerais, no Paranéa e no Estado
de Sao Paulo; angico-do-cerrado, no Estado de
Sao Paulo; angico-dos-cerrados; angico-preto, em
Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo;
angico-prego, em Minas Gerais; angico-pururuca,
angico-vermelho, barbatimao e monjoleiro, no

Parand; arapiraca; cambui-ferro; curupat;
e pau-de-boaz.

Etimologia: Anadenanthera significa antera sem
glandula; peregrina quer dizer viajante, ou seja,
com distribuicao ampla; em falcata o fruto é
recurvado do meio para o apice, como foice.

Descricao

Forma biolégica: no Cerrado, é uma arvoreta
perenifélia, com 2,2 a 15 m de altura e 20 a 40 cm
de DAP Na Floresta Estacional Semidecidual — no
noroeste do Parana — é uma arvore com até 25 m
de altura e 60 cm de DAP, na idade adulta.

Tronco: geralmente tortuoso. Fuste normalmente
curto, com no maximo, 8 m de comprimento.

Ramificacao: dicotdmica a irregular. Copa
ampla, aberta, com folhagem esparsa.

Casca: grossa, com espessura de até 40 mm.

A casca externa é preta ou marrom-escura, dura,
profundamente gretada e fissurada. A casca
interna é rosa-vivo.

Folhas: com foliolos coridceos, nitidos,
freqlientemente falcados, pinas com

10 a 18 jugos, foliolos com 40 a 60 jugos,
uninervados, nitidos e glabros.
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Flores: pequenas, em inflorescéncia em capitulo,
glabro.

Fruto: foliculo deiscente, coridceo, escamante ou
verruculoso, opaco, glabro, reticulado, apice
agudo, base cuneada, margem levemente
constrictas entre as sementes, estipe de 15 a

20 mm de comprimento, de coloragéo marrom,
com 10 a 25 cm de comprimento e 17 a 25 mm
de largura, com 10 a 15 sementes.

Semente: orbicular, marrom, leve, achatada, sem
ala, com até 12 mm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Sistema reprodutivo: espécie preferencialmente
alégama. A polinizacéo cruzada é favorecida
tanto pelo alto grau de auto-incompatibilidade
genética quanto pela protandria e protoginia
apresentadas (Costa et al., 1992).

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de setembro a novembro, no Estado de
Séao Paulo; e em dezembro nos demais Estados.

Frutificacao: os frutos amadurecem de agosto a
novembro, no Parané e no Estado de Sao Paulo.
O processo reprodutivo inicia por volta dos 5 anos
de idade, em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: autocérica,
principalmente barocérica, por gravidade.

Ocorréncia Natural
Latitude: 13°50’ S na Bahia a 24° 20’ S no Parana.

Variacao altitudinal: de 140 m, em Mato
Grosso a 1.200 m de altitude, no Distrito Federal.

Distribuicao geografica: Anadenanthera
peregrina var. falcata ocorre de forma natural no
Brasil, nos seguintes Estados (Mapa 10):

* Bahia (Mello, 1968/1969; Harley & Mayo,
1980; Lewis, 1987).

* Goias (Ratter et al., 1978).

* Mato Grosso (Ratter et al., 1978; Oliveira Filho
& Martins, 1986; Passos et al., 2000).

e Mato Grosso do Sul.

* Minas Gerais (Laca-Buendia & Brandao, 1985;
Brandao & Magalhaes, 1991; Brandao &
Araujo, 1992; Brandao & Laca-Buendia,

1994; Mendonca Filho, 1996).

¢ Parana (Uhlmann et al., 1996).

* Estado de Sao Paulo (Silberbauer-Gottsberger,
1983; Bertoni et al., 1987; Pagano et al.,
1989a e b; Nave et al., 1997; Durigan et al.,
1999; Fidelis & Godoy, 1999; Nagase et al.,
1999).

¢ Distrito Federal.
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Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira (Nave
etal., 1997) a secundaria inicial (Durigan &
Nogueira, 1990).

Caracteristicas sociologicas: espécie comum
na vegetagao secundaria, principalmente na fase
de capoeirao. Ferreira et al. (1987) estudando a
distribuicdo de individuos jovens dessa espécie, em
relacdo a adultos numa populacao natural,
concluiram que a densidade de adultos parece nao
ter uma influéncia direta e simples na densidade
dos jovens.

Regioes fitoecolégicas: Anadenanthera
peregrina var. falcata é encontrada naturalmente
na Floresta Estacional Semidecidual Submontana,
principalmente na Savana/Cerrado (Bertoni et al.,
1987) e Cerradao/Floresta Escleréfila, no ecétono
Floresta/Savana no Sul do Brasil (Uhlmann et al.,
1998) e no dominio da Caatinga arbdrea e na
Caatinga arbustivo-arbérea, no norte de Minas
Gerais (Brandao & Gavilanes, 1994).

Densidade: em levantamento fitossociolégico
realizado numa érea de Cerrado, no Estado de
Sao Paulo, foram encontrados 96 individuos por
hectare (Toledo Filho et al., 1989).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
850 mm (Minas Gerais) a 1.800 mm (Goiés).

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, no centro-oeste do
Parand, e periédicas, com chuvas concentradas no
verao, com inverno seco, nas demais regioes.

Deficiéncia hidrica: nula, no centro-oeste do
Parand, e moderada a forte, com periodo seco até
5 meses, no sudeste da Bahia e de Minas Gerais e
na Regido Centro-Oeste.

Temperatura média anual: 17,6°C (Jaguariaiva,
PR) a 25,6°C (Chapada dos Guimaréaes, MT).

Temperatura média do més mais frio: 13,2°C
(Jaguariaiva, PR) a 22,9°C (Goias, GO).

Temperatura média do més mais quente:
21,3°C (Jaguariaiva, PR) a 27,2°C (Chapada dos
Guimaraes, MT).

Temperatura minima absoluta: -7,1°C
(Campo Mourao, PR).

Numero de geadas por ano: médiode 0 a 12;
maximo absoluto de 28 geadas, no Parana.

Tipos climaticos (Koeppen): temperado imido
(Cfb), raro, na Regiao de Jaguariaiva, PR;
subtropical imido (Cfa); subtropical de altitude
(Cwa e Cwb) e tropical (Aw).

Solos

O angico-cascudo ocorre naturalmente em solos
de baixa fertilidade quimica, pobres em célcio, de
textura arenosa a franca, suportando
encharcamento. Em plantios, tem crescido melhor
em solo de fertilidade quimica boa, profundo, bem
drenado e com textura argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
coletados quando comeca a disseminacao das
sementes, e postos em ambiente ventilado para
completar a deiscéncia.

Numero de sementes por quilo: 10.300
(Lorenzi, 1992) a 20 mil (Durigan et al., 1997).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao é necessario, uma vez que as sementes nao
apresentam dorméncia.

Longevidade e armazenamento: as sementes
perdem a viabilidade apds 6 meses, quando
armazenadas em ambiente nao controlado. Mas,
armazenadas a frio, podem conservar o poder
germinativo por cerca de 1 ano (Durigan et al.,
1997). Se liofilizadas, podem ser armazenadas a
temperatura ambiente por até 2 anos.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em sacos de
polietileno com dimensées minimas de 20 cm de
altura e 7 cm de didmetro, ou em tubetes de
polipropileno grande. Quando necesséria,

a repicagem deve ser feita 2 a 4 semanas

apdbs a germinacao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 5 e

10 dias, apds a semeadura. O poder germinativo
varia entre 55% e 80%. O tempo minimo de
permanéncia no viveiro é de 6 meses apés

a semeadura.

Nos primeiros anos, apresenta véarios e robustos
tubérculos radiculares lenhosos, maiores do que o
Unico tubérculo apresentado por Piptadenia
macrocarpa (Rizzini, 1971), atualmente chamado
de Anadenanthera colubrina var. cebil (ver
Angico-Vermelho).

Associacao simbiética: as raizes do
angico-cascudo associam-se com Rhizobium,
apresentando nodulacao abundante em todas as
fases de desenvolvimento, durante todo o ano.

Os nédulos do tipo astragaléide (Cordeiro &
Beltrati, 1989) sao de crescimento indeterminado,
que podem diminuir o ritmo de crescimento ou
degenerar o tecido bacteriano na época da
estiagem (Cordeiro, 1996).
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Caracteristicas Silviculturais

O angico-cascudo é uma espécie heliéfila e
medianamente tolerante a baixas temperaturas.

Habito: espécie com crescimento simpodial, com
forma variavel e irregular, com dominancia apical
crescente com a idade. Apresenta desrama natural
deficiente; necessita de poda de conducéo e dos
galhos.

Métodos de regeneracao: o angico-cascudo
pode ser plantado a pleno sol, em plantio puro,
com crescimento satisfatério, mas de forma
inadequada. A espécie foi muito plantada nos
reflorestamentos incentivados, onde era obrigatério
plantar 1% com espécies nativas dos anos 70,

no Cerrado, no Estado de Sao Paulo.

Ha centenas de hectares plantados com essa
espécie; em plantio misto, associado com espécies
pioneiras para melhorar a forma, ou em
povoamentos densos esponténeos de Leucaena
leucocephala com abertura de faixas e plantio em
linhas (Zelazowski & Lopes, 1993), mas com
crescimento bem menor do que quando em
plantio a pleno sol. O angico-cascudo brota da
touga, apos o corte.

Crescimento e Producao

O angico-cascudo apresenta crescimento
moderado a rapido (Tabela 10). O incremento

meédio méaximo obtido em plantios é de

28 m3.ha.?ano! aos 10 anos, em Santa Helena,
PR. Essa espécie pode ser manejada para
mourdes, podendo produzir até 469 mourdes por
hectare, em desbastes realizados aos 7 anos de
idade (Garrido & Souza, 1983).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
angico-cascudo é densa (0,70 a 0,97 g. cm 3),
a 15% de umidade.

Cor: o alburno e o cerne sao de coloracao
réseo-palida, uniforme, escurecendo
superficialmente.

Caracteristicas gerais: superficie lustrosa, lisa ao
tato; textura de média para grosseira; gra direita;
cheiro indistinto e de sabor fracamente
adstringente.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: madeira propria para
construcao civil: caibro, esquadria, ripa, tabuado,
taco; em construcdo rural e em obras externas,
como dormentes, estacas, mourdes de cercas,
postes e vigamentos.

Energia: produz lenha de boa qualidade.

Tabela 10. Crescimento de Anadenanthera peregrina var. falcata em experimentos

no Paranéa e no Estado de Séao Paulo.

Local

Idade Espacamento Plantas

Altura DAP médio IMAv Classe de

(anos) (m xm) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)
Adrianépolis, PR 2 4x25 86,6 1,37 ... PVAd
Assis, SP* 11 2x2 10,60 15,1 12,55 LVAd
Assis, SP° 17 14,90 23,2 15,80 LVAd
Assis, SP(c)’ 20 4x4 17,90 278 LVAd
Foz do Iguacu, PR* 9 4x4 100,0 13,63 22.0 18,00 Lvdf
Rolandia, PR’ 5 3x25 100,0 6,54 11,2 Lvdf
Santa Helena, PR(d)° 4 4x2 97,2 448 3,2 [Vef
Santa Helena, PR(e)6 4 4x2 91,6 4,87 29 [Vef
Santa Helena, PR’ 8 4x3 93,3 9,93 19,5 14,40 [Vef
Santa Helena, PR(f)’ 10 3x3 93,7 13,77 18,7 [Vef
Santa He]ena’ PR4 10 4x4 100,0 18,41 24,9 28,00 [Vef

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m*.ha".ano”), calculado com valores médios de altura e de DAP
(b) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVAd = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico
e LVef = Latossolo Vermelho eutroférrico.
(c) Povoamento sofreu trés desbastes.
(d) Abertura de faixas em povoamentos densos espontaneos de Leucaena leucocephala e plantio em linhas na direcéo Leste — Oeste.
(e) Abertura de faixas em leucenais e plantio em faixas na direcao Norte — Sul.
(f) Em plantio misto; dados fornecidos pela Itaipu Binacional.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenébmeno existir.
Fontes: ! Embrapa Florestas.
2Garrido, 1981.
3Garrido et al., 1990.
4Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
5Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
6 Zelazowski & Lopes, 1993.
7Itaipu Binacional.
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Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Corante: extraido da casca, usado em tinturaria.

Goma: o tronco libera exsudato em forma de
goma ao ser lesionado por insetos ou pelo
saglii-da-serra (Callithrix flaviceps). A goma é rica
em carboidratos e constitui um importante recurso
para este primata (Ferrari, 1988).

Substancias tanantes: a casca e o lenho
apresentam tanino, usado em curtume (Rizzini &

Mors, 1976).

Paisagistico: espécie potencial para uso em
paisagismo e recomendada para arborizagao de
avenidas e rodovias. E plantada em parques e em
jardins residenciais.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: espécie recomendada para
recuperagao de terrrenos erodidos, onde apresenta

deposi¢ao de folhedo de 4.384 kg/ha.ano, 7 anos
ap6s o plantio (Garrido, 1981) e para locais
sujeitos a inundacoes periddicas de réapida duragao
ou periodo de encharcamento leve (Durigan &
Nogueira, 1990).

Principais Pragas

Os frutos sao comumente atacados por brocas
antes de atingirem a maturacao, diminuindo
drasticamente o potencial germinativo.

Espécies Afins

Anadenanthera peregrina var. falcata é confundida
ora com Parapiptadenia rigida (ver
Angico-Gurucaia), ora com A. colubrina var. cebil
(ver Angico-Vermelho), das quais pode ser
separada facilmente pela casca externa.
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Angico-Gurucaia
Parapiptadenia rigida



Sementes
Foto: Vera L. Eifler

Flores
Foto: Vera L. Eifler

Casca externa
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Frutos
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Arvore (Laranjeiras do Sul, PR)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Parapiptadenia rigida
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Mimosaceae (Leguminosae:
Mimosoideae)

Espécie: Parapiptadenia rigida (Bentham) Brenan;
Kew Bull. 17: 228, 1963.

Sinonimia botanica: Acacia angico Martius;
Piptadenia rigida Bentham; Piptadenia rigida var.
grandis Lindman

Nomes vulgares no Brasil: angelim-amarelo, na
Bahia e em Santa Catarina; angico, na Bahia, no
Parané, no Rio Grande do Sul, em Santa
Catarina e no Estado de Sao Paulo;
angico-amarelo, no Estado do Rio de Janeiro;
angico-branco, em Minas Gerais e no Estado de
Sao Paulo; angico-cambi, corocaia,
frango-assado, gorucaia, gurocaia e monjoleiro, no

Angico-Gurucaia
Parapiptadenia rigida

Parané; angico-cedro; angico-fava e
angico-verdadeiro, na Bahia; angico-ferro e
cambui, no Estado do Rio de Janeiro;
angico-preto, em Minas Gerais e no Estado de Séo
Paulo; angico-da-mata e angico-do-mato,

no Estado de Sao Paulo; angico-rosa; angico-roxo,
no Rio Grande do Sul; angico-sujo,
angico-do-banhado e angico-dos-montes,

em Santa Catarina; angico-vermelho, na Bahia,
em Mato Grosso do Sul, no Parana,

no Rio Grande do Sul, em Santa Catarina e no
Estado de Sao Paulo; angico-de-curtume,

em Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo;
angico-do-campo; brincos-de-sagtii;
brincos-de-saui; curupaf; gorocaia; guaicara,

em Mato Grosso do Sul; guarucéa; guarucaia,

no Parané e no Estado de Séao Paulo; e parica.

Nomes vulgares no exterior: anchico, no
Uruguai, anchico colorado e curupay-ra,

na Argentina, kari kara, na Bolivia, kurupay’ra,
no Paraguai.

Etimologia: Parapiptadenia vem do grego para
(semelhante) e o género Piptadenia Benth., por ser
semelhante ou préximo a este género das
Mimosaceas; o termo rigida vem do latim rigidus
(rijo, duro), provavel alusao a dureza do lenho
(Burkart, 1979).
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Em tupi-guarani é conhecido como angicé-caé,
que significa “arvore-para-a-doenca-da-alma”
(Longhi, 1995).

Descricao

Forma biolégica: arvoreta a &rvore comumente
semidecidual, mas existem exemplares
perenifdlios. Geralmente com 4 a 20 m de altura e
40 a 70 cm de DAP, podendo atingir até 35 m de
altura e 140 cm de DAP na idade adulta.

Tronco: cilindrico, raramente reto e comumente
um pouco inclinado, com base reforcada por
apresentar raizes tabulares. Fuste curto quando
isolado e médio (5 a 8 m) ou longo (até 13 m de
comprimento) na floresta primaria.

Ramificacao: dicotbmica irregular ou simpodial.
Copa corimbiforme alta e ampla, com folhagem
densa verde-escura, muito semelhante a de
Peltophorum dubium (canafistula).

Casca: com espessura de até 30 mm.

A casca externa é de cor marrom-escura a
castanho-avermelhado ou castanho-ocre, com
leves fissuras, pouco aderidas, que se desprendem
em placas de até 10 cm de comprimento e que
permanecem parcialmente aderidas a casca
interna pela parte superior. A casca interna é dura
a pardo-avermelhada e exsuda goma quando
ferida, de textura fibrosa.

Folhas: compostas e paripinadas, com3 a9
pares de pinas opostas, cada pina com 12 a

30 pares de foliolos. Foliolos sésseis de 10 mm de
comprimento e 2 mm de largura, linear-falcados,
com nervura principal submarginal. Peciolo com
até 4 cm de comprimento, com glandula peciolar
grossa, séssil, alongada e uma a duas glandulas
menores, redondas, entre os pares apicais.

Flores: de coloracdo verde-amarelada,

medindo 2 a 5 mm de comprimento, numerosas,
reunidas em espigas axilares e apicais, cilindricas,
com 4 a 10 cm de comprimento, sobre pedinculos
de 1 cm.

Fruto: legume tipico articulado, plano e deiscente.
As valvas se abrem desde o apice até a porcéo
média, permanecendo o resto unido pela sutura.

De consisténcia subcoriacea e de coloracao
pardo-avermelhada-escura, com 6 a 15 cm de
comprimento e 1,5 a 2 cm de largura, com
margens irregularmente contraidas, apresentando
a ponta prolongada em acimem de 1 cm de
comprimento. Estipete com 7 a 10 mm

de comprimento (Lima, 1985). Cada fruto contém
3 a 12 sementes, dispostas uma so série,

nao sobrepostas.

Semente: com tegumento de cor réseo-clara,
com 7 a 15 mm de comprimento e 12 a 15 mm
de largura, lisa, brilhante, muito comprimida
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lateralmente, plana, ovado-orbicular, medindo

7 a 13 mm de comprimento e 13 a 15 mm de
largura, geralmente com um pequeno funiculo
aderente de 2 a 5 mm de comprimento,
circundada por estreita ala membranacea, que se
rompe com facilidade, deixando transparecer o
embrido.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente por abelha
pequena (Cavalheiro & Ameixeiro, 1992).

Floracao: de outubro a dezembro, no Parand, em
menor escala, até marco; de outubro a janeiro, no
Rio Grande do Sul; de novembro a dezembro, em
Santa Catarina e de fevereiro a marco, em Minas
Gerais e no Estado de Sao Paulo. A floragao é
intensa e anual.

Frutificacao: os frutos amadurecem de marco a
setembro, no Paran&; de maio a julho, no Rio
Grande do Sul; de maio a agosto, em Santa
Catarina; de junho a novembro, no Estado de Séao
Paulo e, de outubro a novembro, em Minas
Gerais. O processo reprodutivo inicia a partir

de 3 anos apés plantio, em solos férteis.

Dispersao de frutos e sementes: autocérica,
principalmente barocoria, por gravidade;
anemocorica, pelo vento e hidrocérica, devido a
sua ocorréncia freqliente junto aos cursos de dgua
(Burkart, 1979).

Ocorréncia Natural

Latitude: 19° S em Mato Grosso do Sul e em
Minas Gerais a 30°30' S no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 30 m, no Rio Grande
do Sul a 1.100 m de altitude, em Santa Catarina.

Distribuicao geografica: Parapiptadenia rigida
ocorre de forma natural no nordeste da Argentina
(Martinez-Crovetto, 1963; Gartland et al., 1995),
no leste do Paraguai (Lopez et al., 1987), e no
norte do Uruguai (Lombardo, 1964).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 11):

* Espirito Santo (Lopes et al., 2000).

* Mato Grosso do Sul (Jankauskis & Rios, 1968;
Leite et al., 1986; Assis, 1991; Souza et al.,
1997).

e Minas Gerais (Heiseke & Lamas, 1974;
Carvalho et al., 1999).

e Parana (Parané, 1968; Carvalho, 1980; Inoue
et al., 1984; Lima & Lima, 1984; Leite et al.,



1986; Goetzke, 1990; Roderjan, 1990a;
Roderjan, 1990b; Oliveira, 1991; Silva et al.,
1995; Nakajima et al., 1996; Souza et al.,
1997; Cezare et al., 1998; Fowler &
Carpanezzi, 1998a; Soares-Silva et al., 1998).

* Estado do Rio de Janeiro (Pina-Rodrigues
etal., 1997).

Rio Grande do Sul (Rambo, 1953; Santa
Maria, 1981; Aguiar et al., 1982; Jacques

et al., 1982; Reitz et al., 1983; Lima & Lima,
1984, Brack et al., 1985; Longhi et al., 1986;
Bueno et al., 1987; Schneider et al., 1988;
Amaral, 1990; Tabarelli, 1992; Thum, 1992;
Longhi, 1997, Vaccaro et al., 1999;

Costa et al., 2000).

Santa Catarina (Reitz et al., 1978; Burkart,
1979; Lima & Lima, 1984; Negrelle & Silva,
1992).

Estado de Sao Paulo (Mainieri, 1970;
Nogueira, 1976; Cavassan et al., 1984; Lima
& Lima, 1984; Nicolini, 1990; Durigan &
Leitao Filho, 1995; Camargo & Cavassan,
1999). Mello (1968/1969), Soares & Ascoly
(1970) e Jesus (1988) mencionam a ocorréncia
dessa espécie na Bahia, mas tal fato néo é
confirmado por Lewis (1987).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira (Klein,
1965; Siqueira & Figliolia, 1998); secundéria
inicial (Durigan & Nogueira, 1990; Vaccaro et al.,
1999) a tardia (Longhi, 1995).
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Caracteristicas socioldogicas: o angico-gurucaia
é espécie agressiva, comum em terrenos
abandonados e freqiientemente observada nas
associacoes secundarias, ocupando posicao
importante nas capoeiras e nos capoeiroes.

Essa espécie apresenta regeneracao natural
abundante em clareiras abertas na floresta e sob
povoamentos implantados. Nao raro, se torna
verdadeira praga nas rogas, sobretudo em Santa
Catarina e no Rio Grande do Sul, onde crescem
milhares de pequenas plantas dessa arvore (Klein,
1965). E arvore longeva.

Regioes fitoecologicas: Parapiptadenia rigida é
espécie caracteristica da Floresta Estacional
Semidecidual Submontana (Klein, 1985; Souza
etal., 1997) e da Floresta Estacional Decidual
Austral, na formacao Baixo-Montana e Montana
(Klein, 1984; Tabarelli, 1992; Vaccaro et al.,
1999), onde ocupa o estrato emergente, com
penetracao na Floresta Ombréfila Mista (Floresta
com Araucéria), onde ocorre em menor escala, no
sul do Parana, na Regiao de Irati (Galvao et al.,

1989), e em Tibagi, PR (Dias et al., 1998).

Como elemento raro, ocorre também no Vale do
Itajai, em Santa Catarina, na Floresta Ombrofila
Densa — Floresta Atlantica (Klein, 1979/1980), na
Floresta Atlantica, no Nordeste (Siqueira, 1994) e
na Floresta Estacional Decidual Submontana,

no Baixo Paranaiba, em Minas Gerais (Carvalho
etal., 1999).

Densidade: na Regido de Misiones, na Argentina,
sua frequiéncia como integrante da Selva
Misionera varia entre 2 a 8 exemplares por

hectare (Martinez-Crovetto, 1963; Gartland et al.
1994).
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Mapa 11. Locais identificados
de ocorréncia natural de
angico-gurucaia (Parapiptadenia
rigida), no Brasil.
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Em area da Floresta Estacional Decidual,
no noroeste do Rio Grande do Sul, foram
encontrados trés individuos por hectare
(Vasconcelos et al., 1992).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.000 mm em Mato Grosso do Sul e no Estado de
Sé&o Paulo, a 2.300 mm em Santa Catarina.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regiao Sul
(excluindo-se o norte e o noroeste do Parand),

e periddicas, com chuvas concentradas no verao,
na Regido Sudeste e em Mato Grosso do Sul.

Deficiéncia hidrica: no Brasil: nula, sem
estacdo seca definida, na Regiao Sul; pequena, no
inverno, no Planalto Norte do Parané e na Serra
do extremo sul de Mato Grosso do Sul; e
moderada, no inverno, no oeste do Estado de Sao
Paulo, no norte do Paranéa e de Mato Grosso, com
estacdo seca de até 3 meses. Na Argentina, o
periodo seco prolonga-se por até 9 meses
(Arboles..., 1978).

Temperatura média anual: 15,5°C (Cacador,
SC) a 25°C (Corumba, MS).

Temperatura média do més mais frio: 10,7°C

(Cacador, SC) a 21,1°C (Corumba, MS).

Temperatura média do més mais quente:

20°C (Cacador, SC) a 27,2°C (Corumba, MS).

Temperatura minima absoluta: -11,6°C
(Xanxeré, SC). Narelva, a temperatura minima
absoluta pode chegar até -15°C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maximo absoluto de 57 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af) e
(Am) (mais raro); subtropical mido (Cfa);
temperado umido (Cfb) (predominante) e
subtropical de altitude (Cwa e Cwb).

Solos

Parapiptadenia rigida ocorre naturalmente em
vérios tipos de solos. Essa espécie cresce tanto em
solos imidos como em secos, sendo mais
abundante em solos bem drenados; adapta-se
bem a solos rasos, principalmente os derivados de
basalto, sendo freqiiente nas encostas dos vales
(Embrapa, 1988).

Em plantios experimentais, tem crescido melhor
em solos com propriedades fisicas adequadas,
como de boa fertilidade quimica, bem drenados e
com textura que varia de franca a argilosa.
Deve-se evitar seu plantio nos solos
excessivamente imidos e de baixa fertilidade
quimica.
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Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos sao
colhidos diretamente na arvore, quando mudam
da coloragao verde para marrom e iniciam a
deiscéncia. Apos a colheita, sdo colocados ao sol,
para que se abram.

A semente é facilmente extraida da vagem e
secada na sombra. Um quilo de frutos tem
aproximadamente 143 g de sementes
(Longhi, 1995).

Numero de sementes por quilo: 20 mil
(Durigan et al., 1997) a 47 mil (Maixner &
Ferreira, 1976) no Brasil. Na Argentina, entre
36.100 (Eibl et al., 1994) a 50 mil
(Castiglioni, 1975).

Relacao peso de sementes por peso de

frutos: 14,3% a 15,9% (Mello, 1984).

Tratamento para superacao da dorméncia:
néo é necessario, uma vez que as sementes dessa
espécie nao apresentam dorméncia

Longevidade e armazenamento: as sementes
do angico-gurucaia apresentam comportamento
recalcitrante em relacdo ao armazenamento

(Eibl et al., 1994). O periodo em que as sementes
dessa espécie se mantém viaveis apds a coleta
dificulta sua utilizacao.

A perda da viabilidade ocorre em 60 dias
(Marchetti, 1984), 90 dias (Ramos, 1981) ou
120 dias (Figliolia et al., 1986/1988) quando as
sementes sao estocadas em ambientes nao
controlados.

Sementes com faculdade germinativa inicial de
97%, acondicionadas em sacos de papel kraft,
armazenadas em camara seca a temperatura
ambiente, com umidade relativa de 50%,
apresentaram, aos 29 meses, germinacao média

de 46,5% (Amaral et al., 1988).

Em outro teste, as sementes com germinacao
inicial de 100%, armazenadas em camara fria
(4°C e 96% de UR) em saco de plastico,
apresentaram, apds 12 meses, germinagao de
90% (Ramos & Bianchetti, 1984).

Fowler & Carpanezzi (1998) preconizam que as
sementes dessa espécie podem ser armazenadas
por 12 meses em cadmara fria e embalagem de
polietileno, com a manutencéo de 56% do poder
germinativo inicial.

As sementes podem ser secadas em estufa a 42°C
até 8,7% do teor de umidade, sem grandes perdas
no poder germinativo (Ramos, 1981a).

Sementes de angico-gurucaia com faculdade
germinativa inicial de 64%, liofilizadas a 4% de
umidade, acondicionadas em vidros fechados



envoltos em papel-aluminio e armazenadas em
condigbes normais, apresentaram germinacéo de
45% apos 420 dias, enquanto as nao-liofilizadas
apresentam 0% (Figliolia et al., 1986/1988).

Germinacao em laboratério: as melhores
temperaturas para germinacéo sao 20°C a 25°Ce
os melhores substratos sao: areia, vermiculita n°® 3,
papel-toalha e papéis mata-borrao verde e branco
(Ramos & Bianchetti, 1984; Ramos et al., 1995).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear duas sementes
em sacos de polietileno com dimensao minima de
20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio, entre
0,5 a 1 cm de profundidade (Dias et al., 1980;
Marchetti, 1984).

A repicagem deve ser efetuada entre 1 a

2 semanas apds a germinacao, ou quando as
plantulas atingirem 3 a 4 cm de altura (Alcalay
etal., 1988). Durigan et al. (1997) mencionam
que as plantulas dessa espécie nao reagem bem a
repicagem. Desde tenra idade, a muda apresenta
raiz pivotante acentuada, em relacao as
secundarias ou laterais.

Germinacao: epigea, com inicio entre 3 e 40 dias
ap6s a semeadura. O poder germinativo é alto
(até 100%); média de 70%. As mudas atingem
porte adequado para plantio, cerca de 5 meses
ap6s a semeadura. Mudas superiores a 40 cm de
altura sao de dificil pegamento no campo.

Segundo Durigan et al. (1997), as mudas ficam
prontas em cerca de 6 meses e nao devem ser
mantidas muito tempo em viveiro, pois a
mortalidade de mudas grandes costuma ser alta.

Cuidados especiais: em Minas Gerais e no Rio
Grande do Sul, recomenda-se o uso de mudas em
raiz nua, para o plantio (Amaral & Araldi, 1979).
E recomendado o uso de serragem e sepilho para
protecao de canteiros de semeadura (Ramos,
1981; Ramos et al., 1983).

Associacao simbiética: as raizes de
angico-gurucaia associam-se com Rhizobium,
formando nédulos coraléides e com atividade da
nitrogenase (Faria et al., 1984); aparenta ser
espécie promiscua (Carvalho & Carpanezzi, 1982).
Recomenda-se espalhar no viveiro, um pouco de
terra retirada sob angicos velhos, para inoculacao.

Caracteristicas Silviculturais

O angico-gurucaia é uma espécie semi-helidfila

( Qrtega, 1995); tolerante a baixas temperaturas.
Arvores adultas na floresta nativa suportam
temperatura minima absoluta de até -11°C.

Habito: a espécie apresenta ramificacdo precoce
e inclinacdo inicial da planta que torna-se menos
acentuada com o passar dos anos, havendo
gradativo endireitamento do caule.

Aconselha-se, na fase inicial do plantio, colocar
um tutor, geralmente taquara de 2 m de altura,
para a muda ficar ereta. Sem essa protecao, a
planta fica quase acamada no solo.

Nao apresenta desrama natural; necessita de poda
de conducao e dos galhos, freqiiente e periédica.
A desrama pode ser feita a partir de 2 anos de
idade (poda verde).

Métodos de regeneracao: o angico-gurucaia
pode ser plantado a pleno sol, em plantio puro,
por mudas ou por semeadura direta no local
definitivo de plantio.

Para corrigir a tortuosidade do fuste (caracteristica
dessa espécie) que tem tendéncia a entortar-se e a
ramificar-se, aconselha-se usar espacamento
inicial apertado (exemplo: 3 x 0,7 m) com
posterior raleio; plantio misto com acécia-negra
(Acacia mearnsii), bem-sucedido, no Rio Grande
do Sul (Lazzari & Mattos, 1980), e plantio em
linha em faixas abertas na direcdo Norte — Sul,
em povoamentos densos espontaneos de Leucaena
leucocephala (Zelazowski & Lopes, 1993).

A capacidade de rebrota dessa espécie ¢ fraca
ou inexistente.

Sistemas agroflorestais: espécie recomendada
para sistema silviagricola, para sombreamento de
pastagens, por apresentar copa ampla.

Conservacao de
Recursos Genéticos

Parapiptadenia rigida esta na lista das espécies que
correm perigo de extincao, sendo sua

conservagao genética feita por populagbes-bases
ex situ no Estado de Sao Paulo (Siqueira &
Nogueira, 1992).

Crescimento e Producao

Os plantios de angico-gurucaia tém boa aceitacéo
em programas de fomento. Entretanto, esses
plantios apresentam grande heterogeneidade em
altura, didmetro e forma (Embrapa, 1986; 1988).
O crescimento dessa espécie varia de lento a
moderado (Tabela 11).

A produtividade volumétrica méxima registrada é
13,40 m®.ha!.ano, aos 12 anos. O baixo
crescimento observado em Chapecé, SC, deveu-se
as geadas fortes verificadas nos 2 anos do
experimento.
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Tabela 11. Crescimento de Parapiptadenia rigida em experimentos no Sul do Brasil.

Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio IMAv Classe de

Local

(anos) (m xm) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)

Campo Mourao, PR’ 8 3x2 44.0 4,33 6,0 .. Lvdf
Campo Mourao, PR’ 12 3x3 95,0 13,93 16,1 13,40 Lvdf
Cantagalo, PR’ 2 3x2 29,6 0,41 .. Lvd
Chapecé, SC' 2 3x2 77,0 0,34 .. Lvdf
Colombo, PR (c)' 6 7x1 84,0 1,38 ... CHa
Colombo, PR (c)' 10 10x4 33,3 5,15 45 ... CHa
Colombo, PR (c)' 8 7x1,5 75,0 3,86 ... CHa
Corupé, SC' 2 4x3 100,0 2,94 .... CHa
Dois Vizinhos, PR® 10 25x25 91,7 8,10 10,0 465 Lvdf
Dois Vizinhos, PR’ 14 2x2 51,9 9,08 9,8 3,20 Lvdf
Foz do Iguacu, PR’ 3 4x3 100,0 3,61 3,9 LVdf
Foz do Iguacu, PR’ 9 4x25 83,3 6,50 6,6 1,00 Lvdf
Foz do Iguacu, PR’ 9 3x3 90,6 6,17 7,8 1,65 LVdf
Foz do Iguacu, PR® 9 4x4 100,0 8,72 12,2 3,65  LVdf
Irati, PR (c)* 7 3x1 10,7 2,00 ... PVAd
Laranjeiras do Sul, PR> 6 3x3 83,3 7,58 10,0 .. Lvdf
Mandaguari, PR’ 8 2x15 85,0 7,00 8,5 7,00 Lvd
Pinhao, PR’ 10 25x25 85,3 9,37 13,6 9,30 LVdf
Santa Helena, PR (e)’ 5 4x2 80,5 5,64 4.2 . LVef
Santa Helena, PR (f)’ 5 4x2 100,0 5,73 3,8 . LVef
Santa Helena, PR® 7 4x4 14,09 18,5 oo LVef
Santa Helena, PR (g)” 10 3x3 93,7 12,25 18,4 v LVef
Toledo, PR 82 (h) 4x4 100,0 10,91 13,6 .. Lvdf

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m*ha’.ano™), calculado com valores médios de altura e de DAP.
(b) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico; CHa = Cambissolo Hiimico aluminico;
PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; [Vef = Latossolo Vermelho eutroférrico.
c) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha
d) Dados fornecidos pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP.
e) Abertura de faixas e plantio em linhas na direcao Leste — Oeste em povoamentos densos espontaneos de Leucaena leucocephala.
f) Abertura de faixas e plantio em linhas na direcao Norte — Sul em povoamentos densos espontaneos de Leucaena leucocephala.
g) Em plantio misto; dados fornecidos pela Itaipu Binacional.
h) Idade em meses.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: ! Embrapa Florestas.
2Silva & Torres, 1992.
3Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
4Carvalho, 1982.
5Embrapa Florestas / Araupel.
SIAP (d).
7Zelazowski & Lopes, 1993.
8 Zelazowski et al., 1991.
9Itaipu Binacional.
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Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
angico-gurucaia é densa (0,75 a 1,00 g.cm?®), a
15% de umidade (Pereira & Mainieri, 1957,
Celulosa Argentina, 1973; Mainieri & Chimelo,
1989; Jankowsky et al., 1990).

Massa especifica basica: 0,54 a 0,69 g.cm?
(Silva et al., 1982).

Cor: o alburno é de coloracao branco-amarelada
e o cerne castanho ou castanho-amarelo,
escurecendo para o castanho-avermelhado.

Caracteristicas gerais: superficie irregularmente
lustrosa; textura média a grosseira; gra direita a
irregular. Cheiro imperceptivel e gosto levemente
adstringente.

Durabilidade natural: madeira de alta
durabilidade, em condi¢bes favoraveis ao
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apodrecimento. E considerada madeira imune ou
muito resistente ao cupim. Em solos muito
Umidos, ocorre uma deterioracéo prematura da
madeira, a partir do centro.

Preservacao: madeira com baixa permeabilidade
as solugbdes preservantes.

Secagem: lenta e dificil, passivel de
empenamentos e rachaduras.

Trabalhabilidade: média a dificil, em todas as
operacdes com maquinas.

Outras Caracteristicas

* Entre as espécies de madeira semelhantes ao
angico-gurucaia, mencionam-se Calophyllum
brasiliense (ver Guanandi); Lecythis pisonis,
conhecida por sapucaia e Pterodon pubescens,
conhecida por faveiro (Tortorelli, 1956).



* A descricao anatomica da madeira dessa
espécie pode ser encontrada em Prates (1990)
e em Gartland et al. (1995).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira do
angico-gurucaia, por ser de durabilidade natural
alta e resisténcia mecanica e retratibilidade
médias, é indicada para construcao rural e civil,
em pegas como vigas, caibros, ripas, marcos de
portas, janelas, tacos e tdbuas para assoalhos e
caixilharia.

E indicada ainda para carpintaria em geral,
carrocarias, parquetes, vigamentos de pontes,
bolas de boliche; dormentes, mourdes, estacas,
esteios, chapas compensadas, postes e pecas
torneadas.

Energia: lenha e carvao, considerados de muito
boa qualidade. A madeira dessa espécie é muito
dificil de rachar com machado. Poder calorifico da
madeira de 5.324 kcal/kg (Silva et al., 1983);
lignina com cinzas de 32,24% (Wasjutin, 1958).

Celulose e papel: espécie inadequada para este uso.

Goma: quando novo, o angico-gurucaia apresenta
uma goma amarelada vinda da casca, que pode
substituir a goma arabica. A casca é rica em
goma-resina.

Saponinas: pouca presenca na casca e presenca
intensa no lenho (Sakita & Vallilo, 1990).

Substancias tanantes: pouca presencga de
tanino na casca e presenca intensa no lenho
(Sakita & Vallilo, 1990). No Paraguai, reporta-se a
casca contendo 6% a 20% de tanino (Lopez et al.,
1987).

Forrageiro: a forragem do angico-gurucaia
apresenta 18,9% de proteina bruta e 9,3%

de tanino (Leme et al., 1994), muito apreciada
pelo gado nelore.

Medicinal: na medicina popular, o cha da casca
é empregado como ténico amargo e depurativo,
no tratamento de disenterias.

O chéa é usado também no combate ao
raquitismo, inapeténcia, debilidade, etc. Como
hemostético é usado nas hemorragias uterinas,
como nas dismenorréias e hemorragias em geral.

Externamente, o decoto é usado no tratamento da
leucorréia (corrimento vaginal) e da blenorragia
(gonorréia) e indicado também para lavagens
vaginais (Korbes, 1995).

A tintura da casca é indicada no tratamento de
reumatismo, contusoes, golpes (ferimento ou
pancada com instrumento cortante ou
contundente), pois fortalece os ossos. A tintura é

usada também no tratamento da sinusite e da
tosse (Franco, 1997).

A goma é emoliente e peitoral, sendo empregada
nas afeccoes bronco-pulmonares e catarrais, e na
desobstrucéo das vias respiratérias, como
calmante da tosse e da asma, facilitando a
expectoracédo. E muito usada em forma de xarope,
de sabor agradavel.

Dissolvendo-se a goma em dgua morna ou em
infuséo de flores de malva, e adogando-se este
preparado com mel ou agtcar, obtém-se um
remédio util na cura de bronquites (Reitz, 1950).

Paisagistico: espécie usada em arborizagao de
ruas em varias cidades brasileiras, entre as quais,
Curitiba, PR (Roderjan, 1989), Foz do Iguagu, PR
(Costa & Kaminski, 1990) e Santa Maria, RS
(Santos & Teixeira, 1990), possuindo
caracteristicas ornamentais que a recomendam
para o paisagismo em geral (Lorenzi, 1992), bem
como arborizacao de rodovias, pracas e parques.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: o angico-gurucaia é recomendado
para restauragao de mata ciliar em locais com
auséncia de inundagéo ou com inundacoes
periddicas de réapida duracéo (Ferreira, 1983;
Salvador, 1987; Durigan & Nogueira, 1990), e
ainda na recuperacéo de areas degradadas (Souto,

1984).

Nos plantios, apresenta boa deposicéo de folhedo,
que dificulta o aparecimento de vegetacéo
invasora e da biodiversidade, devendo-se investigar
possivel efeito alelopético. Essa espécie nao
apresenta restricbes no uso da dgua do solo no
decorrer do inverno, assinalando mesmo sua maior
média de consumo nesse periodo. Seu maior
consumo foi na primavera (Mello, 1961).

Principais Pragas e Doencas

Pragas: entre as pragas, destacam-se:

* Caruncho (Merobruchus sp.) Coleoptera:
Bruchidae, infestando frutos e sementes, com
variacao das sementes destruidas de 1% a 24%
(Link et al., 1988).

* Os serradores cerambicideos: Oncideres saga
saga e Oncideres impluviata com danos leves
(Link et al., 1984) e Oncideres gutturator, com
danos de grau variavel (Insectos..., 1990).

Doencas: como doengas, cita-se o damping-off,
doenca flngica que ataca o colo da planta,
levando-a a morte, na fase de viveiro.

Quando em macigos quase puros, é muitas vezes
atacada por fungos e brocas-de-raiz, o que
provoca a morte em reboleiras, sobrando poucos
exemplares ou exemplares ocos.
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Espécies Afins

Além de Parapiptadenia rigida, ocorrem mais
quatro espécies do género Parapiptadenia Brenan,
na parte tropical da América do Sul:

* Parapiptadenia pterosperma (Benth.) Brenan;
conhecido por angico-de-flor-roxa, com
ocorréncia na Bahia, no Espirito Santo e no
Estado do Rio de Janeiro, na Floresta
Ombrofila Densa (Floresta Atlantica).

* Parapiptadenia zehntneri (Harms) M.P, Lima &
Lima; com ocorréncia na Bahia (Lewis, 1987)
e em Pernambuco (Pereira et al., 1993).

* Parapiptadenia blanchetii (Benth.) Vaz &
M. P Lima; com ocorréncia na Bahia.
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* Somente Parapiptadenia excelsa Burkart nao
ocorre no Brasil.

Parapiptadenia rigida é bem distinta das demais
espécies brasileiras e caracteriza-se,
principalmente, pelas flores amarelo-esverdeadas e
pelos foliolos linear-falcados com nervura principal
submarginal (Lima & Lima, 1984).

As espécies de Parapiptadenia sao muito afins das
de Piptadenia, mas diferenciam-se pelas sementes
aladas, planas, com testa muito ténue nao
marcada por pleurograma (Lima, 1985).

Segundo Rizzini (1971) semelhante em geral &
Parapiptadenia rigida é Piptadenia gonoacantha
(ver Pau-Jacaré), da qual separa-se pelos frutos
e pela casca.
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Angico-Vermelho

Anadenanthera colubrina var. cebil

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacéo de
Cronquist, a taxonomia de Anadenanthera
colubrina var. cebil obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Mimosaceae (Leguminosae
Mimosoideae).

Espécie: Anadenanthera colubrina (Velloso)
Brenan var. cebil (Griseb.) Altschul; Contrib.
Gray Herb. 193: 53, 1964.

Sinonimia botanica: Acacia angico Griseb.;
Anadenanthera macrocarpa (Bentham) Brenan;
Niopa macrocarpa (Bentham) Britt. & Rose.;
Piptadenia macrocarpa Bentham;

Piptadenia macrocarpa Bentham var. cebil
(Griseb.) Chad & Hass.

Nomes vulgares no Brasil: angico, em todo o
Brasil; angico-amarelo; angico-branco, na Paraiba,
no Rio Grande do Norte e no Estado de Sao

Paulo; angico-brabo, na Bahia, em Pernambuco, e
no Rio Grande do Norte; angico-carogudo,

na Paraiba; angico-castanho; angico-cedro;
angico-fava; angico-jacaré, na Bahia;
angico-mama-de-porco; angico-manso, na Paraiba
e em Pernambuco; angico-preto, na Bahia, no
Espirito Santo, no Maranhao, na Paraiba, no
Parana, em Pernambuco, no Rio Grande do Norte
e no Estado de Sao Paulo; angico-preto-rajado;
angico-rajado; angico-rosa; angico-verdadeiro, em
Pernambuco e no Piaui; angico-de-caroco, na
Bahia e em Pernambuco; angico-de-casca, em
Sergipe; angico-de-curtume, no Parana;
angico-do-banhado; angico-do-campo;
angico-do-mato; angico-dos-montes; arapiraca;
brincos-de-saglii; brincos-de-saui; cambui-ferro;
curupai; guarapiraca; guarucaia e paricé.

Nomes vulgares no exterior: cebil colorado, na
Argentina; cebil e curupai, na Bolivia, e kurupa’y
kuru, no Paraguai.

Etimologia: Anadenanthera significa antera sem
glandulas; o termo colubrina vem do latim
coluber, bri em alusao a cobra; cebil é palavra de
origem espanhola, comum as leguminosas.
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Descricao

Forma biolégica: arvore semicaducifélia, com 8
a 20 m de altura e 30 a 50 cm de DAP, podendo
atingir até 30 m de altura e 120 cm de DAP, na
idade adulta, na floresta estacional.

No Cerrado e na Caatinga, o angico-vermelho
apresenta porte menor, com altura variando de 3
albm.

Tronco: reto ou tortuoso. Fuste com até 13 m de
altura.

Ramificacao: cimosa, dicotémica.
Copa abaulada, com os galhos apresentando
actleos e lenticelas.

Casca: com espessura de até 30 mm. A casca
externa é geralmente pardo-grisdcea acinzentada,
com muitas variagdes em sua morfologia, como:
completamente coberta de actileos, escura, pro-
fundamente gretada, aspera, apresentando arestas
salientes; com poucos actleos, podendo ser lisa,
totalmente desprovida de acileos e ter fissuras
longitudinais pouco profundas. A casca interna

é esbranquicada.

Folhas: bipinadas, com até 30 pares de foliolos
opostos e 60 a 80 pares de folidlulos; peciolo com
glandula preta elipséide, localizada junto a
insercéo e mais algumas menores entre os Gltimos
pares de foliolos.

Flores: hermafroditas, de coloragao branca,
pequenas, reunidas em capitulos globosos axilares
ou terminais.

Fruto: foliculo achatado (Lima, 1985), deiscente,
coriaceo, castanho-avermelhado, com superficie
rugosa e dotada de pequenas excrescéncias, com
8 a 32 cm de comprimento por 1,5a 3 cm de
largura. Cada fruto contém 8 a 15 sementes.

Semente: de coloracdo marrom-escura, tendendo
para preto, orbicular chata, lisa lustrosa, sem asa,
comprimida ou achatada, com pequena
reentrancia hilar, com 12 a 20 mm de

comprimento e 12 a 15 mm de largura (Souza &
Lima, 1982).

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
da familia Apidae, em sua maioria individuos da
espécie Apis mellifera (Justiniano & Fredericksen,
1998).

Floracao: de julho a novembro, em Mato Grosso
do Sul; em agosto, na Bahia; de agosto a
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setembro, no Distrito Federal; de agosto a
dezembro, no Cearé; de agosto a janeiro, em
Pernambuco; em setembro, no Piaui; de setembro
a outubro, em Minas Gerais, no Estado do Rio de
Janeiro e no Parand; e de setembro a novembro,
no Estado de Sao Paulo.

A intensidade de arvores apresentando flores e
frutos, aos 3 anos de idade, em Petrolina, PE,
foi 67% (Lima, 1982).

No Cear4, essa espécie apresentou florescimento
irregular, nao florescendo durante um ano, mas
floresceu duas vezes no ano seguinte (Pereira et al.

1990).

Frutificacao: os frutos amadurecem de marco a
maio, no Parand; de abril a outubro, no Estado de
Séao Paulo; em junho, no Piaui; de julho a agosto,
no Distrito Federal; em agosto, em Minas Gerais;
de agosto a setembro, no Espirito Santo; de
agosto a outubro, na Bahia; de agosto a
novembro, em Pernambuco; e em outubro, em
Mato Grosso. A floragao e a frutificacdo sao
bianuais em Pernambuco (Machado & Barros,

1997).

Dispersao de frutos e sementes: autocérica,
principalmente barocérica, por gravidade.

Ocorréncia Natural

Latitude: 4° S no Cearé a 26° S no Parana,
no Brasil; o limite Sul de sua area de distribuicao
¢ 27° S na Argentina.

Variacao altitudinal: de 15 m, no Rio Grande
do Norte a 1.300 m de altitude em Minas Gerais.
Na Bolivia, a espécie atinge até 2.000 m de
altitude (Killean et al., 1993).

Distribuicao geografica: Anadenanthera
colubrina var. cebil é encontrada de forma natural
no norte e no nordeste da Argentina (Arboles...,
1978; Martinez-Crovetto, 1963), no sul da Bolivia
(Killean et al., 1993), e no leste do Paraguai
(Lopez et al., 1987).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 12):

* Bahia (Soares & Ascoly, 1970; Lima, 1975;
Rizzini, 1976; Lima, 1977; Lewis, 1987; Lima
& Lima, 1998; Lima et al., 1999).

* Ceara (Ducke, 1959; Tavares et al., 1969;
Parente & Queirds, 1970; Tavares et al.,
1974a; Tavares et al., 1974b; Fernandes, 1982;
Martins et al., 1982; Figueiredo et al., 1998).

* Espirito Santo (Posse et al., 1997; Thomaz
et al., 2000).

* Goias (Ratter et al., 1978; Paula, 1981;
Motta et al., 1997; Rosa et al., 1997).



e Maranhao (Rizzini, 1971; Berg & Silva, 1986).
* Mato Grosso (Ratter et al., 1978).

* Mato Grosso do Sul (Jankauskis & Rios, 1968;
Pott & Pott, 1994; Pott et al., 2000).

* Minas Gerais (Thibau et al., 1975; Magalhaes
& Ferreira, 1981; Strang et al., 1982; Giulietti
et al., 1987; Brandéao et al., 1989; Brandao &
Gavilanes, 1990; Gavilanes & Brandao, 1991;
Ramos et al., 1991; Brandao, 1992; Brandao
& Aratjo, 1992; Brandao & Silva Filho, 1993;
Brandao et al., 1993; Brandao & Araujo,
1994; Brandao et al., 1994; Gavilanes &
Brandao, 1994; Brandao, 1995; Brandao
et al., 1995a; Brandao et al., 1995b;
Gavilanes et al., 1995; Silveira et al., 1995;
Oliveira & Schiavini, 1996; Brina, 1998).

Paraiba (Tavares et al., 1975; Marinho &
Brilhante, 1998; Barbosa & Barbosa, 1999;
Cordeiro & Trovao, 2000).

Parana (Wasjutin, 1957; Parana, 1968; Souza
et al., 1997).

Pernambuco (Ducke, 1953; Lima, 1954, 1970;
Drumond et al., 1982; Lira et al., 1987
Miranda, 1989; Aratjo et al., 1991; Barbosa,
1991; Alcoforado Filho, 1993; Ferraz, 1994;
Machado & Barros, 1997; Silva & Barbosa,
1997; S&, 1998; Carvalho & Rodal, 1999).

¢ Piaui (Rizzini, 1976; Castro et al., 1982;
Fernandes, 1982).
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¢ Estado do Rio de Janeiro (Carauta et al.,
1989; Bloomfield et al., 1997a; Bloomfield
etal., 1997b; Pina-Rodrigues et al., 1997).

¢ Rio Grande do Norte (Lima, 1964; Tavares
etal., 1975; Oliveira, 1976; Ferreira & Vale,
1992; Carvalho et al., 1994; Meunier &
Carvalho, 2000).

* Estado de Sao Paulo (Kageyama, 1986; Toledo
Filho, 1988; Mainieri & Chimelo, 1989; Nave
etal., 1997; Primavesi et al., 1997; Nagase
etal., 1999).

* Sergipe (Lima et al., 1979; Souza, 1983;
Amaral et al., 1998).

* Tocantins.
¢ Distrito Federal (Silva Junior, 1999).

Entre os angicos brasileiros, o angico-vermelho é o
que tem a maior abrangéncia geografica.

Aspectos Ecolégicos

Grupo sucessional: espécie secundéria inicial
(Nave et al., 1997).

Caracteristicas sociolégicas: o angico-vermelho
apresenta expressiva regeneracao natural via
sementes. Num inventario realizado em Alagoinha,
PE, numa vegetacdo de Caatinga, o total de
individuos encontrados num hectare foi de 192,
assim distribuidos: 88,55% de jovens, 4,17% de
juvenis e 7,29% adultos (Silva & Barbosa, 1997).
Na floresta primaéria, ocorre somente como arvore
adulta.
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Mapa 12. Locais identificados
de ocorréncia natural
de angico-vermelho
. (Anadenanthera colubrina var.
[ 3o cebil), no Brasil.
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Regioes fitoecologicas: Anadenanthera
colubrina var. cebil é assinalada na Floresta
Estacional Semidecidual, sendo comum em areas
com afloramento rochoso; na Floresta Estacional
Decidual (Pott et al., 2000); no Cerradao; na
Caatinga Arbérea/Mata Seca (Fernandes, 1992;
Brandao & Gavilanes, 1994; Lima & Lima,
1998), e no Pantanal Mato-Grossense, onde é
freqiiente nas partes secas calcérias (Conceicao &
Paula, 1986).

Anadenanthera colubrina var. cebil ocorre,
também, na Floresta Ombréfila Densa (Floresta
Atlantica) onde é menos comum nos campos
rupestres ou de altitude, e nas éreas erodidas de
calcério Bambui, no sudoeste da Bahia

(Lima, 1977).

Das espécies brasileiras de angico é a que prefere
as matas mais secas. Fora do Brasil habita a
Selva Misionera e a Selva Tucumano-Boliviana.

Densidade: numa érea de Caatinga, na Bahia,
foram encontrados 117 individuos por hectare
(Lima & Lima, 1998), na Bacia do Rio Piranhas,
na Paraiba, entre 1 a 23 arvores por hectare e no
Rio Grande do Norte, entre 2 a 5 arvores (Tavares
etal., 1975). Sa (1998). Em inventario florestal
em Pernambuco, foram encontradas entre 10 a
80 arvores por hectare no sertao, e entre 23 a
130 arvores por hectare no agreste (Sa, 1998).

Numa area de Floresta Estacional em Uberlandia,
MG, foram constatados 600 individuos por hecta-
re (Oliveira & Schiavini, 1996). A estrutura da
espécie na area estudada apresenta uma distribui-
¢ao de didmetro e altura em forma de J invertido,
caracteristica de populagoes estaveis. Silva et al.
(1990) encontraram 26 arvores por hectare numa
mata de galeria no Distrito Federal.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
400 mm na Bahia e em Pernambuco, a 2.500 mm
em Pernambuco.

Regime de precipitacoes: chuvas uniformemente
distribuidas, no Paran4, e periédicas, com

chuvas concentradas no verao nas Regides
Sudeste e Centro-Oeste ou chuvas de verao e de
outono, no Nordeste.

Deficiéncia hidrica: leve, no Parang, e até
muito forte na Regidao Nordeste, com periodo seco
de até 9 meses. Resiste bem nas regides com
elevado déficit hidrico de 800 a 1.300 mm
(Ribaski & Lima, 1997).

Temperatura média anual: 18°C (Barbacena,
MG) a 29,4°C (Picos, PI).

Temperatura média do més mais frio: 13,5°C
(Telémaco Borba, PR) a 26°C (Morada Nova, CE
e Picos, PI).
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Temperatura média do més mais quente:

20°C (Diamantina, MG) a 30,9°C (Picos, PI).

Temperatura minima absoluta: -5°C (Telémaco
Borba, PR).

Nuamero de geadas por ano: médio de 0 a 10;
maximo absoluto de 18 geadas, no Parana, mas
predominantemente sem geadas ou pouco
freqientes.

Tipos climaticos (Koeppen): subtropical tmido
(Cfa); subtropical de altitude (Cwa e Cwb);
tropical (Af, Am e Aw) e semi-arido (BSh).

Solos

O angico-vermelho é uma espécie calcicola
caracteristica. Ocorre indiferentemente em solos
secos e umidos, porém profundos. Tolera solos
rasos, compactados, mal drenados e até
encharcados, de textura média a argilosa.

Na Regiao Nordeste, ocorre nos solos de origem
sedimentar, principalmente areniticos, calcérios e
aluviais. Em plantios, tem crescido melhor em solo
de boa fertilidade quimica, profundo, bem
drenado e com textura argilosa.

Segundo Barbosa (1991), essa espécie se
enquadra verdadeiramente no grupo das plantas
que sobrevivem em solo sujeito a estresse hidrico,
tendo em vista suas caracteristicas adaptativas de
crescimento (raiz/caule) e presenca de 6rgao
radicular com reserva de dgua e amido nas
plantas jovens, sendo uma espécie indicada para
os programas de florestamento e reflorestamento
do Semi-Arido nordestino.

Sementes

Colheita e beneficiamento: a colheita dos
frutos faz-se diretamente da arvore, assim que tem
inicio a abertura natural. Com a exposicao das
vagens ao sol, as sementes sao liberadas e devem
ser recolhidas rapidamente e secas a sombra, para
que nao percam o poder germinativo (Durigan
etal., 1997).

Nuamero de sementes por quilo: 6.500
(Carvalho, 1976) a 8 mil (Castiglioni, 1975).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao é necesséario, uma vez que as sementes nao
apresentam dorméncia.

Longevidade e armazenamento: sementes com
faculdade germinativa inicial de 90%,
armazenadas em embalagem de polietileno em
camara fria aos 12 meses, apresentaram
germinacao de 88%, enquanto as armazenadas
em condicoes de ambiente nao controladas
apresentaram germinacao de 25% (Duarte, 1978).



Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se fazer a semeadura em
sementeiras, para posterior repicagem, ou em
sacos de polietileno de dimensdes minimas de

20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem pode ser feita 3 a 4 semanas apds a
germinacao.

Germinacao: fanerocotiledonar ou epigea, com a
emergéncia das plantulas ocorrendo entre 2 e

33 dias apds a semeadura. O poder germinativo é
alto, com média de 80%. As mudas ficam
prontas, no minimo, em 4 meses.

Apresenta raiz pivotante acentuada, em relacao as
laterais. A planta jovem forma tubérculo lenhoso
pequeno, na raiz axial.

Cuidados especiais: devido a rapida
germinacao e rusticidade, demonstra boas
possibilidades de utilizagao em semeadura direta
no campo, mesmo em locais de solos pobres e
erodidos de encostas desnudas. Mudas maiores
que 1,50 m sao dificeis de transplantar.

Associacao simbiética: as raizes do
angico-vermelho associam-se com Rhizobium.
Esses apresentam nédulos eficientes e de formato
coraldide (Vasconcelos, 1982; Faria et al., 1984).

Propagacao vegetativa: propaga-se por enxertia,
através do método da garfagem em fenda cheia,
apresentando, aos 30 dias, 100% de pegamento
(Silva, 1982). Também podem ser usadas estacas
de brotacdo do toco ou radiciais. Silveira & Paula
(1998) estabeleceram um protocolo de
micropropagagao a partir de sementes germinadas
in vitro.

Caracteristicas Silviculturais

O angico-vermelho é uma espécie essencialmente
heliéfila, medianamente tolerante a baixas
temperaturas.

Habito: as plantas jovens apresentam inclinacao
do caule, que vai diminuindo gradativamente no
decorrer do desenvolvimento, principalmente em
macicos homogéneos. Ocorrem arvores tortuosas e
bifurcadas. Os ramos sao persistentes,
necessitando de poda de condugéo e de corte.

Métodos de regeneracao: o angico-vermelho
pode ser plantado em plantio puro a pleno sol,
com bom desenvolvimento e expressiva
regeneracao natural por sementes; em plantio
misto, associado com espécie pioneira de
crescimento rapido para melhorar sua forma
(Kageyama et al., 1990) e no tutoramento de
espécies nativas secundérias-climaces, ou em

vegetacdo matricial arbérea, em faixas abertas na
vegetacgao arbérea e plantado em linhas.

Essa espécie brota da toucga, ap6s corte, podendo
ser manejada pelo sistema de talhadia.

Sistemas agroflorestais: a espécie é utilizada no
sombreamento de pastagens, mais comumente na
Regido Nordeste, por apresentar copa ampla.

Na Bolivia, seu uso é recomendado em
quebra-ventos, como componente do estrato alto
nas cortinas de trés ou mais fileiras, em fileiras
centrais ou para o enriquecimento de cortinas
naturais (Johnson & Tarima, 1995). Nas cortinas,
plantar entre 4 a 5 m entre as arvores.

Conservacao de
Recursos Genéticos

Anadenanthera colubrina var. cebil, na Regido do
Cariri paraibano, é considerada espécie em
extingao (Cordeiro & Trovao, 2000).

Crescimento e Producao

O crescimento do angico-vermelho é moderado a
répido (Tabela 12), podendo atingir produtividades
de até 25,55 m3.hal.ano!. Entretanto, em
regides mais secas do Nordeste, em espacamento
de 3 x 2 m, apresentou, aos 12 anos de idade,
altura média de 5, 5 m, um DAP de 9 cm, com
uma produtividade de 1,8 m3.ha*.ano™!

(Ribaski & Lima, 1997).

Essa espécie pode ser cortada a partir de 5 anos
para lenha (dimensoes de 8 a 12 cm de diametro);
8 anos para mourao, e entre 20 a 25 anos para
madeira (na Regiao do Cerrado, a partir de

30 anos).

O tempo médio para essa espécie atingir 40 cm de
diametro, na vegetacao natural, foi estimado em,
no minimo, 55 anos (Mattos, 1999).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
angico-vermelho é densa (0,84 a 1,10 g. cm?),
a 15% de umidade (Labate, 1975; Paula, 1981;
Mainieri & Chimelo, 1989; Pereira & Mainieri,
1957).

Massa especifica basica: 0,62 t. m3
(Mendes et al., 1982).

Cor: o alburno é de coloracao branco-amarelada,
podendo exibir tonalidade résea. Cerne
castanho-amarelado quando recém-cortado,
passando a castanho-avermelhado e escurecendo
para vermelho-queimado; apresenta abundantes
veios ou manchas arroxeadas, que sao mais
destacadas quando a madeira é recém-cortada.
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Tabela 12. Crescimento de Anadenanthera colubrina var. cebil em experimentos, em seis
estados do Brasil.

Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio IMAv Classe de

Local

(anos) (m xm) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)

Casa Branca, SP' 8 3x2 94,0 6,90 10,3 LVAd
Dionisio, MG® 9 3x2 58,7 13,90 11,8 10,00 (d) LVAd
Floriano, PI° 5 71,0 3,77
Jaboticabal, SP* 4 28x2 96,8 7,35 83 Lvd
Moji Guagu, SP° 4 2x2 6,56 8,9 ... LVAd
Petrolina, PE° 3 3x2 96,0 2,45 2.8 LVAd
Rio Claro, SP’ 50 32,00 41,0 Lvd
Rio Formoso, PE® 11 2x2 11,3 10,50 13,0 1,80 (c) LVAd
Santa Rita do

Passa Quatro, Sp? 25 17,17 36,4 LVd
Sobral, CE® 3 85,0 3,10
Telémaco Borba, PR 8 2x2 93,5 12,54 13,1 25,55 (d) Lvdf

Incremento médio anual em volume sélido com casca (m”.ha'.ano™).

Volume calculado por valores médios de altura e de DAP.

(a)
(b) LVAd = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico; [Vd = Latossolo Vermelho distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
(c)
(d

) Volume calculado pelos autores.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendbmeno existir.
Fontes: ! Toledo Filho (1988).

2Mendes et al., 1982.
3Silva et al., 1980.
4Fonseca et al., 1974.
5Lima et al. (1990).
6Lima et al. (1982).

7 Andrade (1941).

8 Carvalho, 1987.

9 Gurgel Filho et al., 1982.
10 Speltz, 1968.

Caracteristicas gerais: superficie pouco lustrosa
e irregularmente &spera; textura média; gra
irregular a reversa. Cheiro imperceptivel e gosto
ligeiramente adstringente.

Durabilidade natural: alta durabilidade e alta
resisténcia ao apodrecimento. Estacas de cerne
dessa espécie mostraram-se ser altamente
resistentes a fungo e resistente ao cupim
(Cavalcante et al., 1982). Estacas soterradas por
20 anos indicam que a vida média da madeira
dessa espécie é de 15 a 20 anos (Rocha et al.,

2000).

Preservacao: apresenta baixa permeabilidade a
solugbes preservantes.

Outras caracteristicas: caracteres anatdbmicos
da madeira dessa espécie podem ser encontrados
em Mainieri & Chimelo (1989), em Moglia &
Gimenez (1998) e em Mattos, 1999.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de
angico-vermelho é indicada para construcéo rural,
naval e civil, como vigas, caibros, ripas, marcos de
portas e janelas, tacos e tAbuas para assoalho,
esquadrias; em obras hidraulicas e externas como
carrocerias, estacas, esteios, postes, mouroes,
dormentes, cruzetas, madeiramento de currais e
outros usos para fabricacao de méveis, folhas
faqueadas para lambris e pecas torneadas.
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Energia: produz lenha e carvao de boa qualidade.
Madeira com teor de lignina muito alto, sendo
considerada excelente para producao de alcool e
coque (Paula, 1981). O indice de carbono fixo
estd em torno de 70% (Ribaski & Lima, 1997).

Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Constituintes quimicos: as sementes do
angico-vermelho encerram, como componente
ativo fundamental, boa dose de alcal6ide
bufotenina. Maciel & Andrade (1996)
encontraram, ainda, compostos fendlicos nas
améndoas e nos tegumentos dessa espécie.

Goma-resina: quando ferido, o tronco exsuda
uma goma-resina amarelada em abundéncia, sem
sabor e cheiro, semelhante a goma-arabica, com
aplicacoes industriais e medicinais (Salomao &
Silva, 1980). Observou-se que 0 mono-carvoeiro
(Callitrix argentata) consome resina através de
incisdes realizadas no tronco e galhos (Justiniano
& Fredericksen, 1998).

Substancias tanantes: apresenta tanino nos
frutos e na casca (13,6% a 20%), utilizados em
curtumes (Tortorelli, 1956; Rizzini & Mors, 1976).

Espécie tradicionalmente utilizada para extragao
do tanino, na Chapada do Araripe, sul do Ceara
(Pinheiro, 1997), e no comércio de cascas no
Cariri Ocidental, como tGnica fonte de tanino para
os curtumes artesanais da Paraiba e de
Pernambuco (Barbosa & Barbosa, 1999).



Entretanto, uma excessiva exploracéo da casca
poderé levar a planta a morte (Ribaski & Lima,

1997).

Alimentacao animal: folhas e galhos cortados
secas ou fenadas constituem boa forragem,
apresentando 14% de proteina bruta, com
digestibilidade de 49% (Ribaski & Lima, 1997).
Quando os animais tém acesso as folhas das
arvores, podem ter intoxicacdo (Méndez &
Riet-Correa, 2000); as folhas murchas, tornam-se
téxicas ao gado (Braga, 1960).

Apicola: as flores do angico-vermelho sao
meliferas, fornecendo pélen e néctar, com até 33%
de actcar (Barros, 1960). Na Chapada do
Araripe, no sul do Cearé, o angico-vermelho é
considerado uma das espécies apicolas mais
importantes (Batista et al., 1997).

Medicinal: a casca é usada em medicina caseira,
em infusdo, xarope, maceracao e tintura, e tem
propriedades hemostéticas, adstringentes e
peitorais. O uso da resina e das folhas, na forma
de xarope e chd, é considerado depurativo do
sangue, sendo recomendado no combate ao
reumatismo e a bronquite (Berg & Silva, 1986).

Paisagistico: espécie com potencial na

arborizagao de parques, pragas e rodovias (Toledo
Filho & Parente, 1988). E utilizada na arborizacao
de Brasilia, DF (Jacinto & Imana-Encinas, 2000).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a espécie é recomendada na
restauracao de mata ciliar, em locais sem inundacéo
e para recuperacao de areas degradadas.

Principais Pragas e Doencas

Entre as principais pragas que atacam o
angico-vermelho, os danos mais severos séo

causados pelo serrador (Oncideres dejeani) -
Coleoptera: Cerambycidae; com corte dos ramos
da planta, prejudicando seu desenvolvimento; pela
coleobroca Eburodacrys sexmaculata, através da
abertura de galerias longitudinais no lenho;
geralmente as plantas atacadas secam e morrem
(Gallo et al., 1978); por cupins, e acaros

(Vila & Flechtmann, 1970).

Em viveiro, é comum a ocorréncia de
tombamento.

A infestacéo por lianas nao é muito freqliente nas
arvores dessa espécie e corresponde, na Bolivia, s6
a 8,5%, sendo mais freqiiente encontrar individuos
geralmente adultos, infestados por Philodendron
esculentum.

Espécies Afins

Até recentemente, o angico-vermelho era
determinado por Anadenanthera macrocarpa, pois
a mudanga de nome, por ser recente, ainda é
pouco divulgada, nao estando ainda bem
assimilada pelo publico.

O angico-vermelho é aparentado a outros angicos.
Nos herbérios, essa espécie é freqlientemente
confundida com Anadenanthera peregrina var.
peregrina (o angico-da-amazoénia) e A. colubrina
var. colubrina (ver Angico-Branco), sendo
necessario o exame de flores com botdes para
identificacéo segura (Ducke, 1959).

A espécie mais proxima é A. peregrina (L.)
Spegazzini, da qual diverge pela presenca de uma
glandula nas anteras. Os frutos variam na forma e
seus caracteres nao permitem distinguir as espécies
com seguranga. Resta, ainda, verificar a presenga
ou a auséncia da glandula, como carater
diferencial.
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Fruto

Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro

Arvore (Antonina, PR)
Fotos: Paulo Ernani R. Carvalho

Flores

Casca externa



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao
de Cronquist, a taxonomia de Centrolobium
microchaete obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)

Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)

Ordem: Fabales

Familia: Fabaceae (Leguminosae Papilionoideae)

Espécie: Centrolobium microchaete (Martius
ex Bentham) Lima; Arq. Jard. Bot. Rio de Jan.
27:177-191, 1983-1985.

Sinonimia botanica: Centrolobium minus sensu
Rudd; Centrolobium robustum var. microchaete
Martius ex Bentham.

Nomes vulgares no Brasil: ararativa; arariba;
arariba, na Bahia, em Minas Gerais, no Estado do
Rio de Janeiro, no Parana e em Santa Catarina;
arariba-rosa, no Espirito Santo e em Santa
Catarina; arariba-réseo; arariba-vermelho;
araruva; ariba; aririva, no Parang; carijé, no
Estado de Sao Paulo; gororoba, petimuju,
putumuju-castanho e roxinho, na Bahia; e iririba;

Arariba-Amarelo

Centrolobium microchaete

lei-nova, no Espirito Santo e em Minas Gerais;
mutumunju; pitimuju, em Alagoas; potomuju;
purumuid; putumuju, no Ceara, na Bahia e no
Espirito Santo; putumuju-amarelo;
putumuju-mirim, no Cearéa e na Bahia.

Nomes vulgares no exterior: tarara amarilla,
na Bolivia.

Etimologia: Centrolobium vem do grego kentron
(esporao), e lobium significa as vagens; os frutos,
legumes, alusivos ao fato de o I6bulo grande do
fruto ser dotado de uma espora, isto é, ter sua
superficie revestida de espinhos agudos, a maneira
de uma espora; microchaete significa pequeno fruto.

O nome comum araribé é proveniente da lingua
tupi (araryba), que significa arvore da arara; de
ara, arara; e yba = yb, arvore; 4, fruto = fruto de
arara (Bastos, 1952).

Descricao

Forma biolégica: arvore semicaducifélia, com
5a 15 m de altura e 40 a 70 cm de DAP,
podendo atingir até 30 m de altura e 120 cm de
DAP, na idade adulta.
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Tronco: geralmente reto e cilindrico. Fuste com
até 12 m de altura, com presenca de sapopemas
pouco desenvolvidas na base.

Ramificacao: cimosa ascendente. Copa ampla
geralmente arredondada, densifoliada.

Casca: com espessura de até 15 mm. A casca
externa é cinza-clara ou parda-acizentada, aspera,
levemente fissurada na base do tronco, soltando
pequenas placas. Apresenta lenticelas formando
linhas longitudinais. A casca interna é amarelada.

Folhas: compostas, imparipinadas, alternas, até
60 cm de comprimento, sobre peciolo puberulento
de 5 a 8 cm de comprimento, com 15 a 20 pares
de foliolos.

Foliolos cartaceos, alternos a opostos, com a face
adaxial puberulenta sobre a nervura principal e
puberulenta a glabra na abaxial, de 5 a 10 cm de
comprimento por 2,5 a 3,5 cm de largura,
apresentando pontuacdes resiniferas.

Flores: de corola amarela, com 10 a 12 mm de
comprimento e célice castanho-escuro-tomentoso,
reunidas em panicula terminal com até 30 cm de
comprimento.

Fruto: simara com 5,7 a 12 cm de comprimento
e 2,9 a4 cm de largura; ala cartaceo-coriacea,
glabra, espinho estilar aderente a ala, cerca de

1 a 2,5 cm; nicleo seminifero basal, com espinhos
de 0,8 a 1,5 cm de comprimento; estipete com
0,5a 1,6 cm de comprimento (Lima, 1983/1985;
Vidal, 1978b). Possui 1 a 2 sementes por fruto.

Sementes: inclusas no nicleo seminal,
reniformes.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
sem ferrao, da subfamilia Meliponinae (Justiniano
& Fredericksen, 1998) e diversos insetos pequenos.

Floracao: de novembro a mar¢o, em Santa
Catarina; de novembro a maio, na Bahia; de
janeiro a marco, no Parané; de fevereiro a marco,
no Estado de S&o Paulo, em abril, em Alagoas e
de abril a maio, em Minas Gerais.

Frutificacao: os frutos amadurecem em margo,
no Ceard; de marco a junho, em Santa Catarina;
de mar¢o a julho, em Minas Gerais; de abril a
agosto, no Parané e de abril a outubro, no Estado
de S&o Paulo. O processo reprodutivo inicia a
partir dos 4 anos de idade, em plantio.

Dispersao de frutos e sementes: anemocorica;
as samaras sao carregadas pelo vento a distancias
consideraveis.
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Ocorréncia Natural

Latitude: Centrolobium microchaete ocorre em
duas éreas disjuntas. A primeira no Ceara, entre
3°15’°Sa4°S, e asegunda, no Leste do Brasil,
entre 8° S em Pernambuco a 27°15’ S em Santa
Catarina, no Vale do Rio Tijucas.

Variacao altitudinal: de 30 m, no litoral das
Regides Sul, Sudeste e Nordeste a 900 m de
altitude, no Ceara, no Parané e no Estado

de Sao Paulo.

Distribuicao geografica: Centrolobium
microchaete ocorre de forma natural no Brasil,
nos seguintes Estados (Mapa 13):

* Alagoas (Auto, 1998).
e Bahia (Lewis, 1987; Pinto et al., 1990).

 Cearéa (Ducke, 1959; Parente & Queirdz, 1970;
Lima, 1983/1985 e Fernandes, 1990).

¢ Espirito Santo (Peixoto & Gentry, 1990).

e Minas Gerais (Brandao, 1992, Lorenzi, 1998;
Mendonca Filho, 1996).

e Parana (Inoue et al., 1984; Roderjan &
Kuniyoshi, 1988).

* Pernambuco (Guedes, 1992; Lima, 1956).

¢ Estado do Rio de Janeiro (Barroso, 1962/
1965).

* Santa Catarina (Fischer, 1987; Reitz et al.,
1978; Klein, 1979/1980).

* Sergipe (Souza et al., 1993).

* Estado de Sao Paulo (Custodio Filho et al.,
1992).

A ocorréncia dessa espécie na Bolivia (Justiniano
& Fredericksen, 1998) é questionavel,
possivelmente tratar-se-ia de Centrolobium
tomentosum, ou de outra espécie.

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundaria inicial.

Caracteristicas sociologicas: espécie com
grande predile¢ao pelas associagdes secundarias,
bastante freqiiente nos capoeirdes situados em
solos imidos e rara no interior da mata primaria.

Na planicie litoranea no Paranéd e em Santa
Catarina, é arvore freqiiente, apresentando
individuos em vérios estagios de crescimento, mas
com distribuicao descontinua, formando por vezes,
agrupamentos densos ao longo dos rios e riachos.

Regioes fitoecologicas: Centrolobium
microchaete é espécie caracteristica e exclusiva da
Floresta Ombrofila Densa (Floresta Atlantica), nas
formacoes Terras Baixas, Submontana e na
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Mapa 13. Locais identificados
de ocorréncia natural de
i arariba-amarelo (Centrolobium
microchaete), no Brasil.
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Floresta de Tabuleiro, no norte do Espirito Santo
(Peixoto et al., 1995), chegando aos encraves
vegetacionais nas serras imido-subtimidas do
Ceara, a restinga, nas Regides Sul e Sudeste e ao
dominio da Caatinga, em Minas Gerais (Brandao
& Gavilanes, 1994).

As populacoes do Sudeste — Sul do Brasil
habitam as matas de encosta da Serra do Mar,
principalmente nas areas mais imidas de baixa
altitude. Tais populacbes ocasionalmente avangam
para o interior de Minas Gerais, onde ocorrem em
regioes mais altas, nas depressoes proximas a
cérregos. Populagbes disjuntas foram encontradas
nas partes altas das serras da Meruoca, da
Ibiapaba e na Chapada do Araripe, no Ceara
(Parente & Queirdz, 1970; Lima, 1983/1985;
Fernandes, 1990; Fernandes, 1992).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.000 mm no Ceara a 2.100 mm na Bahia.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, na regiéo litoranea da
Regiao Sul — Sudeste e no sul da Bahia, e
periédicas, com chuvas concentradas no verao nas
demais regides.

Deficiéncia hidrica: leve, de maio a setembro,
na Regido Sudeste, e moderada, de até 4 meses,
no Ceara.

40"

Temperatura média anual: 19,4°C (Vicosa,
MG) a 24,8°C (Maceid, AL).

Temperatura média do més mais frio: 14,8°C
(Vigosa, MG) a 23,5°C (Macei6, AL).

Temperatura média do més mais quente:
23,2°C (Belo Horizonte, MG) a 26,5°C (Rio de
Janeiro, RJ).

Temperatura minima absoluta: - 3,4°C
(Indaial, SC).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 3;
maximo absoluto de dez geadas, na Regiao Sul,
mas predominantemente sem geadas ou pouco
frequientes.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af, Aw e
Am); subtropical imido (Cfa), em Santa Catarina;
subtropical de altitude (Cwa e Cwb). Na regiao de
Campina Grande do Sul, PR, quase divisa com o

Estado de Sao Paulo, o clima é temperado
umido (Cfb).

Solos

O arariba-amarelo ocorre naturalmente em
planicies, varzeas aluviais e inicio de encostas,
e no noroeste do Ceara, em Argissolo
Vermelho-Amarelo distréfico (Podzdlico
Vermelho-Amarelo).

Em plantios, prefere solos com propriedades fisicas
adequadas, como profundos, bem drenados e
com textura que varia de franco-argilosa a
argilosa, e de fertilidade quimica alta.
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Sementes

Colheita e beneficiamento: o fruto é a unidade
disseminadora, devendo ser coletado quando
passa da coloracao verde para a coloracao escura,
podendo ser colhido facilmente no chéo. Deve-se
cortar a asa, para facilitar a semeadura ou o
armazenamento.

Recomenda-se a imersao rapida dos frutos em
etanol absoluto, para a determinagao da presenca
ou nao de sementes (Queiréz et al., 1982).

Numero de frutos por quilo: 450 a 505, sem
asa (Queirdz et al., 1982) e 620 com asa.

Tratamento para superacao de dorméncia:
nao é necessario, uma vez que as sementes nao
apresentam dorméncia.

Longevidade e armazenamento: sementes nos
frutos, fora de cAmaras de armazenamento,
somente sao conservadas viaveis, por curto
periodo de tempo.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear os frutos sem
asas, de preferéncia em sementeiras,

podendo-se, também, colocar dois deles
diretamente em saco de polietileno com dimensoes
minimas de 20 cm de altura e 7 cm de diametro.
Quando necesséria, a repicagem deve ser efetuada
1 a 2 semanas apds a germinagao.

Germinacao: epigea, com hipocétilo alongado.
A germinagao inicia entre 12 a 60 dias ap6s a
semeadura, sendo variavel, dependendo da
procedéncia. Um exemplo em Santa Catarina.
A freqiéncia de sementes nos frutos é baixa;
sendo encontradas sementes em 10% a 27% dos
frutos (Queirdz et al., 1982). As mudas atingem
porte adequado para plantio cerca de 6 meses
ap6s a semeadura.

Propagacao vegetativa: a espécie também se
propaga por estacas caulinares.

Associacao simbiética: as raizes do
arariba-amarelo associam-se com Rhizobium,
apresentando nédulos globosos e com atividade
da nitrogenase (Faria et al., 1984; Montagnini
etal., 1994). Recomenda-se inoculagao com solo
coletado debaixo de arvores adultas.

Caracteristicas Silviculturais

O araribéd-amarelo é uma espécie helidfila,
que tolera sombreamento na fase juvenil;
medianamente tolerante a baixas temperaturas.

Habito: varidvel, desde crescimento monopodial,
com a insercao dos galhos em pseudo-verticilos a
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tortuosa, bifurcada e com ramificagao pesada.
Apresenta desrama natural satisfatoéria,
necessitando apenas de poda dos galhos

nas arvores bifurcadas.

Métodos de regeneracao: o arariba-amarelo
pode ser plantado a pleno sol, em pequenos
plantios puros, em éreas isentas de geadas;

a pleno sol, em plantio misto, associado com
espécies pioneiras, ou em vegetacdo matricial
arbérea, em faixas abertas em vegetacao
secundaria e plantado em linhas, em locais com
ocorréncia de geadas ndo muito severas. Brota da
touca apds corte, podendo ser manejado pelo
sistema de talhadia.

Sistemas agroflorestais: espécie recomendada
para arborizagao de culturas e para arborizacao
de pastos no litoral do Paranéa (Baggio &
Carvalho, 1990).

Conservacao de
Recursos Genéticos

Com o desmatamento indiscriminado na Floresta
Atlantica, principal area de ocorréncia dessa
espécie, C. microchaete sofre amplo processo de
erosao genética.

Deve-se inclui-lo, com urgéncia, na lista das
espécies para conservacgao genética ex situ, nao se
esquecendo de preservar in situ a populagao
disjunta, relicto da Floresta Atlantica de interior,
encontrada no noroeste do Ceard, bem como a
populagao assinalada pela primeira vez na Serra
de Itabaiana, em Sergipe (Souza et al., 1993).

Crescimento e Producao

O crescimento do araribéd-amarelo é moderado
(Tabela 13). A produtividade volumétrica maxima
registrada é 6,55 m®. ha'.ano’!, aos 10 anos.

O material genético de C. microchaete plantado
em todos os experimentos instalados pela
Embrapa Florestas (Tabela 13) é proveniente de
trés origens Corupé e Florianopélis, de Santa
Catarina e Morretes, Parana.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
arariba-amarelo é moderadamente densa (0,70 a
0,85 g.cm), a 15% de umidade (Boiteaux, 1947).

Massa especifica basica: 0,66 g.cm? (Jankowsky
etal., 1990).

Cor: alburno branco-amarelado. Cerne irregular
quanto a cor, variando de amarelo-vivo ao
castanho-avermelhado, freqiientemente com veias
ou manchas e reflexos alaranjados.



Tabela 13. Crescimento de Centrolobium microchaete em experimentos na Bahia e no Parana.

Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio IMAv Classe de

(anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)
Colombo, PR(c)’ 14 10x4 83,3 8,47 10,6 CHa
Foz do Iguacu, PR? 3 4x3 100,0 4,79 56 Lvdf
Foz do Iguacu, PR(d)* 5 4x4 61,1 7,48 9.4 1,45 Lvdf
Paranagua, PR(e)’ 10 3x2 66,0 9,39 11,3 6,55 LVA
Ponta Grossa, PR’ 4 3x2 72,5 1,87 LVd
Santa Cruz de
Cabralia, BA’ 14 2x2 10,30 145
Toledo, PR’ 9 3x2 30,0 8,18 85 1,70 LVdf

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m’.ha".ano™), calculado com valores médios de altura e de DAP.
(b) CHa = Cambissolo Htiimico aluminico; LRD = Latossolo Vermelho distroférrico; LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico argissélico;

LVE = Latossolo Vermelho distréfico.
(c) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha.
(d) Plantio de comprovagao.
(e) Plantio em meia encosta, na face Sul.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: ! Embrapa Florestas.
2Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
3Montagninl et al., 1994.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato
e bastante lustrosa; textura média; gra direita.
Cheiro pouco ativo, mas agradavel, e gosto
imperceptivel.

Durabilidade natural: madeira com alta
resisténcia ao apodrecimento.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de
arariba-amarelo, por ter retratibilidade e resisténcia
mecéanica médias e aspecto agradavel, é indicada
para confecgao de mobiliario e marcenaria de
luxo, construcao civil e naval, tanoaria, obras
externas e hidraulicas, tdbuas, tacos para
assoalho, dormentes, laminas faqueadas para
painéis decorativos e pecas torneadas.

Energia: lenha de primeira qualidade.

Celulose e papel: produz papel de baixa
qualidade. Comprimento da fibra de 0,89 mm.

Matéria tintorial: cascas e raizes dessa espécie
sao tintoriais (Braga, 1976). Da casca, extrai-se
corante cor-de-rosa ou carmim.

Substancias tanantes: apresenta tanino na
casca e nas folhas, mas sé as folhas apresentam
algum interesse econémico.

Paisagistico: espécie com potencial paisagistico,
sendo recomendada para arborizagao
(Toledo Filho & Parente, 1988; Lorenzi, 1998).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: as flores dessa espécie sdo procuradas
pelas formigas-cortadeiras. Observou-se,

nos plantios, boa deposicao de folhedo.

Espécies Afins

Existem quatro espécies de Centrolobium Martius
extra-amazonicas:

C. microchaete, C. robustum, C. sclerophyllum
e C.tomentosum (Lima, 1983/1985).

C. microchaete tem grande afinidade

com C. robustum (Vell.) Mart. ex Benth. (ver
Arariba-Rosa), da qual é diferenciada pelas flores
e frutos de menor tamanho.
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Arariba-Rosa

Centrolobium robustum



Brotacoes

T (Paranagua, PR)
’ ;ITJ;"*- 1A} Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro

Casca externa
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Foto: Vera L. Eifler



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Centrolobium
robustum obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)

Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)

Ordem: Fabales

Familia: Fabaceae (Leguminosae: Papilionoideae)

Espécie: Centrolobium robustum (Vellozo)

Martius ex Bentham, Leg Gen. Comm.: 95, 1837.

Sinonimia botanica: Centrolobium robustum
(Vellozo) Bentham ex Martius; Centrolobium
robustum var. macrochaete Martius ex Bentham;
Nissolia robusta Vell.

Nomes vulgares: araribd, no Espirito Santo

e no Estado de Sao Paulo; ariba-amarelo;
arariba-robusto, no Estado do Rio de Janeiro;
erarobd, nos Estados do Rio de Janeiro e de Sao
Paulo; escovinha, no Estado de Sao Paulo; iririba;
lei-nova; putumuju e putumuju-gigante, na Bahia.

Etimologia: Centrolobium vem do grego kentron
(esporao), e lobium, as vagens; os frutos legumes;

Arariba-Rosa

Centrolobium robustum

robustum é por atingir porte muito elevado e por
produzir sdimaras gigantescas, em relacao as do
género.

Descricao

Forma biolégica: arvore semicaducifélia, com
7 a 15 m de altura e 20 a 40 cm de DAP,
podendo alcancar até 30 m de altura e 90 cm de
DAP, na idade adulta.

Tronco: cilindrico, reto, com sapopemas basais.
Fuste com até 12 m de comprimento.

Ramificacao: dicotébmica. Copa ampla, larga
e densifoliada.

Casca: com espessura de até 10 mm. A casca
externa é levemente fissurada, cinzento-clara ou
pardo-acinzentada, na base do tronco, soltando
pequenas placas.

Folhas: compostas, com 13 a 23 foliolos; foliolos
ovados ou ovado-lanceolados, planos,
assimétricos, cordados ou arredondados na base,
agudos ou curto acuminados no apice,
membranaceos ou ténue-cartaceos, glabrescentes
na face ventral, pubescentes na face dorsal e
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tomentosos sobre a nervura mediana, 6 a 18 cm
de comprimento e 3 a 9 cm de largura,
apresentando pontuagbdes resiniferas; peciolo e
raque esparso-tomentosos ou glabrescentes.

Flores: de corola amarelo-alaranjada com 17 a
18 mm de comprimento e célice castanho-escuro-
tomentoso, reunidas em panicula fusco-ferrugineo-
tomentosa, com 20 a 30 cm de comprimento.

Fruto: sdmara com 18 a 28 cm de comprimento
por 6 a 12 cm de largura, glabra, achatada, com
estipete de 1 a 2 cm de comprimento. Nicleo
seminifero, provido de numerosos espinhos glabros
com 1,5 a 5 cm de comprimento, brilhantes,
dividido internamente em camaras monospérmicas
por 2 a 3 septos mais ou menos transversais
(Lima, 1989/1990).

Ala coriacea, pubescente ou glabra, espinho estilar
aderente a ala, cercade 2 a 3 cm. Apresenta 1 a
3 sementes por fruto.

Sementes: oblongo-reniformes, separadas por
septos transversais, sem albume, com tegumento
de castanho-avermelhado a castanho-escuro.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de outubro a janeiro, no Estado do Rio
de Janeiro; de dezembro a fevereiro, no Estado de
Sé&o Paulo, e de dezembro a abril, no Parana.

Frutificacao: os frutos amadurecem de junho a
dezembro, no Parané; de julho a agosto, no
Estado do Rio de Janeiro; de agosto a outubro,
no Espirito Santo, e de setembro a novembro,
na Bahia.

O processo reprodutivo inicia a partir dos 2 anos
de idade, em plantios, em sitios adequados.

Dispersao de frutos e sementes: anemocoérica;
os frutos sao carregados pelo vento a distancias
consideraveis.

Ocorréncia Natural

Latitude: 16° S na Bahia a 24°30’ S no Estado
de Sao Paulo.

Variacao altitudinal: de 5 m, litoral do Estado
de Sao Paulo a 750 m de altitude no centro-sul do
mesmo Estado.

Distribuicao geografica: Centrolobium
robustum é encontrado de forma natural no
Brasil, nos seguintes Estados (Mapa 14):

* Bahia (Rizzini & Mattos Filho, 1974).

* Espirito Santo (Ruschi, 1950; Lopes et al.,
2000).

* Estado do Rio de Janeiro (Lima, 1983/1985;
Guimaraes et al., 1988).

* Estado de Sao Paulo (Pastore et al., 1992;
Melo & Mantovani, 1994).

Das trés espécies do género Centrolobium descritas
neste livro, C. robustum é a que tem a menor area
de ocorréncia natural.
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Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria tardia.

Caracteristicas sociolégicas: o araribé-rosa é
encontrado em matas primarias, algumas vezes
até como emergente, e em floresta secundaria.

Regioes fitoecologicas: Centrolobium robustum
ocorre na Floresta Ombréfila Densa (Floresta
Atlantica), na formacao Baixo-Montana
(Guimaraes et al., 1988). Também é encontrada
nas matas de encosta da Serra do Mar, tendo
preferéncia pelas areas mais imidas e de baixa
altitude (Rizzini, 1971).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm no Estado do Rio de Janeiro
a 2.700 mm no Estado de Sao Paulo.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas, no litoral do Estado
de S&o Paulo, Estado do Rio de Janeiro e na
Bahia, a periddicas, com chuvas concentradas
no verao, no norte do Espirito Santo.

Deficiéncia hidrica: pequena a moderada
no inverno, no norte do Espirito Santo.

Temperatura média anual: 21,4°C (Ubatuba,
SP) a 23,7°C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais quente: 22°C
(Caraguatatuba, SP) a 26,7°C (Ubatuba, SP).

Temperatura média do més mais frio: 17,2°C
(Ubatuba, SP) a 21,3°C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura minima absoluta: 1,1°C

(Ubatuba, SP).

Numero de geadas por ano: raras, até trés
geadas, na Regiao Sudeste.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af e
Am). A espécie foi introduzida satisfatoriamente
em clima subtropical de altitude (Cwa) e em clima
subtropical imido (Cfa). Em clima temperado
umido (Cfb), sofre com geadas, mesmo

em capoeira alta.

Solos

O arariba-rosa nao é exigente quanto a solo.

Em experimentos e em plantios de comprovacéo
no Parand, tem crescido melhor em solo de
fertilidade quimica elevada, profundo, bem
drenado, de textura que varia de franca-argilosa
a argilosa.

No Espirito Santo, tem apresentado crescimento
satisfatorio em solos de fertilidade quimica baixa e
de textura que varia de arenosa a franca-argilosa
(Jesus et al., 1992).

Sementes

Colheita e beneficiamento: recolher os frutos
no chao, logo apds a queda. O fruto é a unidade
disseminadora, devendo-se cortar a asa por
ocasiao da semeadura ou para o armazenamento.

Numero de frutos por quilo: 52 (Santos, 1979)
a 70.

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao hé necessidade.

Longevidade e armazenamento: frutos com
faculdade germinativa inicial de 88%,
armazenados em sacos de aniagem em condicoes
de ambiente néo controladas, apresentaram
germinagao de 28% apds 8 meses.

Producao de Mudas

Semeadura: semear os frutos do arariba-rosa em
sementeiras e depois repicar as plantas para saco
de polietileno com dimensao minima de 20 cm

de altura e 7 cm de didmetro, ou em tubetes de
polipropileno grande. Recomenda-se a repicagem
1 a 2 semanas ap6s o inicio da germinagao.
Germinacao: epigea, com hipocétilo alongado.
A germinacao inicia entre 14 a 60 dias apds a
semeadura, sendo que em média 80% dos frutos
germinam. Do total de frutos colhidos em parcelas
experimentais localizadas na Regiao de
Paranagud, PR, foi observado que 71,2%
apresentaram uma, 26,4% duas, e 2,4% trés
sementes germinadas por fruto. As mudas atingem
porte adequado para plantio em cerca de 5 meses
apds a semeadura.

Associacao simbioética: as raizes do arariba-rosa
associam-se com Rhizobium, formando nédulos
globosos e com atividade da nitrogenase (Faria

et al., 1984; Montagnini et al., 1994). Contudo,
em mudas com 4 meses de idade, Gaiad &
Carpanezzi (1984) ainda nao constataram
nodulacao.

Com 12 meses de idade, apresentaram nodulacao
espontanea no viveiro da Embrapa Florestas,

em Colombo, PR, em solo contendo Rhizobium
de bracatinga (Mimosa scabrella). A espécie
apresenta, também, micorrizas arbusculares
(Carvalho, 1996).

Propagacao vegetativa: a espécie propaga-se
também por estacas caulinares.

Caracteristicas Silviculturais

O arariba-rosa é uma espécie helidfila, que tolera
sombreamento na fase juvenil; ndo é tolerante as
baixas temperaturas.

Habito: o arariba-rosa apresenta geralmente boa
forma na fase juvenil, com desrama natural e
cicatrizacao satisfatoria, necessitando apenas de
poda de conducéo para corrigir bifurcagoes.
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Métodos de regeneracao: o arariba-rosa pode
ser plantado a pleno sol, em plantio puro, em
areas grandes (0,5 ha ou mais), com
comportamento e regeneracao natural
satisfatérios, ou a pleno sol, em plantio misto,

Entre as espécies de Centrolobium descritas nesta
publicagéo, o arariba-rosa apresenta crescimento

intermediario ao apresentado por C. tomentosum
e pelo C. microchaete, nesta ordem.

O material genético usado pela Embrapa

associado com espécies pioneiras ou no
tutoramento de espécies secundérias-climaces.
Apresenta brotacao vigorosa, apds corte.

Florestas, em todo os plantios experimentais,

é proveniente da Companhia Vale do Rio Doce,
Linhares, ES, sendo que o arariba-rosa nao ocorre
naturalmente nesse local (Lima, 1983/1985).
Observa-se, na Tabela 14, que a espécie
apresentou péssimo crescimento em Colombo, PR
e em Ponta Grossa, PR, devido a geadas.

Sistemas agroflorestais: espécie utilizada na
arborizacdo de culturas, como no sombreamento
do cacaueiro (Theobroma cacao) no sul da Bahia
é recomendada para arborizacao de pastos.

Crescimento e Producao Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
araribé-rosa é moderadamente densa (0,70 a
0,80 g.cm®), a 15% de umidade (Pereira &
Mainieri, 1957).

Cor: o cerne apresenta véarios tons, de
réseo-acastanhado, freqlientemente com veios,
ou manchas e reflexos alaranjados.

O arariba-rosa apresenta crescimento moderado
(Tabela 14). Em plantio puro, em Linhares, ES,
apresentou incremento médio anual maximo em
volume de até 11,80 m3.hal.ano, aos 9 anos de
idade. Jesus et al., 1992 verificaram que o
crescimento da altura apresentou estagnacao aos
11 anos de idade.

Tabela 14. Crescimento de Centrolobium robustum em experimentos em cinco Estados brasileiros.
Altura DAP médio IMAv Classe de

Idade Espacamento Plantas

Local (anos) (m xm) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)
Adrianépolis, PR 5 4x4 93,7 6,70 8,9 PVAd
Colombo, PR(c)? 14 10x4 66,6 401 4.3 CHa
Corupéa, SC’ 4 4x3 100,0 3,42 6,6 CHa
Foz do Iguacu, PR’ 3 4x3 100,0 5,35 8,1 Lvdf
Foz do Iguacu, PR’ 3 3x3 100,0 431 6,2 Lvdf
Foz do Iguacu, PR’ 6 4x25 100,0 7,69 12,6 Lvdf
Foz do Iguagu, PR’ 11 4x4 93,7 12,80 19,8 10,50 Lvdf
Jaboticabal, SP* 4 28x2 96,8 8,05 7,1 7,00 LVd
Linhares, ES 6 3x2 5,39 7,0 PVAd
Paranagua, PR(d) 7 3x15 100,0 9,32 8,2 7,80 LVA
Paranagud, PR(e)? 10 3x2 86,4 991 10,6 6,30 LVA
Ponta Grossa, PR’ 4 3x2 60,0 1,27 LVAd
Quedas do Iguacu, PR° 8 4x4 100,0 9,71 16,1 7,72 Lvdf
Rolandia, PR’ 5 3x25 100,0 7,80 11,3 Lvdf
Santa Cruz de

Cabralia, BA® 14 2x2 7,90 9,3 PVAd
Santa Helena, PR(f)’ 6 3x3 97,9 9,53 11,0 8,20 [Vef
Santa Helena, PR’ 10 4x4 100,0 14,53 17,1 10,40 [Vef
Toledo, PR 7 3x2 94,0 11,94 10,5 11,00 LVdf

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m*.ha’.ano”), calculado com valores médios de altura e de DAP.
(b) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; CHa = Cambissolo Himico aluminico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico;
LVd = Latossolo Vermelho Distréfico; LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico argissélico; LVAd = Latossolo Vermelho-Amarelo distéfico
e LVef = Latossolo Vermelho eutroférrico.
(c) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha na direcédo Leste — Oeste.
(d) Plantio em encosta, na face Norte.
(e) Plantio em encosta, na face Sul.
(f) Plantio comprobatério, com 240 arvores.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendbmeno existir.
Fontes: ! Embrapa Florestas / Werneck.
2Embrapa Florestas.
3Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
4Fonseca et al. (1974).
5 Mascarenhas Sobrinho, 1974.
6 Embrapa Florestas / Araupel.
7Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
8 Montagnini (1994).
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Caracteristicas gerais: superficie bastante
lustrosa, moderadamente lisa ao tato; cheiro
agradavel, mas pouco ativo; gosto indistinto;
textura média, desigual; gra direita ou irregular.

As madeiras das trés espécies de arariba, descritas
neste livro, sdo muito parecidas.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: os empregos sao
muito parecidos com os dos outros dois araribas.
No inicio da década de 90, a madeira serrada do
arariba-rosa valia, no mercado de Vitéria, ES,
cerca de US$ 800 o metro cuibico (Jesus et al.,

1992).
Energia: produz lenha de boa qualidade.

Celulose e papel: espécie inadequada para este
uso.

Substancias tanantes: apresenta tanino na
casca.
Apresenta os mesmos usos dos outros araribas.

Alimentacao animal: a forragem do arariba-rosa
apresenta 11% a 17% de proteina bruta e 4,7% a
6,7% de tanino (Leme et al., 1994).

Paisagistico: pode ser empregada na arborizagao
de ruas largas e principalmente de pracas
e parques (Souza, 1973).

Principais Pragas

Plantios jovens de arariba-rosa estabelecidos
em Colombo, PR, foram atacados por lagartas
desfolhadoras, com danos leves, identificadas
por Hyperchiria incisa incisa (Lepidoptera:
Saturniidae).

Espécies Afins

As afinidades dessa espécie com Centrolobium
microchaete (ver Araribd-Amarelo) podem ser
evidenciadas através da morfologia floral
(célice turbinado ou campanulado).

Entretanto, os frutos grandes de C. robustum, com
nucleo seminifero portando espinhos longos e
glabros, sao bem distintos dos frutos das demais
espécies do género (Lima, 1983/1985).
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Araruva

Centrolobium tomentosum



Arvore (Joaquim Téavora, PR)
Fotos: Paulo Ernani R. Carvalho

Casca externa

Frutos e folhas
Fotos: Vera L. Eifler

Arvore (Carlépolis, PR)




Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacéo
de Cronquist, a taxonomia de Centrolobium
tomentosum obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)

Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)

Ordem: Fabales

Familia: Fabaceae (Leguminosae Papilionoideae)

Espécie: Centrolobium tomentosum Guillem.
ex Bentham, Hook. Journ. Bot. 2: 66, 1840.

Nomes vulgares no Brasil: araratiba; arariba,
no Espirito Santo, em Mato Grosso, em Minas
Gerais, nos Estados do Rio de Janeiro e de Sao
Paulo; arariba-amarelo, no Espirito Santo e no
Estado de Sao Paulo; arariba-branco, no Parana;
arariba-carijo, arariba-grande, arariva e ariva,
no Estado de Sao Paulo; arariba-rajado;
arariba-rosa, na Bahia, no Espirito Santo, nos
Estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo;
arariba-tinga; arariba-uva; arariba-vermelho;
araroba; araruva-vermelha; arauba, potumuju,
potumuju-roxo e putumuju-piloso, na Bahia;

Araruva

Centrolobium tomentosum

areriva; ariba; baracutiara; carijé, na Bahia

e em Mato Grosso; eririba-roxo; gororoba, no
Maranhao; guaraoava; guararoava; guararoba;
iriribd; iririba-rosa; lei-nova; leriva; dleo-amarelo;
pau-rainha; putumuju, na Bahia e no Espirito
Santo; e tipiri, em Minas Gerais.

Nomes vulgares no exterior: tejeyeque, na
Bolivia.

Etimologia: Centrolobium de ketron: esporao e
lobium: l6bulo, em alusdo ao apéndice espinhoso
ou esporao presente na base da sdmara;
tomentosum, que possui indumento tomentoso,
pélos longos, densos e entrelacados (Occhioni,
1975).

Descricao

Forma biolégica: arvore caducifélia,
apresentando queda total das folhas no inverno,
com 5 a 15 m de altura e 20 a 50 cm de DAP,
podendo atingir até 35 m de altura e 100 cm
de DAP, na idade adulta.

Tronco: cilindrico, reto, com sapopema basal.
Fuste com até 12 m de altura.
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Ramificacao: dicotébmica. Copa ampla, larga e
densifoliada.

Casca: com espessura de até 15 mm. A casca
externa é cinzenta-clara ou parda-acinzentada e
quase lisa ou com fissuras longitudinais leves,
amplas manchas branco-niveas e extensas areas
cobertas por liquens crustaceos. A casca interna
é amarelada.

Folhas: compostas, imparipinadas, alternas, com
11 a 19 foliolos, 25 a 45 cm de comprimento;
raque cilindrica, pubescente, foliolos
irregularmente opostos ou alternos,
ovado-lanceolados, base arredondada ou obliqua,
apice agudo ou obtuso, assimétrico, piloso de
ambos os lados, sendo a face inferior coberta de
pélos ferrugineos, com 7 a 18 cm de comprimento
e 4 a 10 cm de largura, apresentando pontuacdes
resiniferas; pecidlulos curtissimos, 2 a 4 mm de
comprimento, cilindricos, tomentosos.

Flores: com célice castanho-escuro-tomentoso e
corola amarelo-alaranjada, com 12 a 19 mm de
comprimento, reunidas em panicula terminal com
18 a 30 cm de comprimento, muito ramificadas.

A epiderme externa do ovario dessa espécie é
unisseriada, apresentando tricomas secretores e
tectores (Siqueira & Oliveira, 2000).

Fruto: sdmara com 12 a 22 cm de comprimento,
provida de larga asa coridcea, tomentosa ou
esparso-tomentosa; espinho estilar aderente a asa
de 2,5 a4,5 cm; nicleo seminifero com actleos
tomentosos, com 9 a 20 mm de comprimento;
estipete com 2 a 3 mm de comprimento

(Lima, 1989/1990; Vidal, 1978).

Sementes: inseridas no interior do nicleo
seminifero (1 a 3 sementes), que se assemelham
a pequenos feijoes, de 1,5a2,0 cm

de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
grandes, generalistas de voo longo e de alto de
copa (Morellato, 1991; Aidar & Joly, 1995).

Floracao: de novembro a marco, no Estado do
Rio de Janeiro; de dezembro a junho, no Estado
de Sao Paulo; de dezembro a abril, no Parana;
de janeiro a fevereiro, na Bahia, em Goias, em
Minas Gerais e no Distrito Federal.

Frutificacao: os frutos amadurecem de abril a
outubro, em Minas Gerais e no Estado de Sao
Paulo; em junho, na Bahia; de junho a outubro,
no Parané; de julho a agosto, no Espirito Santo;
de julho a setembro, no Estado do Rio de Janeiro.
Plantado em Pernambuco, apresentou frutos
maduros de agosto a outubro (Carvalho, 1976).
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No Paran4, iniciou o processo reprodutivo a partir
de 2 anos de idade, em plantios em sitios
adequados.

Dispersao de frutos e sementes: anemocorica.
As samaras sao carregadas pelo vento a curtas
disténcias. Os frutos de C. tomentosum,
portadores de frageis espinhos sobre o niicleo
seminifero, sdo ocasionalmente transportados por
pequenos roedores, que parecem atuar apenas
como predadores (Lima, 1989/1990). Germina,
mas nao se desenvolve sem presenca de luz,
formando banco de plantulas (Durigan et al.,
1997).

Ocorréncia Natural
Latitude: 14° S na Bahia a 24°40’ S no Parané.

Variacao altitudinal: de 30 m, nas regites
costeiras da Bahia, Espirito Santo e no Estado do
Rio de Janeiro a 1.150 m de altitude, no Distrito
Federal.

Distribuicao geografica: Centrolobium
tomentosum ocorre de forma natural na Bolivia
(Killean et al., 1993).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 15):

* Bahia (Soares & Ascoly, 1970; Lewis, 1987,
Jesus, 1988b; Pinto et al., 1990).

* Espirito Santo (Ruschi, 1950; Magnanini &
Mattos Filho, 1956; Jesus, 1988a; Lopes et al.,
2000).

* Goias (Lima, 1983/1985).

* Mato Grosso (Oliveira Filho & Martins, 1986;
Pinto, 1997).

e Mato Grosso do Sul.

* Minas Gerais (Vieira, 1990; Brandao & Arajjo,
1992; Carvalho et al., 1996; Mendonca Filho,
1996; Brina, 1998).

* Parana (Wasjutin, 1958; Maack, 1968;
Dombrowski & Scherer Neto, 1979; Lima,
1983/1985; Silva et al., 1995).

¢ Estado do Rio de Janeiro (Occhioni, 1975;
Pina-Rodrigues et al., 1997).

* Estado de S&o Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947; Nogueira, 1976; Bertoni et al., 1982;
Cavassan et al., 1984; Kageyama, 1986;
Pagano et al., 1987; Matthes et al., 1988;
Vieira et al., 1989; Nicolini, 1990; Salis, 1990;
Kageyama et al., 1991; Maltez et al., 1992;
Ortega & Engel, 1992; Toledo Filho et al.,
1993; Rossi, 1994; Durigan & Leitéo Filho,
1995; Toledo Filho et al., 1997; Camargo &
Cavassan, 1999; Durigan et al., 1999; Toledo
Filho et al., 2000).

* Distrito Federal (Walter & Sampaio, 1998;
Sampaio et al., 2000).
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Essa espécie nao ocorre em Santa Catarina e no
Rio Grande do Sul, como afirma Bastos (1952).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: comporta-se como espécie
secundaria inicial, ocupando clareiras e bordas de
matas a espécie secundéria tardia (Pina-Rodrigues
etal., 1997), ou climax exigente em luz (Pinto,
1997).

Caracteristicas sociolégicas: as vezes, essa
espécie ocorre com baixa densidade, outras vezes
em macicos quase puros, pois tende a se
concentrar em reboleiras em capoeiroes, uma vez
que rebrota de troncos novos e de raizes. E arvore
moderadamente longeva. Prefere matas mais
secas do que C. robustum.

Regioes fitoecologicas: Centrolobium
tomentosum ocorre na Floresta Ombréfila Densa
(Floresta Atlantica); na Floresta Estacional
Semidecidual Submontana (Carvalho et al.,
1996), e na Floresta Estacional Decidual
Submontana, no oeste da Bahia.
Esporadicamente, no Cerradao (Durigan et al.,

1999).

Densidade: em levantamento fitossociolégico
realizado a margem do Rio do Peixe, no Estado de
Sao Paulo, foram encontradas 9 arvores por
hectare junto ao rio e 59 arvores por hectare, na
encosta da area (Toledo Filho et al., 2000).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.000 mm no Estado de Sao Paulo a 2.100 mm
na Bahia, no Brasil, e atingindo 5.850 mm na
Bolivia (Crespo et al., 1995).

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas, no nordeste do
Parand, e periédicas, com chuvas concentradas
no verao, com inverno seco nas demais regioes.

Deficiéncia hidrica: estacéo seca pouco definida
no norte do Parand a até 3 meses e com déficit
hidrico moderado no norte do Espirito Santo.

Temperatura média anual: 18,1°C (Itapeva,
SP) a 25,6°C (Chapada dos Guimaraes, MT).

Temperatura média do més mais frio: 13,5°C
(Telémaco Borba, PR) a 22,8°C (Chapada dos
Guimaraes, MT).

Temperatura média do més mais quente:
21,8°C (Itapeva, SP) a 27,2°C (Chapada dos
Guimaraes, MT).

Temperatura minima absoluta: -5°C
(Telemaco Borba, PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 10;
maximo absoluto de 18 geadas, no Parana, mas
predominantemente sem geadas ou pouco fre-
quentes.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af, Am e
Aw); subtropical imido (Cfa) e subtropical de
altitude (Cwa e Cwb).
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Solos

Centrolobium tomentosum ocorre naturalmente
no Brasil, em terrenos de fertilidade quimica boa a
média, tanto em solos rasos como profundos e em
locais secos e imidos.

Em experimentos, tem crescido melhor em solos
com propriedades fisicas adequadas, como de boa
fertilidade quimica, bem drenados e com textura
que varia de franca-argilosa a argilosa.

Na Bolivia, a espécie ocorre naturalmente em
solos geralmente jovens, de origem aluvial, que se
caracterizam por possuir baixa fertilidade, baixo
contetido de matéria organica, pH entre 3,7 e
5,5 e baixa capacidade de troca catiénica, com
niveis de saturagao de aluminio (Al) entre 70% a
80% (Crespo et al., 1995).

Sementes

Colheita e beneficiamento: a coleta deve ser
feita quando a sémara muda de cor, ficando
parda ou marrom-escura, podendo ser feita
diretamente da arvore ou catando-se os frutos no
chao; neste caso, é recomendavel que as coletas
sejam feitas semanalmente. O fruto é a unidade
disseminadora.

Para facilitar a semeadura ou o armazenamento,
deve-se cortar a asa do fruto. Recomenda-se,
também, mergulhar os frutos em agua por

24 horas, jogar fora os frutos que flutuarem e usar
os afundados (Capelanes, 1991; Candido, 1992).

Nuamero de frutos por quilo: 55 a 120 frutos
com asas (Wasjustin, 1958), e 60 frutos sem asas
(Bastos, 1952) a 110 frutos sem asas (Lorenzi,
1992).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao apresenta dorméncia. Contudo, recomenda-se
deixar os frutos em imersao em dgua ambiente por
24 a 48 horas, para favorecer a germinacao.

Longevidade e armazenamento: a viabilidade
das sementes em condi¢oes de ambiente nao
controladas é inferior a 6 meses (Lorenzi, 1992).
Todavia, com armazenamento a frio (5°C), as
sementes conservam o poder germinativo por

1 ano (Durigan et al., 1997).

Producao de Mudas

Semeadura: devem-se semear os frutos em
sementeiras, para posterior repicagem, ou em
sacos de polietileno com dimensao minima de
20 cm de altura e 7 cm de diametro ou em
tubetes de polipropileno grande.

A repicagem deve ser feita 2 a 4 semanas apds a
germinacéo. Essa operacao é sempre realizada em
virtude da freqtiente emergéncia de mais de uma
plantula por fruto. A araruva apresenta raiz
pivotante acentuada.
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Germinacao: epigea, com hipocétilo alongado.
Nos frutos semeados, a germinacao das sementes
inicia-se entre 15 a 60 dias ap6s a semeadura.
Todavia, maiores éxitos sao conseguidos com a
semeadura a partir da semente, cuja germinacéo
manifesta-se em média, ao sexto dia. Noventa por
cento dos frutos apresentam cerca de 70% de
germinacao das sementes.

As mudas atingem porte adequado para plantio,
cerca de 6 meses ap6s a semeadura. Mudas de
raiz nua apresentam bom pegamento, mesmo
quando grandes (Durigan et al., 1997).

Associacao simbiética: as raizes da araruva
associam-se com Rhizobium, formando nédulos
globosos e apresentando atividade da nitrogenase
(Faria et al., 1984; Oliveira, 1999). Na Bolivia,
néo foi constatada a presenca de nédulos (Crespo
etal., 1995

Propagacao vegetativa: a espécie também pode
ser propagada por estacas de galhos e a partir de
raizes. As estacas apresentam brotacoes com 20 a
30 dias apds o plantio.

Na enxertia, ha porcentagem satisfatéria de suces-
so pelos métodos de borbulhia, com 71,7% de
pegamento e garfagem, com 16,7% (Gurgel Filho,
1959).

Caracteristicas Silviculturais

A araruva é uma espécie heliéfila, que tolera
sombreamento na fase juvenil. Na fase adulta, é
exigente em luz. Ela é suscetivel a baixas
temperaturas, mas rebrota vigorosamente a partir
do colo.

Habito: a maioria das plantas apresenta
crescimento monopodial e poucos individuos com
bifurcacao. C. tomentosum apresenta modelo
arquiteténico com eixo compondo uma sucessao
simpodial de médulos (Aidar & Joly, 1995).

Essa espécie apresenta desrama natural e cicatri-
zacao satisfatérias, necessitando apenas de poda
de conducao para corrigir bifurcacoes.

Métodos de regeneracao: a araruva pode ser
plantada a pleno sol, em plantio puro, com com-
portamento satisfatério, apresentando boa deposi-
¢ao de folhedo e regeneracao natural razoével; a
pleno sol, em plantio misto, associado com espéci-
es pioneiras ou no tutoramento de espécies que
variam de secundarias a climax, e em vegetacéo
matricial arbérea, em faixas abertas em
capoeirdes, em locais com ocorréncias de geadas
nao muito severas.

Essa espécie brota intensamente da touga, de
troncos novos e através de raizes gemiferas (Penha
& Rodrigues, 1998).

Sistemas agroflorestais: espécie usada na
arborizacdo de culturas, como no sombreamento



do cacaueiro no sul da Bahia, e recomendada
para arborizacéo de pastos. Na Bolivia, é
usada em sistemas agroflorestais e na producao
de madeira (Crespo et al., 1995).

Crescimento e Producao

Centrolobium tomentosum apresenta grande
variagao no crescimento em altura. Nos
experimentos da Embrapa Florestas, foram
testadas duas origens: Carlépolis, PR e Lorena,
SP, com ligeira superioridade para a segunda.

O crescimento de C. tomentosum é moderado a
répido (Tabela 15).

Gurgel Filho et al. (1982b) estimaram, aos 20 anos
de idade, para densidade nao superior a 400 plantas
por hectare, incremento volumétrico médio anual de
20 m® hal. Na Bolivia, é estimada uma rotacdo

de 20 anos para corte (Crespo et al., 1995).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira de
araruva é moderadamente densa

(0,67 20,80 g.cm™?), a 15% de umidade

(Pereira & Mainieri, 1957; Paula & Alves, 1997).
Massa especifica basica: 0,55a 0,58 g.cm™

(Silva et al., 1983; Crespo et al., 1995).

Tabela 15. Crescimento de Centrolobium tomentosum em experimentos no Brasil e na Bolivia.

Local

Assis, SP' 7 3x2
Campo Mourao, PR? 8 3x2
Chapare, Bolivia’ 3
Cianorte, PR 7 3x2
Cosmépolis, SP* 20
Dois Vizinhos, PR’ 14 2x2
Foz do Iguacu, PR’ 4 4x3
Foz do Iguacu, PR’ 11 4x4
Laranjeiras do Sul, PR" 6 3x3
Lorena, SP® 12 2x2
Luiz Anténio, SP' 7 3x2

Moji Guagu, SP’ 4 2x2
Paraibuna, SP(c)" 7
Paraibuna, SP(d)" 7
Paranagud, PR(e)’ 8 3x2
Pederneiras, SP" 7 3x15
Pederneiras, SP" 7 3x2
Rio Formoso, PE” 7 3x3
Rio de Janeiro, RJ" 19 5x5
Rolandia, PR 5 3x25
Santa Helena, PR’ 10 4x4
Santa Rita do Passa

Quatro, SP* 24

Idade Espacamento Plantas
(anos) (mxm) vivas (%) média (m)

75,5
98,0
61,0
96,0

98,2
80,0
81,2
100,0

93.3

83,3
100,0
94,5
100,0
93,3
100,0
100,0

3,23
6,95
5,30
6,93
17,40
14,70
6,50
13,96
6,57
8,90
9,51
5,40
6,10
7,00
5,34
9,98
6,46
2,30
13,35
7,20
13,94

23,00

(cm)

4,6
10,5
3,7
7,5

14,7

20,0

(a)

0,50
6,15

4.20
19,30

9.70

10,60

11,40
455

4,00
11,80

15,00

Altura DAP médio IMAv Classe de
solo (b)

Lvd
LVdf
Lvd
Lvd
LVdf
LVdf
LVdf
LVdf
LVdf

LVAd
LVAd
LVAd
LVAd

LVA
LVAd
LVAd
LVAd

LVdf
[ Vef

Lvd

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m”.ha”.ano") calculado com valores médios de altura e de DAP.

(b) LVd = Latossolo Vermelho distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVAd = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico;
LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico argissélico; LVef = Latossolo Vermelho eutroférrico.

(c) Plantio misto a pleno sol.
(d) Plantio misto sob sombra.
(e) Plantio em meia-encosta, na face Norte.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: ' Nogueira et al. (1982b).
2Embrapa Florestas.
3 Crespo et al., 1995.
4Nogueira, 1977.
5Silva & Torres, 1992.
6 Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
7Embrapa Florestas / Araupel.
8 Bastos, 1952.
9Lima et al. (1990).
10 Kageyama, 1992.
11 Nogueira et al., 1982a.
12 Carvalho, 1987.
13 Almeida, 1943.
14 Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
15 Gurgel Filho et al., 1982b.
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Cor: cerne com varios tons de amarelo ou rosa,
freqlientemente com veios ou manchas
vermelho-escuras e reflexos alaranjados.

Caracteristicas gerais: superficie lustrosa
e moderadamente lisa; textura média, desigual;
gréa direita ou irregular. Cheiro caracteristico.

Durabilidade: madeira duravel, sendo
considerada imune ou muito resistente ao cupim
(Almeida, 1946). Estacas de cerne dessa espécie
mostraram-se ser altamente resistente a fungo

e resistente ao cupim (Cavalcante et al., 1982).
Estacas soterradas por 20 anos indicam que a
vida média da madeira dessa espécie é inferior

a 15 anos (Rocha et al., 2000).

Secagem: a madeira racha com facilidade.

Trabalhabilidade: a madeira, quando
trabalhada, tem um cheiro caracteristico.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de araruva
pode ser usada em construgao civil e naval, obras
externas, hidraulicas, tacos, carpintaria,
marcenaria de luxo, méveis finos, torneados,
lambris, postes, mourdes, esteios, vigamentos para
pontes, cercas, hélice de pequenos avides, cabos
de ferramentas e enxada (quando nova).

Para o dormente, da-se a durabilidade de 11 anos
(Bastos, 1952). Espécie recomendada para
tanoaria; no interior do Parand, a aguardente
conhecida com o nome de arariba é
acondicionada em barris feitos dessa madeira
(Bastos, 1952).

Energia: produz lenha e carvao de boa qualidade.
Poder calorifico da madeira de 4.339 kcal/kg e
poder calorifico da casca de 4.511 kcal/kg

(Silva et al., 1983).

Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Matéria tintorial: as raizes e as cascas fornecem
corante.

Substancias tanantes: apresenta 28% a 43% de
tanino na casca (Bastos, 1952). Entre as 142
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plantas tanantes conhecidas no mundo, a araruva
¢é a que apresentou a mais alta porcentagem de
tanino na casca. Apenas o quebracho fémea de
Schinopsis balansae Engl., o superou, porquanto

o teor de tanino, 28%, é extraido do lenho
(Bastos, 1952).

Alimentacao humana: as sementes da araruva
sao apreciadas pelo homem do campo, que a
compara ao gosto do amendoim.

Medicinal: as cascas e as folhas dessa espécie
sao usadas em medicina popular; as cascas agem
como forte adstringente e as folhas novas, pisadas
ou maceradas, servem como emplastro na
cobertura de feridas e contusoes (Correa, 1926;
Diaz, 1992). A infusdo da casca é 6timo remédio
contra o berne.

Paisagistico: arvore recomendada para
paisagismo e arborizagao de parques e jardins
(Cesp, 1988; Lima et al., 1991; Lorenzi, 1992;
Toledo Filho & Parente, 1988).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: espécie de enorme potencial na
recuperacao funcional e estrutural de mata ciliar
em locais com ou sem inundagao temporéria
(Durigan & Nogueira, 1990) e em faixa recuada
da margem (Salvador & Oliveira, 1989).

A espécie é grande produtora de folhedo, tendo
atingindo cerca de 425 kg ha'ano™ e contribuido
para o enriquecimento do solo (em kg ha'ano):
6,0 N (nitrogénio); 0,4 P (fésforo); 2,3 K
(potéssio); 7,0 Ca (célcio) e 1,2 S (enxofre).

A decomposicao do folhedo gasta 2,4 anos devido
a sazonalidade (Aidar & Joly, 1995).

Principais Pragas

O coleéptero cerambicideo Oncideres dejeani,
serrador, danifica galhos novos (Andrade, 1928).

Espécies Afins

Centrolobium robustum (Vellozo) Bentham ex
Martius e C. microchaete (Martius ex Bentham)
Lima (ver Arariba-Rosa e Arariba-Amarelo) séo as
espécies mais proximas da araruva.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Annona cacans
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Magnoliales

Familia: Annonaceae

Espécie: Annona cacans E. Warming (Simbolae
ad floram Brasiliae Centralis cognoscendom 16
Vidensk Medell).

Sinonimia botanica: Annona cacans E.
Warming var. glabriuscula R. E. Fries; Annona
quaresma J. Dutra; Xylopia cacanes Warm.

Nomes vulgares: anona-cagona; araticum, em
Mato Grosso do Sul, no Parana e no Estado de
Séo Paulo; araticum-bravo, falsa-fruta-do-conde,
fruto-da-quaresma e marolo, no Estado de Sao
Paulo; araticum-cagao, em Minas Gerais,

em Santa Catarina e no Estado de Sao Paulo;
araticum-preto, ariticum-de-porco, arriticum e
cortica, no Parand; araticum-de-anta, em Mato

Ariticum-Cagao

Annona cacans

Grosso do Sul; araticum-de-paca, no Rio Grande
do Sul e no Estado de Sao Paulo;
araticum-de-porco; araticum-do-campo; ariticum,
no Parana e em Santa Catarina; coragao-de-boi,
em Minas Gerais; cortiga-cagao e curticao, em
Santa Catarina; corticdo, no Parand e em Santa
Catarina; corticeiro; graviola-do-mato, no Espirito
Santo; pinha-do-mato, em Mato Grosso do Sul e
no Parand; quaresma, no Rio Grande do Sul.

Etimologia: Annona deriva de ‘anén’ nome
popular no Haiti, para uma das espécies do
género (Marchiori, 1995); cacans, apresenta
propriedades diarréicas.

Descricao

Forma biolégica: arvore semicaducifélia, com

9 a 20 m de altura e 20 a 60 cm de DAP,
podendo atingir até 30 m de altura (Hoehne et al.,
1941) e 100 cm de DAP, na idade adulta. Entre as
espécies brasileiras do género Annona, o ariticum-
cagao é a que atinge as maiores dimensoes.

Tronco: reto e cilindrico na floresta, com presenca
de sapopemas e tortuoso e curto, quando isolado.
Fuste com até 12 m de comprimento.

153



Ramificacao: cimosa, dicotémica.
Copa alongada e densifoliada.

Casca: com espessura de até 10 mm. Casca
externa cinza-clara até escura, com numerosas
escamas pequenas até levemente fissurada,
desprendendo-se em ripas compridas.

Casca interna amarelo-clara, fibrosa, de aroma
agradavel, caracteristico da familia.

Folhas: simples, alternas — de textura papiracea —
lanceoladas ou oblongo-lanceoladas a
estreitamente elipticas, simétricas, espiraladas,
com 6 a 17 cm de comprimento e 2,5 a 6 cm de
largura, base aguda a decurrente, apice agudo a
cuspidado-acuminado e com os lados dobrados
para cima; peciolo com até 1,8 cm de
comprimento, longo e estreitamente decurrente;
nervuras peninérveas, bem desenvolvidas,
esbranquigadas na parte superior, salientes na
parte dorsal.

As folhas jovens séo ferrugineas-hirsutas, depois
glabras e brilhantes. Quando maceradas, sao
aromaticas.

Flores: em pedinculos florais pubescentes de até
8 cm de comprimento e com brécteas até a
metade de seu comprimento. Botao floral
levemente globoso, piramidal, com 7 a 8 cm de
diametro.

Frutos: com fruticulos assentados sobre recepta-
culo concrescido, formando estrutura com 3,5 a
10 cm de didmetro, subglobosos, glabros; quando
maduros, apresentam coloracao verde-amarelada
e sao providos de casca lisa levemente
escamiforme e desenhados (Reis, 1983;

Barroso et al., 1999).

A massa polposa alvo-amarelada é muito
cheirosa, mas provida de agao catértica, de onde
advém o nome vulgar ariticum-cagéo e o nome
cientifico Annona cacans.

Semente: marrom-escura, medindo cerca de
6 a 8 mm de largura por 10 a 13 mm de
comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente pelo
besouro (Morellato, 1991; Hipdlito Neto &
Oliveira, 1999).

Floracao: de setembro a novembro, no Paran,
em outubro no Espirito Santo e em Mato Grosso
do Sul e, de outubro a dezembro, no Estado de
Sao Paulo.

Frutificacao: os frutos amadurecem de dezembro
a marg¢o, no Estado de Sao Paulo; de fevereiro a
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maio, no Parana e, de marco a maio, em Santa
Catarina. Quando plantado, inicia o processo
reprodutivo por volta dos 5 anos de idade.

Dispersao de frutos e sementes: autocérica,
principalmente barocérica, por gravidade, e
zoocdrica, notadamente por mamiferos terrestres
(Kageyama et al., 1991).

Ocorréncia Natural

Latitude: 17° 30’ S em Goiéas a 30° S no
Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 30 m, no litoral de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul a 1.000 m
de altitude, em Minas Gerais e no Parana.

Distribuicao geografica: Annona cacans ocorre
de forma natural no Paraguai (Zachia, 1994).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 16):

* Espirito Santo (Jesus, 1988).

e Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986; Souza
etal., 1997).

* Minas Gerais (Carvalho et al., 1992; Gavilanes
et al., 1992; Gavilanes et al., 1995; Carvalho
et al., 1996; Meira Neto et al., 1998b; Ferreira
etal., 1999; Hipdlito Neto & Oliveira, 1999).

Parana (Wasjutin, 1958; 1984; Klein, 1985;
Instituto, 1987; Roderjan & Kuniyoshi, 1989;
Goetzke, 1990; Silva, 1990; Silva et al., 1995;
Souza et al., 1997).

Estado do Rio de Janeiro.

Rio Grande do Sul (Jacques et al., 1982; Reitz
et al., 1983; Jarenkow, 1994).

Santa Catarina (Klein, 1969; Botosso, 1982;
Fischer, 1987).

Estado de Sao Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947; Nogueira, 1976; Assumpcao et al.,
1982; Cavassan et al., 1984; Pagano et al.,
1987; Mantovani et al., 1989; Rodrigues et al.,
1989; Toledo Filho et al., 1993; Durigan &
Leitao Filho, 1995; Dias & Kinoshita, 1996;
Toledo Filho et al., 1997; Durigan et al., 1998;
Spina & Marcondes-Ferreira, 1998; Durigan

et al., 1999; Toledo Filho et al., 2000).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundaria tardia
(Durigan & Nogueira, 1990).

Caracteristicas socioldgicas: o ariticum-cagao
é freqiiente na vegetacao secundaria, no estagio
de capoeira e capoeirao.
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Regioes fitoecologicas: Annona cacans é
encontrada naturalmente na Floresta Ombrofila
Densa (Floresta Atlantica), na formacao
Submontana (Klein, 1979/1980); na Floresta
Estacional Semidecidual Submontana (Carvalho
etal., 1996) onde ocupa o estrato intermediério
(co-dominante) da floresta e na &rea de contato
da Floresta Estacional Semidecidual com a
Floresta Ombrdéfila Mista (Floresta com Araucaria)
como em Campo Mourao, no centro-oeste

do Parana.

Densidade: Reitz et al. (1988) e Lorscheitter —
Baptiste (1978) qualificaram essa arvore como
sendo uma planta de baixa freqiiéncia ou rara.
Contudo, em levantamento fitossociolégico
realizado a margem do Rio do Peixe, no Estado de
Sao Paulo, foram encontradas nove arvores por
hectare (Toledo Filho et al., 2000).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.000 mm, no Estado de Sao Paulo a 2.000 mm,
no Parana.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regiao Sul
(excluindo o noroeste do Parana), e periddicas,
com chuvas concentradas no verdo, nas

outras regioes.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regiao Sul, e
moderada, com estacdo seca até 3 meses no norte

do Espirito Santo, oeste de Minas Gerais e
sudoeste do Estado de Sao Paulo.

Temperatura média anual: 17,2°C
(Nova Friburgo, RJ) a 23,6°C (Linhares, ES).

Temperatura média do més mais frio: 13,5°C
(Telemaco Borba, PR) a 20,7°C (Linhares, ES).

Temperatura média do més mais quente:

21,3° (Nova Friburgo, RJ) a 26,2°C (Linhares, ES).

Temperatura minima absoluta: -7,1°C
(Campo Mourao, PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 10;
maximo absoluto de 18, na Regiao Sul, mas
predominantemente sem geadas ou pouco
freqlientes.

Tipos climaticos (Koeppen): subtropical imido
(Cfa); subtropical de altitude (Cwa e Cwb) e
tropical (Aw).

Solos

O ariticum-cagao ocorre, naturalmente, em varios
tipos de solos. Em plantios, tem crescido melhor
em solo com fertilidade quimica elevada,
profundo, com textura argilosa e bem drenado.

Sementes

Colheita e beneficiamento: colher os frutos
diretamente da arvore, quando maduros, ou
recolhé-los no chao, apés a queda espontanea.
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Os frutos devem ser triturados, macerados e
lavados para separar a semente da polpa.

Em seguida, as sementes sao postas em peneiras,
para secagem.

Numero de sementes por quilo: 3 mila 5.370
(Lorenzi, 1992).

Tratamento para superacao da dorméncia:
o ariticum-cagao apresenta possivelmente
dorméncia por indiferenciagao embrionaria
(Rizzini, 1976).

O embriao imaturo ndo pode crescer, sem primeiro
completar seu desenvolvimento.

Atualmente sao usadas a escarificagdo mecanica
e a escarificagdo em acido sulftrico, por 1 minuto.
Mas, em fungao do tipo de dorméncia,
recomenda-se que seja experimentada
estratificacao em areia imida. Sem a superacao
da dorméncia, a germinacao é muito baixa, cerca
de 5% (Silva et al., 1990).

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie apresentam comportamento
recalcitrante em relacdo ao armazenamento,
mantendo a viabilidade em condi¢bes de ambiente
nao controlado por curto periodo.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear duas sementes
em sacos de polietileno com dimensdes minimas
de 20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno grande. Quando
necerssaria, a repicagem pode ser feita 3 a

5 semanas apo6s a germinagao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 30 a 113
dias ap6s a semeadura. O poder germinativo é
baixo (5% a 50%); em média, 30%. O tempo
minimo de permanéncia no viveiro é de 6 meses
ap6s a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

O ariticum-cagao é uma espécie heliéfila, nao
tolerando baixas temperaturas.

Habito: apresenta crescimento monopodial com
pouca emissao de ramificacao lateral. As vezes,
apresenta brotagdes basais, dando um aspecto de
multitroncos. Apresenta desrama natural
deficiente, necessitando de poda dos galhos.

Métodos de regeneracao: o ariticum-cagao
pode ser plantado a pleno sol, em plantio puro,
com comportamento satisfatério; em plantio
misto, em consorciacao com espécies umbrdfilas,
ou em vegetacdo matricial, em faixas abertas na
vegetacéo secundaria e plantado em linhas.
Brota da touca, apés corte.

Sistemas agroflorestais: espécie recomendada
para arborizacao de culturas e para arborizacao de
pastos.

Crescimento e Producao

O ariticum-cagao apresenta crescimento
moderado a rapido (Tabela 16). A maior
produtividade volumétrica observada em plantios
foi 22,90 m3.ha'.ano!, aos 8 anos em Quedas do
Iguacu, PR. Em Campo Mourao, PR, 15% das
plantas apresentaram-se danificadas pelo vento.

Tabela 16. Crescimento de Annona cacans em experimentos no Parané e em Santa Catarina.

Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio IMAv Classe de

Local

(anos) (m xm) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)

Adrianépolis, PR! 2 4x25 100,0 2,12 PVAd
Campo Mourao,

PR’ 5 3x3 68,8 7,10 14,0 8,35 (a) Lvdf
Campo Mourao,

PR 7 3x3 73,3 9,57 172 14,65 (c) LVdf
Campo Mourao,

PR 8 3x3 71,1 10,27 18,0 12,90 (a) LVdf
Dona Ema, SC' 3 4x3 6,7 4,17
Foz do Iguacu, PR® 4 4x3 20,0 6,17 8,7 Lvdf
Quedas do Iguacu,

PR* 8 4x4 66,6 11,97 30,6 22,90 Lvdf

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m*.ha’.ano™), calculado com valores médios de altura e DAP.
(b) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
(c) Volume calculado por valores individuais de altura e DAP.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenébmeno existir.
Fontes: ! Embrapa Florestas.

2Silva & Torres, 1992.

3Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.

4Embrapa Florestas / Araupel.

156



Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
ariticum-cagao é moderadamente densa (0,50 a
0,60 g.cm™®), a 15% de umidade.

Cor: o alburno e o cerne nao sao diferenciados,
de coloracéo branca.

Durabilidade natural: madeira pouco resistente,
de baixa durabilidade natural.

Trabalhabilidade: facil, sendo a madeira macia
ao corte.

Outras caracteristicas: a descrigao anatémica
da madeira dessa espécie pode ser encontrada em
Pinho et al. (1986).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: é usada em obras
internas, tabuado para forro, caixotaria e na
fabricacao de brinquedos.

Energia: lenha de péssima qualidade.

Celulose e papel: espécie adequada para este
uso. Fibras muito curtas e curtas em proporcoes
iguais, variando de 1.100 a 1.500 mm (Pinho
etal., 1986). Lignina e cinzas de 23,24%
(Wasjutin, 1958).

Constituintes quimicos: Saito (1990) isolou
flavonéides e os glicésidos rutinas, das folhas; os
alcaléides aporfinicos: asimilobina, michelalbina e
liriodenina, do caule, e o 4cido p-cumaérico, nas
formas mono e dimetiladas dos frutos.

Alimentacao humana: o fruto do
ariticum-cagao nao é muito apreciado in natura,
por ser mais ou menos purgativo, produzindo, as

vezes, diarréia (Hoehne, 1946). No entanto, sao
aromaticos, com polpa doce e abundante

(Mattos, 1978).

Essa espécie produz frutos saborosos, mas de acao
tao drastica, que essa propriedade especifica lhe
ficou consagrada tanto na denominagéo popular
como na botanica (Kuhlmann & Kuhn (1947).

Paisagistico: espécie adequada para plantio em
parques, ruas, pragas e arborizagao de rodovias.
O inconveniente do uso dessa espécie para areas
de grande circulagao é a queda dos frutos, que
podem causar acidentes e, se consumidos,
provocar diarréia (Carvalho, 1999).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: os frutos sdo procurados por aves,
répteis e mamiferos, principalmente a anta
(Tapirus terrestris), e a paca (Agouti paca) seus
principais dispersores. A espécie é indicada para
plantio em areas com solo permanentemente
encharcado (Salvador & Oliveira, 1989;

Torres et al., 1992).

Espécies Afins

A familia Annonaceae compreende 120 géneros e
2.100 espécies, a maioria constituida por plantas
lenhosas, de ocorréncia predominantemente
tropical. Dentre os géneros mais numerosos da
familia, destaca-se Annona L., com cerca de

90 espécies.

Entre as vérias espécies do género que ocorrem no
Brasil, mencionam-se: A. coriacea Mart.,
conhecida por marolo, do Cerrado, e A. glabra L.,
conhecida por ariticum-da-véarzea, da Floresta
Ombrdfila Densa (Floresta Atlantica), com
ocorréncia no Estado de Sao Paulo, no Parana,
em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul.
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Aroeira-Pimenteira

Schinus terebinthifolius



Flores
Foto: Vera L. Eifler
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Arvore (Colombo, PR)

Foto: Vera L. Eifler

Frutos
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Foto: Vera L. Eifler

Casca externa e interna
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacéo de
Cronquist, a taxonomia de Schinus terebinthifolius
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Sapindales

Familia: Anacardiaceae

Espécie: Schinus terebinthifolius Raddi; Mem.
Soc. Ital. Sci., 18: 399, 1820.

Sinonimia botanica: Schinus aroeira Vellozo;
Schinus terebinthifolius Raddi var. acutifolia
Engler; Schinus terebinthifolius var. pohlianus
Engl.; Schinus terebinthifolius Raddi var. rhoifolia
(Martius) Engler.

Nomes vulgares: abacaiba; aguaraiba;
araguaraiba, falsa-aroeira e falso-pimenteiro,

no Estado de Sao Paulo; aroeira; aroeira-braba e
aroeira-precoce, no Rio Grande do Sul;
aroeira-branca, aroeira-comum, aroeira-legitima,
aroeira-de-remédio e aroeira-do-brejo, na Bahia;

Aroeira-Pimenteira

Schinus terebinthifolius

aroeira-corneiba; aroeira-mansa, em Minas Gerais,
no Rio Grande do Sul, em Santa Catarina e no
Estado de Sao Paulo; aroeira-negra; aroeira-pi-
menteira, em Minas Gerais, no Rio de Janeiro e
no Estado de Sao Paulo; aroeira-preta, no Rio
Grande do Sul e no Estado de S&ao Paulo;
aroeira-rasteira; aroeira-da-praia, em Alagoas,

em Pernambuco, no Estado do Rio de Janeiro e
em Sergipe; aroeira-de-minas; aroeira-de-sabid;
aroeira-do-campo, no Estado do Rio de Janeiro,
em Santa Catarina e no Estado de Sao Paulo;
aroeira-do-parand; aroeira-do-sertao, no Ceara,

na Bahia e em Pernambuco; aroeirinha, em Minas
Gerais e no Estado de Sao Paulo;
aroeirinha-do-campo; &rvore-da-pimenta;
arundeuva; balsamo; cabui; cambui;
coracao-de-bugre; coraciba; corneiba;
fruta-de-cutia; fruta-de-sabid; fruto-de-raposa,

em Minas Gerais; fruto-de-sabid; jejuira; lentisco;
pimenteira-do-peru.

Etimologia: Schinus vem de Schinos, nome
usado pelos antigos gregos para a arvore do
mastique. Pistacia lentiscus é também da familia
das anacardidceas. A resina de algumas espécies
de Schinus se assemelha ao mastique.
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Por sua vez, o termo schinos provém do verbo
grego schizein, que significa “cortar, fazer incisao”,
por causa do corte que se faz na casca para fluir a
resina. O termo terebinthifolius vem do latim
(folia), porque as folhas assemelham-se

as espécies do género Terebinthus P. Miller,

da familia das anacardiaceas (Fleig, 1989).

Descricao

Forma biolégica: de arbusto a arvore perenifélia,
de porte variado. Comumente com 2 a 10 m de
altura e 10 a 30 cm de DAP, podendo atingir até
15 m de altura e 60 cm de DAP, na idade adulta.

Tronco: reto a tortuoso, inclinado e curto. Fuste
de até 11 m de comprimento na floresta.

Ramificacao: dicotbmica, cimosa. Copa baixa,
densifoliada a irregular, arredondada, densa
e larga quando isolada.

Casca: com espessura de até 15 mm. A casca
externa é cinza-escura e muitas vezes preta,
aspera, sulcada, escamosa, desprendendo-se em
placas irregulares.

A casca interna é avermelhada, com textura
fibrosa. Tem odor caracteristico, com exsudacao
de terebintina (lvanchechen, 1988).

Folhas: compostas imparipinadas, muito
variaveis, alternas, com 9 a 11 foliolos.

Os foliolos sao sésseis, membranaceos, glabros,
verdes a verde-escuros, oblongos a lanceolados,
de &pice agudo e base obtusa, com margem
serreada a lisa.

As primeiras folhas sao trifolioladas. Apresentam,
como caracteristica principal para identificacao, a
réaquis com ala estreita entre os pares de foliolos.
Os brotos jovens sao avermelhados.

Flores: branco-amareladas a branco-esverdeadas,
pequenas, numerosas, actinomorfas, reunidas em
paniculas axilares ou terminais, densas,
multifloras, de 4 a 10 cm de comprimento, que
surgem nos ramos (do ano).

Fruto: drupéaceo, globoso, pequeno,
com 4 a 5,5 mm de didmetro, levemente
achatado no comprimento.

O pericarpo é constituido por exocarpo fridvel,
brilhante, semitransparente, de coloracéo
vermelho-viva a purptrea ou rosa forte, quando
maduro, mesocarpo com grandes cavidades
secretoras e endocarpo lignificado e pétreo
(Kuniyoshi, 1983; Carmelo-Guerreiro & Paoli,
1995).

O endocarpo contém dleo e, a semelhanca do
mesocarpo, quando macerado, exala um odor de
fruto de manga imaturo (Kuniyoshi, 1983).
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Semente: reniforme e tnica por fruto.

O envoltério é liso, de coloragao amarelo-clara,
sendo que a regido da calaza e rafe assume uma
coloracao marrom-escura (Carmelo-Guerreiro &
Paoli, 1995), com um funiculo fibroso aderido ao
tegumento de polpa oleosa. A micrépila nao

¢é visivel e 0 endosperma é ausente.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta mondica. Entretanto,
Séaetal. (1996), consideram-na espécie dibica.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
das familias Meliponiae-Apidae, destacando-se
Apis mellifera (abelha-européia ou abelha-
africanizada), Tetragonisca angustula
(abelha-jatai), Nannotrigona testaceicomis
(abelha-irai), Paratrigona subnuda (jatai-da-terra)
Plebeia remota (mirins) e Friesella schrottkyi
(mirim-preguica) (Kuhlmann & Kuhn, 1947; Pirani
& Cortopassi-Laurino, 1933), além de Halictidae
(Ramalho et al., 1998).

Floracao: as vezes, irregularmente ou duas vezes
no ano, de julho a setembro, em Minas Gerais;
de agosto a marco, no Estado de Sao Paulo; de
outubro a mar¢o, no Parand; de novembro

a marco, no Rio Grande do Sul; de margo a
junho, no Estado do Rio de Janeiro, em abiril,
em Alagoas, e de maio a junho, na Bahia.

Afloracao da aroeira-pimenteira é precoce,
ocorrendo a partir do primeiro ano.

Frutificacao: os frutos amadurecem de janeiro a
fevereiro, no Estado do Rio de Janeiro; de janeiro
a maio, no Parand; em marco, no Espirito Santo;
de margo a outubro, no Estado de Sao Paulo; de
maio a junho, no Rio Grande do Sul e em julho,
em Sergipe.

Os frutos persistem por um longo tempo na
planta; ademais, hd uma grande variagao entre as
arvores, sendo impossivel precisar épocas de
floracao e de frutificacao. O processo reprodutivo
inicia, precocemente, a partir do primeiro ano de
idade, em plantio.

Dispersao de frutos e sementes: espécie
amplamente disseminada por zoocoria,
principalmente por aves. Todavia, Kuniyoshi
(1983) observou mirmecoria (formigas) no chao.

Ocorréncia Natural

Latitude: 6° S no Rio Grande do Norte a 31°40'
S no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: nivel do mar na regiédo
litoréanea a 2.000 m de altitude no Parana.



Distribuicao geografica: Schinus terebinthifolius
ocorre de forma natural na Argentina (leste e
nordeste), no Paraguai (leste), no Uruguai

e no Brasil.

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 17):

¢ Alagoas (Auto, 1998).

¢ Bahia (Veloso, 1946; Ramalho et al., 1998;
Jesus et al., 2000; Oliveira et al., 2000).

¢ Espirito Santo (Ruschi, 1950; Thomaz
& Milaneze, 1990; Sardenberg & Lucas, 1991,
Pereira & Assis, 2000; Thomaz et al., 2000).

¢ Mato Grosso do Sul.

¢ Minas Gerais (Finger, 1977; Hahrie et al.,
1986; Brandao et al., 1989; Gavilanes
& Brandéao, 1991; Brandao et al., 1991;
Brandao, 1992; Brandao & Aratjo, 1992;
Brandao & Gavilanes, 1992; Carvalho et al.,
1992; Bastos et al., 1993; Brandao et al.,
1993; Brandao & Araujo, 1994; Brandao
& Silva Filho, 1994; Gavilanes & Brandao,
1994; Vilela et al., 1994; Brandéo et al., 1995;
Gavilanes et al., 1995; Bernardo, 1997;
Pedralli & Teixeira, 1997; Pedrali et al., 1997;
Laca-Buendia, 1998; Rodrigues, 1998).

Paraiba (Gadelha Neto & Barbosa, 1998).

* Parana (Wasjutin, 1958; Dombrowski
& Kuniyoshi, 1967; Hatschbach & Moreira
Filho, 1972; Occhioni & Hastschbach, 1972;
Dombrowski & Scherer Neto, 1979; Carvalho,
1980; Longhi, 1980; Rotta, 1981; Leite et al.,
1986; Roderjan & Kuniyoshi, 1988;
Silva & Marconi, 1990; Medeiros & Zanon,
1998; Lacerda, 1999; Ziller, 2000).

Pernambuco (Lima, 1954; Tavares, 1959;
Lima, 1970, 1979; Pedrosa et al., 1999).

Estado do Rio de Janeiro (Veloso, 1945;
Laroche, 1978; Santos & Santos, 1980;
Henriques et al., 1986; Guedes, 1988;
Guimaraes et al., 1988; Romero, 1989; S3,
1996; Bloomfield et al., 1997b; Pina-Rodrigues
etal., 1997; Menezes & Araujo, 1999).

Rio Grande do Norte (Carvalho et al., 1994).

Rio Grande do Sul (Mattos, 1965; Lindeman
et al., 1975; Aguiar et al., 1982;

Jacques et al., 1982; Reitz et al., 1983;

Brack et al., 1985; Fleig, 1989; Amaral, 1990;
Tabarelli, 1992; Balbueno & Alencastro, 1996;
Longhi, 1997).

¢ Santa Catarina (Mattos, 1965; Klein, 1969;
Reitz et al., 1978; Fleig, 1989; Nau &
Sevegnani, 1997).

 Estado de S&o Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947; Mattos, 1965; De Grande, 1981; Pirani,

1981; Baitello & Aguiar, 1982; Matthes et al.,
1988; Durigan & Dias, 1990; Grombone et al.,
1990; Nicolini, 1990; Guillaumon & Fontes,
1992; Mantovani, 1992; Rossi, 1994; Durigan
& Leitao Filho, 1995; Jovchelevich

& Canelada, 1997; Primavesi et al., 1997,
Barbosa et al., 1998).

* Sergipe.

Embora citada por Braga (1960), Parente
& Queirds (1970) e por Tigre (1970), essa espécie
nao ocorre no Ceara.

A aroeira-pimenteira foi introduzida em vérios
paises da Europa, na América Central, e no sul
dos Estados Unidos (Flérida), para fins
ornamentais, onde tornou-se invasora.

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira (Durigan
etal., 1997) a secundéria inicial (Ferretti et al.,
1995). Contudo, Souza & Pifia-Rodrigues (2000)
relatam que o comportamento de germinagao
observado para essa espécie indica uma estratégia
de estabelecimento mais tipica de espécies
secundarias, com tendéncia a secundéria tardia.

Caracteristicas sociologicas: espécie comum
na vegetacao secundaria, nos estagios de
capoeirinha, capoeira, capoeirao e floresta
secundaria.

E também freqliente nas capoeiras das encostas,
nas beiras de rios e nos campos, como invasora de
areas abandonadas.

Regioes fitoecolagicas: Schinus terebinthifolius
ocorre na Floresta Ombrdfila Densa (Floresta
Atlantica), na formacao Baixo-Montana
(Guimaraes et al., 1988) e na Submontana
(Oliveira et al., 2000); na Floresta Ombrdéfila Mista
(Floresta com Araucéria), nas formagoes Aluvial e
Montana (Silva & Marconi, 1990); na Floresta
Estacional Semidecidual, na formacéao
Baixo-Montana (Brandao et al., 1989);

na Floresta Estacional Decidual, na Bacia do Rio
Uruguai, na formacéao Baixo-Montana (Balbueno
& Alencastro, 1996; Tabarelli, 1992), e sistemas
edéficos de primeira ocupacao, na restinga, onde é
abundante (S4, 1996; Menezes & Araujo, 1999),
preferindo um pouco a proximidade dos mangues,
em Pernambuco (Lima, 1970).

A aroeira-pimenteira imprime um carater lenhoso
as dunas propriamente ditas. Esporadicamente, no
dominio da Caatinga, em Minas Gerais (Brandao
& Gavilanes, 1994), no Cerrado (Brandao, 1992;
Gavilanes & Brandao, 1994) e no Cerradao.

Densidade: numa area inventariada em Itutinga,
MG, foram encontradas duas arvores por hectare
(Vilela et al., 1994).
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Precipitacao pluvial média anual: desde
700 mm no Rio Grande do Norte a 2.700 mm
no Estado de S&ao Paulo.

Regime de precipitacao: chuvas uniformemente
distribuidas na Regiao Sul (excetuando-se o norte
do Parand), e periédicas com chuvas concentradas
no verao, nas demais regioes.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul
(excetuando-se o norte do Parand) e litoral da
Regiao Sudeste; pequena no inverno, no norte do
Parand; de pequena a moderada, na faixa costeira
de Alagoas, Pernambuco e Paraiba; e forte, na
Regiéo norte-central de Minas Gerais e no

Rio Grande do Norte.

Temperatura média anual: 13,2°C
(Sao Joaquim, SC) a 27°C (Cruzeta, RN).

Temperatura média do més mais frio: 9,4°C
(Sao Joaquim, SC) a 24,7°C (Cruzeta, RN).

Temperatura média do més mais quente:
17,2°C (Sao Joaquim, SC) a 29,8°C
(Cruzeta, RN).

Temperatura minima absoluta: -11,6°C
(Xanxeré, SC). Narelva, a temperatura minima
absoluta pode chegar até -15°C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maximo absoluto de 57 geadas na Regiao Sul

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af, As,
Am e Aw); temperado timido (Cfb); subtropical
umido (Cfa) e subtropical de altitude (Cwa e

Cwb).
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Schinus terebinthifolius ocorre em diversos tipos de
solos, de baixa fertilidade quimica a férteis, solos
Umidos ou secos, arenosos ou argilosos. Ela requer
solos com drenagem boa a regular e suporta
inundacao e encharcamento.

Em plantios experimentais, tem crescido melhor
em solos de fertilidade que varia de média a alta,
com propriedades fisicas adequadas, como bem
drenados de textura argilosa a areno-argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos da
aroeira-pimenteira devem ser colhidos quando
passam da coloracéo verde para
réseo-vermelho-viva.

A extracao das sementes se faz por maceragao
dos frutos. Para remover a casca, lavar em agua
corrente.

Apos a extracdo, as sementes devem ser postas
em peneiras e secas em ambiente ventilado.

Numero de sementes por quilo: 31 mil (Jesus
& Rodrigues, 1991) a 42 mil (Durigan et al.,
1997).

Tratamento para superacao da dorméncia:
néo apresentam dorméncia.

Longevidade e armazenamento: as sementes
de aroeira-pimenteira apresentam comportamento
néo recalcitrante em relacao ao armazenamento,



podendo ser submetidas a processo de secagem,
desde que as temperaturas utilizadas nao sejam
superiores a 40°C (Barbosa et al., 1998).

Sementes dessa espécie, com 7,8% de umidade,
podem ser armazenadas em condi¢bes de camara
seca (14°C = 1°C e 38°C = 2% UR), quando
embaladas em sacos de papel kraft permeéavel, por
360 dias, com perda de germinacéo em torno de
23% (Medeiros & Zanon, 1998a).

Entretanto, as condi¢cdes de camara fria (4°C =
1°C e 84°C + 2% UR), associadas com a
embalagem de saco de pléstico, nao devem ser
descartadas, porque podem ser utilizadas na
conservacao das sementes por até 180 dias, com
perdas em torno de 33%, em relacao a
germinacgao inicial.

Germinacao em laboratério: as sementes dessa
espécie germinam tanto na luz como no escuro,
sendo promovidas pela luz (Sardenberg & Lucas,
1991). A temperatura 6tima esté entre 25°C e
30°C.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear a
aroeira-pimenteira em sementeiras e depois fazer
repicagem para sacos de polietileno, ou em tubetes
de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem deve ser efetuada 3 a 5 semanas
apds a germinacéo. As mudas de
aroeira-pimenteira apresentam raiz pivotante e
profunda, com abundantes raizes superficiais.

Germinacao: epigea, com inicio entre 10 a

70 dias ap6s a semeadura. O poder germinativo
da semente é alto, em média 80%. Nogueira
(1998), semeando frutos maduros e verdes,
conseguiu germinacao de 24% e 3%,
respectivamente, contra 62% para sementes.

As mudas atingem porte adequado para plantio
no campo, com cerca de 4 meses apds a
semeadura. Mudas com altura entre 20 e 80 cm
nao apresentam problemas no plantio.

Cuidado especial: sombreamentos com
intensidade acima de 50% sao prejudiciais ao
desenvolvimento das mudas (Freire et al., 1998).

Propagacao vegetativa: a aroeira apresenta
facilidade para propagacéo vegetativa por
estaquia. Estacas de ramos finos e de raizes
apresentam enraizamento satisfatério (Rodrigues,

1990).

Caracteristicas Silviculturais

A aroeira-pimenteira é uma espécie heli6fila (Inoue
& Galvéao, 1986). Essa espécie apresenta

tolerdncia a geadas variaveis, dependendo da
intensidade do inverno, de tolerante a sensivel as
baixas temperaturas no primeiro ano, com queima
dos brotos terminais. Em florestas naturais,
arvores adultas toleram temperaturas minimas

de até -10°C.

Habito: apresenta forma tortuosa, sem
dominéncia apical definida, com ramificacao
pesada, bifurcagdes e com multitroncos.
Apresenta, também, desrama natural fraca,
devendo sofrer podas freqiientes de conducéo
e dos galhos.

Métodos de regeneracao: em funcao de suas
exigéncias ecoldgicas, a aroeira-pimenteira deve
ser plantada a pleno sol. Apresenta brotacéo
vigorosa ap0s corte ou apds a passagem do fogo,
desde a altura do colo até alturas maiores.

Ela apresenta, também, brotacoes das raizes.

Sistemas agroflorestais: a aroeira-pimenteira
é recomendada em sistema silvipastoril, para
sombreamento e arborizacao de pastos. Pode ser
plantada com mudas-gigantes ou estacas, para
proporcionar sombreamento aos animais (Baggio
et al., 1989).

Essa espécie é também recomendada para fazer
palanques com &rvores vivas, para cercas e
barreiras (Baggio, 1988). Nesses sistemas, prevé-se
uma rotagao provavel para corte entre 7 a 8 anos
(Baggio & Carvalho, 1990).

Genética

O nlimero cromossdmico dessa espécie é 2n = 28
(Pedrosa et al., 1999).

Crescimento e Producao

O crescimento em volume da aroeira-pimenteira é
moderado (Tabela 17). A maior produgao
volumétrica obtida em plantios foi 12 m3 ha'.ano’,
aos 10 anos de idade (Silva & Torres, 1992).

Todavia, deve-se ressaltar as altas taxas de
sobrevivéncia obtidas nos plantios experimentais,
variando de 67% a 100%. Estima-se uma rotacao
de 10 a 20 anos para mourdes (Baggio, 1988).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
aroeira-vermelha é moderadamente densa
(0,80 g.cm™), a 12% de umidade (Mainieri, 1973).

Massa especifica basica: 0,49 g.cm®aos 7 anos
(Baggio, 1988).

Cor: o alburno é de coloragéao
rosea-clara-pardacenta, com manchas levemente
diferenciadas, e o cerne branco-rosado-claro.
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Tabela 17. Crescimento de Schinus terebinthifolius em experimentos no Parana e em Santa Catarina.

Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio IMAv Classe de

Local

(anos) (m xm) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)
Campo Mourao, PR 8 3x2 94,0 6,86 9,6 485  LVvdf
Campo do Tenente, PR! 4x25 100,0 3,56
Corupa, SC! 2 4x3 100,0 3,92 26 ... CHa
Dois Vizinhos, PR 14 2x2 92,6 11,00 10,8 8,30 Lvdf
Foz do Iguacu, PR’ 9 3x3 93,7 7,33 11,0 400 LVdf
Irati, PR’ 4 3x2 66,6 0,99 ... CXa
Laranjeiras do Sul, PR* 6 3x3 96,0 6,24 7,2 2,25  LVvdf
Paranagué, PR’ 6 3x2 85,7 6,14 5,3 ... CHa
Pinhao, PR’ 10 25x25 97.4 9,63 14,3 12,00 LVvdf
Rolandia, PR’ 5 3x2,5 85,7 6,87 10,2 .. Lvdf
Santa Helena, PR® 6 4x4 93,7 5,07 8,5 e LVef
Santa Helena, PR’ 7 4x4 92,0 1041 16,1 870  LVef
Teixeira Soares, PR (c)! 4 10x 10 100,0 3,00 ... CHa
Teixeira Soares, PR’ 5 25x25 93,8 3,25 28 0,30 CHa

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m”.h™.ano™), calculado com valores médios de altura e de DAP
(b) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; CHa = Cambissolo Hiimico aluminico; CHa = Cambissolo Héaplico aluminico;

LVef = Latossolo Vermelho eutroférrico.
(c) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em grupo Anderson.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: ' Embrapa Florestas.
2Silva & Torres, 1992.
3Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
4Embrapa Florestas / Araupel.
5Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
6 Zelazowski et al., 1991.
7Carvalho, 1981.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato,
com brilho pouco acentuado; textura fina;

gra direita. Cheiro indistinto e gosto levemente
adstringente. A madeira dessa espécie apresenta
durabilidade natural prolongada.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a aroeira-pimenteira é
usada principalmente como mourdes de cerca,
j& que é madeira de pouco valor comercial.

Energia: produz lenha e carvao de boa qualidade.
Poder calorifico da madeira de 4.632 a

4.891 kcal/kg; lignina de 25,21 %; poder calorifico
do carvao de 8.047 a 8.078 kcal/kg; carbono fixo
(% carvao seco) de 85,2 (Baggio, 1988).

Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Matéria tintorial: um pigmento utilizado para
tingir e fortalecer redes de pesca ¢é extraido da
casca.

Oleo essencial: da semente extrai-se 6leo volatil,
com propriedade inseticida comprovada em Musca
domestica (Saleh, 1989).

Resina: extrai-se, da casca, uma resina
terebintacea aromatica, conhecida por mastique.

Substancias tanantes: apresenta até 10% de
tanino na casca, utilizado localmente em curtume
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e para fortalecer redes de pesca (Rizzini & Mors,

1976).

Alimentacao animal: a espécie produz forragem,
usada principalmente na alimentagao de caprinos,
contendo 9,7% a 11,5% de proteina bruta e boa
palatabilidade.

Pelo valor da digestibilidade in vitro da matéria
seca, da ordem de 33%, considera-se a forragem
da aroeira como razoavel (Baggio, 1988).

Tem, como restricao, a presenca de mimosina
(aminoacido nao protéico), que pode causar perda
de peso e aborto nos animais.

A presenca de 16% a 19% de tanino limita o uso
para outros animais (Leme et al., 1994),

mas parece nao ser limitante para cabras,
conforme informacoes dos produtores.

Alimentacao humana: os frutos dessa espécie
sao utilizados como substitutos da
pimenta-do-reino (Piper nigrum), na Regido do
Cerrado de Minas Gerais (Laca-Buendia et al.,
1992).

Segundo esses autores, através das andlises
quimicas dos frutos dessas espécies, foi constatada
grande similaridade entre seus componentes
quimicos.

O sabor suave e levemente apimentado da
aroeira-pimenteira, bem como a bonita aparéncia,
de uso decorativo, permite seu emprego em
variadas preparacoes, podendo-se utilizar tanto

os graos inteiros ou moidos.



No entanto, a aroeira-pimenteira é especialmente
apropriada para a elaboracao de molhos que
acompanham as carnes brancas (aves e peixes),
por nao abafar seu gosto suave.

Introduzida na cozinha européia, especialmente na
Franga, com o nome de poivre rose (pimenta-rosa)
a aroeira-pimenteira acrescentou um gostinho

tropical a nouvelle cuisine (Silva & Tassara, 2001).

Procedentes das ilhas Mauricios, na Alemanha, os
frutos da aroeira-pimenteira sao comercializados
como sucedaneos da pimenta-do-reino (Carvalho,
1994).

No Mercado Municipal de Piracicaba, SP,
sementes dessa espécie sao vendidas como
pimenta-rosa.

Apicola: as flores apresentam potencial apicola
(Bastos et al., 1993), fornecendo pdlen e néctar
(Reis et al., 1992; Pirani & Cortopassi-Laurino,
1993), que propiciam a producao de mel de boa
qualidade.

Medicinal: a todas as partes da
aroeira-pimenteira sao atribuidas propriedades
medicinais, sendo essa espécie antitérmica, muito
empregada na medicina doméstica (Matos, 1982).
A casca tem propriedades depurativas, sendo
usada contra afeccoes uterinas em geral.

Os ramos sao utilizados em tratamentos das
doencgas respiratérias, como bronquites e doencas
das vias urinarias (Rodrigues, 1996). Devido aos
efeitos adstringentes, a casca é empregada no
tratamento da diarréia e nas hemoptises.

O chéa da casca é usado, em banhos com 25 g/L.
de &gua, contra a dor ciatica, a gota, reumatismo
e infeccOes bacterianas que se manifestam como
edema do tipo erisipela (Rodrigues, 1998).

Da casca, faz-se também cozimento para banho
contra edema das pernas (Figueiredo, 1978).

As folhas sdo dotadas de propriedades balsamicas
e usadas em forma de infusao, banhos ténicos e
logdes, como remédio no tratamento de tlceras,
erupgoes e feridas (Sa et al., 1996).

Com a resina, os jesuitas preparavam o famoso
“balsamo das missoes” (Korbes, 1995).

Dos foliolos, obtém-se substancia cicatrizante e
antiblenorrégica, utilizada também contra cdlicas
intestinais. Aos frutos, atribuem-se propriedades
diuréticas.

Os homeopatas aconselham essa planta nos casos
de atonia muscular, distensao dos tendoes, artrite,
reumatismo, fraqueza dos 6rgaos digestivos

e contra tumores (Balbach, 1992).

Os indios de vérias etnias do Parané e de Santa
Catarina usam os brotos novos e a casca do caule
da aroeira-pimenteira contra odontalgia (dor de
dente) (Marquesini, 1995).

O cozimento das folhas com folhas de batata é
bom para gargarejos e afeccoes das cordas vocais
(Franco, 1997).

Recomenda-se precaucéo no uso da planta para
fins medicinais, devido as suas propriedades
téxicas (Correa, 1926), apesar de nao haver
diwvidas quanto as qualidades antinevralgicas,
adstringentes, tonicas e estimulantes.

Em Cuba, onde foi introduzida e recebeu o nome de
copal, essa espécie é usada como substituta do
copal-verdadeiro (Protium cubense) do qual se extrai
uma resina terebintacea, para uso como emplastos
em forma de compressas (Roig Mesa, 1945).

Paisagistico: pela beleza da folhagem, floracéo
prolongada e frutificacao persistente, a aroeira é
utilizada, com freqiiéncia, como planta
ornamental em pracas e parques. Para essa
finalidade tem, como restricao, o fato de
apresentar — principalmente nas folhas —,
propriedades alergénicas em pessoas sensiveis,
ocasionando intoxicacoes e alergias, mesmo néo
havendo contato direto.

Nao fosse essa restricao, essa espécie poderia ser
plantada mesmo sob redes de distribuicao de
energia elétrica, pelo fato de nao crescer ao ponto
de tocar na fiagéo (Lorenzi, 1992).

Entretanto, essa espécie ¢ utilizada na arborizacéo
de vaérias cidades brasileiras, entre as quais,
Santa Maria, RS (Santos & Teixeira, 1990).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a aroeira-pimenteira é uma das
espécies mais procuradas pela avifauna,

o seu maior disseminador em nosso meio.

Todavia, na Flérida, nos Estados Unidos, onde foi
introduzida, os frutos sao tidos como téxicos para
duas espécies de passaros (Sanchotene, 1985).

A espécie é recomendada para recuperacéao de
solos pouco férteis (como rasos, rochosos,
hidromorficos ou salinos), devido ao seu carater de
rusticidade, pioneirismo e agressividade (Carvalho,
1988).

Em restauragao de mata ciliar, ela pode ser
utilizada em areas com inundacoes periddicas de
curta duracdo e com periodos de encharcamento
moderado (Salvador & Oliveira, 1989; Durigan &
Nogueira, 1990; Kageyama, 1992).

Todavia, essa espécie é sensivel a encharcamentos
prolongados (Kageyama et al., 1991).

Na costa atlantica do Brasil, ela é plantada para
estabilizacao de dunas (Flinta, 1960).
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Principais Pragas

Os insetos serradores Oncideres saga e O. dejeani
(Coleoptera: Cerambycidae), causam danos leves
na aroeira-pimenteira (Link et al., 1984).

Nas pragas de Curitiba, PR, 68% das &rvores de
aroeira-pimenteira plantadas, foram atacadas pela

cochonilha Ceroplastes grandis (Trindade
& Rocha, 1990).
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Espécies Afins

Schinus terebinthifolius exibe grande amplitude de
variagao nos caracteres morfolégicos, o que deu
origem a descricdo de um grande ntimero de
variedades.

Barkley (1957), na reviséao do género Schinus,
reconhece para essa espécie quatro variedades,
distintas pela pubescéncia dos ramos e das folhas,
pelo nimero de foliolos e apices dos mesmos.

Blackwell & Dodson (1968) acreditam que todas
as variedades propostas para essa espécie devem
representar diferentes pontos de uma variacao
intra-especifica continua, nos caracteres de folha
e indumento.
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Schinus molle



Flores
Fotos: Paulo Ernani R. Carvalho

Botao floral e folhas
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Casca externa

Arborizacao urbana (Irati, PR)



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Schinus molle obedece
a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Sapindales

Familia: Anacardiaceae

Espécie: Schinus molle Linnaeus; Sp. plant. v. 1.
p.388, 1753.

Sinonimia botanica: Schinus areira Linnaeus;
Schinus betuminosus Salisb.; Schinus molle var.
areira (L.) DC.

Nomes vulgares no Brasil: amescla,
aroeira-branca e aroeiro-do-mato, no Estado de
Séao Paulo; anacauita, no Rio Grande do Sul e

em Santa Catarina; aroeira, em Minas Gerais e no
Rio Grande do Sul; aroeira-cinzenta,
aroeira-folha-de-salso, aroeira-mole,
aroeira-periquita, aroeira-salsa, fruto-de-sabia

e periquiteira, no Rio Grande do Sul;
aroeira-folha-de-salsa; aroeira-mansa, no Rio

Aroeira-Salsa

Schinus molle

Grande do Sul e no Estado de S&o Paulo;
aroeira-piriquiteira; aroeira-salva, em Santa
Catarina; aroeirinha; balsamo; corneiba; molhe;
molho; pimenteira-do-peru; e terebinto.

Nomes vulgares no exterior: anacahuita,

no Uruguai; falsa pimienta, na Bolivia; molle,

na Argentina e no Peru; pimiento boliviano,

no Chile; e pimiento de california, na Costa Rica.

Etimologia: Schinus vem de Schinos, nome
usado pelos antigos gregos para a arvore do
mastique. Pistacia lentiscus é também da familia
das anacardidceas. A resina de algumas espécies
de Schinus se assemelha ao mastique.

Por sua vez, schinos provém do verbo grego
schizein, que significa “cortar, fazer incisao”,

por causa do corte que se faz na casca para fluir
aresina. O termo latinizado molle provém de
mulli, nome que os indigenas do Peru dao a essa
arvoreta (Fleig, 1989).

Descricao

Forma biolégica: arbusto ou arvore perenifélia,
comumente entre 3 e 12 m de altura e 15 a 35 cm
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de DAP, podendo atingir excepcionalmente, 25 m
de altura (Serra, 1997) e 100 cm de DAP,
na idade adulta.

Tronco: grosso e curto, ramificado a pouca altura,
algo inclinado e tortuoso.

Ramificacao: flexivel e pendente, intensa,

a exemplo do salseiro (Salix humboldtiana).

Copa larga, aberta, arredondada, de forma
pendular, medianamente densa, com até 8 m de
didmetro. Os ramos, ao serem quebrados, exalam
cheiro caracteristico de terebintina.

Casca: com espessura de até 10 mm. A casca
externa é cinza-avermelhada, rugosa, escamosa,
soltando-se em pequenas placas, com presenca de
resina amarelada quando velha. A casca interna é
amarelada.

Folhas: compostas, paripinadas ou imparipinadas,
alternas, com 10 a 30 cm de comprimento,
constituidas por 4 a 12 jugos e presas a um peciolo
com 2 a 5,5 cm de comprimento.

Os foliolos sao sésseis, opostos, linear-lanceolados,
denteados, de base cuneada ou truncada e apice
agudo ou acuminado, subcoridceos, verde-claro-
acinzentados, caracteristicos, com 2 a 8 cm de
comprimento e 0,3 a 1 cm de largura,
desprendendo leve aroma. Apresenta folhas
simples nos primeiros meses, caracterizando o
dimorfismo foliar.

Flores: pequenas, amarelo-esverdeadas,
aparecendo nas extremidades dos ramos novos,
reunidas em paniculas multiplas, terminais

e axilares, pubescentes de até 16 cm de
comprimento.

Fruto: drupa semicarnosa, globosa,

com 4 a 8 mm de didmetro. O epicarpo passa do
verde ao marrom-avermelhado quando o fruto
amadurece, ocasiao em que exala um odor
semelhante ao de pimenta.

Semente: com 3 a 4 mm de didmetro, de cor
castanha e forma ovalada.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta monéica, ou
poligama-didica (Barkley, 1957; Copeland, 1959;
Encarnacién, 1983).

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas.

Floracao: de agosto a dezembro, no Parana; de
setembro a outubro, em Santa Catarina e,
de setembro a novembro, no Rio Grande do Sul.

Frutificacao: os frutos amadurecem de novembro
a abril, no Rio Grande do Sul e de dezembro a
fevereiro, no Parana.

No Brasil, o processo reprodutivo tem inicio aos
2 anos de idade, e no Chile ele ocorre depois dos
10 anos (Serra, 1997).
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Dispersao de frutos e sementes: zoocérica,
principalmente por mamiferos, ornitocérica, por
aves e hidrocérica, pela agua.

Ocorréncia Natural

Latitude: 10° S no Peru a 34° S na Argentina.
No Brasil, de 21° S em Minas Gerais a 31°40' S
no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 35 m no Rio Grande do
Sul a 1.100 m de altitude em Santa Catarina, no
Brasil. Atinge altitude de 2.800 m no Peru e até
3.300 m na Bolivia (Killean et al., 1993).

No México, onde nao é nativa, é cultivada de
1.600 m a 2.700 m de altitude.

Distribuicao geografica: Schinus molle ocorre de
forma natural no norte e no nordeste da Argentina
(Martinez-Crovetto, 1963; Celulosa Argentina,
1973), na Bolivia (Killean et al., 1993), no Chile
(Serra, 1997), na Colémbia (Rangel et al., 1997),
no Equador, no Paraguai, no Peru (Encarnacién,
1983), e no Uruguai (Lombardo, 1964).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 18):

* Minas Gerais (Campos & Landgraf, 1990).

* Rio Grande do Sul (Mattos, 1965; Fleig, 1979;
Jacques et al., 1982; Reitz et al., 1983; Souto,
1984; Brena et al., 1988; Tabarelli, 1992;
Longhi, 1995).

* Santa Catarina (Klein, 1960; Fleig, 1989).
* Estado de Sao Paulo (Ortega & Engel, 1992).

Essa espécie foi introduzida como ornamental
pelos colonizadores espanhdis no México,

na América Central (Holdridge & Poveda, 1975), e
no sul dos Estados Unidos, onde ja é esponténea.
Na Califérnia, é considerada naturalizada desde
1859 (Howard & Minnich, 1989).

Schinus molle cresce também no Egito (Hashim
etal., 1979). Essa espécie tornou-se naturalizada
no Mediterraneo e nas regides semi-aridas ao redor
do mundo, desde o século 16.

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira a
secundaria inicial.

Caracteristicas sociolégicas: é considerada
uma das espécies precursoras mais agressivas em
solos pedregosos e drenados. Apresenta boa
capacidade de regeneracéo natural. E espécie
longeva.

Regioes fitoecologicas: Schinus molle é um
importante componente das formacoes ecolégicas
do sistema de Holdrige: estepe espinhosa
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Baixo-Montana e bosque seco Baixo-Montano
(Molle, 1990).

No Brasil, a aroeira-salsa ocorre naturalmente em
varias formagbes vegetais, destacando-se a Estepe
Arborizada no Planalto Sul-Rio-Grandense, onde
se torna uma das arvores dominantes (Veloso et
al., 1991); a Estepe Parque, no Planalto da Cam-
panha Gaucha; a Floresta Estacional Decidual
Baixo-Montana (Tabarelli, 1992); a Floresta
Ombroéfila Mista (Floresta com Araucéria): nos
Municipios de Lajes, Campos Novos e
Curitibanos, em Santa Catarina.

Schinus molle é uma das espécies predominantes,
que formam os primeiros elementos nos capodes de
forma circular, em cujos centros vao surgir logo os
primeiros exemplares de Araucaria angustifolia
(pinheiro-do-parana) (Klein, 1960), nos campos de
altitude, em Minas Gerais.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.300 mm a 2.000 mm no Rio Grande de Sul,
no Brasil.

Fora do Brasil, ocorre em locais com precipitacoes
acima de 250 mm (Flinta, 1960; Rangel et al.,
1997; Serra, 1997).

Regime de precipitacdes: uniforme, com
chuvas uniformente distribuidas, no Planalto
Catarinense, e periédicas, com chuvas
concentradas no verao ou no inverno, no
Extremo Sul.

Deficiéncia hidrica: pequena (no verao), no sul
do Rio Grande do Sul, e de pequena a moderada
no inverno, no sul de Minas Gerais. Essa espécie é
muito resistente a seca, atingindo até 5 meses de
periodo seco, na Argentina.

Temperatura média anual: 15,2°C (Curitibanos,
SC) a 20°C (Sao Luiz Gonzaga, RS), no Brasil.
Fora do Brasil, entre 8°C a 17°C (Serra, 1997).

Temperatura média do més mais frio: 10,6°C
(Curitibanos, SC) a 15,6°C (Machado, MG).

Temperatura média do més mais quente:
19,4°C (Curitibanos, SC) a 26,3°C (Uruguaiana,
RS).

Temperatura minima absoluta: -9,8°C
(Curitibanos, SC), no Brasil. Na Argentina, as
temperaturas minimas absolutas chegam a -13°C
(Flinta, 1960).

Nuamero de geadas por ano: médio de 0 a 15;
maximo absoluto de 30 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): temperado imido
(Cfb); subtropical imido (Cfa) e subtropical de
altitude (Cwa), no Brasil. Nos outros paises,
vegeta em climas desde semi-arido a subumido
tropical e montanhoso.

Solos

Schinus molle ocorre, naturalmente, em solo seco e
arenoso, adaptando-se com facilidade, a

terrenos de baixa fertilidade quimica e pedregoso.
Essa espécie tolera solos com salinidade moderada.
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Sementes

Colheita e beneficiamento: a extragao das
sementes se faz por maceracéo dos frutos.
Apbs isso, as sementes devem ser secas

a meio-sol, em ambiente ventilado.

Numero de sementes por quilo: 15 mil
(Serra, 1997) a 66 mil (Flinta, 1960).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao apresentam dorméncia. Todavia, para
acelerar a germinacéo, recomenda-se imersao
em agua a temperatura ambiente, por 12 horas
(Marchetti, 1984).

Longevidade e armazenamento: o periodo de
armazenamento néao deve ultrapassar 1 ano, sob
pena de consideravel perda do poder germinativo
(Maixner & Ferreira, 1978).

Sementes de aroeira-salsa, armazenadas

em condicoes nao controladas, apresentaram uma
reducéo de 12% do poder germinativo, apds

60 dias (Marchetti, 1984).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se fazer a semeadura em
sementeiras, com posterior repicagem para sacos
de polietileno ou tubetes de polipropileno de
tamanho médio. A semeadura direta no campo
também é possivel.

A medida que forem germinando, é aconselhavel a
repicagem, pois seu sistema radicial é
extremamente sensivel ao transplante.

Germinacao: epigea, com inicio entre 20 a

120 dias ap6s a semeadura. O poder germinativo
é variavel, entre 30% a 80%. As mudas atingem
porte adequado para plantio, cerca de 6 meses
ap6s a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

A aroeira-salsa é uma espécie heli6fila

e moderadamente resistente ao frio (Molle, 1990;
Serra, 1997). No Sul do Brasil, tolera baixas
temperaturas, ainda que geadas fortes causem
algum prejuizo.

Habito: variavel e irregular, com fuste curto,
ramificacao pesada e, as vezes, com formacao de
multitroncos. Apresenta desrama natural fraca,
necessitando de poda de condugao e dos galhos.

Métodos de regeneracao: o plantio puro,

a pleno sol, é adequado para a aroeira-salsa.
Essa espécie brota da touca, apds corte ou quei-
madas.

Sistemas agroflorestais: a aroeira-salsa é usada
na Regiao do Chaco, em sistemas silviagricolas,
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para protecao da cultura de citricos (Hueck,

1972).

Essa espécie é também recomendada para sistema
silvipastoril, para fornecer sombra ao gado.
Suporta o agoite dos ventos quando plantada em
local exposto, sendo recomendada para
quebra-ventos.

Crescimento e Producao

O crescimento inicial em altura da aroeira-salsa é
muito rapido. Na fase de viveiro, cresce
normalmente entre 50 cm a 1,20 m de altura,

no primeiro ano de vida.

Entre 3 a 4 anos de idade, as plantas dessa
espécie podem medir entre 2 a 2,5 m de altura
e apresentar um DAP de 10 cm (Serra, 1997).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
aroeira-salsa é muito densa (1,18 a 1,22 g.cm™),
a 15% de umidade.

Cor: o alburno é de coloracao branca, e o cerne
de coloracao pardo-avermelhada, com veios
escuros.

Caracteristicas gerais: gra entrecruzada.

Durabilidade natural: é durdvel, quando
exposta as intempéries.

QOutras Caracteristicas

* Madeira pouco elastica, rachando com
facilidade. Sua trabalhabilidade é facil.

* Caracteres anatémicos da madeira dessa
espécie podem ser encontrados em Moglia &
Gimenez (1998).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a aroeira-salsa
apresenta uso limitado. Geralmente, poucas
aplicagbes locais em construgao civil, marcenaria,
esteios e trabalhos de torno. E muito utilizada para
mourdes de cerca. Aos seus postes sao atribuidas
durabilidade de 50 anos, pelo contetido de tanino
(Hueck, 1972).

Energia: relativamente boa para lenha e carvao.

Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Os multiplos usos de S. molle datam da época
dos incas (Molle, 1990). A resina servia nao sé
para curar feridas e como purgante, como
também era utilizada para embalsamar os mortos.



Constituintes quimicos: nas folhas, foram
detectados flavondides livres e combinados

e constatado um acimulo de lipidios nas cascas
e nas folhas (Serra, 1997; Simoes et al., 1998).

Matéria tintorial: dos frutos da aroeira-salsa
extrai-se um corante amarelo para tingimento;
a casca apresenta pigmentos conhecidos por
oxidase e schinoxidase.

Oleo-resina: o cértex produz resina elastica,
pegajosa e impregnada de terebintina. A semente
contém acido linoléico, do qual se obtém um
fixador de perfumes que é empregado na
elaboracao de locoes, talcos e desodorantes
(Molle, 1990).

O 6leo extraido das sementes dessa espécie
apresenta atividade fungotdxica e pode ser efetivo
como fungicida natural (Serra, 1997).
Comprovou-se que a variacao estacional afeta a
concentracao dos teores de 6leo na semente.

Substancias tanantes: a casca é adstringente,
contém tanino, sendo usada em curtumes.

Alimentacao animal: a folhagem dessa espécie
nao é palatavel e ndo apresenta valor forrageiro.
No Chile, é utilizada na preparacao doméstica de
um composto ou adubo orgénico (Serra, 1997).

Alimentacao humana: da dissolucdo em dgua
da cobertura acucarada de seus frutos e arilo, se
obtém uma bebida refrescante e diurética
chamada no Peru, de upi, que uma vez
fermentada se converte em xaropes e vinagres
(Molle, 1990).

Em alguns paises, os frutos sao utilizados como
especiaria, sendo utilizados como substituto ou na
falsificacao da pimenta-preta, por seu aroma e
sabor picante (Kramer, 1957).

Na Argentina, as sementes sao conhecidas, no
comércio, como pimenta-da-bolivia e empregadas
como sucedaneo da pimenta-preta, na elaboracéo
de conservas (Parodi, 1934; Ragonese &
Martinez-Crovetto, 1947). Recomenda-se cuidado
com a utilizacéo dos frutos dessa espécie, porque
podem causar depressao do miocéardio e dilatacao
dos vasos sangtiineos, resultando em queda da
pressao arterial (Fleig, 1979).

Apicola: as flores da aroeira-salsa sao meliferas.

Medicinal: a aroeira-salsa é muito usada na
medicina popular. Das folhas, se retira um extrato
para preparacOes farmacéuticas, com acéo
antibacteriana.

O decoto das folhas serve para dissolver a remela
(secrecao purulenta) dos olhos (Holdridge &
Poveda, 1975). Da mesma forma, a infusao das
folhas — misturadas com folhas de eucalipto —

¢é usada em inalacOes para aliviar afec¢oes
brénquicas.

O extrato preparado dos frutos causa direta
depressao do miocéardio e dilatacao dos vasos
sanguineos, resultando em queda da pressao
arterial (hipotensao) (Fleig, 1979).

A casca é usada internamente como adstringente,
tonica, emenagoga, diurética e antidiarréica (Lopes,
1986), e externamente como anti-séptica,
cicatrizante e antiinflamatéria (Simoes et al., 1998).

As folhas e flores sao utilizadas em cataplasmas
quentes contra o reumatismo e dores musculares

(Molle, 1990).

Paisagistico: trata-se de excelente planta
ornamental, por apresentar ramos pendentes e
folhagem verde-clara ou esbranquicada, formando

copa arredondada parecida com o salgueiro-
babilénico (Salix babylonica) (Chanes, 1979).

Essa espécie é muito indicada para arborizacéo de
pracas, jardins pablicos e residenciais (Lorenzi,
1992). E também plantada em vérias cidades
brasileiras, entre as quais, Lavras, MG (Soares

et al., 2000). Tem, como restricao ao seu uso, a
capacidade de provocar manifestacoes alérgicas
na pele, em determinados individuos (Correa,
1926; Simoes et al., 1998).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a espécie é recomendada na
recuperagao de ecossistemas degradados,

nas areas de desertificacao, como em Alegrete, RS
(Souto, 1984), bem como na arborizacao

dos cursos d “agua (Ferreira, 1983).

O sistema radicial dessa espécie é pivotante, mas
em solos rasos, esse sistema pode ser superficial,
onde as raizes secundérias sao bem desenvolvidas.

As folhas constituem uma boa matéria organica
que aumenta a fertilidade do solo (Molle, 1990).

Os frutos sao atrativos e procurados por passaros,
seus principais dispersores (Sanchotene, 1985).

Principais Pragas

As principais pragas que atacam essa espécie sao
os serradores cerambicideos Oncideres saga e

O. dejeani (Link et al., 1984), cochonilhas-pretas
e formigas.

Espécies Afins

Schinus Linnaeus é um género com 27 espécies,
distribuidas nas Américas, desde o México até a
Argentina. Entre as vérias espécies do género
existentes no Brasil, S. molle é muito préxima de
S. dependens Ortega, diferenciando-se por essa
ultima espécie ser espinhosa.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Myracrodruon
urundeuva obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Sapindales

Familia: Anacardiaceae

Espécie: Myracrodruon urundeuva Freire
Alleméo; Trab. Comm. Sc. Expl. Secc. Bot. 1:3,
1862.

Sinonimia botanica: Astronium juglandifolium
Griseb.; Astronium urundeuva (Freire Allemao)
Engler.

Nomes vulgares no Brasil: aderno; almecega,
em Minas Gerais; arendetva; arendiuva;
arindetva; aroeira, em todo o Brasil;
aroeira-legitima e aruiva, no Estado de Sao Paulo;
aroeira-preta, aroeira-do-cerrado e pandeiro, em
Minas Gerais; aroeira-vermelha e itapicurus,

na Bahia; aroeira-d’agua e urunday, em Mato
Grosso; aroeira-da-serra; aroeira-de-mato-grosso;

Aroeira-Verdadeira

Myracrodruon urundeuva

aroeira-do-campo, em Minas Gerais, nos Estados
do Rio de Janeiro e de Sao Paulo;
aroeira-do-ceard; aroeira-do-sertdo, em Alagoas,
na Bahia, no Ceard, no Distrito Federal, em Minas
Gerais, no Piaui, nos Estados do Rio de Janeiro e
de S&o Paulo; arvore-da-arara; chibatan; gibao;
gibatao; guaritd, no Parand; orindetva; orindiuva;
ubatan; ubatani; urindetva, em Minas Gerais

e no Estado de Sao Paulo; urinditiba; uriunduba;
urundetiva, em Minas Gerais, nos Estados do Rio
de Janeiro e de Séo Paulo.

Nomes vulgares no exterior: cuchi, na Bolivia,
urunde’y mi, no Paraguai, e urundel,
na Argentina.

Etimologia: o termo Myracrodruon vem de
myra, balsamo; urundeuva é nome guarani
(uba = arvore). O nome comum aroeira é
corrutela de arara e da terminacéao eira,
significando “arvore da arara”, por ser a arvore
em que, de preferéncia, essa ave pousa e vive
(Braga, 1976).

Descricao

Forma biolégica: arvore caducifélia. Atinge 5 a
20 m de altura e 30 a 60 cm de DAP na Caatinga
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e no Cerrado, até 27 m de altura e 85 cm de DAP
na Regido do Chaco (Lopez et al., 1987) ou
mesmo até 30 m de altura nas florestas pluviais
(Heringer & Ferreira, 1973) e 100 cm de DAP
(Flinta, 1960).

Tronco: geralmente curto e tortuoso na Caatinga,
mas na floresta pluvial, apresenta fuste com até
12 m de comprimento.

Ramificacao: dicotémica a irregular, simpodial.
Copa irregular, paucifoliada.

Casca: com espessura de até 15 mm. A casca
externa é de coloracéo castanho-escura, aspera,
suberosa, sulcada, subdividida em placas
escamiformes aproximadamente retangulares nas
arvores adultas; nas arvores jovens, a casca ¢ lisa,
cinzenta e coberta de lenticelas. A casca interna é
avermelhada.

Folhas: compostas, imparipinadas, de insergao
alterna, com 5 a 7 pares de foliolos

opostos, ovados, com até 5 cm de comprimento e
3 cm de largura. Os foliolos macerados exalam
forte odor de terebintina (cheiro de manga).

Flores: masculinas, sésseis, pequenas,
de coloracgéo purpura; hermafroditas, reunidas em
paniculas de até 20 cm de comprimento.

Fruto: drupa globosa, preto com célice
persistente, formando uma espécie de estrela, com
até 5 mm de diametro. O exocarpo é unisseriado e
lignificado. O mesocarpo é totalmente aderido ao
exocarpo. O endocarpo lignificado é constituido
por quatro camadas (Carmello-Guerreiro & Paoli,

1998).

Semente: piriforme, orbicular, com tegumento

membranéaceo, desprovida de endosperma, de cor
marrom tendendo para preto, com 3,5 a 4,2 mm
de comprimento e 3,7 a 4,3 mm de largura, com
superficie rugosa (Souza & Lima, 1982; Feliciano,

1989).

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta didica (Santin & Leitao
Filho, 1991) ou mondica.

Sistema reprodutivo: planta de fecundacao
cruzada (Nogueira et al., 1982).

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: ampla e variavel: em janeiro, em
Pernambuco; de marco a abril, no Ceara; de maio
a julho, em Minas Gerais; de junho a agosto, no
Estado de Sao Paulo; de julho a agosto, no
Distrito Federal; de agosto a setembro, Mato
Grosso do Sul e em outubro, no Rio Grande

do Norte.
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Frutificacao: os frutos amadurecem de janeiro a
fevereiro, em Minas Gerais; de junho a agosto, em
Pernambuco e no Maranhé&o; de agosto

a setembro, no Piaui; de agosto a novembro, no
Estado de Sao Paulo; em setembro, no Cear;

de setembro a outubro, na Bahia, no Distrito
Federal, em Mato Grosso e em Mato Grosso

do Sul.

Quando plantada, o processo reprodutivo tem
inicio aos 3 anos de idade nas condigbes de
Petrolina, PE com 67% das arvores apresentando
flores e frutos (Lima, 1982).

Ja em Selviria, MS, o florescimento se iniciou aos
3 anos e meio de idade, sendo encontradas flores
em 34,7% das plantas, com maior floracdo nas
plantas com florescimento masculino (Moraes et
al., 1992), e no Estado de S&o Paulo,

entre 8 e 15 anos (Siqueira & Figliolia, 1998).

Dispersao de frutos e sementes: anemocorica,
pelo vento.

Ocorréncia Natural

Latitude: 3°30’ S no Brasil, no Ceard a 25° S
na Argentina. No Brasil, o limite Sul da-se a 23° S,
no Estado de Sao Paulo. Para Saloméo et al.
(1992), a aroeira ocorre no Brasil de 3°29'S a
28°08'S e na longitude 38°19'W a 57°41' W.
Contudo, o ponto extremo de 28°08' S em Santa
Catarina ndo corresponde a sua area de
ocorréncia natural.

Variacao altitudinal: de 18 m, no Rio Grande
do Norte a 1.200 m de altitude, no Distrito
Federal.

Distribuicao geografica: Myracrodruon
urundeuva ocorre de forma natural no extremo
noroeste da Argentina, onde encontra-se nas
provincias de Salta e Jujuy (Castiglioni, 1975;
Celulosa Argentina, 1975), no sul e no leste

da Bolivia (Killean et al., 1993), e no Paraguai
(Lopez et al., 1987).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 19):

* Alagoas.

* Bahia (Mello, 1973; Lima, 1975; Lima, 1977;
Silva et al., 1983; Pinto et al., 1990;
Lima & Lima, 1998; Lima et al., 1999).

¢ Ceara (Ducke, 1959; Tavares et al., 1969;
Tavares et al., 1974a, 1974b; Martins et al.,
1982; Fernandes, 1990; Fernandes et al., 1995;
Campelo et al., 2000; Castro et al., 2000).



¢ Espirito Santo.

¢ Goias (Ratter et al., 1978; Imana-Encinas
& Paula, 1994; Motta et al., 1997; Munhoz
& Proencga, 1998; Machado et al., 1999;
Rocha & Silva, 1999; Felfili et al., 2000;
Scariot & Sevilha, 2000).

* Maranhéo (Berg & Silva, 1986).

¢ Mato Grosso (Ratter et al., 1978; Maciel et al.,
1987; Guarim Neto, 1991; Pinto, 1997).

* Mato Grosso do Sul (Pott, 1990; Conceicao,
1991; Pott et al., 2000).

* Minas Gerais (Thibau et al., 1975; Magalhaes
& Ferreira, 1981; Hahrie et al., 1986; Carvalho
etal., 1996; Lima, 1997; Pedralli & Teixeira,
1997, Rodrigues & Aratjo, 1997; Brina, 1998;
Brina & Lemos Filho, 1998; Meira Neto et al.,
1998a; Carvalho et al., 1999; Neri et al.,
2000).

¢ Paraijba (Tavares et al., 1975; Lacerda et al.,
1996; Gadelha Neto & Barbosa, 1998;
Marinho & Brilhante, 1998; Carvalho et al.,
1999; Cordeiro & Trovao, 2000).

¢ Pernambuco (Lima, 1954; Tavares, 1959;
Lima, 1970; Drumond et al., 1982; Lira et al.,
1987; Miranda, 1989; Araujo et al., 1991;

Alcoforado Filho, 1993; Ferraz, 1994;
Machado & Barros, 1997; S4, 1998; Campelo
et al., 2000; Lyra & Mota Filho, 2000).

¢ Piaui (Rizzini, 1976; Barroso & Guimaraes,
1980; Fernandes, 1982; Emperaire, 1984,
Costa Filho, 1987; Campelo et al., 2000).

¢ Estado do Rio de Janeiro (Laroche, 1978).

¢ Rio Grande do Norte (Lima, 1964; Tavares
etal., 1975; Oliveira, 1976; Ferreira & Vale,
1992; Carvalho et al., 1994; Lacerda et al.,
1996; Meunier & Carvalho, 2000).

* Sergipe.

* Estado de Sao Paulo (Nogueira, 1976;
Nogueira et al., 1982; Dematté et al., 1987,
Toledo Filho, 1988; Mainieri & Chimelo, 1989;
Siqueira et al., 1993; Nave et al., 1997;
Nagase et al., 1999).

¢ Tocantins.

¢ Distrito Federal (Ribeiro et al., 1985;
Pereira et al., 1990).

A ocorréncia de Astronium urundeuva no noroeste
do Parang, citada por varios autores (Maack,
1968; Klein, 1985; Leite et al., 1986; Roderjan &
Kuniyoshi, 1989; Goetzke, 1990), é equivocada;
trata-se, na verdade, de Astronium graveolens
Jacq (ver Guarita).

Mapa 19. Locais identificados
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Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéaria inicial
(Motta et al., 1997) a secundéria tardia
(Kageyama et al., 1990), ou climax exigente de luz
(Pinto, 1997).

Caracteristicas sociolégicas: a aroeira-verdadeira
é comum tornar-se bastante freqiiente na vegetagao
secundaria por rebrota, com grande quantidade de
plantas de todas as idades, formando, por vezes,
bosques quase puros (Guarim Neto, 1986). Essa
espécie invade pastagens, onde sobrevive ao fogo.
E arvore longeva.

Regiobes fitoecologicas: Myracrodruon
urundeuva possui ampla distribuicéo, ocorrendo
em varias regioes fitoecoldgicas: na Floresta
Estacional Semidecidual Submontana

(Carvalho et al., 1996); na Floresta Estacional
Decidual, no oeste da Bahia (Silva et al., 1983),
na formacao Submontana, no baixo Paranaiba,
em Minas Gerais (Carvalho et al., 1999)

e na formacao das Terras Baixas e Submontana,
em Mato Grosso do Sul (Pott et al., 2000).

No Cerradao, onde é freqliente, surgindo nos
afloramentos calcérios; na Caatinga/Mata-Seca
(Lira et al., 1987; Fernandes, 1992; Brandao

& Gavilanes, 1994; Lima & Lima, 1998);

no Carrasco (Aradjo et al., 1998) no Chaco
Sul-Mato-Grossense e no Pantanal
Mato-Grossense (Conceicéo & Paula, 1986).

A espécie tem sido observada, também, nos
bosques de galeria (Imana-Encinas & Paula, 1994)
e na flora de areas erodidas de calcario bambui,
no sudoeste da Bahia (Lima, 1977).

Fora do Brasil, ocorre na Selva
Tucumano-Boliviana e na Regiao Chaquenha,
onde forma uma parte do estrato superior do
Bosque Alto (Lopez et al., 1987).

Densidade: numa area de Caatinga, na Bahia,
foram encontrados 115 individuos por hectare
(Lima & Lima, 1998), e na Bacia do

Rio Piranhas, na Paraiba, entre 2 a 11 arvores por
hectare e no Rio Grande do Norte, entre 2 a

3 arvores (Tavares et al., 1975).

S4 (1998), em inventério florestal em
Pernambuco, encontrou entre 11 a 48 arvores
por hectare no sertao, e entre 19 a 99 arvores por
hectare, no agreste.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
400 mm na Bahia e em Pernambuco a 2.300 mm
no Ceara. Carvalho (1978) indica essa espécie para
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plantios no Nordeste, com pluviosidade média
anual a partir de 300 mm, para a Caatinga
hiperxerdfila.

Regime de precipitacdes: chuvas periddicas
concentradas no verao, ou chuvas de verao com
maxima no outono, no Nordeste.

Deficiéncia hidrica: moderada, com estacao
seca de 2 a 5 meses de duracdo nas regioes
Centro-Oeste e Sudeste, de forte a muito forte,
com estagao seca de 7 a 9 meses no nordeste e
no norte de Minas Gerais.

Embora resistente a seca, a aroeira-verdadeira
sofre com a falta de umidade nos solos, secando
as pontas dos galhos; entretanto, nao morre
totalmente, mas sua forma é prejudicada.

Temperatura média anual: 18°C (Barbacena,
MG) a 27,2°C (Mossord, RN).

Temperatura média do més mais frio: 14,7°C
(Barbacena, MG) a 26°C (Morada Nova, CE e
Picos, PI).

Temperatura média do més mais quente:
20,6°C (Barbacena, MG) a 30,9°C (Picos, PI).

Temperatura minima absoluta: -2,2°C
(Uberaba, MG).

Nuamero de geadas por ano: até cinco geadas,
na area sul de sua distribuicéo, no Estado de Sao
Paulo, mas predominantemente sem geadas ou
pouco freqlientes.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (As e
Aw); semi-arido (BSw e BSh) e subtropical de
altitude (Cwa e Cwb).

Solos

Myracrodruon urundeuva é uma espécie calcifila
caracteristica. As melhores populacoes dessa
espécie aparecem em solos ricos em célcio (Ca) e
rasos e situados em declives acentuados (Heringer
& Ferreira, 1973).

Essa espécie ocorre naturalmente em solos de ori-
gem arenitica como basaltica, de textura arenosa
ou argilosa, nao inundaveis. Sua presencga é rara
em solos profundos de Nitossolo (terra-roxa), ou
em terrenos de baixadas imidas.

No Parand, em plantios experimentais, tem se
destacado melhor em solo de fertilidade quimica
elevada e com propriedades fisicas adequadas,
como bem drenado e com textura que varia de
franca a argilosa, Latossolo Vermelho distroférrico
(Latossolo Roxo distréfico).

Costa Filho (1987) verificou acentuado efeito
positivo da aplicagcao da calagem em mudas dessa
espécie, sobretudo na dose mais elevada, o que



evidencia ser a espécie bastante exigente em célcio
(Ca) e ou magnésio (Mg).

Segundo Melo et al. (1982), torna-se praticamente
impossivel obter-se plantulas de aroeira de boa
qualidade em Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico (Latossolo Vermelho-Amarelo) sem
melhoria de suas condi¢des quimicas.

Sementes

Colheita e beneficiamento: a colheita de
sementes é dificultada pelo reduzido tamanho,
pois a semente assemelha-se a uma
pimenta-do-reino; as sementes séo aladas e de
maturagao répida.

Os frutos s6 devem ser coletados plenamente
maduros, quando apresentam-se firmes, com
aspecto rugoso, de coloracdo marrom-escura e
com inicio de dispersao, pois imaturos

nao germinam.

Outro problema é que o ponto étimo de
maturacdo ocorre na primavera, quando chuvas
e vendavais podem inutilizar as sementes.

Para a coleta, Melo (1991) recomenda o uso de
uma rede de captura de insetos, que consiste num
saco de pano preso a um aro de metal, provido de
um cabo de madeira.

Sementes coletadas com alto teor de umidade
germinam menos do que sementes coletadas com
baixo teor de umidade (Siqueira & Figliolia, 1987).

Numero de sementes por quilo: 47.800
(Duarte, 1978) a 65 mil (Durigan et al., 1997).

Tratamento para superacao da dorméncia:
a semente apresenta dorméncia embrionaria, por
nao existir impermeabilidade do tegumento.

Como tratamento pré-germinativo, recomenda-se
a imersao das sementes em agua por 24 horas,
em temperatura ambiente.

Depois, as sementes sao levadas a geladeira
(4 a5°C), onde devem permanecer por 6 dias
(Capelanes, 1991).

Longevidade e armazenamento: em condicGes
naturais, as sementes dessa espécie perdem o
poder germinativo em pouco tempo. Armazenadas
em sacos de papel kraft em cadmara fria (4°C), por
18 meses, apresentaram 67% de germinacao
(Duarte, 1978).

A criopreservagao é um método de
armazenamento promissor para a aroeira,
sugerindo-se desidratagao prévia das sementes a
6% de umidade (Medeiros et al., 1992).

Sementes dessa espécie apresentam comportamento
ortodoxo em relacao ao armazenamento, podendo

ser desidratadas e armazenadas por longo tempo
em bancos de germoplasma a baixas
temperaturas. Armazenadas a -20°C e 5%

de umidade relativa, a longevidade prevista para
essa espécie é de 669 anos (Medeiros, 1996).

Germinacao em laboratério: as temperaturas
alternadas de 20°C a 30°C e alternancia de luz

(8 horas de luz e 16 horas de escuro), utilizando-se
substrato rolo de papel, podem ser usadas nos
estudos de germinacao dessa espécie (Cavallari

& Faiad, 1987).

Moraes et al. (1999), sugerem que a composicao
quimica e a germinacéo de sementes em
populacoes dessa espécie pode, provavelmente,
variar de acordo com a procedéncia da mesma.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras e depois repicar as plantulas para
sacos de polietileno com dimensbes minimas de
20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem deve ser efetuada a partir de

4 semanas ap6s a germinacao. A planta jovem
possui tecido de reserva e tubérculo na raiz
principal.

Germinacao: fanero-epigea (Santin, 1991), com
inicio entre 4 e 40 dias apds a semeadura.

O poder germinativo é variavel, de 32% a 92%.
As mudas se formam em cerca de 6 meses, apds
a semeadura.

A raiz da muda dessa espécie ¢ axial, levemente
tuberosa, com raizes secundérias pouco
desenvolvidas e esparsas, de coloracao
castanho-clara (Feliciano, 1989).

Cuidados especiais: mudas em raiz nua
apresentam bom pegamento no campo. Santos &
Castro (1997), recomendam a incorporacao no
solo de substratos colonizados com fungos
antagonicos (Trichoderma viride e T. harzianum)
antes do plantio, ja que apresentaram efeito
positivo no desenvolvimento das plantulas de
aroeira-verdadeira.

Propagacao vegetativa: a propagagao
assexuada dessa espécie é muito facil. Até mesmo
partes verdes da arvore, fincadas no solo, brotam
com vigor (Heringer & Ferreira, 1973).

Caracteristicas Silviculturais

A aroeira-verdadeira é uma espécie helidfila e
medianamente tolerante as baixas temperaturas.
Mudas afetadas por geadas apresentam boa
recuperacéo, devido a presenca do tecido

de reserva do sistema radicial.
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Habito: geralmente apresenta forma péssima em
plantio, com fuste curto, crescimento simpodial,
nao formando fuste principal, e com muitas
ramificacbes mesmo sob espacamento apertado.

Bifurca-se a cerca de 2 a 3 m do solo, ndo
adquirindo forma vertical e tornando-se muito
esgalhada. Nao forma fuste principal em plantio
sem intervencao artificial, tendo necessidade de
desbrota e desrama para a formagao de fuste.
Apresenta cicatrizagao ruim.

Métodos de regeneracao: o plantio da
aroeira-verdadeira, a pleno sol, ndo é compativel
com sua auto-ecologia. Recomenda-se plantio
misto, associado com espécie pioneira de
crescimento rapido, como Trema micrantha, para
forgar melhoria em sua forma.

No Estado de Sao Paulo, a aroeira-verdadeira
apresentou melhor desempenho quando plantada
em consércio com Anadenanthera macrocarpa,
espécie secundaria inicial (Kageyama et al., 1990).

Em Assis, SP, houve diferenca estatistica em
altura, em favor do plantio misto comparado ao
puro (Garrido, 1981; Garrido et al., 1990).
Garrido et al. (1997) consorciaram a aroeira com
Pinus caribaea var. caribaea, concluindo que o
consércio foi, de modo geral, benéfico

ao desenvolvimento dessa espécie em altura.

Os mesmos autores recomendam o plantio da
aroeira 1 ano apds o plantio de Pinus,

na proporc¢ao de 20% a 40% de aroeira no
espacamento de 3 por 2 m.

Tarsitano et al. (1994), estudaram o custo de
implantacao de aroeira em sete sistemas de
plantio. Os resultados encontrados indicaram que
os custos de um sistema de plantio estao
diretamente relacionados com a quantidade de
mudas e as espécies envolvidas. Assim, o sistema
aroeira/candituba (Trema micrantha)

e palmeira-jeriva (Syagrus romanzoffianum) foi o
que apresentou maior custo de implantagao, cerca
de R$ 2.500,00/ha e o de aroeira/eucalipto

o menor custo, aproximadamente R$ 950,00/ha.

Essa espécie brota da touca, apds corte, podendo
ser manejada por talhadia simples. Também
apresenta rebrota da raiz (Pott & Pott, 1994).

Sistemas agroflorestais: espécie
tradicionalmente deixada em pastagens, para
fornecer sombra ao gado. Na Bolivia, seu uso é
recomendado em quebra-ventos, como
componente das fileiras centrais das cortinas de
trés fileiras, ou para o enriquecimento de cortinas
naturais (Johnson & Tarima, 1995).

E mais recomendéavel combinar com outras
espécies na fileira central. Nas cortinas, plantar de
4 a5 m entre as arvores.
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Melhoramento e Conservacao
de Recursos Genéticos

Moyracrodruon urundeuva é muito explorada no
Brasil, sob o escudo do extrativismo, tornando-a
escassa em todas as areas de ocorréncia (Paula &
Alves, 1997).

Por isso, a aroeira-verdadeira esté na lista oficial
de espécies da flora brasileira ameacadas de
extingéo, na classe vulneravel (Brasil, 1992).

No Estado de Sao Paulo, é considerada espécie
em ameaca de extincao (Itoman et al., 1992),
sendo preservada ex situ através de
populagbes-base, sob a forma de testes de
progénies e procedéncias (Siqueira & Nogueira,
1992).

Em Mato Grosso, esta na categoria de espécie
vulneravel (Fachim & Guarim, 1995), e na Regiao
do Cariri Paraibano, é considerada como espécie
em extincao (Cordeiro & Trovao, 2000).

A variagao genética entre e dentro de populacoes
de aroeira vem sendo estudada, principalmente
através de caracteres quantitativos, sendo que a
maioria dos resultados encontrados até o
momento indicam que a maior parte da variacao
genética esta dentro de populagdes, havendo
pouca variacdo entre as populacoes estudadas
(Nogueira et al., 1982; 1986b; Moraes et al.,
1992; Moraes, 1992 e Siqueira, 1996).

Esses resultados tém grande importéncia, tanto
para a coleta de sementes na amostragem de
populagdes como na condugao de programas de
conservacao genética in situ e ex situ da aroeira
(Moraes & Freitas, 1997).

Moraes et al. (1995), utilizando-se da andlise do
coeficiente de caminhamento, evidenciaram que
embora a variacdo genética seja grande dentro de
populacdes, foram encontrados efeitos
diferenciados em cada uma das populacoes
estudadas.

Com o avanco do uso de técnicas moleculares
aplicadas ao estudo de genética de populacoes,
um ndmero maior de populagbes —
familias/populacoes e
individuos/familias/populacoes — agora, podem ser
estudados.

Assim, Lacerda et al. (1996), trabalhando com
populacdes de aroeira da Regido Nordeste,
apresentam protocolo para o estudo de diferentes
sistemas isoenzimaticos em aroeira; tal estudo
representa um grande avanco, pois permite que
varias populacoes de aroeira sejam avaliadas
rapidamente e ao mesmo tempo (Moraes

& Freitas, 1997).

Em ensaio, testando-se duas populages de
aroeira, observou-se variagao genética entre



e dentro das populagbes testadas, para as
caracteristicas altura e florescimento (Moraes
etal., 1992) e para germinacéo e condutividade
elétrica (Moraes et al., 1997).

Contudo, o controle genético dessas duas
caracteristicas foi baixo, devido a fase juvenil
das plantas.

Crescimento e Producao

A aroeira-verdadeira apresenta crescimento lento
(Golfari & Caser, 1977) a moderado.

O incremento médio méximo registrado é de
5,60 m*ha'l.ano, aos 9 anos (Tabela 18).
Estima-se uma rotacao de 8 a 10 anos para
mourao e de 15 a 20 anos para a obtencéo de
dormentes (Tigre, 1964).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
aroeira-verdadeira é muito densa (1,00 a
1,21 g.cm?®), a 15% de umidade (Mainieri &
Chimelo, 1989).

Massa especifica basica: 0,60 a 0,65 g.cm?
(Silva et al., 1983).

Cor: alburno branco ou levemente rosado.

Cerne bege-rosado ou castanho-claro quando
recém-cortado, escurecendo para castanho-escuro
ou castanho-avermelhado-escuro, quando velha,
chegando ao negro.

Caracteristicas gerais: superficie um tanto
lustrosa e lisa ao tato; textura média e uniforme;
gré irregular. Cheiro e gosto imperceptiveis.

Durabilidade natural: cerne duravel,
imputrescivel, sendo considerada a madeira mais
resistente do Brasil. Na prética, é tida como
madeira de alta resisténcia ao apodrecimento, pelo
teor de tanino e por ser resistente ao ataque de
cupins de madeira seca.

Segundo um dito popular do interior de Goias,

“a aroeira dura a vida toda, e mais cem anos”
(Ribeiro, 1989). Entretanto, o alburno é facilmente
atacado por insetos.

Preservacao: apresenta permeabilidade
extremamente baixa as solugoes preservantes.

Trabalhabilidade: apresenta facil polimento.

Outras Caracteristicas

* A madeira é furada por larva de besouro,
o que pode ser evitado, se esta for laminada
ainda verde.

Tabela 18. Crescimento de Myracrodruon urundeuva em experimentos em trés regides brasileiras.

Local

Idade Espacamento Plantas

Altura DAP médio IMAv Classe de

(anos) (mxm) vivas (%) média (m) (cm) (@) solo (b)
Acu, RN 5 94.0 2,50
Assis, SP* 11 2x2 9,60 9,7 535 Lvd
Assis, SP’ 20 4x4 13,40 15,7 400 Lvd
Casa Branca, SP* 8 3x2 76,0 1,00 1,0 .. Lvd
Cosmépolis, SP° 20 12,40 20,0 .o Lvdf
Dois Vizinhos, PR’ 14 2x2 66,7 991 10,7 550 Lvdf
Floriano, PI' 6 83,0 3,00
Foz do Iguacu, PR (c)* 7 3x2 57,0 8,38 8,7 3,40 Lvdf
Foz do Iguacu, PR® 9 4x25 66,6 10,56 13,5 5,60 Lvdf
Ilha Solteira, SP’ 1 3x3 1,82 2,5
Pederneiras, SP* 2 1,62
Petrolina, PE" 3 3x2 90,0 1,70 1,8 ... LVAd
Sao José do
Rio Preto, SP” 4 2x4 4,49 51
Sobral, CE' 3 78,0 3,90

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m®.ha'.ano"), calculado com valores médios de altura e de DAP.
(b) LVd = Latossolo Vermelho distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico.
(c) Plantio comprobatério com 2.926 arvores plantadas.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fonte: ' Drumond (1982).

* Garrido (1981).

* Garrido & Souza (1983).

* Toledo Filho (1988).

* Nogueira (1977).

° Silva & Torres (1992).

® Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.

Santarelli (1990).

" Moraes et al. (1992).

” Lima (1982).

¥ Barros (1970).
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* A descricao anatomica da madeira dessa
espécie é encontrada em Paula (1982);
Mainieri & Chimelo (1989) e em Florsheim
& Tomazello Filho, 1994.

* Propriedades fisicas e mecénicas da madeira
dessa espécie podem ser encontradas em
Mainieri & Chimelo (1989).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de
aroeira-verdadeira é indicada para construcoes
externas, como vigamentos de pontes, pinguelas,
postes, esteios, curral e dormentes. Em construcao
civil, como vigas, caibros, ripas, tacos para
assoalhos; méveis torneados e pegas torneadas;
rodas, moenda e pisos.

E a madeira preferida para cercas no interior do
Brasil, seja como mourao, esticador, batente,
estaca, palanque ou balancim e obras de entalhe.
Dormentes comuns de aroeira apresentam uma
duracdo média de 25 anos (Heringer & Ferreira,
1973). Aborigenes brasileiros fabricavam suas
lancas com o cerne da aroeira (Correa, 1975).

Na Regiao Oriental no Ceara, na zona sertaneja,
devido a escassez de agua, existem muitos pocos
(cisternas ou cacimbdes), onde usam-se degraus
de aroeira-verdadeira fixos, desde a borda até o
fundo do poco, a guisa de escada. Esses degraus
podem ficar submersos e também servem para
medir o volume ou nivel da agua.

Na mesma regiao, leito dos rios temporarios,
durante a seca, os ribeirinhos cavam cacimbas na
areia e usam caixotes vazados feitos de
aroeira-verdadeira, a guisa de manilha, para evitar
o desbarrancamento das paredes arenosas.

Energia: madeira para carvao e lenha de boa
qualidade (Paula, 1982), mas a lenha ndo queima
bem (Pott & Pott, 1994). Poder calorifico

da madeira de 4.582 kcal/kg (Silva et al., 1983).
Essa espécie indicada, também, para a producéo
de alcool (Paula, 1982).

Na Regiéo Oriental do Ceard, também na zona
sertaneja, os oleiros ou ‘loiceiros’ utilizam a
madeira dessa espécie como combustivel nas
caeiras (fornos), porque segundo eles, “é uma lenha
de queima lenta, mas de alto poder calorifico e as
pecas de barro nao racham e nem se quebram
durante a queima”.

Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Resina: a casca da aroeira-verdadeira fornece
resina por lesao.

Sabao: Na Regiao Oriental do Cear4, na zona
sertaneja, as pessoas de baixa renda extraem a
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diquadra (espécie de xarope das cinzas da
aroeira-verdadeira) para fazer sabao caseiro.

Substancias tanantes: a casca contém até 17%
de tanino, usado no curtimento de couros (Lopez
etal., 1987). Espécie tradicionalmente utilizada na
Chapada do Araripe, no sul do Ceara, para
extracao do tanino (Pinheiro, 1997).

Alimentacao animal: no Nordeste, as folhas
dessa espécie sao usadas como forragem,
principalmente na época da seca.

Apicola: as flores da aroeira-verdadeira produzem
pdlen e apresentam interesse para a apicultura.
Na Chapada do Araripe, no sul do Ceara,

é considerada uma das espécies apicolas mais
importantes (Batista et al., 1997).

Medicinal: na medicina popular, a casca, a folha
e araiz da aroeira-verdadeira sao usadas em
forma de cha e de infusdo, como balsamica e
hemostética.

Na forma de ché ou de infusao — a casca
(balsémica e tonica) — é também utilizada no
tratamento das doencas respiratérias e urinarias.
Serve também para estancar hemoptises,
hemorragias e metrorragias (Campelo, 1988).

E usada também no tratamento da diarréia e de
feridas rebeldes. Quando fervida, em forma

de emplastro e aplicada em pano com suporte de
tala de bambu, pode substituir o gesso, em caso
de fratura 6ssea (Pott & Pott, 1994).

Outros usos sao mencionados, como no combate
a inflamacao de garganta, para curar gastrite e
como regulador menstrual. O uso da aroeira-
verdadeira tem comprovado efeito antiinflamatério
e cicatrizante em casos de Ulceras e alergias.

Por ser rica em tanino, a aroeira tem propriedade
adstringente, dai seu efeito de contrair, fechar e
cicatrizar (Matos, 1982; Berg & Silva, 1986).

Paisagistico: recomendada como arvore
ornamental em arborizacéo de ruas e pracas, por
fornecer boa sombra (Guarim Neto, 1986; Lorenzi,
1992). E utilizada na arborizacao de Brasilia, DF
(Jacinto & Imana-Encinas, 2000).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: espécie recomendada para solos
compactos, consorciada com gramineas (Silva,
1978) e para matas ciliares (Salvador, 1987).

Os frutos sao comidos por periquitos e papagaios
(Pott & Pott, 1994). Em Piracicaba, SP, essa
espécie apresentou maior consumo médio de dgua
no decorrer da primavera, reduzindo-o no verao e
no outono, aos niveis mais baixos do ano (Mello,

1961).



Principais Pragas e Doencas

Eventualmente, na fase de viveiro, pode ocorrer
ataque de pulgdes nas folhas. Nesse caso,
recomenda-se a aplicacao do ingrediente ativo
pirimicarb 50 pm na dosagem de 50 g/100 1 de
&gua, tomando-se as precaucdes no manuseio
recomendadas pelo fabricante (Melo, 1991).

Essa aplicacéo s6 deve ser feita quando o ataque
atingir 10% das plantas. A madeira das arvores
caidas dessa espécie sofre, no mato, ataque de
coleobroca, que perfura a madeira.

O responsavel pelas perfuragées comuns em
postes é o coledptero Brasilianus bacordairei, que
penetra nas galerias enquanto as toras se acham
derrubadas na mata (Heringer & Ferreira, 1973).

Em mudas dessa espécie, com 30 meses de idade,
foi observada a ocorréncia de uma doenca com
sintoma de queima em folhas, causada por
Phomopsis sp. (Anjos et al., 2000).

Espécies Afins

Abratna (Schinopsis brasiliensis Engl.), também
da familia Anacardiaceae, é espécie bastante
préxima da aroeira-verdadeira (Rizzini, 1971).
Astronium fraxinifolium Schott, ou goncaleiro,

é também muito semelhante.

As duas espécies se separam pelos frutos e pela
casca. A casca do gongaleiro é muito mais lisa,
quase integra (Rizzini, 1971).
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Baguacu

Talauma ovata
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacéo de
Cronquist, a taxonomia de Talauma ovata obedece
a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Magnoliales

Familia: Magnoliaceae

Espécie: Talauma ovata A. St.-Hilaire; Fl., Bras.
Mer.1(1): 26. .t.4. fA, 1825.

Sinonimia botanica: Talauma dubia Eichler;
Talauma fragrantissima Hook.

Nomes vulgares: araticum; araticum-do-brejo

e cedro-branco, no Estado do Rio de Janeiro;
araticum-fruta-de-pau, na Bahia e no Estado de
Sao Paulo; avaguacu; baguacu-anao

e pinheiro-do-brejo, em Santa Catarina; bicuibagu;
caaguacu; campina, fruta-de-pau e
pinha-da-mata, na Bahia; canela-do-brejo,
uvaguacu e vaguacu, no Estado de Sao Paulo;
fruta-de-urubu, no Distrito Federal;

Baguacu

Talauma ovata

magnodlia-branca; magnélia-do-brejo, em Minas
Gerais e no Estado de Sao Paulo;
magnoélia-do-mato; pau-palheta, pau-pombo,
pinha-do-brejo, no Distrito Federal, em Minas
Gerais, no Estado do Rio de Janeiro,

no Rio Grande do Sul e no Estado de S&o Paulo;
pinheiro; pinho-do-brejo, no Distrito Federal, em
Minas Gerais e no Estado do Rio de Janeiro.

Etimologia: Talauma é nome popular nas
Antilhas; ovata vem de ovdide, isto é, “em forma
de ovo’, a aparéncia do fruto quando esta
fechado.

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifélia,
com 10 a 20 m de altura e 50 a 80 cm de DAP,
podendo atingir até 30 m de altura e raramente
até 130 cm de DAP, na idade adulta.

Tronco: cilindrico, reto ou pouco sinuoso.
Fuste com até 15 m de comprimento.

Ramificacao: cimosa, grossa e tortuosa.

Copa ampla, densa e arredondada, com o broto
terminal preso ao peciolo, deixando cicatriz ao
destacar-se.
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Casca: com espessura de até 20 mm. A casca
externa é lisa ou quase lisa, marrom,
desprendendo-se em laminas pequenas, irregulares
e finas, numerosas, proximo a base das arvores
adultas. A casca interna é amarelada.

Folhas: simples, alternas, glabras, coriaceas,
oblongo-elipticas, apice obtuso, verde-escuras na
face superior e verde-pélidas na face inferior;
lamina do limbo com 25 a 30 cm de comprimento
e 10 a 15 cm de largura e peciolo com 2,5 cm a

7 cm de comprimento, com pulvinula na base.

Flores: brancas, isoladas, grandes, vistosas,
odoriferas e axilares.

Fruto: capsula lenhosa, grande, verrucosa,
lembrando a fruta-do-conde, mas deiscente,
ovdide, pedunculado, constituido de numerosos
carpidios concrescidos entre si, formando um
sincarpo.

Na maturacao, os sincarpos se rompem
irregularmente, liberando as sementes alojadas em
cavidades (carpidios) do eixo central lenhoso.
Cada fruto contém, em média, 110 a

120 sementes.

Semente: marrom, 1 a 2 por carpidio, envolta
por arilo vermelho, com 10 mm de comprimento
e 6 mm de largura, apresentando cicatriz (hilo)
grande, localizada numa pequena invaginacéo,
rica em 6leo essencial e muito

apreciada pelos passaros.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente os
besouros (Morellato, 1991).

Floracao: de setembro a outubro, no Distrito
Federal; de outubro a novembro, em Minas Gerais;
de novembro a dezembro, no Estado de

Séo Paulo, no Parana, em Santa Catarina e no
Rio Grande do Sul, e em janeiro, no Distrito
Federal.

Frutificacao: os frutos amadurecem de julho a
agosto, no Distrito Federal; de agosto a setembro,
no Rio Grande do Sul; de agosto a outubro, em
Santa Catarina e no Estado de Sao Paulo;

de agosto a dezembro, no Parané e, em setembro,
em Minas Gerais.

Antes de terminar a frutificacdo, uma nova
floracao comeca, podendo-se encontrar,

na mesma arvore, flores e frutos maduros.

O processo reprodutivo inicia a partir dos 5 anos
de idade, em plantios, em solos férteis.

Dispersao de frutos e sementes: autocérica;
principalmente barocérica, com deiscéncia
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explosiva; zoocdrica (principalmente aves), e
hidrocérica, devido a sua ocorréncia freqliente
junto aos cursos de agua.

Contudo, as sementes do baguacu nao germinam
quando submersas, perdendo a viabilidade com o
alagamento (Lobo et al., 1995). As sementes
dessa espécie exigem a retirada do arilo para
germinar, tarefa realizada pelos agentes
dispersores, os passaros (Job & Joly, 1996).

Ocorréncia Natural

Latitude: 13°30’ S na Bahia a 30°15’ S
no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 10 m no litoral da
Regiao Sul até 1350 m de altitude, nos campos
rupestres do Pico do Itacolomi, em Minas Gerais
(Peron, 1989).

Distribuicao geografica: Talauma ovata é
encontrada de forma natural no Brasil,
nos seguintes Estados (Mapa 20):

* Bahia (Soares & Ascoly, 1970; Pinto, 1980).
* Espirito Santo (Jesus, 1988).

* Goiés (Rizzo et al., 1973; Mendoncga & Paula,
1979; Lozano-Contreras, 1990; Imana-Encinas
& Paula, 1994; Munhoz & Proenca, 1998).

e Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986).

* Minas Gerais (Peron, 1989; Lozano-Contreras,
1990; Vieira, 1990; Brandao & Araujo, 1992;
Brandao & Araujo, 1994; Vilela et al., 1994,
Gavilanes et al., 1995).

e Parané (Inoue et al., 1984; Roderjan
& Kuniyoshi, 1988; Ramos et al., 1991).

¢ Estado do Rio de Janeiro (Pereira et al., 1997).

* Rio Grande do Sul (Lindeman et al., 1975;
Reitz et al., 1983; Jarenkow, 1994; Backes
& Nardino, 1998; Nunes & Baptista, 1999).

* Santa Catarina (Klein, 1969; Reitz et al., 1978;
Klein, 1979/1980; Maas, 1998).

* Estado de Sao Paulo (Mainieri, 1967;
Assumpcao et al., 1982; Matthes et al., 1990;
Gandolfi, 1991; Costa & Mantovani, 1992;
Custédio Filho et al., 1992; Melo &
Mantovani, 1994; Durigan & Leitao Filho,
1995; Ivanauskas et al., 1997; Nave et al.,
1997; Primavesi et al., 1997; Paschoal &
Cavassan, 1998; Durigan et al., 1999).

* Distrito Federal (Filgueiras & Pereira, 1990;
Walter & Sampaio, 1998; Sampaio et al.,
2000).
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Mapa 20. Locais identificados
de ocorréncia natural

de baguacu (Talauma ovata),
no Brasil.

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie intermediéria tardia
(Vilela et al., 1993) a climax (Durigan & Nogueira,
1990).

Caracteristicas sociolégicas: espécie
encontrada na vegetacédo primaria e na floresta
priméaria alterada. Na vegetacao secundaria, é
encontrada nos capoeirdes e na floresta
secundaria, em clareiras com menos de 60 m?
(Costa & Mantovani, 1992).

Essa espécie se desenvolve melhor em floresta
densa e iimida, tanto da planicie aluvial como da
meia encosta.

Geralmente ocupa o estrato intermediario e, as
vezes, o estrato superior da floresta. Apresenta
distribuicao de forma agregada (Lobo & Joly,
1996).

Regioes fitoecologicas: Talauma ovata é
encontrada naturalmente, na Floresta Ombrofila
Densa ou Floresta Atlantica (Bigarella, 1978;
Klein, 1979/1980), passando pelas formagoes
Montana e Alto-Montana, nas Serras da
Mantiqueira (Magalhaes, 1956) e dos Orgéos, pela
formacdo Submontana, na Serra do Mar, no
Parana e em Santa Catarina, até a formacéo das
terras baixas em Torres e Osdrio, no Rio Grande
do Sul (Veloso et al., 1991); na Floresta
Estacional Decidual Aluvial no sudoeste da Bahia
(Pinto, 1980); na Floresta Estacional
Semidecidual, nas formacoes Aluvial (conhecida
por pindaivas), no sul de Mato Grosso do Sul

(Leite et al., 1986), Montana, no sul de Minas
Gerais (Vilela et al., 1993) e na mata de brejo, em
Campinas, SP (Lobo & Joly, 1996); nos campos
rupestres ou de altitude, em Minas Gerais (Giulietti
et al., 1987; Peron, 1989) e, na mata ciliar no
Distrito Federal (Mendonca & Paula, 1979).

Densidade: Lobo & Joly (1996), encontraram
202 individuos amostrados numa érea de 0,3 ha
em Campinas, SP e, em Brotas, SP foi
encontrada uma densidade de 758 plantas por
hectare sendo a maioria de individuos com altura

inferior a 2 m (Lobo, 1993).

Numa mata de galeria, em Itutinga, MG, foram
encontrados cinco individuos por hectare

(Vilela et al., 1994) e, no Distrito Federal,

13 arvores por hectare (Morais et al., 2000).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.000 mm na Bahia a 3.700 mm no Estado de
Séao Paulo.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas, no litoral de Santa
Catarina, do Parand, do Estado de Sao Paulo e
parte do litoral do Estado do Rio de Janeiro,

e peribdicas, com chuvas concentradas no verao,
nas demais regioes.

Deficiéncia hidrica: nula, no litoral de Santa
Catarina, do Parand, do Estado de Sao Paulo e
parte do litoral do Estado do Rio de Janeiro, nas
Serras do Mar e da Cantareira, no Estado de Sao
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Paulo e na Serra dos Orgéos, no Estado do Rio de
Janeiro; de pequena a moderada no inverno, no
Planalto das regides central e leste do Estado de
Sao Paulo, sul de Minas Gerais, chapadas

do Distrito Federal e sul de Goiés; e moderada no
inverno, no sul de Mato Grosso do Sul.

Temperatura média anual: 18,1°C
(Diamantina, MG) a 23,5°C (Correntina, BA).

Temperatura média do més mais frio: 14,1°C
a21,1°C em Correntina, BA.

Temperatura média do més mais quente:

20°C (Diamantina, MG) a 26,6°C (Brasilia, DF).

Temperatura minima absoluta: -5,5°C (Rio do
Sul, SC).

Numero de geadas por ano: médiode O a 1;
maximo absoluto de 10 geadas, na Regiao Sul,
mas predominantemente sem geadas ou pouco
freqlientes.

Tipos climaticos (Koeppen): essa espécie
ocorre naturalmente nos climas tropicais (Af e
Aw); subtropical de altitude: Cwa e Cwb (sul de
Minas Gerais) e subtropical imido: Cfa

(no nordeste do Rio Grande do Sul, no litoral de
Santa Catarina e no centro-sul do Estado

de Séao Paulo).

O baguacgu foi introduzido no centro-oeste do
Parand, em clima subtropical iumido (Cfa), onde
vem crescendo satisfatoriamente. Em condicoes
naturais, é bastante sensivel as condi¢oes
microcliméticas.

Solos

Talauma ovata é sensivel as condicoes edéficas,
ocorrendo em solos profundos, aluviais e imidos,
suportando inundacao e encharcamento.

Em plantios experimentais, tem crescido melhor
em solo de fertilidade quimica elevada, profundo,
bem drenado e com textura argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: o fruto maduro do
baguacu é identificado pelo escurecimento da
extremidade distal ao pedunculo, estando
disponivel durante a estacao mais seca.

As sementes sao dispersas por passaros (Lobo &
Joly, 1996).

Apbs a deiscéncia, as sementes podem ser
retiradas manualmente, pois permanecem presas
pelo funiculo.

Como as sementes sao envoltas pelo arilo, devem
ser lavadas e maceradas para se extrair a polpa
carnosa. Depois, devem ser postas em peneiras
para secagem ao ar livre.
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Numero de sementes por quilo: 3.800 a
5.165.

Tratamento para superacao da dorméncia:
como as sementes apresentam tegumento duro e
com impermeabilidade (Silvana et al., 1991),
recomenda-se, imersao em agua por 24 a

48 horas.

A presenca do arilo € inibitéria para a germinagao
e, na auséncia deste, nao ha necessidade de
escarificacao das sementes (Lobo & Joly, 1996).

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie apresentam comportamento
recalcitrante em relagao ao armazenamento (Lobo
& Joly, 1996), perdendo a viabilidade em 30 dias
quando armazenadas em ambiente nao
controlado.

Contudo, sementes com 73% de germinacéo apés
a coleta, atingiram 89% aos 30 dias, quando
armazenadas a 5°C, e nula a 25°C (Ribeiro &
Antunes, 1999).

Para essa espécie, armazenamento a baixa
temperatura (independentemente da embalagem
utilizada), mantém a viabilidade das sementes por
mais tempo.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear duas sementes
em recipientes, sacos de polietileno com
dimens6es minimas de 20 cm de altura e 7 cm de
diametro, ou em tubetes de polipropileno grande.

Quando necesséria, a repicagem pode ser feita
entre 2 a 3 semanas apés a germinagao. A raiz do
baguaco é pivotante.

Germinacao: epigea, sendo que a emergéncia
ocorre em 15 a 90 dias ap6s a semeadura.

O poder germinativo varia, em média, de 50% a
70%. As mudas atingem tamanho adequado para
plantio, cerca de 6 meses apds a semeadura.

Associacao simbiética: deve-se investigar a
possivel presenga de fungos micorrizicos
arbusculares nas raizes dessa espécie.

Cuidados especiais: as mudas devem ser
mantidas sombreadas na fase de viveiro.

Germinacao em laboratério: as sementes
dessa espécie nao sao fotoblasticas (Lobo & Joly),
1996).

Caracteristicas Silviculturais

O baguacu é uma espécie escidfila, que tolera
sombreamento leve a moderado na fase juvenil;
nao é tolerante as baixas temperaturas.

Habito: a espécie apresenta crescimento
monopodial, com emissao de galhos finos em



angulo de 90° distribuidos em pseudo-verticilos,
mesmo sob espagamento largo (Embrapa, 1986,

1988).

Apresenta boa desrama natural, mas recomenda-se
poda dos galhos para producéo de madeira
sem nos.

Métodos de regeneracao: o baguacu pode ser
plantado em plantios puros a pleno sol, em solos
férteis; em plantio misto, associado com espécies
pioneiras ou secundarias iniciais, e em vegetacéo
matricial arbérea, em faixas abertas na vegetacao
secundaria e plantio em linhas (Carvalho, 1983).
Essa espécie brota da touca, apés corte.

Sistemas agroflorestais: o baguagu é
recomendado para arborizacao de culturas perenes
e de pastagem.

Nesses sistemas, pode ser usada para desdobro no
Sul do Brasil, com rotacéo provavel de 20 anos
(Baggio & Carvalho, 1990).

Conservacao de
Recursos Genéticos

Talauma ovata esta na lista das espécies
ameacadas de extin¢ao no sul de Minas Gerais,
sendo sua conservacao genética feita ex situ
(Vieira, 1990).

Essa espécie é sugerida como prioritaria em
projetos de regeneragao de mata ciliar, ndo apenas
por sua raridade, como também pelo fato de
ocorrer em matas de varzea e em matas ciliares.

Crescimento e Producao

O baguacu apresenta crescimento moderado a
répido (Tabela 19). A produtividade volumétrica
maxima registrada em plantiosé

15,45 m3.ha!l.ano’, aos 15 anos. Arvores de
baguacu plantadas em Fénix, PR, apresentaram,
aos 16 anos de idade, DAP de 14 a 38 cm.

Estima-se uma rotacdo de 20 anos para obtencao
de laminados. Plantios estabelecidos no oeste do

Parané (Foz do Iguacu e Santa Helena) foram
afetados por um periodo seco de 3 meses, apds

o plantio; no sul do Paranéa (Colombo, PR), foram
afetados por geadas fortes, resultando em
mortalidade total.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
baguacu é leve a moderadamente densa

(0,40 a2 0,65 g.cm™), a 15% de umidade
(Pereira & Mainieri, 1957; Mainieri & Chimelo,
1989; Paula & Alves, 1997).

Cor: alburno nao diferenciado do cerne.
Cerne branco-acinzentado ou branco-encardido,
uniforme, escurecendo com a exposicao ao ar.

Caracteristicas gerais: superficie lustrosa e
medianamente lisa ao tato; textura média;
gréa direita. Cheiro e gosto imperceptiveis.

Durabilidade natural: resisténcia baixa ao
ataque de organismos xil6fagos, quando
em condicbes adversas.

Preservacao: quando submetida a tratamentos
sob pressao, apresenta-se permeével as solucbes
preservantes.

Outras Caracteristicas

* A caracterizacdo anatémica da madeira dessa
espécie pode ser encontrada em Pereira &
Mainieri (1957) e em Paula & Alves (1997).

* As caracteristicas fisicas e mecanicas da
madeira dessa espécie podem ser encontradas
em Pereira & Mainieri (1957).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de baguagu
¢ indicada em construcao civil, como em rodapés,
guarnigoes, ripas, corddes, sarrafos e tdbuas de

Tabela 19. Crescimento de Talauma ovata em experimentos no Parana e em Santa Catarina.

Local

Idade Espacamento Plantas

Altura DAP médio IMAv Classe de

(anos) (mxm) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)
Fénix, PR' 15 2x2 17,3 16,47 218 12,05 Lvdf
Ibirama, SC (c)' 2 3x1 90,0 0,76
Paranagud, PR (d)’ 10 3x2 64,0 7,18 9,0 2,75 LVA
Quedas do Iguacu, PR® 8 4x4 66,6 9,90 13,8 Lvdf

) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha.
d) Plantio em meia-encosta, na face Sul.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fontes: ! Embrapa Florestas.
2Embrapa Florestas / Araupel.

(
(
(
(

a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m*ha”.ano?), calculado com valores médios de altura e de DAP.
b) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico argissélico.
c
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forros; miolo de contraplacado, partes internas de
moveis, artefatos de madeira e cabos de vassoura;
caixotaria, marcenaria, brinquedos, miolo de
painéis, saltos para calcados, embalagens;

e fésforos.

Energia: produz lenha com baixo poder calorifico.
O pericarpo sublenhoso pode ser aproveitado
como fonte de energia (Paula, 1982).

Celulose e papel: pode ser usada na fabricacéo
de pasta para papel.

Constituintes quimicos: nos extratos de casca
do caule, folhas, frutos e sementes, foram isoladas
neoliganas do tipo austrobailignanas

(Alvarenga et al., 1984).

As folhas e os brotos jovens contém alcal6ides,
saponinas, taninos e fitoesterdis demostrando
atividade estimulante do sistema nervoso central
(Morato et al., 1989).

Oleo essencial: as sementes s&0 oleaginosas,
apresentando até 40% de 6leo (Heringer, 1947).

O 6leo das sementes é de excelente qualidade
para lubrificacao de pecas e equipamentos de alta
precisao (Paula & Alves, 1997). Das flores se
extrai 6leo essencial, usado em perfumaria
(Boiteux, 1947).

Apicola: o baguacu apresenta flores meliferas
(Almeiida & Ribeiro, 1995).

Artesanato: os frutos, sem as sementes,

sao usados nos arranjos ornamentais feitos com
flores do Planalto Central comercializados

em Brasilia (Ferreira, 1974).

Medicinal: a casca tem aplicacoes na medicina
popular e é tida como antitérmica.
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Paisagistico: essa espécie é recomendada,
principalmente, em jardins, parques e arborizacao
de avenidas (Pereira, 1982; Lorenzi, 1992), tendo
sido empregada na arborizacdo de Belo Horizonte,

MG (Correa, 1978).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: observa-se, em plantios puros, boa
deposi¢ao de folhas, formando espessa camada
no solo e dificultando o aparecimento de
vegetacao invasora.

Os macacos-pregos (Cebus apella) comem as flores
dessa espécie, que sao ricas em néctar (Morellato
& Leitao Filho, 1995).

Essa espécie é recomendada para revegetacao de
areas de deplecao e inundados de reservatérios e
rios; e restauragao de mata ciliar em locais com
periodo longo de encharcamento, e em areas com
o solo permanentemente encharcado (Salvador,
1987; Salvador & Oliveira, 1989; Torres et al.,
1992).

Principais Doencas

Essa espécie ¢é atacada pelo fungo Berkleanium
talaumae (Heringer, 1972).

Espécies Afins

O género Talauma Juss. é constituido por cerca de
70 espécies distribuidas pela Asia (principalmente
na fndia), Oceania (nas ilhas do Pacifico)

e na América Tropical.

No Brasil, o género é constituido por quatro
espécies (Lozano-Contreras, 1990).
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Dipteryx alata



Casca externa
Foto: Vera L. Eifler

Arborizacéo urbana (Brasilia, DF)
Foto: Vera L. Eifler

Folha

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Dipteryx alata obedece
a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)

Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)

Ordem: Fabales

Familia: Fabaceae (Leguminosae: Papilionoideae)
Espécie: Dipteryx alata Vogel, Linnaea, xi., 1837.

Sinonimia botanica: Coumarouna alata (Vogel)
Taubert

Nomes vulgares no Brasil: barujo, em Mato
Grosso; baruzeiro, no Distrito Federal; baui,

em Goiés; bugreiro, chuva-de-ouro e guaicéra,
no Estado de Sao Paulo; coco-feijao; combaru,
em Goias e em Mato Grosso; cumaru, na Bahia e
no Estado de Sao Paulo; cumarurana; cumbaru,
em Goias, em Mato Grosso do Sul, em Mato
Grosso e no Estado de Sao Paulo;
emburena-brava; fava-de-cumaru, na Bahia;
feijao-coco; pau-cumaru; e sucupira-branca, no
Piaui.

Nomes vulgares no exterior: almendrillo, na
Bolivia, e congrio, na Colémbia.

Baru
Dipteryx alata

Etimologia: Dipteryx é porque a flor apresenta
duas asas; alata significa alada (eixo da folha).

Descricao

Forma biolégica: arvore pereniflia a levemente
caducifélia (Guarim Neto, 1986), com5a 10 m
de altura e 15 a 40 cm de DAP, podendo atingir

até 20 m de altura e 70 cm de DAP na idade
adulta.

Tronco: tortuoso. Fuste curto, até 5 m
de comprimento.

Ramificacao: dicotdmica e irregular. Copa baixa,
larga, com esgalhamento grosso e folhagem
verde-brilhante.

Casca: com espessura de até 15 mm. A casca
externa é aspera, escamosa e levemente fissurada.
A casca interna é esbranquicada.

Folhas: compostas, imparipinadas, com 4 a 7
pares de foliolos alado-peciolados. Foliolos opostos
ou alternos, com 6 a 12 cm de comprimento

por 3,5 a 5 cm de largura.

Flores: pequenas, de coloracéo alvo-arroxeadas,
reunidas em inflorescéncia terminal de até 20 cm
de comprimento.
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Fruto: legume drupéide, monospérmico,
indeiscente, geralmente ovéide, com alguns frutos
de forma nao bem definida; fibroso, cor variando
de bege-escuro a marrom-avermelhado, opaco;
superficie irregular apresentando algumas
depressoes, textura lisa; com épice arredondado,
base estreita e bordo inteiro, com um dos lados
apresentando-se levemente achatado,
assemelhando-se a uma linha de sutura;

com comprimento variando de 35 a 51 mm;

largura média de 22,4 a 35,45 mm e espessura de
16,35 a 29,4 mm (Ferreira, 1997).

Apresenta um pericarpo carnoso, entremeado de
densas fibras que partem do endocarpo, de baixa
permeabilidade a 4gua, o que dificulta seriamente
a liberacao da semente e sua germinagao
(Melhem, 1972). O endocarpo é tardiamente
deiscente ap6s a decomposicao do mesocarpo
(Barroso et al., 1999).

Semente: apresenta forma variando entre
levemente ovalada a largo-eliptica, lisa, de hilo
branco, oleaginosa, com 2,5 a 3,5 cm de
comprimento por 0,7 a 1,2 cm de largura (Wetzel
etal., 1996). A cor varia do castanho-escuro a
quase preto. Descricdo mais detalhada da semente
pode ser encontrada em Ferreira et al. (1998).

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Sistema reprodutivo: drvore alégama, isto é,
de fecundacao cruzada (Siqueira et al., 1982).

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de outubro a novembro, no Piaui e em
Mato Grosso do Sul; de outubro a dezembro, em
Goias; de outubro a janeiro, no Estado de Sao
Paulo; de novembro a dezembro, no Distrito
Federal, e de novembro a maio, em Mato Grosso
e em Minas Gerais.

Frutificacao: os frutos amadurecem de maio a
julho, em Mato Grosso; de agosto a setembro, no
Distrito Federal; de agosto a outubro, em Goias;
de setembro a outubro, no Estado de Sao Paulo,
e em outubro, em Minas Gerais. O processo
reprodutivo inicia aos 6 anos de idade,

em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: sua dispersao
autocdrica, por barocoria (gravidade), e zoocérica,
principalmente por morcegos e macacos, é irregular

(Almeida et al., 1998).

Ocorréncia Natural

Latitude: 5° 30’ S no Maranhao a 22° S no
Estado de Sao Paulo.
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Variacao altitudinal: de 110 m, em Mato
Grosso a 1200 m de altitude, no Distrito Federal.

Distribuicao geografica: Dipteryx alata ocorre
de forma natural na Bolivia (Killean et al., 1993),
e na Colémbia (Rangel et al., 1997).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 21):

* Goiés (Filgueiras & Silva, 1975; Ratter et al.,
1978; Siqueira, 1991; Andrade & Carvalho,
1996; Motta et al., 1997; Blancaneaux, 1998;
Munhoz & Proenga, 1998).

* Maranhao (Ducke, 1939; Ducke, 1948; Rizzini,
1976; Pires et al., 2000).

* Mato Grosso (Ratter et al., 1978; Guarim
Neto, 1984; Guarim et al., 1990; Marimon
et al., 1998; Passos et al., 2000).

* Mato Grosso do Sul (Siqueira et al., 1993;
Pott & Pott, 1994).

* Minas Gerais (Brandao & Gavilanes, 1992;
Brandao et al., 1993; Brandao & Laca-
Buendia, 1994; Lima, 1997; Botezelli, 1998).

* Paré (Silva et al., 1989).

* Piaui (Ducke, 1939; Rizzini, 1976;
Castro et al., 1982).

* Estado de Sao Paulo (Siqueira et al., 1982;
Toledo Filho, 1988; Siqueira et al., 1993).

* Tocantins.
* Distrito Federal (Filgueiras & Pereira, 1990).

A ocorréncia dessa espécie na Bahia, citada por
Mello (1968/1969), ndo é confirmada por Lewis
(1987).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéaria inicial
(Siqueira et al., 1993) a secundéria tardia (Motta
etal., 1997).

Caracteristicas sociolégicas: o baru é comum
na vegetacdo secundéria. Apresenta distribuicao
irregular, com grande concentracdo em alguns
pontos e auséncia quase total em outros (Lorenzi,
1992). Normalmente ha muitas plantulas sob a
arvore-mae (Guarim Neto, 1984).

Regioes fitoecolégicas: Dipteryx alata é
encontrada naturalmente no Cerradao (Floresta
Escleréfila), com goncalo-alves (Astronium
fraxinifolium), jatoba-do-cerrado (Hymenaea
stigonocarpa) e sucupiras (Bowdichia virgilioides e
Pterodon pubescens) (Filgueiras & Silva, 1975);
na Floresta Estacional Semidecidual, e no
Pantanal Mato-Grossense (Pott & Pott, 1994).
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Na Bolivia, ocorre em Bosque Amazénico e em
savana umida (Killean et al., 1993) e

na Colémbia, na Amazonia colombiana
(Rangel et al., 1997).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
800 mm no Piaui a 1.800 mm em Goiés.

Regime de precipitacées: chuvas periédicas,
concentradas no verao, com inverno seco

Deficiéncia hidrica: forte, com estagao seca até
6 meses de duracao no noroeste de Minas Gerais e
na Regiao Nordeste (Maranhao e Piaui).

Temperatura média anual: 20,9°C (Sete
Lagoas, MG) a 29,4°C (Picos, PI).

Temperatura média do més mais frio: 17,5°C
(Sete Lagoas, MG) a 26°C (Picos, PI).

Temperatura média do més mais quente:

22,5°C (Brasilia, DF) a 30,9°C (Picos, PI).

Temperatura minima absoluta: -0,4°C (Campo

Grande, MS).

Numero de geadas por ano: até cinco geadas,
mas predominantemente sem geadas ou raras.

Tipos climaticos (Koeppen): subtropical de
altitude (Cwa e Cwb) e tropical (Am e Aw).

Solos e Nutricao

Dipteryx alata ocorre naturalmente em solos de
fertilidade quimica média, secos, profundos ou
nao, calcéarios ou acidos. Os solos sao de
preferéncia lateriticos, areno-argilosos com
predominéncia da fracao areia-grossa (Filgueiras &
Silva, 1975).

Em plantios experimentais, no Parana, tem
crescido melhor em solo com boa drenagem e
com textura que varia de arenosa a franca.
Segundo Ulhéa (1997), o fésforo (P) mostrou-se o
nutriente mais limitante para o crescimento inicial
das plantas de baru e recomenda a aplicacao de
4.7 t de calcério por hectare e 200 mg p/kg de solo.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos maduros
sao coletados no chéao, pela queda natural ou
agitando-se os galhos da arvore, quando
apresentam coloragado marrom-escura.

Para a obtencgéo da semente, retira-se a polpa
com uma faca. Entre os métodos de
beneficiamento utilizados para o despolpamento
dos frutos, o torno fixo de oficina mecanica foi

0 mais préatico e econdémico, além de nao afetar a
qualidade da semente (Botezelli, 1998).

Nuamero de sementes por quilo: 600 a 1.190
(Ferreira et al., 1998) e o nimero de frutos por
quilo de 30 (Lorenzi, 1992) a 100.
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Tratamento para superacao da dorméncia:
a semente do baru apresenta dorméncia
mecénica, de carater tegumentar (Filgueiras &
Silva, 1975), devido a impermeabilidade do
invélucro do fruto. Para acelerar a germinacéo,
deve-se retirar a semente do fruto ou a
escarificacdo em é&cido sulftrico, 50% durante
periodos de 6 e 12 horas (Albrecht, 1993).

As sementes contém uma substancia quimica,
provavelmente um acido orgénico alifatico, que
néo inibe a germinagéo das sementes da prépria
espécie, mas a de outras espécies.

Longevidade e armazenamento: as sementes
de baru podem ser classificadas como de
comportamento ortodoxo em relagao ao
armazenamento, sem tegumento duro,
apresentando boa conservacao da viabilidade,
quando submetidas a baixa temperatura, durante
12 meses de armazenamento (Botezelli, 1998).

Devido ao baixo grau de umidade das sementes
apds a maturacao, conservam sua capacidade
germinativa por 3 a 4 anos (Melhem, 1972).

Em condicoes naturais, quando acondicionadas
em saco de papel, conservam a cor, o sabor, a
consisténcia e o poder germinativo pelo periodo de
1 ano, em sala.

Germinacao em laboratério: informacoes
complementares sobre germinagao, envolvendo
os efeitos de luz, temperatura, substéncias de
crescimento, escarificagdo, bem como a
longevidade das sementes de baru, sao
encontradas em Felippe & Silva (1984).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear uma semente
do baru em sacos de polietileno com dimensao
minima de 20 cm de altura e 7 cm de diametro,
laminado de 18 cm de altura e 8 cm de diametro,
ou em tubetes de polipropileno grande.

Deve-se usar sementes para semeadura e nao os
frutos (Gregolin & Simoes, 1980). Entretanto,
tradicionalmente se semeia o fruto (Aguiar et al.,
1993). Neste caso, este deve ser colocado em
canteiros de areia, com o pedinculo voltado para
baixo, verticalmente (D “alkimin, 1967).

A semeadura dessa espécie deve ser efetuada entre
1 e 3 cm de profundidade (Fonseca et al., 1994), e
arepicagem, quando necesséria, deve ser efetuada
4 a 6 semanas apds a semeadura.

Germinacao: epigea, com inicio entre 13 a 60
dias apds a semeadura. O poder germinativo é
alto, até 95%. O tempo para formacao das mudas
¢é de 1 ano. Nas mudas com 12 meses,
observou-se maior desenvolvimento da raiz
priméria (Ferreira, 1997), constituindo-se uma
provéavel estratégia de estabelecimento da espécie
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em condi¢oes naturais, o que segundo Rizzini &
Heringer (1962), ocorre na maioria das espécies do
Cerrado, que fixam rapidamente as raizes no solo
para atingirem as camadas mais Gmidas.

Cuidados especiais: as mudas devem ser
mantidas a pleno sol, pois podem sofrer ataque
de fungos sob sombra (Siqueira et al., 1982).

Associacao simbiotica: as raizes do baru
associam-se com Rhizobium.

Caracteristicas Silviculturais

O baru é uma espécie helidfila, intolerante a
baixas temperaturas.

Habito: variavel, desde fuste retilineo com
crescimento monopodial a exemplares levemente
tortuosos e com presenca de bifurcagdes a partir
de 2,00 m de altura. Apresenta desrama natural
razoavel. Necessita de poda dos galhos para
melhorar sua forma. A altura da primeira
bifurcacao encontrada 20 anos apés plantio
variou entre 5 e 5,50 m (Aguiar et al., 1992).

Métodos de regeneracao: o baru pode ser
plantado a pleno sol, em plantio puro, onde
apresenta comportamento silvicultural satisfatério,
mas ha grande variacédo em altura entre plantas.
Recomenda-se o espacamento de 3,0 x 1,5 m,
desde que seja feito um desbaste em torno de

10 anos (Aguiar et al., 1992). Brota da touca,
apos o corte.

Sistemas agroflorestais: espécie recomendada
para sistema silvipastoril, na arborizagao de
pastagem, em pequenos bosques, servindo tanto
como alimento quanto para sombra para os
animais (Pereira, 1983).

Melhoramento e Conservacao
de Recursos Genéticos

Dipteryx alata esta na lista das espécies que
correm perigo de extincao no Estado de Sao Paulo
(Itoman et al., 1992), sendo sua conservacao
genética feita por populacdes-bases ex situ
(Siqueira et al., 1986a; Siqueira & Nogueira,
1992). O baru também esta incluido na lista das
espécies raras ou ameacadas de extin¢do no
Distrito Federal (Filgueiras & Pereira, 1990).

Testes efetuados no Estado de Sao Paulo e em
Minas Gerais evidenciaram variabilidade genética
entre procedéncias e entre progénies testadas
(Siqueira et al., 1982, 1992, 1993; Oliveira,1998).

Crescimento e Producao

O crescimento do baru é moderado (Tabela 20),
podendo atingir incremento médio anual de



7,30 m3.ha' aos 10 anos. O indice de
sobrevivéncia em plantios é alto, acima de 80%.

Atualmente, essa espécie esta sendo divulgada no
norte do Parana, como alternativa a madeira da
aroeira-verdadeira (Myracrodruon urundeuva), a
arborizacao urbana e a arborizacdo de pastagens
(Oliveira, 1998).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do baru

varia de densa a muito densa (0,90 a 1,20 g.cm?),
a 15% de umidade (Mainieri & Primo, 1971).

Cor: o alburno é de coloracao branco-amarelada.
Cerne castanho-amarelado, de aspecto fibroso
atenuado, realcando estrias claras das linhas
vasculares.

Caracteristicas gerais: superficie pouco lustrosa,
compacta; gra irregular a reversa. Cheiro e gosto
imperceptiveis.

Durabilidade natural: madeira com alta
resisténcia ao ataque de organismos xiléfagos,
em condicbes favoraveis ao apodrecimento.
Estacas de cerne dessa espécie mostraram-se

ser altamente resistentes a fungos e a cupins
(Cavalcante et al., 1982).

A vida média da madeira de baru, em contato

com o solo, é inferior a 9 anos (Mucci et al., 1992;
Rocha et al., 2000).

Preservacao: apresenta baixa permeabilidade a
solucoes preservantes, em tratamento sob pressao.

QOutras Caracteristicas

¢ Madeira muito semelhante a do faveiro
(Pterodon pubescens Bentham), com
as mesmas aplicacoes.

* Caracteristicas anatdmicas da madeira dessa
espécie podem ser encontradas em Mainieri &
Primo (1971) e em Mattos (1999).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira do baru é
indicada para obras hidraulicas. Também pode ser
usada na construcao de estruturas externas como
estacas, esteios, postes, cruzetas, mouroes,
dormentes, carrogarias e em pontes; construcao
naval, em construcao civil, como esteios, ripas,
caibros, tacos de assoalhos, marcos de porta e
janelas, tacos, forro, lambris; em implementos
agricolas, moenda manual para cana, centro de
rodas e tornearia (Mainieri & Chimelo, 1989).

Energia: lenha de boa qualidade.

Celulose e papel: pode ser empregada na
fabricacao de papéis para rapida impressao,
papéis de embrulho e de embalagens (Andrade &
Carvalho, 1996).

Oleos essenciais: as sementes ou améndoas
dessa espécie fornecem 6leo de primeira
qualidade. Esse dleo é utilizado como
aromatizante para o fumo e em tratamento
medicinal (Laca-Buendia, 1992). A composicao
dos acidos graxos desse dleo revelam um teor
relativamente alto de acido linoléico

(Vallilo et al., 1990).

Torta: a torta da polpa pode ser aproveitada
como ragao animal ou fertilizante, devido a
presenga de nutrientes essenciais como potéassio
(K), fésforo (P) e célcio (Ca). A torta da semente,
em vista do alto teor de proteina bruta, pode ter
um emprego mais nobre no balanceamento de
ragbes dietéticas (Vallilo et al., 1990).

Alimentacao humana: a polpa e a semente
do baru sao altamente energéticas, nutritivas e
ricas em minerais, principalmente em potéassio
(Vallilo et al., 1990).

Tabela 20. Crescimento de Dipteryx alata em experimentos no Paranéa e no Estado de Sao Paulo.

Local Idade Espacamento Plantas  Altura DAP médio IMAv Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)
Casa Branca, SP' 8 3x2 97,0 6,30 7.4 2,75 LVAd
Cianorte, PR’ 12 3x3 70,0 8,04 10,3 2,20 Lvd
Jaboticabal, SP’ 10 3x1,5 7,34 8,8 7,30 LvVd
Jaboticabal, SP* 20 3x1,5 90,3 10,80 11,8 5,90 LVd
Moji Mirim, SP (c)° 8 2x2 96,0 3,74 3,1 LVAd
Pederneira, SP° 5 3x25 5,00 5,9 LVAd
Planaltina, DF’ 15 99,0 410 11,2 LVAd

PRt 21s 3 - B
) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m®.ha”.ano

(a
(b) LVAd = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico.
(

¢) Plantio sob povoamento de Pinus sp.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: ! Toledo Filho (1988).
2Embrapa Florestas.
3 Aguiar et al., 1982.
4 Aguiar et al., 1992.
5Toledo Filho & Parente (1982).
6Siqueira et al., 1982.
7Melo & Silva, 2000.

"), calculado com valores médios de altura e de DAP.
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As améndoas (sementes), cruas ou torradas, com
sabor semelhante ao do amendoim, sao bastante
apreciadas pela populacéo regional que também o
atribuem propriedades afrodisiacas (Silva et al.,
1994; Silva & Tassara, 2001).

O teor protéico do baru, entre 10% a 26% na
polpa do fruto, é semelhante ao do milho
(Filgueiras & Silva, 1975) e superior ao do
coco-da-bahia (Almeida et al., 1987).
Algumas alternativas de utilizacdo do baru sao
pacgoquinhas, pé-de-moleque, rapadurinhas e
tira-gostos (Almeida et al., 1987).

Alimentacao animal: na época seca, a polpa
adocicada dos frutos é consumida pelos bovinos e
suinos em pastagens nativas no Cerrado e por
aves silvestres (Ferreira, 1980). Os frutos maduros
caem da arvore nessa época, periodo em que as
espécies componentes da pastagem apresentam
baixo teor nutritivo.

Apicola: as flores do baru sao meliferas,
produzindo néctar e pdlen.

Medicinal: as sementes do baru apresentam
propriedades analépticas, diaforéticas e
emenagogas, sendo nutritivas e contendo éleo
com propriedades medicinais (Correa, 1931;
Rizzini & Mors, 1976). Na medicina popular, esse
6leo é usado como anti-reumatico (Brandao,
1993) e antiespasmaddico (Berg, 1986). A semente
¢ considerada fortificante, faz suar e menstruar
(Pott & Pott, 1994). A casca é usada para célicas
intestinais. Folha com vérios principios ativos.

Paisagistico: o baru é plantado em pragas e na
arborizacéo urbana (Toledo Filho & Parente,
1988). Em Mato Grosso, o baru é considerado
excelente espécie para o plantio em calgadas,
alamedas e em grandes areas de lazer (Guarim
Neto, 1986).
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Reflorestamento para recuperacao
ambiental: para reposicao de mata ciliar e em
locais livres de inundagao. E também muito
procurado por morcegos, que se alimentam da
polpa, e por macacos, que quebram o envoltério
para comer a améndoa (Ferreira, 1980).

Principais Pragas e Doencas

Pragas: a polpa do fruto é danificada por insetos,
principalmente Coledpteros e Lepidépteros.

Doencas: em viveiro, € comum a presenca de
Cilindrocladium sp., principalmente, quando as
mudas ficam a sombra.

Em plantio experimental em Rosario Oeste, MT,
as folhas dessa espécie apresentaram manchas
causadas por fungo ainda n&o isolado, que
chegaram a cobrir mais de 80% da é&rea foliar
(Passos et al., 2000).

Segundo esses autores, essa acentuada reducao
na area fotossintética pode ser a justificativa do
baixo crescimento apresentado por essa espécie,
apesar de nao acarretar na morte da arvore,

até o momento.

Espécies Afins

O género Dipteryx Schreber retine treze espécies
distribuidas principalmente na Amazoénia e na
América Central. Dessas, onze espécies ocorrem
no Brasil (Ducke, 1948).

A espécie mais proxima de D. alata é seu par
vicariante, D. odorata (Aubl.) Willd., conhecida
por cumaru e cumaru-verdadeiro. Ocorre na
Amazénia Legal, do Acre ao Maranhéo, tanto em
mata de terra firme como em mata de varzea,
chegando até a Floresta Ombréfila Densa (Floresta
Atlantica), em Pernambuco.



Bicuiba
Virola bicuhyba
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Folhas

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Arvore (Morretes, PR)

Foto: Antonio Carlos Nogueira

Casca externa
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Sementes
Foto: Vera L. Eifler

Frutos
Foto: Antdnio Carlos Nogueira



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacéo de
Cronquist, a taxonomia de Virola bicuyba obedece
a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Magnoliales

Familia: Myristicaceae

Espécie: Virola bicuhyba (Schott) Warburg; Ber.
Pharm. Ges.: 225, 1892.

Sinonimia botanica: Myristica bicuhyba Schott;
Muyristica oleifera Schott; Virola araujovii Warburg;
Virola oleifera (Schott) A. C. Smith

Nomes vulgares: arvore-de-sebo e biucuiba, no
Estado de Sao Paulo; avinhoz; baratga; bicuba,
em Santa Catarina; bicuiba-agu; bicuiba-branca e
bicuiba-macho, no Espirito Santo; bicuiba-mirim;
bicuiba-redonda; bicuiba-verdadeira, bicuiba-ver-
melha e urucuba, na Bahia; bicuiba-vermelha-da-
mitda; bicuiba-de-folha-miuda; bicuiva; bicuva,
no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina;

Bicuiba
Virola bicuhyba

bocuba; bocuiba; bocuva e virola, no Parana;
bocuva-vermelha; bocuvacu; bucuiba; bucuva, no
Parané e no Estado de S&o Paulo; bucuva-branca;
bucuva-vermelha; bucuvucu; candeia-de-caboclo,
no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina;
moscadeira-do-brasil; piquibucu; ucuuba-branca;
ucuuba-preta; ucuuba-vermelha; urucuiba;
vicuiva.

Etimologia: Virola é nome popular na Guiana;
bicuhyba é nome indigena.

Descricao

Forma biolégica: arvore semicaducifélia no
inverno, com 5 a 20 m de altura e 40 a 70 cm de
DAP podendo atingir até 35 m de altura e 105 cm
de DAP, na idade adulta.

Tronco: reto e cilindrico, com sapopemas basais.
Fuste retilineo, geralmente medindo 10 a20 m de
comprimento.

Ramificacao: cimosa ascendente ou quase
horizontal. Copa alongada ou larga, paucifoliada.

Casca: com espessura de até 20 mm. A casca
externa é marrom-escura a avermelhada,
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levemente fissurada no sentido vertical. A casca
interna é avermelhada.

Folhas: simples, alternas disticas, lembrando
folhas compostas (Klein, 1982), glabras, agudas,
com nervuras distantes entre si, finamente
coriaceas ou papiraceas, linear-oblongas ou
oblongo-lanceoladas, paralelamente marginadas,
com 11 a 23 cm de comprimento por 2 a 5,5 cm
de largura, atenuadas e agudas na base, agudas
ou cuspidadas no apice, verso palido-puberulento
com pélos séssil-estrelados; peciolos levemente
canaliculados, distalmente alados, com indumento
igual ao dos ramos mais finos.

Flores: inseridas na axila foliar, reunidas em
inflorescéncias estaminadas uni-ramificadas,
estreitas, com 2 a 8 cm de comprimento e com
pedinculo curto. A inflorescéncia feminina é mais
curta que a masculina; apresenta 2 a 5 flores

por fasciculo.

Fruto: foliculo (Barroso et al., 1999) com até
3,5 cm de comprimento, apresentando arilo de cor
roxa, envolvendo a semente.

A infrutescéncia mede até 9 cm de comprimento,
glabra inteiramente na maturidade; 3 a 6 frutos
maduros por infrutescéncia.

Semente: ovéide-elipséide, com até 27 mm de
comprimento por até 12 mm de diametro,
envolta num endocarpo lenhoso, revestido pelo
arilo vermelho, no terco superior.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta didica.
Sistema reprodutivo: planta alégama.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de setembro a outubro, em Minas
Gerais; de setembro a margo, em Santa Catarina;
de outubro a mar¢o, no Estado do Rio de Janeiro;
de dezembro a janeiro, no Estado de Séao Paulo

e de janeiro a abril, no Parana e no Rio Grande
do Sul.

Frutificacao: os frutos amadurecem de agosto

a setembro, em Minas Gerais; de agosto

a dezembro, no Parané; de outubro a dezembro,
no Rio Grande do Sul; de outubro a marco, em
Santa Catarina; de outubro a fevereiro, no Estado
do Rio de Janeiro e de fevereiro a marco,

no Estado de Sao Paulo. Uma arvore pode
produzir de 200 a 300 kg de frutos (Boiteux,
1947).

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica,
principalmente por aves e mamiferos pequenos.
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Ocorréncia Natural

Dispersao horizontal: 19°30’ no Espirito Santo
a 30°15’ no Rio Grande do Sul, de latitude Sul.

Dispersao vertical: 10 m, na regido litoranea do
Sul e do Sudeste a 900 m de altitude, em Minas
Gerais. No Parand, essa espécie ocorre até cerca
de 200 m de altitude (Hatschbach, 1972).

Distribuicao geografica: Virola bicuhyba é
encontrada de forma natural no Brasil,
nos seguintes Estados (Mapa 21):

* Espirito Santo (Ruschi, 1950; Magnanini &
Mattos Filho, 1956; Rodrigues, 1980; Jesus,
1988; Thomaz et al., 2000).

* Minas Gerais (Rodigues, 1980; Gavilanes
etal., 1992).

e Parana (Hatschbach, 1972).

* Estado do Rio de Janeiro (Veloso, 1945;
Mello, 1950; Carauta & Rocha, 1988).

* Rio Grande do Sul, no extremo nordeste do
Estado (Reitz et al., 1983; Nunes & Batista,
1999).

* Santa Catarina (Reitz, 1968; Klein, 1969;
Negrelle, 1995; Crestani & Sevegnani, 1998
e1999).

¢ Estado de Sao Paulo (Mainieri, 1967;
Rodrigues, 1980; Silva & Leitao Filho, 1982;
Baitello et al., 1983/1985; Custddio Filho,
1983; Costa & Mantovani, 1992; Custédio
Filho et al., 1992; Melo & Mantovani, 1994;
Torezan, 1995; Rodrigues, 1997; [vanauskas
et al., 1998).

A ocorréncia dessa espécie no sul da Bahia
(Mello, 1968/1969), segundo Rodrigues (1980)
¢é equivocada, pois se trata, possivelmente, de
Virola officinalis.

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria tardia.

Caracteristicas sociologicas: é encontrada na
vegetacao secundaria, principalmente nos
capoeirdes, em clareiras com menos de 60 m?
(Costa & Mantovani, 1992).

Espécie co-dominante do estrato superior da
floresta, onde apresenta distribuicao regular.

Regioes fitoecologicas: Virola bicuhyba é
espécie caracteristica e exclusiva da Floresta
Ombroéfila Densa (Floresta Atlantica), nas
formacoes das terras baixas e Submontana (Klein,
1979/1980) e na Floresta de Tabuleiro, no norte do
Espirito Santo (Rizzini et al., 1997).
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E mais rara na planicie quaternaria do litoral e nas
chapadas das serras, na Regiao Sul.

Densidade: numa area de floresta sem
exploragao nos ultimos 25 anos, em llhota, SC,
foram registradas, em média, 28 plantas por
hectare (Reis & Zimmermann, 1999).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm no Estado do Rio de Janeiro a
3.700 mm na Serra de Paranapiacaba, SP

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, no litoral de Santa
Catarina, no Parand, no Estado de Sao Paulo e
parte do litoral do Estado do Rio de Janeiro e,
periédicas, com chuvas concentradas no veréo,
na Regiao Sudeste.

Deficiéncia hidrica: nula, no litoral de Santa
Catarina, no Paranda, no Estado de Sao Paulo,
parte do litoral do Estado do Rio de Janeiro, nas
serras do Mar e da Cantareira, nos Estados de
Sao Paulo e do Rio de Janeiro, na Serra dos
Orgaos, RJ e na regiao serrana do Espirito Santo;
de pequena a moderada no inverno, no leste do
Estado de Sao Paulo e no sul de Minas Gerais;
moderada no inverno, no sudeste de Minas Gerais
e no nordeste do Espirito Santo.

Temperatura média anual: 17,7°C (Teresépolis,
RJ) a 23,7°C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais frio: 13,7°C
(Teresopolis, RJ) a 21,3°C (Rio de Janeiro, RJ).
Temperatura média do més mais quente:
21,3°C (Teresépolis, RJ) a 26,5°C (Rio de Janeiro,
RJ).

Temperatura minima absoluta: -3,4°C
(Indaial, SC).

Numero de geadas por ano: médiode Oa 1;
maximo absoluto de 5 geadas na Regiao Sul,
mas predominantemente raras.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical

(Af e Am); subtropical imido: Cfa (litoral sul de
Santa Catarina e no extremo nordeste do Rio
Grande do Sul); subtropical de altitude: Cwb

(sul de Minas Gerais) e temperado imido: Cfb
(Sao Paulo, SP e ltatiaia, RJ).

Solos

Virola bicuhyba nao é muito exigente quanto as
condigoes fisicas dos solos, mas desenvolve-se
melhor em solos aluviais e em terrenos pouco
ingremes bem drenados e com textura que varia
de franca a argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: a coleta na arvore
deve ser feita somente quando os frutos estao se
abrindo. Enquanto o fruto esté fechado, a semente
parece imatura.
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As sementes devem ficar de molho, para se retirar
o arilo. Apds isso, devem ser postas para secagem.

Numero de sementes por quilo: 230 a 447
(Lorenzi, 1992).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao é necessario, uma vez que as sementes dessa
espécie nao apresentam dorméncia.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da bicuiba apresentam comportamento
recalcitrante em relacdo ao armazenamento,
perdendo rapidamente a viabilidade em ambiente
nao controlado.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em sacos de
polietileno com dimens6es minimas de 20 cm de
altura e 7 cm de didmetro, ou em tubetes de
polipropileno grande. Quando necessaria, a
repicagem deve ser feita 3 a 5 semanas ap6s a
germinacao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 10 e

40 dias ap6s a semeadura. Muitas vezes, a
plantula apresenta dificuldade para levantar os
cotilédones; o epicétilo fica torto ou até enrolado.

O poder germinativo é variavel, em média, 60%.
As mudas atingem porte adequado para plantio,
cerca de 4 meses ap6s a semeadura.

Associacao simbiética: deve-se investigar a
possivel presenca de fungos micorrizicos
arbusculares nas raizes dessa espécie.

Cuidados especiais: recomenda-se
sombreamento leve na fase de viveiro.

Caracteristicas Silviculturais

A bicuiba é uma espécie semi-helidfila; tolera
sombreamento leve quando jovem, sendo exigente
em luz quando adulta. Essa espécie é intolerante
a baixas temperaturas.

Habito: apresenta crescimento monopodial,
emitindo galhos em angulo de 90°, e desrama
natural satisfatéria.

Métodos de regeneracao: a bicuiba tem
apresentado alta mortalidade em plantios puros, a
pleno sol. Recomenda-se plantio misto, associado
com espécies pioneiras ou secundarias, ou plantio
em vegetacao matricial arbérea, em faixas abertas
na floresta, e plantado em linhas. Plantas maiores
que 1 m apresentam brotacoes laterais.

Sistemas agroflorestais: a bicuiba é
recomendada para arborizacéo de culturas perenes
e de pastagem. Nesses sistemas, pode ser usada
para desdobro no Sul do Brasil, com rotacao
provéavel de 35 a 40 anos (Baggio &

Carvalho, 1990).
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Crescimento e Producao

Ha poucas informacdes sobre o crescimento da
bicuiba em plantios experimentais. Essa espécie foi
testada no Parané (Adrianépolis, Foz do Iguacu e
Paranagué), mas houve mortalidade total.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
bicuiba é moderadamente densa (0,48 a 0,77
g.cm?®), entre 12% a 15% de umidade (Boiteux,
1947; Nock et al., 1975).

Cor: alburno diferenciado do cerne.
Cerne bege-claro a bege-rosado.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato e
de brilho pouco acentuado; textura média;

gra direita. A madeira, quando verde, apresenta
cheiro desagradavel.

Durabilidade natural: madeira deterioravel, com
cerne e alburno facilmente atacados por fungos e
insetos, favorecendo o apodrecimento; a madeira é
resistente na 4gua, onde nao apodrece facilmente.

Secagem: nao apresenta problemas sérios.

Preservacao: madeira relativamente permeével,
podendo ser efetivamente tratada com solugoes
preservantes.

Trabalhabilidade: nao apresenta dificuldade.

Outras Caracteristicas

* Quando verde, a madeira da bicuiba é
suscetivel ao ataque de insetos e fungos
manchadores, sendo aconselhada a retirada
das toras logo ap6s o abate. Uma vez
desdobrada em pecas finas, ndo empena e
dificilmente se curva.

* No comércio, é passada por mogno (Swietenia
macrophylla), embora seja inferior a este.

* A descricao anatémica da madeira dessa
espécie pode ser encontrada em Mello (1950)
e em Richter et al. (1975).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de bicuiba
¢ especialmente indicada para a fabricacao de
contraplacados, miolos de portas e acabamento
interno, como molduras, guarni¢des, rodapés,
forros e sarrafos. Serve bem para todas as
construcdes interiores, como partes de mobilias
que nao sejam decorativas, gavetas, molduras,
tabuado, caixilhos, etc.

E madeira boa de laminar para compensados,
por causa da sua estrutura fina, homogénea e



quase sem defeitos. A madeira é deterioravel e
néao pode ser utilizada em construcoes externas.

Por ser de baixa resisténcia ao choque, nao se
recomenda o uso da madeira de bicuiba para cabos
de ferramentas, embalagens, artigos de esporte e em
construgao naval (Mainieri & Chimelo, 1989).

A baixa durabilidade restringe seu emprego em
aplicacbes internas; mesmo assim, é conveniente
um tratamento preservante para evitar ataque de
organismos xil6fagos, por ser altamente suscetivel
a0s mesmos.

Energia: produz lenha de boa qualidade.

Celulose e papel: espécie adequada para este
uso, apresentando indice Runkel de 0,44 (muito
bom para papel). Comprimento das fibras de

0,901 mm.

Oleo essencial: a semente é muita rica em dleo,
com até 70% (Boiteux, 1947), sucedaneo da man-
teiga de cacau. Os cacadores usam as sementes
como velas, que ardem com chama luminosa.

Resina: apresenta madeira resinosa.

Alimentacao animal: a forragem da bicuiba
apresenta 12% de proteina bruta e 6% a 10% de
tanino (Leme et al., 1994) sendo imprépria como
forrageira.

Medicinal: a bicuiba é muito usada na medicina
popular (Correa, 1926; Boiteux, 1947). A seiva
resinosa, que flui da casca quando ferida, conheci-
da por ‘sangue de bicuiba’, é usada como
hemostética por sua adstringéncia, sendo utilizada
topicamente contra hemorréidas, hemorragias e
colicas.

A casca é empregada no combate as diarréias e
hemoptises. O 6leo ou sebo, que se extrai das
améndoas, é usado contra dores reumaticas,
asma, tumores nas articulagbes e vermes
intestinais, flatuléncia, acessos asmaéticos, doencgas
da pele, nevralgias e erisipelas (Rodrigues, 1980).
Esse 6leo é indicado como anti-hemorroidério.

As populacdes rurais mascam as sementes para
fazer desaparecer a halitose (mau haélito). Segundo
Machado (1949), a bicuiba tem substancias
curativas contra bronquites, pneumatoses do
aparelho digestivo, enteralgias de diversas origens

e em alguns casos de miosites reumatdides.

Paisagistico: espécie recomendada para
arborizacao e utilizada em pracas e parques.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: como sementes e folhas da bicuiba
servem de alimento para animais silvestres, essa
espécie é recomendada para reflorestamentos
ambientais.

Principais Pragas

Nas pragcas e ruas de Curitiba, PR, constatou-se
ataque pela cochonilha Ceroplastes grandis
(Trindade & Rocha, 1990).

Espécies Afins

O género Virola Aublet é representado por

38 espécies, com ocorréncia desde a Guatemala
até o Sul do Brasil, a maioria na Amazénia
(Smith & Wodehouse, 1938).

Dessas 38 espécies, 35 ocorrem no Brasil
(Rodrigues, 1980). As espécies citadas a seguir sao
muito parecidas com a Virola bicuhyba:

* Virola gardneri (A. DC.) Warb. ocorre de
Pernambuco ao Estado do Rio de Janeiro.

* Virola officinalis Warburg ocorre somente no sul
da Bahia.

* Virola surinamensis (Rol.) Warburg é conhecida
como ucuiiba, uma espécie amplamente
distribuida, com ocorréncia na Amazénia,
chegando até o Ceard, ocorrendo, ainda, na
América Central e nas Guianas. Rizzini (1971)
considera essa espécie bastante parecida com
V. oleifera.

Segundo o autor, arvores relativamente jovens de
V. surinamensis apresentam ramos inferiores
pendentes, ao passo que V. oleifera os tem
horizontais.

O género Bicuiba foi criado em 1991, por
W.J.J.0. de Wilde, para acomodar a espécie em
questao (Rodrigues, 1998).

Ainda segundo Rodrigues (1998), esse género é um
taxon bastante discutivel e que precisa ser melhor
estudado, razao pela qual ele prefere nao aceita-lo,
por enquanto.
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Boleira

Joannesia princeps



Casca externa

Plantio (Aracruz, ES)

Folhas

Frutos e sementes
Foto: Vera L. Eifler

Arborizacao urbana
(Fortaleza, CE)

Fotos: Paulo Ernani R. Carvalho



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacéo de
Cronquist, a taxonomia de Joannesiaa princeps
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Geraniales

Familia: Euphorbiaceae

Espécie: Joannesia princeps Vellozo, Vell. Alogr.
Alkalis 199, 1798.

Sinonimia botanica: Anda brasiliensis Raddi;
Anda gomesii A. Juss.; Andicus pentaphyllus Vell.

Nomes vulgares: andé; anda-acu, na Babhia,

no Ceara, no Espirito Santo, em Minas Gerais,
nos Estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo;
anda-guacu, bagona e boleiro, no Espirito Santo;
arapacu; arrebenta-cavalo; coco-de-bugre;
coco-de-gentio, coco-de-purga, fruta-de-arara,
purga-de-cavalo e purga-de-gentio, e no Estado de
Sao Paulo; cotieira, em Minas Gerais; cutieira,

no Espirito Santo, em Minas Gerais e no Estado

Boleira

Joannesia princeps

de S&o Paulo; cutieiro; danda, na Bahia;
fruta-de-cutia; fruteira-de-arara; indaguacu;
indai-acu; indaiugu, no Parand; purga-de-paulista;
purga-dos-paulistas; e purgante-de-cavalo.

Etimologia: Joannesia provavelmente é em
homenagem a rainha Joanna, de Portugal, no
século 16; o termo princeps é uma alusao a
nobreza da rainha (Smith et al., 1988).

Descricao

Forma biologica: arvore semicaducifélia,
semelhante a seringueira (Hevea brasiliensis),
com 10 a 15 m de altura e 20 a 50 cm de DAP,
podendo atingir até 30 m de altura e 95 cm de
DAP, na idade adulta.

Tronco: cilindrico e reto. Fuste com até 15 m
de comprimento.

Ramificacao: dicotdmica e abundante.
Copa estreita, levemente conica a piramidal.

Casca: com espessura de até 10 mm. A casca
externa é castanho-clara, lisa, pouco rugosa, com
numerosas lenticelas. A casca interna é
esbranquicada e fibrosa.
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Folhas: compostas, digitado-partidas com 3 a

5 foliolos, e alternas; pecioladas (peciolo
cilindrico com duas glandulas na base e no éapice,
pulvinio, com 3 a 6 cm de comprimento, pouco
piloso).

Foliolos membranaceos, glabros, de ovalados a
elipticos, com 7,5 a 20 cm de comprimento por
3,5 a 7 cm de largura, apice de cuspidado a
acuminado, bordos ondulados, base de truncada a
obliqua; peciélulos de coloracdo carmim, sulcados
na face adaxial, verde-claro na face abaxial e com
0,5 a 1 cm de comprimento.

Flores: branco-roxas, pequenas, numerosas,
apétalas. Sépalos valvados, muito mais curtos que
os pétalos.

Fruto: drupdide, do tipo filotrimidio (Barroso
etal., 1999). Esse fruto, um dos maiores na
familia, é dividido em duas partes: o exocarpo,
aberto em 3 a 4 valvas lenhosas, e o endocarpo
indeiscente, que mantém as semente no

seu interior.

O fruto maduro apresenta o epicarpo de coloracao
verde-escura, com pontuacgdes cinzas, opaco e
superficie rugosa com ondulacbes, mesocarpo
carnoso, de coloracao amarelo-clara, espesso

e deiscente; endocarpo seco, lenhoso e

de coloracao bege a castanha.

O fruto completo (epi + meso + endocarpo +
semente) com 8,55 a 10,4 cm de comprimento,
por 7,5 a 10,5 cm de diametro, com 338 ge o
endocarpo + semente, com 5,2 a 6,90 cm de
comprimento, 5 a 7,2 cm de didametro e com peso
médio de 99,7 g (Chaves & Davide, 1996).

Sementes: globosas a ovéides, oleaginosas,

as vezes comprimidas de um lado, com testa
crustéacea, de coloracao cinza-escura, duras, com
1,8 a 3 cm de didmetro e com peso médio de 7 g.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta di6ica.

Sistema reprodutivo: planta alégama ou de
fecundacéo cruzada.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de junho a novembro, no Estado de
Sao Paulo; de julho a agosto, no Espirito Santo;
de setembro a outubro, no Estado do Rio de
Janeiro; de outubro a novembro, em Minas Gerais
e, de outubro a dezembro, na Bahia.

Frutificacao: os frutos amadurecem de janeiro a
junho, no Espirito Santo; de fevereiro a marco, no
Estado do Rio de Janeiro; de marco a julho, em
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Minas Gerais; de junho a dezembro, no Estado de
Séao Paulo, e em agosto, em Sergipe. O processo
reprodutivo inicia a partir de 5 anos de idade, em
plantios.

Dispersao de frutos e sementes: autocérica,
notadamente barocérica, por gravidade e
zoocdrica, marcadamente pelos roedores silvestres,
destacando-se a cutia (Dasyprocta azarae), que
transporta o fruto para retirar-lhe as sementes
depois de iniciada a germinacao (Heringer, 1947).

Ocorréncia Natural

Latitude: 11°20’ S em Sergipe a 23° S no Estado
do Rio de Janeiro.

Variacao altitudinal: de 10 m, no litoral do
Estado do Rio de Janeiro a 1.000 m de altitude,
em Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Joannesia princeps
ocorre de forma natural no Brasil, nos seguintes
Estados (Mapa 22):

* Bahia (Mello, 1968/1969; Leéao & Vinha,
1975).

* Espirito Santo (Ruschi, 1950; Magnanini
& Mattos Filho, 1956; Jesus, 1988;
Jesus, 1997; Lopes et al., 2000).

* Minas Gerais (Silva, 1942; Lopes, 1983;
Lopes & Silva, 1998).

* Estado do Rio de Janeiro (Santos, 1976;
Laroche, 1978; Carauta & Rocha, 1988).

* Sergipe (Santos, 1998).

* Estado de Sao Paulo (Nogueira, 1977),
nao é muito comum, onde é mais encontrada
cultivada.

Essa espécie nao ocorre naturalmente no Cear,
como afirmam Parente & Queirds (1970), como
também no Parana, de acordo com Angely (1965)
e nem no Para, sequndo Lorenzi (1992). No Par3,
ocorre J. heveoides (Parrotta et al., 1995).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira
(Jesus et al., 1992) a secundaria inicial.

Caracteristicas socioldgicas: a boleira
é comum na vegetagao secundéria, em capoeira,
capoeirdes e em floresta secundéria.

Regioes fitoecolégicas: Joannesia princeps

é caracteristica da Floresta Ombréfila Densa
(Floresta Atlantica), onde é comum na Floresta
de Tabuleiro, no norte do Espirito Santo
(Peixoto et al., 1995; Rizzini et al., 1997).
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Ocorre esparsamente na Floresta Estacional
Semidecidual Montana (Chaves & Davide)

e eventualmente no Cerradédo. Ocorre também
na restinga, como em Macaé, RJ (Rizzini, 1979)
e em Sergipe (Santos, 1998).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm no Estado do Rio de Janeiro
a 2.100 mm na Bahia.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, na faixa costeira do
Estado do Rio de Janeiro e no sul da Bahia,

a periddicas, com chuvas concentradas no verao.

Deficiéncia hidrica: moderada no inverno,
com estacao seca até 4 meses no norte do Espirito
Santo e na regiéo central de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 19,4°C (Lavras,
MG/Vicosa, MG) a 26°C (Estancia, SE).

Temperatura média do més mais frio: 15,4°C
(Vigosa, MG) a 24,5°C (Estancia, SE).
Temperatura média do més mais quente:
22,1°C (Lavras, MG) a 27,2°C (Estancia, SE).

Temperatura minima absoluta: -0,1°C
(Paracatu, MG).

Numero de geadas por ano: ausentes ou muito
raras.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af, Am
e As) e subtropical de altitude (Cwa e Cwb).
Foi introduzida no sudoeste e no centro-oeste do

Parana em clima subtropical imido (Cfa), com
resultados satisfatérios.

Solos

Quanto ao aspecto da ocorréncia natural,
Joannesia princeps é considerada padrao de solo
de fertilidade quimica baixa, sendo encontrada
em terrenos fracos e secos.

Em experimentos, no Parand, essa espécie tem
crescido melhor em solo com boa fertilidade
quimica, profundo, bem drenado e com textura de
franco-argilosa a argilosa. Plantios realizados em
areia quartzosa, no litoral do Parana,

nao apresentaram resultados satisfatérios.

Sementes

Colheita e beneficiamento: recolher os frutos
do chao, logo apés a queda. Apds a coleta, os
frutos sao colocados para secar a sombra, para
facilitar o desprendimento do epicarpo e do
mesocarpo (cobertura carnosa). Em seguida,

o endocarpo é quebrado com o auxilio de um
cacetete ou martelo, para obtencéo das sementes.

Muitos frutos colhidos ja estao livres da parte
carnosa. Cerca de 18% do peso do fruto sdo
sementes e 82% sao cascas. Uma arvore adulta,
isolada e de copa grande, produz cerca de 50 a
80 kg de frutos (Silva, 1942). A relacdo
fruto/semente é de 6.125 kg de frutos para

1 kg de sementes.
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Nuamero de sementes por quilo: 140 (Gurgel
Filho & Pasztor, 1962) a 270 (Santos, 1979).

Relacao peso de sementes/peso de frutos:
10% a 20% (Péasztor, 1963).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao apresenta dorméncia. Contudo, recomenda-se
imersao em agua na temperatura ambiente, por
48 horas ou trincadura (rachadura) no tegumento
da semente, com o auxilio de martelo ou alicate,
para facilitar o processo de embebicao
(Capelanes, 1991; Candido & Gomes, 1992;
Almeida et al., 2000).

Longevidade e armazenamento: vérios autores
afirmam que as sementes da boleira tém um
periodo de viabilidade pequeno sob
armazenamento, nao ultrapassando 6 meses
(Candido & Gomes, 1992; Lorenzi, 1992), mas ha
resultados discordantes, expostos a seguir.

Sementes armazenadas em sala, em laboratdrio,
por 6 meses, apresentaram 48% de germinagao
(Reis et al., 1980) e sementes deixadas dentro dos
frutos, armazenados em sala, apresentaram
germinacéo de 59% aos 12 meses (Carvalho,

1994).

Sementes armazenadas por 2 anos, em saco de
plastico, em sala e em clima temperado iimido, em
Colombo, PR, apresentaram 50% de germinacéo.

Almeida et al. (2000) definem essa espécie como
de comportamento ortodoxo em relacdo ao
armazenamento. Chaves & Davide (1996)
recomendam armazenamento em saco de papel
em camara fria (10°C e 60% de UR).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear uma

s6 semente em saco de polietileno com dimensoes
minimas de 20 cm de altura e 7 cm de diametro,
em tubetes de polipropileno grande, ou duas
sementes por cova, diretamente no campo
(Heringer, 1947). A repicagem pode ser feita

1 a 4 semanas apds a germinagao.

Germinacao: epigea fanerocotiledonar, com
emergéncia inicial do hipocétilo, curvada

em forma de “U” invertido e com cotilédones
longo-peciolados. A germinacao inicia entre
14 a 68 dias ap6s a semeadura, geralmente
entre 60% e 90%.

As mudas atingem tamanho recomendado para
plantio com cerca de 3 meses apds a semeadura.
Essa espécie apresenta raiz principal fasciculada.
Do eixo radicial saem de 4 a 6 raizes secundérias
de coloracéo creme.

Propagacao vegetativa: é possivel a enxertia de
escudo ou anel de escudo, devendo o porta-enxerto
ter de 10 a 15 meses de idade (Silva, 1942).
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Caracteristicas Silviculturais

A boleira é uma espécie heliéfila e intolerante a
baixas temperaturas.

Habito: geralmente apresenta crescimento
monopodial, com boa forma e com presenca de
galhos grossos. Em espacamentos amplos

(3 x 3 m) pode apresentar porcentual alto

de bifurcacoes. Apresenta desrama natural boa,
mesmo em plantas isoladas, com 6tima
cicatrizagao.

Métodos de regeneracao: recomenda-se plantar
a boleira a pleno sol, em plantio puro, em areas
isentas de geadas, onde apresenta comportamento
satisfatério, ou a pleno sol, em plantio misto,
associada com espécies pioneiras, principalmente
em locais com geadas leves. Essa espécie brota da
touca, apos corte.

Sistemas agroflorestais: espécie recomendada
em sistema silviagricola, na arborizacao de
culturas, como no sombreamento do cacaueiro
(Pinto, 1980; Baggio & Carpanezzi, 1988; Baggio
& Carvalho, 1990).

Melhoramento e Conservacao
de Recursos Genéticos

Joannesia princeps esta na lista das espécies
ameacadas de extincdo, em Minas Gerais.
Jesus et al. (1992) preconizam a necessidade de
melhoramento genético, visando sua utilizacédo
futura em plantios comerciais.

Crescimento e Producao

A boleira apresenta crescimento moderado
arapido (Tabela 21), com incremento médio
anual em volume, com casca de até 40 m3.ha’!
aos 20 anos.

Num ensaio envolvendo 11 espécies nativas em
Linhares, ES, essa espécie foi a melhor do ensaio,
com crescimento em DAP e altura excelentes e
indice de mortalidade inferior a 14 %,

aos 183 meses (Jesus et al., 1992).

Quando adubada e com espacamento 3 x 2 m,
atingiu 0 méaximo incremento médio anual em
volume, com cerca de 6 anos. Nessa idade,

é recomendado desbaste seletivo, caso a finalidade
seja a producdo de madeira para serraria.
Estima-se rotacéo de 20 anos para serraria.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
boleira é leve (0,40 a 0,55 g.cm?®), a 15%
de umidade (Mainieri & Chimelo, 1989).



Tabela 21. Crescimento de Joannesia princeps em experimentos no Sul e no Sudeste do Brasil.

Idade Espacamento Plantas

Altura DAP médio IMAv Classe de

Local (anos) (mxm) vivas (%) média (m) (cm) (@) solo (b)
Antonina, PR’ 10 25x2,5 16,7 5,87 8,8 0,50 ..
Campo Mourao, PR! 7 3x3 97,7 9,71 15,7 1460 Lvdf
Coronel Pacheco, MG® 5 11,00 14,0
Corupé, SC’ 4 4x3 83,3 3,87 8,9 CHa
Cosmépolis, SP* 20 20,70 30,0 .. Lvdf
Dois Vizinhos, PR 10 3x2 51,9 16,23 19,8 21,60 Lvdf
Foz do Iguagu, PR’ 2 4x3 86,6 1,33 .. Lvdf
Foz do Iguacu, PR’ 4x3 86,6 8,48 16,0 ... Lvdf
Foz do Iguacu, PR’ 9 3x3 75,0 12,61 20,1 1850  Lvdf
Paraibuna, SP° 7 9,60 17,8
Quedas do Iguacu, PR’ 8 4x3 92,3 13,10 27,7 Lvdf
Rolandia, PR’ 5 3x2,5 100,0 8,21 16,9 LVdf
Santa Helena, PR ° 6 4x4 68,7 7,06 13,6 [Vef
Santa Rita do

Passa Quatro, SP® 26 2x2 23,33 50,9 .. Lvd
Toledo, PR’ 7 4x4 58,3 11,07 16,3 6,15 Lvdf
Vicosa, MG’ 6 27x27 15,00 26,0

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m’. ha'. ano?), calculado com valores médios de altura e DAP
(b) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; CHa = Cambissolo Himico aluminico;
LVef = Latossolo Vermelho eutroférrico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico.

(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fonte: !Silva & Torres, 1992

2 Golfari, 1975

3Embrapa Florestas

4Nogueira, 1977

5Embrapa Florestas / Itaipu Binacional

6 Kageyama, 1992

7Embrapa Florestas / Fazenda Bimini

8 Gurgel Filho et al., 1982a

9Candido, 1992

Massa especifica basica: 0,29 a 0,39 g.cm?®
(Barrichelo & Foelkel, 1975; Silva et al., 1983).

Cor: cerne branco, raramente amarelado ou

levemente branco-palha; e alburno nao diferenciado.

Caracteristicas gerais: superficie ligeiramente
aspera ao tato e pouco lustrosa, com textura
grosseira; gra direita, as vezes com fibras reversas.
Cheiro e gosto imperceptiveis.

Durabilidade natural: madeira com baixa
resisténcia natural ao apodrecimento, mas
resistente ao ataque de cupim de madeira seca.

Preservacao: devido a alta suscetibilidade a
deterioracéo biolégica, sua aplicagao em
condigbes favoraveis ao apodrecimento deve ser
precedida de tratamento preservante adequado.
A madeira dessa espécie apresenta alta
permeabilidade as solugbes preservantes,
quando submetida a impregnacéo sob pressao.

Outras Caracteristicas

¢ Estudos feitos na Alemanha provaram que se
pode utilizar a madeira da boleira para fins
similares aos do choupo (Populus spp.).

* E necessario serrar essa madeira logo apés o
corte, para evitar ataque de fungos, que
a escurecem.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira da boleira
¢é indicada para marcenaria, caixotaria leve, obras
internas, tabuados em geral, artefatos de madeira,
tamancos, forros, brinquedos, canoas, jangadas e
pecas navais; miolo de painéis, de portas e ainda
para chapas de particulas. O palito para fsforos,
obtido com a madeira dessa espécie, é

de excelente qualidade.

Energia: produz lenha de méa qualidade.
Poder calorifico da madeira de 4.296 kcal/kg
(Silva et al., 1983). A casca do fruto é usada
como combustivel (Silva, 1942).

Celulose e papel: a madeira de boleira produz
celulose de fibra curta de boa qualidade, podendo
ser usada na producéo de papel para impressao.
Teor de celulose de 50,1%; comprimento da fibra
de 1,14 a 1,70 mm; teor de lignina de 21,8%
(Barrichelo & Foelkel, 1975).

Adubo: apds a extragao do 6leo, a torta obtida
das sementes constitui um adubo de grande valor.
Esse adubo tem a seguinte composicéo:
nitrogénio (N) = 5,50%; fésforo (P) = 2,80%;
célcio (Ca) = 2,10% e potassio (K) = 0,31%
(Silva, 1942).
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Constituintes quimicos: Maciel & Andrade
(1996) encontraram compostos fendlicos nas
améndoas e nos tegumentos dessa espécie.

Exsudatos: a casca da arvore exsuda liquido
aquoso que encerra o principio denominado
joanesina, que é venenoso e Util na cura das
feridas de dificil cicatrizacao e levemente diurético
(Correa, 1926).

Oleo: as sementes fornecem 6leo amarelo-claro,
transparente, secativo e inodoro, sucedaneo do
Oleo de linhaga e de tungue (Aleurites fordli),
sendo a porcentagem de dleo entre 37% a 55%
(Mainieri & Chimelo, 1989; Almeida et al., 2000).

Atualmente, é empregado para fins industriais,
como 6leo lubrificante para automdveis e para
iluminacéao, no fabrico de tintas e vernizes,
podendo ainda ser empregado na fabricacao de
azeite e de sabao, e para fins farmacéuticos.

Substancias tanantes: pelas quantidades
obtidas, o tanino extraido da boleira nao tem
valor econémico (Mainieri & Chimelo, 1989).

Medicinal: o 6leo extraido da casca, folhas e
frutos da boleira é usado na medicina popular,
podendo ser usado em emplastros, na cicatrizacao
de feridas e como antitérmico (Correa, 1926).

O 6leo extraido da semente é tido como purgativo
eficiente. E letal aos peixes (Braga, 1976). Pode
ser usado em doses de 10 a 12 g, como purgativo
para humanos (Silva, 1942). E também usado no
tratamento das afecgoes escrofulosas e do figado,
das amenorréias e dismenorréias, da hidropisia,
ascites e na veterinaria.

Do embrido da semente, pode ser obtido um
anti-helmintico (Freire, 1963). O p6 das sementes
assadas é indicado como purgativo para animais
(Silva, 1942). Em Nova Helvécia, ES, é costume
macerar a semente e misturar com a pagoca de
amendoim para depurar o sangue.

Paisagistico: em Fortaleza, CE, observou-se o uso
da boleira na arborizacdo urbana (Carvalho,
1994), embora nao seja espécie recomendada
para esse fim, em virtude do tamanho, peso dos
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frutos e do perigo que as sementes oferecem,
principalmente as criangas, devido ao efeito téxico
e purgativo.

A ingestao das sementes causa intoxicagao,
acompanhada de desmaio. Se nao fosse

o inconveniente de seus frutos grandes, com
sementes altamente purgativas, seria 6tima
espécie para arborizar ruas e logradouros publicos
(Braga, 1976).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a boleira é indispensavel na
recomposicao de areas degradadas. Ela produz
folhas de facil decomposi¢ao, sendo uma espécie
potencial para a recuperacédo de solo. Em Vicosa,
MG, essa espécie mostrou eficiéncia na
recuperacao de solos, com superioridade sobre o
capim-gordura (Melinis minutiflora) (Barros &
Brandi, 1975). Essa espécie é também
recomendada para reposicao de mata ciliar em
locais com auséncia de inundacéo, e como
bioindicadora da chuva écida (Silva & Azevedo,

1998).

Principais Pragas e Doencas

Pragas: lagartas de certas borboletas alimentam-
se das folhas dessa espécie, com danos leves.

Doencas: podridao-basal causada por Sclerotium
rolfsii na fase de mudas (Ferreira, 1989). Trata-se
de lesdes escuras que se desenvolvem a partir do
coleto, no sentido ascendente da haste.

Essas lesdes atingem, no méximo, 5 cm de
comprimento, aproximadamente, e costumam
levar as mudas a morte, por anelamento.

Espécies Afins

O género Joannesia Vellozo é representado no
Brasil por duas espécies: J. princeps e J. heveoides
Ducke, conhecida por castanha-de-arara e
munguba-grande, com ocorréncia no Para
(Parrota, 1995; Maciel et al., 2000) e nas
Guianas.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacéo
de Cronquist, a taxonomia de Mimosa scabrella
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Mimosaceae (Leguminosae
Mimosoideae).

Espécie: Mimosa scabrella Bentham; Hook.
Journ. Bot. 4:387, 1842.

Sinonimia botanica: Mimosa bracaatinga
Hoehne

Nomes vulgares: abracaatinga; abracatinga;
anizeiro, em Minas Gerais; braacatinga e
maracatinga, em Santa Catarina; bracaatinga,

no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina;
bracatinga-branca; bracatinga-comum, no Parana;
bracatinga-vermelha; bracatinho; mandengo,

no Estado do Rio de Janeiro; paracaatinga;

e paracatinga.

Bracatinga

Mimosa scabrella

Etimologia: Mimosa vem do grego mimein, que
significa “fazer movimento” e meisthai “imitar”,
em relacao a muitas espécies cujas folhas ou
foliolos se contraem ou se fecham ao se rocarem
entre si ou quando tocadas por qualquer corpo
estranho (Burkart, 1979); scabrella significa
asperazinha; as folhas sao asperas ao tato,

por causa dos pélos curtos e estrelados

(Burkart, 1979).

O nome popular bracatinga vem do guarani
abaracaatinga, conforme Hoehne (1930):

aba = arvore ou mata; ra = peras ou plumas;
caa = arvore ou mata; tinga = branco; ou seja,
“arvore ou mata de muitas plumas brancas”.

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifélia, com 4 a
18 m de altura e 20 a 30 cm de DAP, podendo
atingir até 29 m de altura e 50 cm ou mais de

DAP, na idade adulta (Carvalho, 1983).

Tronco: reto, alto e esbelto em macigos, ou curto
e ramificado, quando a arvore ¢ isolada. Fuste
com até 15 m de comprimento, as vezes, dividido.
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Ramificacao: dicotdmica a irregular, cimosa e
densa. Copa alta arredondada, paucifoliada e
estratificada. O didmetro da copa varia de 1,5 m,
em povoamento, até 10 m em arvores isoladas.

Casca: com espessura de até 20 mm. A casca
externa é marrom-acastanhada quando jovem,
passando a castanho-acinzentada com

o crescimento, dspera, verrucosa e com separacao
em fendas com orientacéo longitudinal
(Ivanchechen, 1989). A casca interna é

de coloracédo bege-rosada, a rosada.

Folhas: compostas, bipinadas, paripinadas,
alternas, pequenas, com 3 a 9 pares de pinas
oblongo-lineares.

Flores: amarelas, pequenas, agrupadas em
capitulos pedunculados, axilares ou terminais,
em racemos curtos. Somente 10% das flores
produzidas por essa espécie formaram frutos
(Rotta & Mendes, 1990).

Fruto: craspédio articulado deiscente, séssil,
pubescente, com indumento estrelado, com até
48 mm de comprimento por 9 mm de largura,
com 2 a 4 sementes; na maturacéo, separa-se
em 2 a 3 articulos (Lima, 1985).

Semente: forma irregular, de coloracéo escura,
quase preta, lustrosa, com 6 mm de comprimento
e 3 mm de largura.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Sistema reprodutivo: espécie alégama ou de
fecundacéo cruzada (Fonseca, 1982).

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
Apis mellifera (abelha-européia ou abelha-
africanizada), Melipona marginata (manduri),
Melipona quadrifasciata (mandagaia), Plebeia spp.
(mirins) e Trigona spinipes (irapuéa ou arapud)
(Catharino et al., 1982; Pirani & Cortopassi-
Laurino, 1993).

Floracao: o aparecimento dos botdes florais da
bracatinga da-se em marco e o florescimento de
junho a setembro, no Parand e em Santa
Catarina; em julho, no Estado de Sao Paulo, e
de julho a outubro, no Rio Grande do Sul.

Frutificacao: os frutos amadurecem de novembro
a fevereiro, no Rio Grande do Sul e no Estado de
Séao Paulo; em dezembro, em Minas Gerais,
precocemente, e de dezembro a margo, no Parana
e em Santa Catarina. O processo reprodutivo
inicia a partir de 2 anos, em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: autocérica,
principalmente barocérica, por gravidade.
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As sementes dessa espécie sao encontradas no
banco de sementes do solo, onde formam banco
de sementes permanente (Carneiro et al., 1982;
Carpanezzi et al., 1997). Carpanezzi (1997)
verificou que algumas sementes permaneceram
viaveis no solo por ao menos 54 meses.

Entretanto, a queimada de residuos de exploracao
no inicio de cada rotagéo do sistema agroflorestal
tradicional de cultivo, causa exaurimento ou
reducao muito acentuada do banco de sementes,
por morte ou por inducao da germinacao
(Carpanezzi et al., 1997).

Ocorréncia Natural

Latitude: 21°30’ S em Minas Gerais a 29°50’ S
no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 350 m a 2.000 m de
altitude, em Santa Catarina. Na América Central,
foi introduzida em altitudes de até 2.500 m

(Standley & Steyermark, 1946; Centro... , 1990).

Distribuicao geografica: Mimosa scabrella
ocorre de forma natural no Brasil, nos seguintes
Estados (Mapa 23):

* Minas Gerais (Mattos & Mattos, 1980).

* Paranéa (Hatschbach & Moreira Filho, 1972;
Occhioni & Hastschbach, 1972; Carvalho,
1980; Longhi, 1980; Rotta & Oliveira, 1981;
Inoue et al., 1984).

* Estado do Rio de Janeiro (Carauta & Rocha,
1988).

* Rio Grande do Sul (Rambo, 1953; Maixner
& Ferreira, 1976; Marchiori, 1980; Rotta
& Oliveira, 1981; Jacques et al., 1982;
Reitz et al., 1983; Longhi, 1997; Marchiori,
1997; Costa et al., 2000).

* Santa Catarina (Reitz et al., 1978; Burkart,
1979; Rotta & Oliveira, 1981;
Mainieri & Chimelo, 1989; Citadini-Zanette
& Boff, 1992).

* Estado de Sao Paulo (Mattos & Mattos, 1980;
Robim et al., 1990; Rotta & Oliveira, 1981;
Barneby, 1991).

Essa espécie tem sido introduzida em varios paises
da América Latina, na Africa e na Europa.
Entretanto, no Nordeste Brasileiro, nao teve

boa aceitacdo (Braga, 1960).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira.

Caracteristicas sociologicas: a bracatinga
destaca-se por colonizar terrenos nus, via
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sementes. Muito comum na vegetacao secundaria,
principalmente em capoeira e capoeirdes e

na floresta secundéria, as vezes formando
associacoes puras, conhecidas por bracatingais,
formacbes secundarias que exprimem

a capacidade invasora da espécie, ap6s acao
antrépica.

S6 em toda a Regiao Metropolitana de Curitiba,
PR, a superficie ocupada por bracatingais é

estimada em 60 mil hectares (Baggio et al., 1995).

Embora sejam escassos os levantamentos
botanicos realizados nos bracatingais (Klein, 1962,
Carvalho, 1981; Paton, 1984; Baggio et al., 1986
e 1995), ocorrem cerca de cem espécies lenhosas.

A bracatinga é uma arvore de baixa longevidade,
alcangando até 25 anos. Arvores plantadas em
Colombo, PR, com 22 anos de idade,
apresentavam 18,7% de sobrevivéncia.

Contudo, as sobreviventes apresentam sinais de
decrepitude.

Regioes fitoecologicas: Mimosa scabrella é
espécie caracteristica do Planalto Sul-Brasileiro
e exclusiva da vegetacao secundéria da Floresta
Ombrdfila Mista (Floresta com Araucéria), nas
formagoes Montana e Alto-Montana.

Nos pinheirais primérios nao-perturbados,

a bracatinga é pouco abundante.

Clima
Precipitacao pluvial média anual: desde

1.200 mm no Estado do Rio de Janeiro
a 2.300 mm no Parana e em Santa Catarina.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul,
e periédicas, com diminuicao das chuvas
no inverno, na Regiao Sudeste.

Deficiéncia hidrica: nula na Regido Sul,
e pequena na Regido Sudeste. A bracatinga
nao suporta periodos de seca prolongados.

Temperatura média anual: 13,2°C (Sao
Joaquim, SC) a 21°C (Coronel Pacheco, MG).

Temperatura média do més mais frio: 8,2°C
(Campos do Jordao, SP) a 16,9°C (Coronel
Pacheco, MG).

Temperatura média do més mais quente:
17,2°C (Sao Joaquim, SC) a 24,3°C (Nova
Friburgo, RJ).

Temperatura minima absoluta: -11,6°C
(Xanxeré, SC). Na relva, a temperatura minima
absoluta pode chegar até -15°C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 32;
maximo absoluto de 81 geadas, na Regiao Sul e
em Campos do Jordao, SP

Tipos climaticos (Koeppen): temperado imido
(Cfb), em maior area; subtropical umido (Cfa),
em menor area e subtropical de altitude (Cwb)

no Estado do Rio de Janeiro e no sul de Minas;

e (Cwa) em Coronel Pacheco, MG.

Solos

Mimosa scabrella ocorre, espontaneamente, em
terrenos rasos a profundos e de fertilidade quimica
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variavel, a maioria das vezes solos pobres, acidos,
com pH variando entre 3,5 e 5,5, com textura que
varia de franca a argilosa, e bem drenados.

Tolera terrenos pedregosos e terraplanados. Os
solos mal drenados: organicos, Gleissolo Melanico
aluminico (Glei Himico) e Gleissolo Haplico Tb
distréfico (Glei pouco Himico), sao pouco
propicios ao seu desenvolvimento.

Em plantios, seu crescimento responde a
profundidade efetiva e a riqueza quimica

dos solos, particularmente a adicao de fésforo (P)
(Carpanezzi & Carpanezzi, 1992).

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos sdo
geralmente colhidos de arvores abatidas ou mais
raramente, diretamente da arvore, quando iniciam
a queda esponténea.

Logo apés a colheita, os frutos devem ser levados
ao sol para secar e facilitar a abertura e a
extragao das sementes, que pode ser feita manual
ou mecanicamente.

A extragao manual consiste em colocar os frutos
em saco de aniagem e submeté-los a bateduras,
com um cassetete. Posteriormente, separam-se as
impurezas com o uso de peneira ou por meio de
ventilacao. Em 1 kg de frutos podem ser
encontrados cerca de 130 g de sementes (Longhi,

1995).

Numero de sementes por quilo: 46.500
(Pasztor, 1962/1963) a 89.504 (Kuniyoshi, 1983).

Tratamento para superacao da dorméncia:

as sementes da bracatinga possuem dorméncia
tegumentar, podendo ser superada em ambientes
naturais por aquecimento solar, ou por fogo (Roth,
1982). Fonseca (1982) verificou que a superacgao
de dorméncia pode ser obtida com choque térmico
em meio Umido.

Essa condicéo ocorreria por ocasido da abertura
de clareiras, ou apds a passagem de fogo, o que
propiciaria seu estabelecimento.

Para superacéo da dorméncia, para obtencéao de
mudas ou semeadura direta, sdo geralmente
usados dois métodos:

* Imersao em agua quente a 80°C, deixando-se
esfriar até atingir a temperatura ambiente
(por 18 horas). A proporcéao é de um volume
de sementes para trés de dgua (Souza Cruz,

1992).

¢ Imersao em éacido sulftrico concentrado
(93% de pureza) 4 minutos (Bianchetti, 1981).

Albrecht (1990) recomenda como novos
tratamentos quimicos pré-germinativos: acido
oxalico (14%), durante 1 hora; acido latico
(comercial), durante 1 e 6 horas; acido tartarico
(14%), durante 1 hora, e acido cloridrico (50%),
durante 15 minutos.
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A dorméncia da semente dessa espécie varia de
acordo com a origem das mesmas.

Sementes originarias de Santa Catarina
apresentam menor grau de dorméncia em relacéo
as do Parané (Fonseca, 1982).

Longevidade e armazenamento: as sementes
de bracatinga apresentam comportamento
ortodoxo em relagao ao armazenamento.

Dois lotes de sementes de bracatinga de
procedéncias distintas, com poder germinativo
inicial de 90%, armazenados em pequenos
tamboretes de fibra, em camara fria (3°C a 5°C
e 86% de UR), aos 12 anos, apresentaram
germinagao de 89% e 51%, respectivamente.

Germinacao em laboratério: as melhores
temperaturas para germinacao em laboratério séo
22°C a 26°C e os melhores substratos sao: areia,
vermiculita n® 3, papel-toalha e papel mata-borrao
verde e branco (Ramos & Bianchetti, 1984).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear 3 a 4 sementes
de bracatinga em sacos de polietileno de dimensdes
minimas de 14 cm de altura e 6 cm de diametro ou
em tubetes de polipropileno pequeno ou por
semeadura direta, utilizando-se 3 a 5 sementes por
cova, no campo, selecionando-se a muda mais
vigorosa 6 meses depois.

Essa espécie também pode ser semeada
diretamente no campo, com a plantadeira
‘matraca’ provida de um sistema de gavetas,
usando-se sementes armazenadas em camara fria
(3°C a 5°C e 86% de umidade relativa) por

9 meses, sem tratamento de quebra de dorméncia
(Zanon, 1988).

Quando necesséaria, a repicagem das mudas deve
ser feita 1a 2 semanas apds a germinacao.
O sistema radicial dessa espécie é superficial.

Germinacao: epigea, com inicio entre 5 a 30 dias
ap6s a semeadura. O poder germinativo é alto
(até 90%). As mudas demoram cerca de 3 meses
apds a semeadura, para plantio.

Cuidados especiais: a semeadura direta no
campo é facil e rapida, sendo a modalidade
dominante. Todavia, em comparacao com mudas
produzidas em recipientes, a sobrevivéncia inicial é
muito afetada pelos veranicos, e mudas de
bracatinga produzidas em tubetes constituem a
principal op¢ao para substituir a semeadura direta
em terrenos ingremes (Carpanezzi & Carpanezzi,
1992).

Mudas de raiz nua nao vingam com facilidade
nos transplantes (Maixner & Ferreira, 1976).

Associacao simbioética: ela associa-se, de modo
promiscuo, com Rhizobium, formando nédulos



coraléides, com distribuicao homogénea e com
atividade da nitrogenase, indicando a fixacao de
nitrogénio atmosférico (Faria et al., 1984a; Gaiad
& Carpanezzi, 1984).

Recomenda-se a inoculacao com estirpes isoladas,
ja disponiveis, quando a bracatinga for plantada
fora da area de ocorréncia natural ou dentro dela,
em terrenos anteriormente sem bracatinga.
Apresenta, também, fungos micorrizicos
arbusculares (Embrapa, 1988).

Caracteristicas Silviculturais

A bracatinga é uma espécie essencialmente
helidfila (Inoue & Galvao, 1986). Ela nao é,
generalizadamente, tolerante as geadas.

Em bracatingais com menos de 1 ano, apés
geadas severas, constataram-se plantas totalmente
ou parcialmente queimadas, inclusive plantas

nao afetadas.

No Sul do Brasil, plantios feitos por mudas apés
marco séo afetados por geadas precoces.

Ha também o fenémeno, ‘canela-de-geada’,

muito conhecido na cultura do café, que ocorre na
base do caule, em terrenos de acimulo de ar frio
(Embrapa, 1988).

Para se evitar danos por geadas severas no primeiro
ano, os plantios devem ser feitos na primavera.

Habito: reto e sem ramificacéo lateral em
regeneracao natural, e irregular, com ramificagao
pesada em regeneracéo artificial. Sob plantio
denso, apresenta desrama natural. Contudo, em
plantios, apresenta-se bifurcada e com
ramificacdo lateral pesada.

Espacamento: recomenda-se espagamento
minimo de 1m? e maximo de 3 m? por planta,
para fins energéticos ou para revegetacao.

No estégio inicial, a bracatinga é mais sensivel a
competicdo com outras espécies invasoras, que a
competicao intra-especifica, mesmo acentuada.
Por isso, desaconselha-se espagamentos iniciais
amplos como 3 x 3 m.

Métodos de regeneracao: ainducéo da
germinagao do banco de sementes pelo fogo, para
implantar povoamentos de regeneragao natural,
adotada nos municipios proximos a Curitiba, PR,
originou-se no inicio do século passado e ocupa,
hoje, uma éarea estimada de 50 mil hectares
(Embrapa, 1988).

O cultivo agricola associado é feito também na
implantacao por semeadura direta no campo,
método muito usado. No primeiro ano da
regeneracao natural, é fundamental controlar
plantas invasoras e diminuir a densidade

de plantas de bracatinga.

Tonon (1998) sugere deixar 4 mil plantas por
hectare como densidade inicial para novos
povoamentos.

Ha indicios de que a bracatinga responde
favoravelmente ao preparo convencional do
terreno, por aracdo e gradagem. Sem davidas,
mudas podem ser plantadas, também,

em terrenos nao preparados, entre os residuos
queimados da vegetagao anterior (Embrapa,
1988).

A bracatinga pode ser usada no tutoramento de
espécies secundarias-climaces. Geralmente nao
rebrota da cepa apés corte ou fogo, ou apresenta
rebrota rara no estagio jovem.

Sistemas agroflorestais: um dos sistemas
agroflorestais mais tradicionais no Sul do Brasil
¢ o cultivo da bracatinga associada a culturas
agricolas no ano de implantacao (Baggio et al.,
1986; Embrapa, 1988a; Laurent et al., 1990;
Baggio et al., 1992; Baggio, 1994; Carpanezzi,
1994).

Esse sistema agroflorestal tradicional de cultivo é
praticado hé cerca de 90 anos, nos arredores de
Curitiba, PR (Hoehne, 1930; Martins, 1944).

Em Biguacu, no litoral de Santa Catarina, ha
cerca de 40 anos, a bracatinga participa de um
sistema agroflorestal com mandioca (Embrapa,

1988a).

No sistema agroflorestal da bracatinga, a queima
dos residuos, ap6s a exploracéo, é uma pratica
tradicional para limpar o terreno e facilitar a
regeneracao da floresta. No entanto, a queima
implica na eliminacao de subprodutos
aproveitaveis, deterioracéo dos sitios e
contaminacao ambiental.

Baggio & Carpanezzi (1995) estudando cinco
bracatingais da Regiao Metropolitana de Curitiba,
PR, logo apés a exploracgao por corte raso,
estimaram a quantidade média de residuos em
9,8 t/ha de lenha remanescente (pecas

com diametro superior a 3,0 cm, incluindo tocos),
15,1 t/ha de galhos e 15,9 t/ha de serapilheira.

Outro aspecto importante que atualmente esta
sendo estudado é a exportacao de nutrientes pela
lenha da bracatinga; essa representa ao menos
10,3% da renda bruta obtida por sua producéo
(Baggio & Carpanezzi, 1997).

Segundo esses autores, atualmente a reposicao
dos fertilizantes é considerada inviavel do ponto de
vista econémico. Ha necessidade de se introduzir
mudancas profundas nas praticas do sistema,
para equilibrar o balanco de nutrientes.

Desde 1940, na Guatemala, a espécie é usada
para sombra de cafezais (Standley & Steyermark,
1946); desde 1983, na Costa Rica (Picado, 1985;
Centro-..., 1990) e desde 1984, no México
(Sampieri, 1988; Angel Musélem, 1995), com
comportamento satisfatério.
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No Sul do Brasil, principalmente nos campos, é
também utilizada como protecao contra ventos
(Souza Cruz, 1992). E usada também em cercas
vivas.

Melhoramento Genético

A preocupagao com o melhoramento genético da
bracatinga é recente, devendo-se mencionar os
trabalhos pioneiros de Fonseca (1982) e Sturion

(1984).

Por enquanto, a escolha de procedéncias
restringe-se a um tnico experimento, com
resultados marcantes. Nele, ficou evidente a
superioridade da procedéncia Concérdia, SC em
relagao as outras procedéncias, inclusive a
procedéncia local (Shimizu, 1987).

As sementes originadas de Concérdia, SC,
contavam com um ciclo a mais de selegao, tendo
sido coletadas em povoamento manejado para
sua producao, com exclusao prévia de arvores
inferiores. As sementes das outras procedéncias
vieram de talhdes nao classificados.

Atualmente, as sementes de bracatinga —
disponiveis no comércio ou em 6rgao de fomento
—sdo coletadas sem controle e sem qualquer grau
de melhoramento genético (Carpanezzi &
Carpanezzi, 1992).

Nos municipios préximos a Curitiba, PR,

héa 3 variedades de bracatinga: bracatinga-branca,
bracatinga-vermelha e bracatinga-argentina

(ver Bracatinga-Argentina).

A bracatinga-vermelha nao é reconhecida
botanicamente. As arvores dessa variedade
possuem ramificacdo mais intensa e apresentam
copa mais ampla; crescimento mais lento; maior
didmetro do tronco e menor altura que a
bracatinga comum; e ocorréncia mais freqliente
nos solos mais pobres (Embrapa, 1988).

Crescimento e Producao

A bracatinga é considerada uma das espécies de
crescimento inicial mais réapido no Sul do Brasil.
Alguns povoamentos implantados por mudas
alcancaram produtividade de até 36 m%/ha.ano™!
com casca, sob regeneragao artificial, em
Concérdia, SC, aos 4 anos de idade, no
espacamento de 3 x 2 m.

Todavia, quando a implantacéo dessa espécie se
deu por regeneragao natural proveniente de
queima, sua produgao volumétrica variou de 8,3 a
25,1 m*ha'.ano?, aos 6 anos (Ahrens, 1981).

Na Regiao Metropolitana de Curitiba, PR,
a produtividade anual média, em rotacoes de

228

7 anos, é estimada em 12,5 a 15 m%ha, sob
regeneracao natural, adotando-se a férmula de
Ahrens (1981) e diametro minimo de 3 cm para
lenha.

A bracatinga foi introduzida em diversos locais
fora da area de ocorréncia natural, apresentando,
na maioria, resultados insatisfatérios em termos
de crescimento e sobrevivéncia, como em algumas
localidades no Parana: Cascavel (sudoeste),
Cianorte (noroeste) e Paranagua (litoral).

Contudo, principalmente na América Central,
apresentou sucesso em ambientes e sistemas de
cultivos inéditos (Centro-... , 1990).

Em Misiones, Argentina, resultados mostram o
bom comportamento da espécie (Volkart et al.,
1992), com incrementos volumétricos anuais de
86 m®/ha.ano, aos 4 anos de idade, no
espacamento 2 x 2 m (Volkart, 1991) e
646,3m?/ha de volume estéreo, aos 4 anos
(Volkart et al., 1998).

Introduzida em dois municipios da Regiao Central
de Vera Cruz, no México, Dominguez Alvarez
(1996) obteve, para essa espécie, rendimentos
superiores aos de Gmelina arborea e Pinus
caribaea var. hondurensis, propondo uma rotacéo
preliminar de 4 anos.

O volume comercial de madeira da bracatinga
pode ser calculado pela férmula V = 0,3879.D°H
(Ahrens, 1981). Estima-se uma rotacao

de 4 a 7 anos em regeneracao induzida para
energia e de 6 a 8 anos em regeneracao natural
para energia e escoras, quando a densidade média
¢é de 2.200 plantas por hectare.

Machado et al. (1997), estabeleceram curvas de
indice de sitio construidas para bracatingais na
Regiao Metropolitana de Curitiba.

Segundo os autores, essas curvas podem ser
usadas, com seguranca, para a classificacao da
capacidade produtiva dos terrenos florestais
cobertos com essa espécie, com idades acima
de 2 anos.

Baggio et al. (1995), estabeleceram trés modelos
que demonstraram adequagao para estimar o
peso de qualquer fracéo e da biomassa aérea total
dessa espécie, sendo que o mais preciso foi

Y = a.DAP®, onde Y = peso; a e b = constantes.

Caracteristicas da Madeira

Densidade basica: 0,51 a0,61 g.cm™ (Silva
etal., 1982; Sturion & Silva, 1989). A variedade

vermelha apresenta densidade superior a variedade
branca (Sturion & Silva, 1989).

Massa especifica aparente: a madeira da
bracatinga é moderadamente densa
(0,6520,81 g.cm®),entre 12% a 15% de



umidade (Mattos & Mattos, 1980; Jankowsky
et al., 1990; Paula & Alves, 1997),
em povoamentos adultos.

Cor: alburno ligeiramente mais claro do que o
cerne. Cerne bege-rosado, um tanto irregular, com
nuancas mais escuras.

Caracteristicas gerais: superficie ligeiramente
aspera ao tato e com brilho pouco acentuado;
textura grosseira; e gra direita. Cheiro e gosto
imperceptiveis. A madeira seca, quando
recém-cortada, exala um odor semelhante

ao do alho.

Durabilidade natural: em condicbes adversas, é
considerada de durabilidade natural muito baixa.

Preservacao: madeira permeével a
moderadamente permeével as solucoes
preservantes, em tratamento sob pressao.

Secagem: a madeira da bracatinga fica sujeita a
contragdes e expansoes, se nao for secada de
modo adequado.

Trabalhabilidade: quanto ao corte, é
considerada uma espécie de comportamento
comum.

Outras caracteristicas: a anatomia da madeira
dessa espécie, em seus aspectos gerais,
macroscOpicos e microscopicos pode ser
encontrada em Parana (1979); Marchiori (1980)
e em Mainieri & Chimelo (1989).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira da
bracatinga pode ser usada, principalmente, em
vigamentos, escoras de construcao civil, partes
néo aparentes de méveis, em caixotaria e
embalagens leves; em compensados, laminados
e aglomerados.

O sub-bosque dos bracatingais tradicionais tem
potencial para produzir madeira para cabos de
ferramentas e utensilios domésticos, além de pecas
para artesanato e marcenaria em geral (Baggio

& Carpanezzi, 1998).

Energia: a madeira de bracatinga proporciona
uma lenha muito boa e um carvao de excelente
qualidade. Ha diferengas entre as variedades
branca e vermelha; a lenha da bracatinga-vermelha
¢é melhor e o carvao da bracatinga-branca também.

Poder calorifico da madeira de 4.569 a

4.830 kcal/kg (Silva et al., 1982); teor de lignina
de 25,8% a 28,0%; carvao com rendimento de
32,6% a 35,0%; carbono fixo de 83,2% a 84,9%;
poder calorifico do carvao de 7.239 a

7.554 kcal/kg.

A secagem da madeira de bracatinga destinada a
lenha propicia um ganho substancial em termos
de produgao energética, decorrente da perda de
umidade (Sturion & Tomaselli, 1990). A secagem,
por 4 meses, pode reduzir a area de corte em
aproximadamente 60%, o que representa grande
contribuigéo para a preservacgao das florestas.

Em Curitiba, PR e arredores, o cultivo da
bracatinga para producéao de lenha remonta a
primeira década do século 20 (Martins, 1944).
Atualmente, com poucas modificagbes, ele
estende-se por cerca de 60 mil hectares na Regiao
Metropolitana de Curitiba, tendo importantes
papéis econdmico, social e ambiental (Carpanezzi
& Carpanezzi, 1992).

Celulose e papel: espécie adequada para celulose,
no processo sulfato branqueado, destinada a papéis
de escrita e impressao que nao requerem alta
resisténcia fisica (Barrichelo & Brito, 1982).

Deve ser considerada como fonte alternativa de
fibras curtas, em regides onde o plantio do
eucalipto apresenta fatores limitantes (Barrichelo
& Foelkel, 1975). Comprimento da fibra de 0,84 a
1,17 mm e lignina e cinza de 28,27% (Wasjutin,
1958).

Goma: das sementes da bracatinga se obtém
aclcares, um novo composto — o trigalactosil
pinitol — e um alto teor de galactomanana, o que
possibilita sua aplicacdo racional na melhoria da
qualidade de produtos industrializados, como
alimentos, farmacos, cosméticos, explosivos

e outros (Ganter, 1991; Buckeridge et al., 1995).

Substancias tanantes: a bracatinga apresenta
tanino na casca, em quantidades variaveis, desde
baixa a alta concentracao (Korbes, 1995).

Alimentacao animal: a forragem de bracatinga
apresenta 13% a 22% de proteina bruta e 8% de
tanino (Mattos & Mattos, 1980; Leme et al.,
1994). Sua qualidade como forragem néo é alta,
sendo de baixa digestibilidade. Contudo, as folhas
sao consumidas por animais domésticos e particu-
larmente valiosas nos periodos frios, quando os
pastos secam.

O uso intensivo da bracatinga — como espécie
forrageira — tem como restricado a auséncia de
rebrota.

Apicola: importante espécie apicola, fornecendo
néctar e pdlen no inverno e proporcionando a
producao de mel rico em glicose, com cristalizacao
muito rapida (Barros, 1960; Embrapa, 1988;
Pirani & Cortopassi-Laurino, 1993).

A concentracdo média de agtcar do néctar,
encontrada por Pegoraro (1988), para a espécie, foi
24,16% e a produgao média do mel de 119 kg/ha.
A bracatinga é uma boa opcao para producao de
polen, ja que seu mel é de cor escura e de dificil
comercializagao, atualmente.
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Medicinal: os indios de vérias etnias — do Parana
e de Santa Catarina — usam a casca do caule da
bracatinga para combater coceiras (Marquesini,

1995).

Paisagistico: a arvore é bastante ornamental,
principalmente quando hé presenca de flores.
Pode ser empregada, com sucesso, em paisagismo,
principalmente na arborizagao de ruas estreitas
(Lorenzi, 1992). Como restricao, apresenta baixa
longevidade.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: como espécie facilitadora, a
bracatinga — por regeneragao natural ou sendo
plantada — recobre rapidamente terrenos
queimados, inibindo a vegetacao
herbaceo-arbustiva e criando condicoes de
microclima favoraveis para espécies tolerantes
ao sombreamento (Carpanezzi, 1997).

Essa espécie é empregada héa anos, por grandes
empresas, na revegetacéo de terrenos
profundamente alterados, em regides frias, com
efeitos comprovadamente benéficos sobre o solo.

E recomendada para conservacao de solos e na
recuperacao e reabilitacao de solos

degradados, tais como: solos com superficies
alteradas pela terraplenagem, solos modificados
pela exploracao do xisto betuminoso (Poggiani

& Monteiro, 1990) e pela exploracao da bauxita,
solos erodidos e area de empréstimo, as margens
de reservatério de hidrelétrica, ja que, através

da deposicao de biomassa e de nutrientes,
fertiliza o solo.

Essa espécie Chega a depositar até 8.490 kg de
matéria organica seca, 253 kg de nitrogénio (N) e
15 kg/ha.ano de potéssio (K) (Carpanezzi et al.,
1984). Em solo alterado pela exploragao do xisto
betuminoso, o povoamento de bracatinga
depositou, sob o solo, 6.300 kg/ha.ano de folhedo,
enquanto no de eucalipto foi de apenas

3.000 hg.ha.ano (Chiaranda et al., 1983).

Segundo Carpanezzi (1997) a deposicéo anual de
folhedo total nos arredores de Curitiba, PR,
situou-se entre 4.800 kg/ha e 7.200 kg/ha.
Contudo, nos trés exemplos citados, as
quantidades depositadas variam muito com
aidade. Testada no Departamento de Eldorado,
na Argentina, ela apresentou, aos 4 anos de
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idade, um rendimento de 364 t.ha! de peso de
material seco (Volkart et al., 1998).

O reflorestamento com bracatinga ¢ eficiente para
a reocupacao do solo por microrganismos e
vegetacao autéctones, que constituem elos
importantes de cadeias biolégicas (Maschio et al.,
1992). A espécie é recomendada para reposicao
de mata ciliar em locais com auséncia de
inundacéo e encharcamento (Ferreira, 1983).

Principais Pragas e Doencas

Pragas: poucos insetos podem ser considerados
pragas da bracatinga, entre eles:

* Ceroplastes confluens (Homoptera: Coccidae),
cochonilha-de-cera.

* Tachardiella sp. (Homoptera: Lacifferidae),
cochonilha.

* Hylesia sp. (Lepidoptera: Hemileucidae),
mariposa.

* Oncideres impluviata (Coleoptera:
Cerambycidae), serrador-dos-galhos. Kirch
(1990) estudou os inimigos naturais dessa
espécie.

Em grau variavel, a bracatinga é atacada por
essas pragas, que nao constituem limitagdes sérias
(Mattos & Mattos, 1980; lede, 1981; Macedo,
1985; Embrapa, 1988).

Doencas: em raizes de mudas de bracatinga,
foi constatado parasitismo do
nematdide-das-galhas, Meloidogyne incognita e
Meloidogyne javanica, provocando a perda de
aproximadamente 70% das mudas.

Como prevencéo, deve-se fazer tratamento
fitossanitéario rigoroso do substrato, no inicio da
producao de mudas (Embrapa, 1988).

Espécies Afins

Sao conhecidas diversas variedades populares de
bracatinga, entre as quais a branca e a vermelha
(Embrapa, 1988a). Recentemente, foi assinalada
a bracatinga-argentina, como variedade botanica
(Mimosa scabrella Bentham var. aspericarpa)

(ver Bracatinga-Argentina).



Bracatinga-Argentina

Mimosa scabrella var. aspericarpa
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Mimosa scabrella var.
aspericarpa obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Mimosaceae (Leguminosae
Mimosoideae).

Espécie: Mimosa scabrella Bentham var.
aspericarpa (Hoehne) Burkart.

Sinonimia botanica: Mimosa bracaatinga

Hoehne var. aspericarpa Hoehne; Bol. Agric. Sér.

31,n.3-4:58, 1930.

Nomes vulgares: bracatinga-prateada, no
Parana.

Etimologia: Mimosa vem do grego mimein, que
significa “fazer movimento” e meisthal, “imitar”,
em relacdo a muitas espécies que fecham ou
contraem suas folhas e foliolos quando se rocam
entre si ou quando sao tocadas por qualquer
corpo estranho (Burkart, 1979).

Bracatinga-Argentina

Mimosa scabrella var. aspericarpa

A espécie nao é originaria da Argentina. Apresenta
folhagem mais clara (argéntea), donde supde-se vir
onome vulgar.

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifélia, com

5a 15 m de altura e 20 a 40 cm de DAP,
podendo atingir até 20 m de altura e 60 cm de
DAP, na idade adulta.

Tronco: reto a levemente tortuoso. Fuste com até
10 m de comprimento.

Ramificacao: simpodial. Copa umbeliforme.

Casca: com espessura de até 10 mm.
A casca externa é marrom-clara a marrom-escura.
A casca interna é amarela-esbranquicada.

Folhas: compostas, bipinadas, paripinadas,
alternas, com 4 a 6 pares de pinas,

de coloracao mais clara (argéntea ou prateada)
do que a outra variedade, e com peciolo piloso
com até 4 cm de comprimento. Supbe-se que o
nome popular venha dessa coloracéo.

Flores: amarelas, pequenas, inseridas nos ramos
terminais e axilares. Os capitulos axilares medem
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11 a 32 cm de comprimento e contém
4 a 34 botdes que saem da axila foliar aos pares.

Fruto: craspédio segmentado, formado de 2 a
4 articulos, verrucoso caracteristico, ferrugineo,
com 2 a4 cm de comprimento, 2 a 4 sementes e
geralmente maior do que a variedade comum.

Em viagem ao sul do Estado de Sao Paulo e
Acungui, PR, pesquisadores da Embrapa Florestas
observaram grande variacao morfolégica do fruto
da variedade tipica, inclusive confundindo-se com
o da variedade aspericarpa. Aparentemente, as
caracteristicas do fruto mostram-se impréprias
para a diferenciacao das variedades.

Semente: de forma irregular (bivalve), de
coloracao escura e maior do que a variedade
comum. Medicoes efetuadas por Ramos &
Bianchetti (1992) fornecem uma largura média de
3,46 mm; comprimento médio de 5,30 mm

e espessura média de 2,30 mm.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de outubro a janeiro, no Parané e, de
dezembro a janeiro, em Santa Catarina e no Rio
Grande do Sul.

O aparecimento dos botoes florais da-se a partir
de junho, no Parana. O processo reprodutivo inicia
a partir dos 2 anos de idade, em plantios.

A bragatinga-argentina apresenta época de
floracdo diferente da variedade scabrella

(ver Bracatinga), dificultando o cruzamento entre
as variedades.

Entretanto, em anos atipicos onde hé periodos
quentes no inverno, como em 1994 ¢ 1998, em
Colombo, PR, a antese é antecipada para meados
de setembro. Nesse caso, ha sobreposicao razoavel
(20 a 30 dias) entre as épocas de floragao,
favorecendo hipoteticamente o cruzamento
intervarietal.

Frutificacao: no Parang, frutos imaturos ocorrem
de dezembro a janeiro, e frutos maduros de
fevereiro a junho.

Dispersao de frutos e sementes: autocérica,
principalmente barocérica, por gravidade.

Ocorréncia Natural

Latitude: 22°40’ S no Estado de Sao Paulo a
29°30’ S no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 700 a2.000 m de
altitude, em Santa Catarina.

Distribuicao geografica: a area de distribuicao
de Mimosa scabrella var. aspericarpa é incerta.
Todavia, mencoes de floracao no verao (Burkart,
1979) e outras fontes sugerem que ela pode existir
numa area grande. Suas populacdes naturais
ainda nao foram localizadas (Carpanezzi &
Carpanezzi, 1992).

De maneira geral, ela ocorre no Brasil (Mapa 24):

e Parana (sul).
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Mapa 24. Locais identificados de
ocorréncia natural de
bracatinga-argentina (Mimosa
scabrella var. aspericarpa),

no Brasil.
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¢ Rio Grande do Sul (nordeste) (Burkart, 1979).
¢ Santa Catarina (centro-sul) (Burkart, 1979).

¢ S0 Paulo (centro-sul e leste).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira.

Caracteristicas sociolégicas:
a bracatinga-argentina apresenta forte capacidade
colonizadora. Arvore de baixa longevidade.

Regioes fitoecologicas: Mimosa scabrella var.
aspericarpa é espécie caracteristica da vegetacao
secundaria da Floresta Ombréfila Mista Montana
(Floresta com Araucéria).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.300 mm em Santa Catarina a 2.300 mm no
Rio Grande do Sul.

Regime de precipitacao: chuvas uniformemente
distribuidas.

Deficiéncia hidrica: nula.

Temperatura média anual: 13,2°C
(Sao Joaquim, SC) a 16,5°C (Campo Largo, PR).

Temperatura média do més mais frio: 8,7°C
(Urubici, SC) a 12,2°C (Campo Largo, PR).

Temperatura média do més mais quente:
17,2°C (Sao Joaquim, SC) a 19,9°C (Campo
Largo, PR).

Temperatura minima absoluta: -8,2°C
(Sao Joaquim, SC).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 23;
e maximo absoluto de 50 geadas, na Regiéo Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): temperado imido
(Cfb) e subtropical de altitude (Cwa).

Solos

Em plantios experimentais, Mimosa scabrella var.
aspericarpa tem apresentado uma adaptacao
ampla de solos. No entanto, apresenta melhor
crescimento em solos de fertilidade quimica média
acelerada, profundos, bem drenados e com
textura que varia de franca a argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: devem-se colher os
frutos quando comeca a deiscéncia das sementes.
A extracao da semente pode ser feita manual ou
mecanicamente.

O uso de mesa de gravidade melhora a qualidade
fisica e fisiol6gica de lotes de sementes de
bracatinga-argentina (Martins et al., 1994b),
proporcionando um rendimento de 79,48% de
aproveitamento de sementes puras dessa espécie
(Martins et al.,1994a).

Numero de sementes por quilo: 47.400
(Ramos & Bianchetti, 1992).

Tratamento para superacao da dorméncia:

as sementes da bracatinga-argentina apresentam
dorméncia tegumentar, sendo usados os métodos:
imersao em agua quente a 65°C, com repouso por
12 horas, e imersao em éacido sulftrico
concentrado por 5 minutos.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da bracatinga-argentina apresentam
comportamento ortodoxo em relacéo ao
armazenamento. Sementes de coloracéo preta,
sem determinacao do poder germinativo,
acondicionadas em vidro fechado em sala,

aos 8 anos de armazenamento, apresentaram
germinagao de 66%; sementes marrom
apresentaram 32,4% de germinagao.

Germinacao em laboratério: Ramos

& Bianchetti, 1992), preconizam o teste

de envelhecimento precoce para a determinacéo
do vigor de sementes dessa espécie.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear a
bracatinga-argentina em sementeiras, para posterior
repicagem, ou 2 a 3 sementes em saco de
polietileno com dimensbes minimas de 14 cm de
altura e 6 cm de didmetro, ou em tubetes de
polipropileno de tamanho médio, ou cinco sementes
diretamente no campo. Recomenda-se a repicagem
1 a 2 semanas ap0s o inicio da germinacéo.

Germinacao: epigea, com inicio entre 5 a 30 dias
ap6s a semeadura. O poder germinativo é alto
(até 100%); em média, 80%. As mudas atingem
porte adequado para plantio, cerca de 4 meses
apés a semeadura.

Associacao simbiética: as raizes dessa espécie
associam-se com Rhizobium.

Caracteristicas Silviculturais
Assilvicultura da bracatinga-argentina nao pode ser
diferenciada da variedade tipica (ver Bracatinga).

Aparentemente, a var. aspericarpa rebrota mais
que a variedade tipica.

Crescimento e Producao

Segundo agricultores, o crescimento inicial da
bracatinga-argentina é mais rapido e superior a
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bracatinga comum. Em plantios mistos, essa
variedade tende a dominar a bracatinga comum,
em virtude de seu rapido crescimento.

Nas localidades em que a bracatinga-argentina é
conhecida, observa-se a tendéncia dos produtores
preferirem essa variedade na formacao de novos
bracatingais.

Nos ultimos anos, o fomento estatal do Parana
tem-se concentrado na Regiao Metropolitana de
Curitiba, na variedade aspericarpa (Carpanezzi &
Carpanezzi, 1992).

Estima-se que a produtividade dessa bracatinga
possa atingir 30 m3.ha'.ano com casca aos

5 anos de idade e uma rotacdo de 5 a 6 anos
para lenha.

A Tabela 22 apresenta dados de crescimento em
plantios experimentais jovens.

Melhoramento Genéticos

Existe consideravel variabilidade genética para
caracteristicas de crescimento nas populagoes
avaliadas de bracatinga-argentina (Sturion et al.,
1994).

Segundo os mesmos autores, a selecao de 11%
dos melhores individuos do teste de progénies,
baseado no DAP, independentemente do método
utilizado, propiciou estimativas de ganho genético
superiores a 52% e 35% para o volume cilindrico
das arvores oriundas de Bocaitva do Sul e

de Campo Largo, ambas no Parana.

Caracteristicas da Madeira

Densidade basica: 0,56 g.cm?®, aos 4 anos de

idade (Sturion & Silva, 1989).

Cor: alburno ligeiramente mais claro do que o
cerne. Cerne bege-rosado, um tanto irregular, com
nuancas mais escuras.

Caracteristicas gerais: semelhantes as da
bracatinga-comum.

QOutras Caracteristicas

* Néao ha estudos tecnoldgicos especificos sobre
as propriedades fisicas e mecanicas da
bracatinga-argentina.

* A descricao anatdémica dessa espécie pode ser
encontrada em Fabrowski (1998). Esse autor
encontrou diferengas anatomicas significativas
nas variaveis estudadas, com relacéo a
bracatinga-comum.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: os mesmos usos da
bracatinga-comum.

Energia: lenha e carvao de 6tima qualidade.
Poder calorifico da madeira de 4.930 kcal/kg; teor
de lignina de 23,9%; rendimento de carvao de
31,8%; carbono fixo de 86,0%; poder calorifico do
carvao de 7.510 kcal/kg (Sturion & Silva, 1989).

Celulose e papel: uso similar a bracatinga-comum.

Apicola: as flores da bracatinga-argentina
produzem mel mais amargo que as flores da
bracatinga-comum.

As caracteristicas meliferas da var. aspericarpa sao
desconhecidas e, como ela floresce de outubro a
janeiro, existe a preocupacéo de que a qualidade da
safra de veréo seja prejudicada (Carpanezzi &
Carpanezzi, 1992).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: essa espécie é recomendada para
recuperacao de ecossistemas degradados;
reposicao de mata ciliar em locais com auséncia
de inundagao, e para recuperacao de solos de
baixa fertilidade quimica natural, sendo
recomendada para areas erodidas ou mesmo

de mineracao. Ela apresenta boa deposicao de
folhedo.

Principais Pragas

Principalmente cochonilhas e o coledptero
cerambicideo serrador (Oncideres spp.),
com danos leves.

Tabela 22. Crescimento de Mimosa scabrella var. aspericarpa, em experimentos no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
(anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Adrianépolis’ 5 4x4 87,5 7,54 12,6 AVAd
Colombo' 3 3x2 66,6 6,00 9,0 CHa
Foz do Iguacu’ 6 4x25 41,6 8,34 17,2 Lvdf
Santa Helena® 6 4x4 125 8,10 16,0 LVef

(a) AVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico, CHa = Cambissolo Himico aluminico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico;

[Vef = Latossolo Vermelho eutroférrico.
Fonte:  Embrapa Florestas.
2Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
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Espécies Afins

Barneby (1991) nao reconhece a
bracatinga-argentina como variedade botanica
de Mimosa scabrella Bentham.

O mesmo autor, ao analisar a exsicata remetida
pelo Herbério Fernando Cardoso, da Embrapa
Florestas, faz o seguinte comentéario: “Uma forma
curiosa sob condicoes de cultivo em Bocaitva do
Sul, PR (Moreira & A. Miguel s.n., NY), tem as
valvas da vagem grosseiramente verrucosas tao
bem como estelata”.

Contudo, atualmente, vérios autores encontraram
diferencas marcantes entre varios parametros
estudados para essas duas espécies.

Ramos et al. (1992), encontraram variacbes entre
nove caracteristicas dos lotes de sementes
utilizadas para essas duas espécies.

Fabrowski (1998), na comparagao botanica entre
variedades populares de Mimosa scabrella ou
bracatinga comum (ver Bracatinga) encontrou
diferencas entre Mimosa scabrella var. aspericarpa
ou bracatinga-argentina, como época de floracao
e frutificacéo, coloragao da pilosidade,
caracteristicas dos frutos e sementes e algumas
variagdes nas medicOes entre os varios parametros
estudados, em relacdo as variedades branca

e vermelha da bracatinga, confirmando

os comentarios feitos por Carvalho (1994).
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Bracatinga-de-
Campo-Mourao

Mimosa flocculosa

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Mimosa flocculosa
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Mimosaceae (Leguminosae
Mimosoideae).

Espécie: Mimosa flocculosa Burkart; Darwiniana
13 (2-4):386, fig.5, 1964.

Sinonimia botanica: Mimosa flocculosa sensu
Bernardi; Mimosa incana sensu Chodat & Hassler;
Mimosa incana var. robusta Macbride.

Nomes vulgares: bracatinga-da-branca,
bracatinga-do-campo, bracatinga-résea, jurema e
vassoura, no Parané.

Etimologia: Mimosa vem do grego mimein, que
significa “fazer movimento”. J& o termo meisthal
significa imitar, em relagdo a muitas espécies que
contraem suas folhas ou foliolos ao se rocarem

entre si ou ao serem tocadas por qualquer corpo
estranho; flocculosa é porque apresenta indumento
lembrando a la.

Descricao

Forma biolégica: arvoreta perenifdlia, com 1,5
a 5 m de altura, na idade adulta. A maior altura
conhecida é de 10 m, obtida em plantios
experimentais. O crescimento em DAP varia de 5
a 15 cm, raramente ultrapassando essa
dimensé&o.

Tronco: irregular e curto.

Ramificacao: racemosa, dicotdmica a
tricotébmica. Copa irregular, ampla e densa,
subindo anualmente. O didmetro da copa varia
de 0,5 m até 5 m.

Casca: com espessura de até 5 mm. A casca
externa é marrom-clara a marrom-escura, lisa,
com cicatrizes deixadas pela queda dos galhos.

A casca interna é levemente amarelo-esverdeada.

Folhas: compostas, bipinadas, paripinadas,
saindo aos pares, com varios pares de foliolos
opostos, verde-prateados e pilosos.

241



Flores: réseas, numerosas, reunidas em
inflorescéncia terminal de até 30 cm de
comprimento.

Fruto: craspédio segmentado, formado de 2 a

3 articulos, deiscente no septo superior, alaranjado
ferrugineo, pubescente, com indumento setoso,
com até 2 cm de comprimento e até cinco
sementes.

Semente: forma irregular, lembrando uma
concha bivalve, de cor marrom-escura com
tonalidade ocre, lustrosa, pequena, com até 4 mm
de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas,
borboletas e diversos insetos pequenos.

Floracao: floresce no Parand, de fevereiro a maio.
Barneby (1991) menciona sua floragéo

de setembro a maio, sendo, talvez, intermitente
durante o ano.

Frutificacao: frutos imaturos de abril a junho,

e frutos maduros ocorrem de julho a outubro,

no Parana. A bracatinga-de-campo-mourao inicia
o processo reprodutivo a partir da primeira
frutificagéo, 1 ano apds o plantio.

Dispersao de frutos e sementes: autocérica,
principalmente barocérica, por gravidade e
zoocdrica.

e

Ocorréncia Natural

Latitude: 23°S em Mato Grosso do Sul a 25°S
no Parané, no Brasil, atingindo 26°S no Paraguai.

Variacao altitudinal: de 250 m, em Mato
Grosso do Sul, a 800 m de altitude no Parana.

Distribuicao geografica: Mimosa flocculosa
ocorre de forma natural no Paraguai (Barneby,
1991) e no Brasil (Mapa 25):

* Mato Grosso do Sul, no Rio Amambai,
(Barneby, 1991);

* Parana, em alguns pontos das regides noroeste
e centro-oeste (Barneby, 1991).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira.

Caracteristicas sociolégicas: a bracatinga-de-
campo-mourdo é invasora de terrenos abertos,
propagando-se por meio de sementes.

Apresenta vida muito curta (1 a 5 anos).

Regioes fitoecologicas: Mimosa flocculosa é
encontrada em locais imidos, sujeitos a periodos
de encharcamento, onde forma agrupamentos
densos (Embrapa, 1986).

E assinalada na zona de tensao ecolbgica entre a
Floresta Ombréfila Mista (Floresta com Araucaria)
e a Floresta Estacional Semidecidual.

=
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Mapa 25. Locais identificados de

ocorréncia natural de
bracatinga-de-campo-mourao
(Mimosa flocculosa), no Brasil.
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Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.300 mm em Mato Grosso do Sul a 2.100 mm
no Parana.

Regime de precipitacao: chuvas uniformemente
distribuidas no centro-oeste do Parana,

e periddicas, com chuvas concentradas no verao,
no noroeste do Parané e no sul de Mato Grosso
do Sul.

Deficiéncia hidrica: nula no centro-oeste do
Parana, e pequena (no inverno), com estagao seca
até 3 meses, no noroeste do Parané e no sul de
Mato Grosso do Sul

Temperatura média anual: 19,2°C (Cascavel,
PR) a 23°C (Amambai, MS), na area de
ocorréncia natural e entre 16°C a 21°C, na area
introduzida.

Temperatura média do més mais frio: 14,6°C
(Cascavel, PR) a 18,5°C (Amambai, MS).

Temperatura média do més mais quente:
22 ,9°C (Campo Mouréao, PR) a 26°C
(Amambai, MS).

Temperatura minima absoluta: -7,1°C (Campo
Mouréo, PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 3;

e maximo absoluto de 8 geadas na regiao de
ocorréncia natural. Essa espécie foi introduzida em
locais com o méximo absoluto de 35 geadas, na
Regiao Sul; médio de 0 a 10 geadas.

Tipos climaticos (Koeppen): temperado timido
(Cfb) e subtropical umido (Cfa).

Solos

Mimosa flocculosa ocorre naturalmente em
terrenos hidromorficos, com Gleissolo Melanico
Aluminico (Glei Himico), Gleissolo Haplico Tb
Distréfico (Glei Pouco Himico) e Cambissolo
Humico Aluminico Gleico (Cambissolo Gleico),
bem como em solos com melhores condigbes
de drenagem, principalmente o Cambissolo
Humico Aluminico (Cambissolo Himico).

Cresce bem em solos rasos e em solos
terraplanados, onde os horizontes superiores foram
retirados. Em Ponta Grossa, PR, plantada em trés
tipos de solos (Aluvial, Litdlico e Latossolo),
apresentou crescimento em altura e sobrevivéncia
superiores, em escala decrescente, nos solos
citados, respectivamente.

Sementes

Colheita e beneficiamento: colher os frutos
diretamente da arvore quando iniciarem a

deiscéncia. Apés a coleta, os frutos sao deixados
em ambiente ventilado para a abertura das
vagens. O beneficiamento é feito em peneiras,
separando-se as sementes.

Em Colombo, PR, a producao de sementes em
arvores plantadas no espacamento 3 x 3 m foi
171 gpor arvore (Carvalho, 1989).

Nuamero de sementes por quilo: 128 mil.

Tratamento para superacao da dorméncia:
as sementes apresentam dorméncia devido a
impermeabilidade do tegumento a 4gua, sendo
recomendada imersao em agua a temperatura
entre 60°C e 70°C, deixando-as em repouso na
mesma agua por 18 horas, para embebicéo
(Zanon, 1992). Em laboratério, pode ser utilizada
escarificacao em acido sulftrico, por 1 minuto.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da bracatinga-de-campo-mourao apresentam
comportamento ortodoxo em relacéo ao
armazenamento.

Um lote de sementes com poder germinativo de
89%, armazenadas por 13 anos em saco

de plastico, em sala em clima temperado timido
(Colombo, PR) apresentou 77,5% de germinacao.

Outro lote de sementes com poder germinativo
inicial de 93%, acondicionadas em saco de
polietileno em vidro fechado, e em ambiente de
sala, ap6s 8 anos de armazenamento,
apresentou germinagao de 21,5% (Carvalho,

1994).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear a
bracatinga-de-campo-mourao em sementeiras

e depois repica-la para sacos de polietileno com
dimensdes minimas de 14 cm de altura por 6 cm
de didmetro, ou em tubetes de polipropileno
pequeno.

A semeadura direta no campo, utilizando-se cinco
sementes por cova, é viavel. A repicagem deve ser
efetuada entre 1 a 2 semanas apds a germinagao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 3 a 30 dias
ap6s a semeadura. O poder germinativo é alto, em
média 80%. As mudas atingem tamanho
adequado para plantio cerca de 3 meses apds a
semeadura. O sistema radicial dessa espécie é
superficial.

Cuidados especiais: mudas com altura acima
de 20 cm podem ser podadas em viveiro,
apresentando excelente recuperacéo em altura.

Associacao simbiética: as raizes dessa espécie
nodulam e fixam nitrogénio através de associacao
com Rhizobium. Em viveiros, foi observada
nodulacao espontanea e satisfatéria com terra
vinda de bracatingais (Mimosa scabrella).
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Caracteristicas Silviculturais

A bracatinga-de-campo-mour&o é uma espécie
heliéfila e tolerante a baixas temperaturas.
Todavia, sofre danos leves com temperaturas
abaixo de -5°C.

Habito: extremamente variavel; geralmente,
mostra-se bem esgalhada desde a base da planta,
com copa aberta, muito ramificada e bifurcada.

Ha individuos que apresentam crescimento
monopodial. Nao apresenta desrama natural,
mesmo em espacamento de 1 x 1 m.

Métodos de regeneracao: o plantio a pleno sol
é o recomendado. Para revegetacgéo, o
espacamento inicial recomendado é 1 x 1 m,
fechando-se o terreno em 6 meses ou 2 x 2 m,
fechando-se o terreno em 1 ano. Plantas jovens
nao apresentam brotacao apds corte.

Crescimento e Producao

O crescimento da bracatinga-de-campo-mouréao é
rapido no primeiro ano apds plantio, atingindo
2 a4 m de altura.

Nos plantios, em solos bem drenados, como
Latossolo Vermelho distroférrico e eutroférrico
(Latossolo Roxo distréfico e eutréfico), apresenta
vida curta, sendo a mortalidade acentuada ja a
partir do primeiro ano de implantacédo, com casos
de 5% de sobrevivéncia no primeiro ano.

Em solos com drenagem lenta, como Gleissolo
Melanico aluminico (Glei Himico), Gleissolo
Haplico Tb distréfico (Glei pouco Humico) e
Cambissolo Himico aluminico gleico (Cambissolo
Gleico), sujeitos a encharcamento, apresenta
sobrevivéncia acima de 80%, entre 24 e 48 meses
ap6s plantio.

Caracteristicas da Madeira

Densidade basica: 0,47 g.cm?.

Cor: alburno e cerne castanho-claro. Nao ha
estudos das propriedades fisico-mecanicas da
madeira da bracatinga-de-campo-mourao.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: hé restricoes ao seu
uso como madeira, devido a pequena dimensao.

Energia: poderd, eventualmente, ser usada em
pequena escala, como lenha, principalmente em
uso doméstico. Poder calorifico de 5.200 kcal/kg.

Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.
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Alimentacao humana: a forragem da
bracatinga-de-campo-mourao apresenta 13% a
14% de proteina bruta e 8% a 10% de tanino
(Leme et al., 1994). Suas folhas sao apreciadas
por cavalos e lebres.

A andlise laboratorial indica teor moderado de
proteina, mas com baixa digestibilidade in vitro,
da matéria organica.

Apicola: apresenta potencial melifero, sendo suas
flores atrativas e muito visitadas por abelhas e
outros insetos, produzindo pdlen e néctar em
grande quantidade. Estima-se uma producao
média de 59,9 kg/ha de mel por florada, em solo
degradado, considerada satisfatéria quando
comparada as melhores espécies meliferas

da Europa.

Assim, a bracatinga-de-campo-mourao pode ser
utilizada em terrenos degradados, para melhorar o
pasto apicola no outono (Pegoraro & Carpanezzi,
1992). Essa é, talvez, a maior razdo da difusao
dessa espécie nas regides produtoras de mel no
Parana. Resta saber qual o tipo de mel.
Observacoes preliminares mostram que o mel nao
€ amargo.

Paisagistico: pelas folhas claras, precocidade e
beleza de suas flores réseas,

a bracatinga-de-campo-mouréo é recomendada
para paisagismo. Tem, como restricdo, o fato de
ter vida curta (1 a 5 anos) e a copa que, com a
idade, vai ficando pequena e rala; por isso, a
planta deve ser usada para fim ornamental
somente para a primeira floracéo.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: essa espécie tem potencial para
recuperacao de solos erodidos, rasos, areas
degradadas pela exploracao de minérios e areas
terraplanadas, por cobrir rapidamente o terreno,
fixar nitrogénio (N), apresentar boa deposicao de
biomassa no solo e permitir aparecimento de uma
regeneracao natural rica e diversificada (Carvalho,

1989).

Em pequeno plantio, em Cambissolo Hiimico
aluminico gleico (Cambissolo Gleico), no
espacamento 1 x 1 m (1.089 plantas) em
Colombo, PR, com 11 anos de idade, foram
constatadas plantulas de 40 espécies arbéreas
secundarias iniciais e tardias, entre as quais
Podocarpus lambertii (pinheiro-bravo), Matayba
elaeagnoides (miguel-pintado) e Symplocos
uniflora (maria-mole-do-banhado).

A bracatinga-de-campo-mourao é recomendada,
também, para plantio em terrenos com drenagem
lenta e em margens desmatadas de rios.

Ela suporta inundagbes periédicas e curtos
periodos de encharcamento.



Principais Pragas

As observagbes atuais indicam as principais pragas
potenciais:

* Automeria sp. (Lepidoptera: Saturniidae),
lagarta desfolhadora.

¢ Astylus sp. (Coleoptera: Dasytidae).

* Oncideres spp. (Coleoptera: Cerambycidae),
serrador.

* Cochonilhas, que segregam substancias
acucaradas muito procuradas por formigas.

Os serradores e as cochonilhas causam os danos
mais severos a espécie.

Espécies Afins

Principalmente as espécies do género Mimosa que
apresentam flor résea dentro de sua éarea de
ocorréncia natural. M. regnellii var. supersetosa
Burkart e M. regnellii var. regnellii Bentham,
ambas de pequeno porte, mas de vida mais longa
e com presenca de aculeos.

A bracatinga-de-campo-mourao separa-se dessas
duas espécies pela auséncia de aculeos.
Na regido centro-oeste do Paraguai, M. plumosa

M. Micheli é par vicariante de M. flocculosa
(Barneby, 1991).
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Branquinho

Sebastiania commersoniana



Casca externa

Arvore (Colombo, PR)

Fotos: Paulo Ernani R. Carvalho

Sementes
Flores Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro




Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Sebastiania
commersoniana obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Geraniales

Familia: Euphorbiaceae

Espécie: Sebastiania commersoniana (Baillon) L.
B. Smith. & R. J. Downs; Flora Ilustrada
Catarinense, Euforbiaceas, 1988.

Sinonimia botanica: Sebastiania klotzschiana
(Mtiller Argoviensis) Miiller Argoviensis.

Nomes vulgares no Brasil: branquilha, no
Parana e no Estado do Rio de Janeiro; branquilho,
em Minas Gerais, no Parand, no Rio Grande do
Sul, em Santa Catarina e no Estado de Sao
Paulo; branquinha, braquilho e sacapuchava, no
Parand; branquio, em Minas Gerais; capixaba e
salgueiro-brabo, no Rio Grande do Sul; e
maria-mole; sapicuxava, no Estado de Sao Paulo.

Branquinho

Sebastiania commersoniana

Nomes vulgares no exterior: blanquillo,
no Uruguai.

Etimologia: Sebastiania ¢ em homenagem a
Anténio Francesco Sebastiani, professor em Roma
que, com E. Mauri, publicou Florae Romanae
Prodromus (1782 — 1821); ja o termo
commersoniana é em homenagem a Philibert
Commerson (1727 — 1773), botanico francés que
realizou vérias coletas botanicas perto do Estado
do Rio de Janeiro, em 1767 (Smith et al., 1988).

Descricao

Forma biolégica: arbusto ou arvore caducifélia,
com 2 a 10 m de altura e 20 a 30 cm de DAP,
podendo atingir até 20 m de altura e 50 cm de
DAP, na idade adulta.

Tronco: geralmente um pouco tortuoso e irregular,
nodoso e com aletas, e provido de espinhos,
quando jovem. Fuste podendo atingir até 10 m

de comprimento.

Ramificacao: racemosa, quase horizontal e até
pendente. Copa alongada ou arredondada, com
folhagem densa.
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Casca: com até 3 mm de espessura. A casca
externa é cinza-escura, quase lisa, com escamas
pequenas e retangulares, desprendendo em ripas.
A casca interna é marrom, exsudando latex
branco-amarelado.

Folhas: simples, de filotaxia alterno-espiralada,
elipticas-lanceoladas, com até 6 cm de
comprimento e 4 cm de largura, apice com
pequeno mucron e glandulas pateliformes tipicas.

Flores: muito pequenas, apétalas,
verde-amareladas, pouco aparentes, reunidas em
inflorescéncias espiciformes terminais sobre ramos
mais ou menos desenvolvidos, com 3 a 7 cm de
comprimento, num eixo delgado.

As flores femininas, em niimero de 1 ou de 2,
localizam-se na base do eixo e, no restante deste,
dispdem-se as masculinas, arranjadas em grupos
de trés, em diferentes fases de desenvolvimento e
protegidas por uma bréactea escamiforme e
biglandulosa (Oliveira & Emmerich, 1996).

Fruto: capsula esférica tricoca seco-lenhosa,
de cor verde, quando imatura, e castanha ou
marrom quando madura, com 5 a 8 mm

de diametro e com deiscéncia loculicida.

Normalmente séo encontrados trés sementes por
fruto, uma em cada loja. A liberacao das
sementes ocorre de modo explosivo,
permanecendo o carpéforo.

Semente: lisa, com forma variando de elipsoidal
a ovalada, carunculada, marrom-clara e escura,
com 4 a 6 mm de comprimento e 3 mm de
largura.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de agosto a fevereiro, no Parang;
de setembro a janeiro, no Rio Grande do Sul e,
em dezembro, no Estado de Sao Paulo.

Frutificacao: frutos maduros ocorrem em
outubro, no Estado de Sao Paulo, de dezembro
a janeiro, no Parana e, de janeiro a fevereiro, no
Rio Grande do Sul. O processo reprodutivo inicia
a partir dos 5 anos de idade, em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: autocorica;
principalmente barocérica, com deiscéncia
explosiva; hidrocérica, devido a sua ocorréncia
freqliente junto aos cursos de dgua, e zoocérica,
principalmente ictiocérica, por peixes,
especialmente o lambari (Astyanax spp.), no Sul
do Brasil, e ornitocérica, especialmente rolinhas
(Columbina minuta).
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Ocorréncia Natural

Latitude: 19°45’ S desde Minas Gerais a
33°30’ S ao Rio Grande do Sul, no Brasil,
chegando a 35°S no Uruguai.

Variacao altitudinal: de 5 m em Santa Catarina
a 1.200 m de altitude no Parana e em Santa
Catarina.

Distribuicao geografica: Sebastiania
commersoniana ocorre de forma natural no
nordeste da Argentina (Martinez-Crovetto, 1963;
Dimitri, 1975), no leste do Paraguai (Klein, 1971e
no Uruguai (Lombardo, 1964).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 26):

e Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986).
* Minas Gerais (Carvalho et al., 1996).

* Parana (Martins, 1944; Hatschbach & Moreira
Filho, 1972; Rotta, 1977; Dombrowski &
Scherer Neto, 1979; Carvalho, 1980; Leite
et al., 1986; Cervi et al., 1990; Goetzke, 1990;
Silva et al., 1992; Soares-Silva et al., 1998;
Takeda et al., 1998; Ziller, 2000).

Rio Grande do Sul (Lindeman et al., 1975;
Girardi & Porto, 1976; Knob, 1978; Santa
Maria, 1981; Aguiar et al., 1982; Jacques

et al., 1982; Pedrali & Irgang, 1982; Souto,
1984; Brack et al., 1985; Jarenkow, 1985;
Porto & Dillenburg, 1986; Bueno et al., 1987,
Dillenburg et al., 1987; Brena et al., 1988;
Schneider et al., 1988; Amaral, 1990;
Tabarelli, 1992; Tabarelli et al., 1992;
Balbueno & Alencastro, 1996; Longhi, 1997,
Caldeira et al., 1999; Iob & Mondin, 1999;
Vaccaro et al., 1999; Costa et al., 2000;
Quatrini et al., 2000).

Santa Catarina (Salante, 1988; Smith et al.,
1988; Machado et al., 1992; Negrelle & Silva,
1992).

Estado de Sao Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947, Bertoni et al., 1982; Pagano et al.,
1987; Matthes et al., 1988; Rodrigues et al.,
1989; Cavalcanti, 1998).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria inicial
(Durigan & Nogueira, 1990; Vaccaro et al., 1999).

Caracteristicas sociolégicas: o branquinho é
muito comum nas orlas dos subbosques dos
pinhais e sobretudo dos capdes situados em solos
Uumidos e nas matas baixas de beira de rio e
riachos onde, em certas areas, essa espécie ocorre
quase pura.
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Trata-se de uma das espécies pioneiras mais ex-
pressivas, alastrando-se sobre os campos (Klein,
1960).

Regioes fitoecologicas: Sebastiania
commersoniana é espécie caracteristica da Floresta
Ombrdfila Mista Aluvial (Floresta com Araucéria),
onde nao raramente torna-se espécie dominante,
formando 60% a 80% do estrato arbéreo
continuo, e na formacao Montana (Croce, 1991).

Ocorre também na Floresta Estacional Decidual,
nas formacoes Aluvial e Baixo-Montana (Tabarelli,
1992; Vaccaro et al., 1999); na Floresta
Estacional Semidecidual Aluvial (Carvalho et al.,
1996); na Estepe Arborizada, no Planalto Sul-Rio-
Grandense (Veloso et al., 1991), na Floresta
Ombrdfila Densa (Floresta Atlantica) (Klein, 1979/
1980); e na restinga (Porto & Dillenburg, 1986;
Dillenburg et al., 1987).

Nas vérias tipologias florestais em que ocorre, o
branquinho é muito comum nas matas ciliares.

Densidade: em levantamento fitossociol6gico
realizado em Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial, na Bacia Hidrogréfica do Rio Tibagi, PR,
foram emcontrados 237 individuos por hectare
(Silva et al., 1992).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm, no Rio Grande do Sul a 2.300 mm,
em Santa Catarina.

Regime de precipitacoes: chuvas uniformemente
distribuidas, na Regiao Sul (excetuando-se o norte
do Parand), e periédicas, com chuvas concentradas
no verao, nas demais regioes.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regiao Sul
(excetuando-se o norte do Parand); pequena (no
verao), no sul do Rio Grande do Sul e no inverno,
no Planalto Norte do Paran; de pequena a
moderada (no inverno), no centro e leste

do Estado de Sao Paulo e no sul de Minas Gerais,
com estacdo seca até 3 meses.

Temperatura média anual: 14,3°C (Urubici, SC)
a21,9°C (Uberaba, MG).

Temperatura média do més mais frio: 8,7°C
(Urubici, SC) a 18,6°C (Uberaba. MG).

Temperatura média do més mais quente:
18,6°C (Urubici, SC) a 24,9°C (Sao Paulo, SP).
Temperatura minima absoluta: -10,4°C

(Cacador, SC). Na relva, a temperatura minima
absoluta pode chegar até — 15°C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maximo absoluto de 57 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): temperado imido
(Cfb); subtropical mido (Cfa); subtropical de
altitude (Cwa e Cwb); tropical (Aw), no Triangulo
Mineiro.

Solos

Sebastiania commersoniana ocorre em solos
temporariamente alagados e com lencol freatico
superficial.
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Essa espécie ocorre, ainda, em solos rasos com
afloramento de rocha, baixadas com solos de
fertilidade quimica elevada, com drenagem
regular, em terrenos inclinados e erodidos.

A textura desses solos varia de arenosa a argilosa.
Contudo, em experimentos, apresentou melhor
comportamento silvicultural em solos férteis e bem
drenados.

Sementes

Colheita e beneficiamento: a coleta das
sementes deve ser feita quando os frutos adquirem
a coloragao castanha ou marrom, apresentando
sementes escuras (marrom-escuras e pretas),
rajadas (escuras, com estrias cinza-claras) e claras
(cinza-claras e esbranquicadas), antes de iniciar a
deiscéncia (Santos & Aguiar, 1999a).

Numero de sementes por quilo: 44.212 a
71 mil (Lorenzi, 1992).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao é necessario, uma vez que as sementes dessa
espécie nao apresentam dorméncia

Longevidade e armazenamento: Barbosa et al.
(1997), sugerem um comportamento de semente
nao-recalcitrante em relagdo ao armazenamento,
para o branquinho.

A viabilidade das sementes de branquinho, em

armazenamento, dura mais de 1 ano
(Longhi et al., 1984).

Medeiros & Zanon (1998b), recomendam a
conservagao dessa espécie por 360 dias, em
cémara fria (4°C = 1°C e 84% =+ 2% de UR),
com embalagem semipermeével ou em camara
seca (14°C = 1°C e 38% =+ 2% de UR),

em embalagem permeéavel.

Germinacao em laboratério: o teste de
germinacao das sementes dessa espécie pode ser
conduzido em substrato de papel de filtro a
temperatura de 30°C (Medeiros & Zanon, 1998c)
ou sobre areia e no regime de temperatura
alternada (Santos & Aguiar, 1999b).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras e depois repicar as plantulas para
sacos de polietileno, com dimensbes minimas de
20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem deve ser efetuada 2 a 3 semanas
apds a germinacao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 7 a 60 dias
ap6s a semeadura. O poder germinativo varia
entre 50% e 86%; média de 72%.

As mudas alcangam porte adequado para plantio,
em cerca de 6 meses ap6s a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

O branquinho é uma espécie helidfila, que tolera
sombreamento de intensidade leve na fase juvenil;
essa espécie, também é tolerante a temperaturas
baixas.

Habito: bastante ramificado no tronco, a baixa
altura. Apresenta pouca desrama natural, devendo
sofrer poda de conducéao e poda lateral.

Métodos de regeneracao: o branquinho pode
ser plantado em plantio misto, associado com
espécies pioneiras, ou em vegetacdo matricial
arbdrea, em faixas abertas em matas ciliares
degradadas, plantado em linhas. Essa espécie
apresenta grande capacidade de brotagao,
apos corte.

Crescimento e Producao

O crescimento do branquinho é lento (Tabela 23).
O incremento médio méximo registrado é de
2,90 m3.ha'ano?, aos 5 anos.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
branquinho é moderadamente densa (0,63 a
0,77 g.cm®), a 15% de umidade.

Tabela 23. Crescimento de Sebastiania commersoniana em experimentos no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Adrianépolis’ 2 4x25 100,0 3,00 AVAd
Colombo' 2 3x1,5 100,0 1,00 CHa
Colombo' 6 3x3 80,0 2,00 GHTd
Foz do Iguacu® 4 4x3 100,0 5,23 7,6 Lvdf
Rolandia’ 5 3x25 100,0 5,10 6,6 Lvdf

(a) AVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; CHa = Cambissolo Humico aluminico; GHTd = Gleissolo Haplico Tb distréfico;
LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fonte:  Embrapa Florestas.
2Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
3Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Cor: o alburno de coloracédo amarelada, até
esbranquicada, é pouco diferenciado do cerne.

Durabilidade natural: madeira pouco duravel,
quando exposta as intempéries.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de
branquinho é usada na confecgao de caixotaria,
caibros, forro, palitos de mesa e de fosforos, cabos
de ferramentas e de instrumentos agricolas.

Energia: espécie recomendada como produtora
de lenha e carvao com alto poder calorifico

(Smith et al., 1988).

Celulose e papel: espécie adequada para
o fabrico de papel.

Apicola: as flores do branquinho séao meliferas.

Medicinal: o cozimento da casca é indicado, na
medicina popular, contra a blenorragia (gonorréia)
e contra a leucorréia (corrimento) (Correia, 1926).

As raizes apresentam propriedades terapéuticas e
sao usadas também na medicina popular

(Smith et al., 1988).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: as sementes do branquinho sao

apreciadas por diversas espécies de aves,
destacando-se a rolinha (Columbina minuta) e
pelos peixes, principalmente pelos lambaris
(Astyanax spp.). Por isso, essa espécie é
recomendada para compor refigios da fauna,
arborizacao de represas e para reposi¢ao de mata
ciliar em locais com inundacoes periédicas de
média a longa duragao (Ferreira, 1983; Salvador,
1987). E também indicada para plantio em éareas
com solo encharcado (Torres et al., 1992).

Espécies Afins

Sebastiania Sprengel é um género pantropical,
com cerca de cem espécies distribuidas
principalmente nas partes tropicais e subtropicais
das Américas. Dessas, 15 tAxons ocorrem na
Regiao Centro-Oeste do Brasil (Oliveira &
Emmerich, 1996).

Sebastiania brasiliensis Sprengel, conhecida por
‘leiteiro’, de porte menor e com ocorréncia na
mesma area geogréfica, é a espécie mais proxima
da S. commersoniana.

Sebastiania brasiliensis diferencia-se de
S. commersoniana por apresentar porte menor,
frutos maiores e nao apresentar espinhos.
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Cabriuva

Moyrocarpus frondosus



Folhas

Arvore (Teixeira Soares, PR)
Fotos: Paulo Ernani R. Carvalho

Casca externa

Frutos

Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro



Cabriuva

Moyrocarpus frondosus

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Myrocarpus frondosus
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)

Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)

Ordem: Fabales

Familia: Fabaceae (Leguminosae Papilionoideae)

Espécie: Myrocarpus frondosus Freire Allemao;
Diss. in Trab. Soc. Vell. Rio de Jan, 1848.

Sinonimia botanica: Myrocarpus paraguariensis
Hallier.

Nomes vulgares no Brasil: balsamo;
balsamo-caboriba; balsamo-cabureiba; bratina e
bratina-parda, na Bahia; caboré, no Paranéa e no
Estado de Sao Paulo; caboreiba, cabreutinga,
cabritiva-amarela, cabureiba, jatatiba e
6leo-de-caboreiba, no Estado de Sao Paulo;
caboretinga, no Espirito Santo; cabretva, no
Parana, no Rio Grande do Sul e no Estado de Sao
Paulo; cabretiva-mamata, no Parang;
cabretva-parda, no Maranhé&o; cabreuvinha, no

Parana; cabrilina, em Santa Catarina;
cabritna-preta; cabritva-parda, em Mato Grosso
do Sul, no Parané, no Rio Grande do Sul e no
Estado de Sao Paulo; cabritiva-preta e
cabritiva-vermelha, em Santa Catarina; cabrué;
caburé e gabritiva, no Parana; cabureira;
conduru-de-sangue; miroé; éleo-cabureiba;
bleo-pardo, na Bahia, no Espirito Santo,

em Minas Gerais, no Parana, nos Estados do Rio
de Janeiro e de Sao Paulo; pau-balsamo;
pau-de-béalsamo; pau-de-dleo;
pau-de-6leo-verdadeiro; e roxinho.

Nomes vulgares no exterior: incienso,
na Argentina, e yvyra paje, no Paraguai.

Etimologia: Myrocarpus significa “fruto de
balsamo”; frondosus é porque a arvore apresenta
copa ampla e frondosa. O nome comum cabriGva
é proveniente da lingua tupi, kabu’ré iwa, que quer
dizer “arvore-do-caburé”.

Descricao

Forma biolégica: arvore caducifélia, com
10 a 25 m de altura e 30 a 60 cm de DAP,
podendo atingir até 35 m de altura e 100 cm
de DAP, na idade adulta.
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Tronco: de segao cilindrica a irregular, reto a
inclinado suave. Fuste de até 15 m
de comprimento.

Ramificacao: dicotomica, cimosa e irregular.
Copa densifoliada irregular e com ramos
lenticelados.

Casca: grossa, com espessura de até 50 mm.

A casca externa é cinza, aspera, com fissuras
longitudinais reticuladas profundas e muito rugosa,
caracteristica. A casca interna é branca a
amarelada, dura, arenosa, com oxidagao rapida,
aromatica, exalando odor caracteristico.

Folhas: alternas, compostas, imparipinadas, com
3 a 9 foliolos verde-escuros e brilhantes,

medindo 3 a 8 cm de comprimento e 2 a5 cm de
largura, providos de gléndulas translicidas.

Flores: de coloracéo verde-amareladas,
arométicas, com 1 cm de comprimento,

em pequenos racemos mais ou menos cilindricos
axilares ou terminais, de 2 a 10 cm de
comprimento.

Fruto: samara eliptica indeiscente, plana, alada,
achatada, comprimida, membranosa, em forma
de fuso, com as extremidades mais ou menos
agudas e contendo, na regiao central, 1 semente
e, ocasionalmente, 2.

O fruto é amarelo-claro, com 5 a 10 cm de
comprimento por 1 a 2 cm de largura, contendo
1 a 2 sementes por fruto.

Semente: inseparavel do fruto, presente na parte
central do mesmo, com nervuras anastomosadas e
bolsas cheias de resina (Pickel, 1955). Com nticleo
seminal cilindrico, alongado, e reticulado pela asa.
As sementes sao resinosas e aromaticas.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.
Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas.

Floracao: de maio a junho, no Estado do Rio
de Janeiro; de agosto a setembro, no Parana; de
agosto a outubro, no Rio Grande do Sul e,

de setembro a outubro, no Estado de Sao Paulo.
Ha quem acredite que essa arvore floresce
somente em intervalos de 7 anos

(Correa, 1926).

Frutificacao: os frutos amadurecem de setembro
a outubro, em Minas Gerais; de setembro a
dezembro, no Estado de Sao Paulo; de novembro
a dezembro, no Parand; de novembro a fevereiro,
no Rio Grande do Sul e, de abril a maio, no
Espirito Santo. O processo reprodutivo inicia-se
aos 10 anos, em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: anemocorica,
pelo vento.
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Ocorréncia Natural

Latitudes: 3° 30’ S no Maranhao a 30° 30’ S no
Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 30 m no Espirito Santo
a 1.200 m de altitude em Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Myrocarpus frondosus
ocorre de forma natural no nordeste da Argentina
(Martinez-Crovetto, 1963), e no leste do Paraguai
(Lopez et al., 1987).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes Esta-
dos (Mapa 27):

* Bahia (Mello, 1968/1969; Soares & Ascoly,
1970; Lewis, 1987).

* Espirito Santo (Ruschi, 1950; Jesus, 1988;
Rizzini et al., 1997; Lopes et al., 2000;
Thomaz et al., 2000).

e Maranhéo (Ibama, 1997).

* Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986; Souza
etal., 1997).

e Minas Gerais (Brandao et al., 1993; Carvalho
et al., 1995; Coraiola, 1999).

* Para (Salomao & Rosa, 1989).

* Parana (Wasjutin, 1958; Occhioni &
Hastschbach, 1972; Dombrowski & Scherer
Neto, 1979; Carvalho, 1980; Inoue et al.,
1984; Leite et al., 1986; Roderjan &
Kuniyoshi, 1988; Roderjan, 1990; Silva, 1990;
Oliveira, 1991; Soares-Silva et al., 1992; Silva
et al., 1995; Souza et al., 1997).

¢ Estado do Rio de Janeiro (Barroso, 1962/1965;
Costa et al., 1992).

Rio Grande do Sul (Santa Maria, 1981; Aguiar
et al., 1982; Reitz et al., 1983; Brack et al.,
1985; Longhi et al., 1986; Amaral, 1990;
Tabarelli, 1992; Thum, 1992; Jarenkow, 1994;
Balbueno & Alencastro, 1996; Longhi, 1997,
Backes & Nardino, 1998; Vaccaro et al.,
1999).

Santa Catarina (Klein, 1969; Reitz et al.,
1978).

Estado de Sao Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947; Mainieri, 1964; Baitello & Aguiar, 1982;
Silva & Leitao Filho, 1982; Matthes et al.,
1988; Mainieri & Chimelo, 1989; Nicolini,
1990; Sakita & Vallilo, 1990; Toledo Filho

et al., 1993; Melo & Mantovani, 1994).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria inicial
(Vaccaro et al., 1999) a secundéria tardia
(Durigan & Nogueira, 1990).

Caracteristicas sociolodgicas: a cabritva cresce
na vegetagao secundéria, em capoeirbes e em
florestas secundarias, principalmente em fundo
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cabritiva (Myrocarpus
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dos vales e inicio de encostas menos ingremes.
E também encontrada em pastos (Kuhlmann
& Kuhn, 1947).

Regioes fitoecologicas: Myrocarpus frondosus é
encontrada, naturalmente, na Floresta Estacional
Semidecidual, principalmente, onde ocupa o
dossel superior (Maack, 1968; Roderjan, 1990).

Essa espécie é encontrada também na Floresta
Estacional Decidual, nas formagoes Montana e
Baixo-Montana, no estrato emergente da floresta,
sem abundancia (Rambo, 1953; Klein, 1982;
Klein, 1984; Vaccaro et al., 1999);

mais raramente na Floresta Ombroéfila Densa —
Floresta Atlantica (Klein, 1979/1980; Peixoto &
Gentry, 1990; Siqueira, 1994; Rizzini et al., 1997),
e esporadicamente na Floresta Ombréfila Mista
Montana (Floresta com Araucéria), na Regido de
Irati, no sul do Parana (Carvalho, 1980).

Densidade: em &rea inventariada na Selva
Misionera, em Misiones, Argentina, a cabritiva
representou valores entre 6 a 7 exemplares por
hectare (Martinez-Crovetto, 1963).

Em area da Floresta Estacional Decidual,
no noroeste do Rio Grande do Sul, foram
encontrados cinco individuos por hectare
(Vasconcelos et. al., 1992).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.000 mm no Estado do Rio de Janeiro
a 3.700 mm na Serra de Paranapiacaba, SP.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regiao Sul, no
litoral do Estado do Rio de Janeiro e no leste do
Estado de Sao Paulo, e periédicas, com chuvas
concentradas no verao, nas demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula na Regido Sul,
pequena a moderada com 3 meses de periodo
seco, no norte do Espirito Santo e na Regido de
Marab4, PR, a forte, com até 9 meses de periodo
seco na Argentina (Arboles..., 1978).

Temperatura média anual: 16,4°C
(Vacaria, RS) a 26,1°C (Maraba, PA).

Temperatura média do més mais frio: 11,8°C
(Vacaria, RS) a 24,3°C (Maraba, PA).

Temperatura média do més mais quente:
21,5°C (Vacaria, RS) a 26,9°C (Maraba, PA).

Temperatura minima absoluta: -7,5°C
(Vacaria, RS).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 23;
méximo absoluto de 32 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af
e Aw); subtropical umido (Cfa); subtropical de
altitude (Cwa e Cwb) e temperado umido (Cfb).

Solos

Muyrocarpus frondosus ocorre em solos de mata,
de fertilidade quimica elevada, profundos, e
umidos, com drenagem boa e textura franca

a argilosa.
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Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
coletados diretamente no solo, quando mudam de
cor. Para isso, recomenda-se escalar a &rvore e
derrubar os ramos contendo os frutos maduros.

Numero de frutos por quilo: 5.100 (Lorenzi,
1992) 2 9.900 (Arboles..., 1993). As sementes,
uma vez retiradas as asas, variam de 17.268
(Alcalay et al., 1988) a 25 mil (Castiglioni, 1975).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao é necessario, uma vez que as sementes dessa
espécie nao apresentam dorméncia.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da cabritiva apresentam comportamento
recalcitrante ao armazenamento (Eibl et al.,
1994); com baixa viabilidade em ambiente nao
controlado, cerca de 6 meses.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear o fruto em
sementeiras e depois repicar as plantulas para
sacos de polietileno com dimenses minimas de
20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem pode ser realizada 3 a 5 semanas
apds a germinacao, sendo a altura da muda para
repicagem entre 3 a 5 cm.

Germinacao: hipégea, com inicio entre 10 e

60 dias ap6s a semeadura. O poder germinativo
geralmente da-se entre 50% e 80%. As mudas
atingem tamanho adequado para plantio 9 meses
ap6s a semeadura.

Cuidados especiais: recomenda-se
sombreamento leve na fase de viveiro, através de
tela sombrite, com 40% de luz.

Associacao simbiética: aparentemente nao
apresenta associacao simbidtica com Rhizobium.

Propagacao vegetativa: a cabritiva propaga-se
facilmente através de estacas caulinares de ramos
finos e de brotacdes das raizes.

Caracteristicas Silviculturais

A cabritiva é uma espécie semi-heliéfila (Ortega,
1995), que tolera sombreamento de média
intensidade. Ela é medianamente tolerante a
baixas temperaturas. Em florestas naturais,
arvores adultas suportam temperaturas minimas
de até -7,5°C.

Habito: apresenta tronco curto, sem dominancia
apical, bifurcacoes e acamamento do caule. Sua
desrama natural é deficiente, devendo sofrer poda
de conducéo e dos galhos, para aumentar a altura
para fins comerciais.

Métodos de regeneracao: a cabritiva ndo deve
ser plantada a pleno sol. Para resolver a mé
forma, recomenda-se plantio misto associado com
espécies pioneiras ou com espécies secundérias
iniciais, ou plantio em linhas em faixas abertas na
vegetagao matricial.

Para o plantio definitivo, alguns cuidados devem
ser tomados, pois 0 pegamento das mudas nao é
facil (Maixner & Ferreira, 1976). A cabritva brota
da touca, ap6s corte.

Conservacao de recursos genéticos:
Myrocarpus frondosus esté na lista de plantas
ameacadas de extincao no Parand, categoria rara
(Parand, 1995).

Crescimento e Producao

A cabritva apresenta crescimento inicial muito
lento (Tabela 24). Das cem espécies apresentadas
neste livro, a cabritiva esta entre as trés espécies
com o pior ritmo de crescimento.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
cabritva é densa (0,77 a 1,18 g.cm®), a 12% de
umidade no Brasil (Pereira & Mainieri, 1957;
Ibama, 1997; Paula & Alves, 1997).

Na Argentina, a massa especifica aparente varia
de 0,79 a 0,85 g.cm™® (Labate, 1975; Arboles...,
1993).

Tabela 24. Crescimento de Myrocarpus frondosus em experimentos no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
(anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Campo Mourao' 5 3x3 83,3 2,86 4.5 Lvdf
Campo Mourao® 8 4x2 66,6 2,28 45 LVdf
Colombo (b)® 19 8x8 100,0 6,30 91 CHa
Foz do Iguagu’ 9 4x25 16,6 2,10 3,0 LVdf
Santa Helena® 4 4x3 13,3 0,65 LVef

) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; CHa = Cambissolo Hiimico aluminico; LVef = Latossolo Vermelho eutroférrico.

(a
(b) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em grupo Anderson.
(

c) Nos experimentos da Embrapa Florestas, a origem das sementes é de Teixeira Soares, PR.

Fonte: ' Silva & Torres, 1992.
*Embrapa Florestas (c).
*Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
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Cor: alburno amarelo-palido, nitidamente
diferenciado do cerne. Cerne variavel,

do pardo-claro-rosado ao pardo-escuro-rosado
ou acastanhado, uniforme.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato e
pouco lustrosa, eventualmente de aspecto fibroso,
atenuado; textura média, tendendo a fina,
uniforme; gré irregular ou ondulada.

Cheiro caracteristico, pouco ativo, agradavel,

e gosto imperceptivel.

Durabilidade natural: madeira resistente ao
ataque de organismos xiléfagos e com boa
durabilidade. Escurece logo quando exposta a
intempéries. Estacas de cerne dessa espécie
mostraram ser resistentes a fungos e a cupins
(Cavalcante et al., 1982).

A vida média da madeira de cabritiva, em contato
com o solo, é inferior a 12 anos (Rocha et al.,

2000).

Preservacao: apresenta baixa permeabilidade as
solucdes preservantes quando submetida a
impregnacao sob pressao. A madeira nao é
tratdvel com creosoto (6leo solivel) e nem com
CCA-A, hidrossoltvel (Ibama, 1997).

Trabalhabilidade: facil de serrar, cepilhar,
tornear, obtendo-se superficies lisas,

com acabamento de qualidade, possibilitando
facilidade de polir e envernizar (Celulosa
Argentina, 1975).

Outras Caracteristicas

* A madeira da cabritiva apresenta boa
maleabilidade e alcanca bons precos no
mercado nacional e internacional. Contudo,
nao aceita prego (Ibama, 1997).

e Caracteres anatémicos, propriedades fisicas
e mecanicas da madeira dessa espécie sao
encontrados em Pereira & Mainieri (1957)

e em Mainieri & Chimelo (1989).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de cabritva
¢ indicada para construcao civil, em vigas,
caibros, ripas, esteios, portas, janelas, tdbuas e
tacos para assoalho; marcenaria; pegas torneadas;
em obras externas, como dormentes, cruzetas,
postes, degraus de escada, roda d’agua;
construcao naval, lambris, folhas faqueadas
decorativas para painéis, méveis comuns e de
luxo, balcoes e cabos de ferramentas. Mourdes de
cabritiva tém uma vida ttil de até 12 anos (Mucci
etal., 1992).

Energia: produz lenha de boa qualidade.

Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Constituintes quimicos: presenca de alcaléides
e cumarinas na casca e no lenho.

Oleos essenciais: a planta exsuda um liquido
aromatico, balsamo, ao se perfurar o tronco com
um trado. A presenca desse 6leo é pouco intensa
na casca e muito intensa no lenho (Sakita

& Vallilo, 1990).

O liquido tem propriedades repelentes, sendo
usado para aromatizar roupas. Esse liquido ja foi
utilizado como incenso. A serragem da madeira
tem aroma balsamico e é empregada na industria
de perfumaria e tinturas.

Resinas e goma-resinas: extraidas
principalmente da casca.

Saponinas: pouco freqiiente na casca.

Substancias tanantes: a casca produz certo teor
de tanino (Celulosa Argentina, 1975).

Apicola: as flores da cabritiva séo meliferas.

Medicinal: a seiva dessa espécie goza de fama na
medicina popular, no tratamento de doencas
pulmonares, constituindo um expectorante peitoral
e excitante difusivo, indicado para lesées do
aparelho respiratério, propriedade extensiva a raiz
(Correa, 1926).

A casca e a resina sao usadas no curativo de
feridas e contusdes e os frutos sdo excitantes e
anti-sépticos. O cha da casca combate hemorragia
pulmonar, asma e bronquites (Franco, 1997).

No sul da Bahia, é usada na cachaca, como
afrodisiaco (Rizzini, 1971).

Os indios de vérias etnias do Parané e de Santa
Catarina usam a casca do caule da cabritiva no
tratamento da bronquite e contusao interna
(Marquesini, 1995).

Junto com a casca de angico-gurucaia
(Parapiptadenia rigida) se faz um xarope
expectorante contra a anemia (Franco, 1997).

Da serragem, faz-se tintura para se ingerir ou para
aplicar em feridas (Korbes, 1995).

Paisagistico: espécie apropriada para arborizacdo
urbana e formagao de parques.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: recomenda-se o uso da cabritiva para
reconstituicao de ecossistemas degradados e para
reposicao de mata ciliar (Ferreira, 1983; Salvador,

1987).

Espécies Afins
Ocorrem quatro espécies no género Myrocarpus

Freire Allemao, espalhadas pela Argentina, Brasil,
Paraguai e Venezuela.
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No Brasil, Myrocarpus fastigiatus Fr. All., Ha4, ainda, espécies do género Myroxylon,
conl).eada por cabrluva-do-campo, ocorre no conhecidas por cabritivas-verdadeiras, que causam
Espitito Santo e no Estado d(? Riode Janelrcg, muita confusao com as cabritvas (Myrocarpus).
sendo menos comum e com area de dispersao . .. >

As diferengas essenciais entre as cabritivas

reduzida em relagéo a Myrocarpus frondosus. A ~
Distingue-se pelo tamanho maior dos foliolos, (géneros Myroxylon e Myrocarpus) estao
inflorescéncias e flores. resumidas na Tabela 25 (Souza, 1972).

Tabela 25. Principais Diferencas entre as Cabritivas Myroxylon e Myrocarpus.

Cabriuva Casca Inflorescéncia Corola Semente

Myroxylon  Lisa Piramidal ou conica Branca, estandarte  Na extremidade do fruto
arredondado

Moyrocarpus  Rugosa, sulcada Cilindrica Amarelada, No centro do fruto

pétalas iguais
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Caixeta

Tabebuia cassinoides



Toretes
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Arvore (Morretes, PR)
Foto: Yoshiko S. Kuniyoshi

Flores e folhas
Foto: Vera L. Eifler



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Tabebuia cassinoides
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Scrophulariales

Familia: Bignoniaceae

Espécie: Tabebuia cassinoides (Lamarck)
A. P de Candolle, DC. Prod. 9:213, 1845.

Sinonimia botanica: Bignonia cassinoides
Lamarck. 1785; Catalpa cassinoides (Lamarck)
Sprengel. 1825; Tabebuia uliginosa (Gomes) Pyr.
DC. 1845; Tabebuia magnolioides (Cham.) Miers.
1863

Nomes vulgares: caixeta, no Espirito Santo,

no Parana, em Santa Catarina e no Estado de
Sé&o Paulo; caixeta-branca; caixeta-falsa,
caixeta-do-litoral, ipé-caxeta, no Estado de Sao
Paulo; caixeta-vermelha; corticeira; ipé-branco;
malacaxeta, no Paranéa e no Estado de Séao Paulo;
pau-caixeta; pau-caxeta; pau-paraiba; pau-viola,
no Parand; pau-d’arco-amarelo;

Caixeta

Tabebuia cassinoides

pau-d’arco-branco; pau-d’arco-roxo;
pau-de-tamanco, na Bahia, no Parana e

no Estado do Rio de Janeiro; pau-de-viola;
pelada, tagibebuia, taiavevuia, tamanqueira,

no Espirito Santo; peroba-d’agua, em
Pernambuco; tabebuia, no Parana e no Estado do
Rio de Janeiro; tabebuia-do-brejo, no Estado

do Rio de Janeiro; tabeuia; tabibuia; tagibibuia,
no Espirito Santo e no Estado de Séao Paulo;
tagibubuia; taiavovuia; tamancao; tamanqueiro.

Etimologia: Tabebuia provém do nome indigena
da arvore Tabebuia uliginosa; ja o termo
cassinoides significa “semelhante a caixa”.

Descricao

Forma biolégica: arvore semicaducifélia, de
pequeno porte, com 3 a 13 m de alturae 10 a
30 cm de DAP, Raramente atinge 20 m de altura
ou mais e 100 cm de DAP na idade adulta, nos
locais pouco explorados.

Tronco: irregular, geralmente tortuoso e
apresentando comumente raizes aéreas na base do
tronco, que servem de escora, por crescerem

em terrenos alagados; fuste normalmente curto,
com 5 a 7 m de comprimento.
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Ramificacao: simpodial. Copa pequena,
paucifoliada.

Casca: com espessura de até 8 mm. A casca
externa é bege-clara a cinza-pardo-clara, com
fissuras superficiais longitudinais, finas

(4 a 8 mm), com lenticelas pouco evidentes e
descamagao em pequenas laminas.

A casca interna é esverdeada no fino ritidoma e,
mais internamente amarelada, com fibras longas
e reticuladas, sem odor ou gosto distintos.

Folhas: simples, opostas, oblongo-lanceoladas ou
obovado-lanceoladas, com glandulas, coriaceas,
pubescentes na face inferior e glabras na face
superior, apice obtuso, base aguda, com 6 a

22 cm de comprimento e 2 a 8 cm de largura,
peciolos medindo quase 2 cm de comprimento.
Tabebuia cassinoides é uma das poucas espécies
do género com folhas simples.

Flores: brancas e cistosas, com estrias roxas,
perfumadas, pouco numerosas; corola com 6 a
9 cm de comprimento, célice glandular liso com
1 a 2 cm de comprimento, reunidas em
inflorescéncias cimosas trifloras agregadas nas
pontas dos ramos com folhas.

Fruto: capsula terete, linear-oblonga, com cerca
de 13 a 25 cm de comprimentoe 1 a 1,5 cm de
diédmetro, base aguda atenuada, superficie
levemente estriada, densamente lepidota, quando
seca é acinzentada-castanha, com célice
persistente, com numerosas sementes.

Semente: bialada, com até 7 mm de
comprimento e 3 mm de largura, delgada, com
asas membranéceas hialinas, largamente
céncavo-convexas, com venagao castanho.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas.

Floracao: de setembro a outubro, em Santa
Catarina; de setembro a novembro, no Estado do
Rio de Janeiro; de setembro a janeiro, no Espirito
Santo e no Parana; de outubro a dezembro, no
Estado de Sao Paulo e, em fevereiro, em
Pernambuco.

Frutificacao: os frutos amadurecem de agosto a
setembro, no Estado de Sao Paulo; de novembro
a dezembro, no Espirito Santo; de janeiro a
fevereiro, em Santa Catarina e, de janeiro

a marco, no Parana. O processo reprodutivo inicia
a partir dos 5 anos de idade, em plantio.

Dispersao de frutos e sementes: as sementes
da caixeta sao dispersas pelo vento, mas num
periodo em que o solo estd alagado (Kolb & Joly,

1998b).
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Ocorréncia Natural

Latitude: Tabebuia cassinoides ocorre em duas
areas disjuntas. A primeira a 8° S em
Pernambuco, e a segunda entre 19°20’ S no
Espirito Santo a 26° S em Santa Catarina.
Gentry (1992) menciona o Espirito Santo como
limite Norte para essa espécie.

Variacao altitudinal: de 5 m na regiao litoranea
a 70 m de altitude no Parand, em éarea de
ocorréncia natural.

Foi introduzida com boa adaptacéo na cota de
365 m, no noroeste do Estado de Sao Paulo
(Santarelli, 1990).

Distribuicao geografica: Tabebuia cassinoides é
encontrada naturalmente no Brasil, nos seguintes
Estados:(Mapa 28):

* Bahia, na faixa litoranea (Jesus, 1988; Gentry,
1992; Pereira & Zambom, 1998; Pereira
& Assis, 2000).

* Espirito Santo, na faixa litoranea (Jesus, 1988;
Gentry, 1992; Pereira & Zambom, 1998;
Pereira & Assis, 2000).

¢ Pernambuco, na faixa litoranea (Lima, 1954).

* Parana, na faixa litoranea (Dombrowski
& Scherer Neto, 1979; Inoue et al., 1984;
Roderjan & Kuniyoshi, 1988; Gentry, 1992).

* Estado do Rio de Janeiro, na faixa litoranea
(Laroche, 1975, 1976; Henriques et al., 1986;
Guedes, 1988; Guimaraes et al., 1988; Gentry,
1992; Rizzini et al., 1997).

* Santa Catarina, no extremo norte (Reitz et al.,

1978).

¢ Estado de Sao Paulo, no extremo norte (De
Grande, 1981; Silva & Leitao Filho, 1982;
Gentry, 1992; Mantovani, 1992; Jovchelevich
& Canelada, 1997; Carvalhaes, 1998; Assis
& Semir, 1999; Monteiro & Dério, 2000),
concentrando-se principalmente no Vale do
Ribeira.

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria inicial
(Durigan & Nogueira, 1990; Pina-Rodrigues,
1993).

Caracteristicas sociolégicas: entre os corddes
arenosos das planicies litoraneas, sujeitos a
alagamentos, podem se desenvolver florestas
denominadas de caixetais. Marquesini et al.
(1997) consideram como ‘caixetal’, as florestas
paludosas litoraneas da Floresta Atlantica, onde a
caixeta, apresenta dominéncia acima de 50%,
para individuos acima de 12 cm de DAP.
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Essas comunidades vegetais se caracterizam por
apresentar diversidade floristica em espécies néo
arbodreas e riqueza floristica relativamente baixa no
componente arbéreo com o predominio de
Tabebuia cassinoides (Carvalhaes, 1998).

A caixeta ocorre naturalmente em regides de
terrenos permanentemente imidos e alagadicos da
planicie litoranea e restingas brasileiras.

O alagamento induz a formacao de algumas raizes
adventicias e de lenticelas hipertréficas.

O maior crescimento de T. cassinoides enquanto
alagada possivelmente favorece a espécie na
competicao, explicando em parte a formacao de
extensos caixetais nos locais brejosos da planicie
litoranea (Kolb & Joly, 1998a e 1998b).

Apresenta-se com alta densidade em macicos,
consorciada com outras espécies, como o
guanandi (Calophyllum brasiliense) (Marquesini
etal. 1995). Ziller (1992) considera os caixetais
como uma floresta subcliméacica localizada e
especializada de um estégio geral de uma
hidrossere.

A floristica de um caixetal localizado em Ubatuba,
SP, foi representada por 59 espécies pertencentes

a 51 géneros e 36 familias, incluindo as
Pteridophyta (Assis & Semir, 1999); tratando-se de
uma comunidade de planicie litoranea com
diversidade relativa reduzida.

Em outra area, em Sao Sebastiao, SP, a caixeta
apresentou 60,6% de freqiiéncia relativa, 70% de
densidade relativa e 68,7% de dominancia
relativa, com presenca nos trés estratos da

floresta, encontrando-se dispersa por toda a area
desde a fase juvenil até a de méxima expressao de
desenvolvimento (Monteiro & Dério, 2000).

A caixeta apresenta freqiiéncia irregular e
descontinua, uma vez que tem ocorréncia
localizada, restrita aos locais brejosos préximos ao
litoral. Ocorre na vegetacao priméria alterada e na
vegetagao secundéria, na fase de capoeirao

e floresta secundaria.

A floresta de brejo, no norte do Espirito Santo, é
dominada pela caixeta (Pereira & Zambom,
1998).

Regioes fitoecologicas: Tabebuia cassinoides

é espécie exclusiva da Floresta Ombréfila Densa
(Floresta Atlantica), nas formacoes Terras Baixas
e Baixo-Montana ((Bigarella, 1978;

Guimaraes et al., 1988) e nas formacoes pioneiras
de influéncia pluvial.

Nessas formagdes, ocupa o estrato superior
e intermediario. Ocorre, também, na Restinga
(Rizzini et al., 1997).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm no Estado do Rio de Janeiro
a 2.700 mm no Estado de Sao Paulo.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas no litoral norte de

Santa Catarina, Parana, do Estado de Sao Paulo
e parte do litoral do Rio de Janeiro, com

267



predominancia na primavera — outono, quando
sao frequientes os aguaceiros, e periédicas, com
precipitacdes anuais concentradas, especialmente
no verao, na parte Norte.

Deficiéncia hidrica: nula, no litoral Norte de
Santa Catarina, Parana, no Estado de Sao Paulo
e parte do litoral do Estado do Rio de Janeiro; de
pequena a moderada, na faixa costeira de
Pernambuco, e moderada, no nordeste do Espirito
Santo, com estagao seca até 3 meses.

Temperatura média anual: 19,6°C (Paranagua,
PR) a 25,5°C (Recife, PE).

Temperatura média do més mais frio: 16,6°C
(Paranagua, PR) a 23,9°C (Recife, PE).

Temperatura média do més mais quente:
22°C (Caraguatatuba, SP) a 26,7°C
(Ubatuba, SP).

Temperatura minima absoluta: -0,9°C
(Morretes, PR).

Numero de geadas por ano: raras, com maxi-
mo absoluto de trés geadas, no Parana.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af e
Am). No litoral do Parana e na parte setentrional
da costa de Santa Catarina, embora o clima seja
predominantemente tropical do tipo Af, ocorre
também o subtropical mido, Cfa (Kuniyoshi,
1993; Monteiro & Dario, 2000).

Solos

Tabebuia cassinoides ocupa preferencialmente os
solos Organossolos Haplicos Fibricos e
Organossolos Haplicos Hémicos, com pequenas
ocorréncias em Espodossolos Cabricos
Hidromérficos Histicos (Ziller, 1992; Curcio

& Rachwal, 2000; Monteiro & Dério, 2000),
desenvolvendo-se em solos aluviais, imidos,
permanentemente inundados.

Ocorre naturalmente em solo com profundidade
média de 20 a 40 cm, com lamina de agua
permanente, variando com o regime de chuvas.
Em ambiente natural, exige solo rico em hiimus,
com textura arenosa e com drenagem deficiente.

Sementes

Colheita e beneficiamento: a caixeta apresenta
frutificagdo anual, mas a coleta é problemaética.
A deiscéncia dos frutos ocorre de um dia para
outro, liberando sementes aladas, que sao
disseminadas pelo vento.

As sementes de frutos coletados ainda fechados e
verdes apresentam germinacao entre 85% e 95%.
A extracao das sementes pode ser feita manual,
abrindo-se os frutos.
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Numero de sementes por quilo: 35 mil a
40 mil.

Tratamento para superacao de dorméncia:
néo é necessario, uma vez que as sementes dessa
espécie nao apresentam dorméncia.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da caixeta apresentam comportamento ortodoxo
em relacdo ao armazenamento.

com faculdade germinativa inicial de 85%,
armazenadas em frascos de vidro em camara fria
(4°C e 96% de UR) apresentaram, aos 12 meses,
germinacao de 62%, enquanto em condi¢cbes nao
controladas (18°C e 82% de UR) apresentaram
germinacao de 47,5% (Ramos, 1981a).

Sementes de caixeta com umidade inicial de
17,6% podem ser submetidas a secagem, em
estufa, a 42°C por 3 horas, até atingir 8,7%, sem
prejuizos na germinacao e no vigor (Ramos

& Stohr, 1979; Ramos, 1981b).

Germinacao em laboratério: maiores

detalhamentos sobre a germinacao das sementes
dessa espécie podem ser encontrados em Ramos
& Bianchetti (1984) e em Pina-Rodrigues (1993).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear a caixeta em
sementeiras e depois repicar as plantulas para
sacos de polietileno com dimensdes minimas

de 20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

No litoral do Parand, os viveiristas preferem
semear duas sementes diretamente no recipiente.
A repicagem pode ser efetuada entre 3 a

5 semanas apds a germinacao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 7 a 37 dias
ap6s a semeadura. O poder germinativo é alto
(até 100%, principalmente em laboratério); em
média 75%. As mudas atingem porte adequado
para plantio, cerca de 6 meses apés a semeadura.

Propagacao vegetativa: facil, por meio de
estacas de brotacdes basais semilenhosas, com
didmetro minimo de 13 mm, sem a necessidade
de aplicacao de fitohorménios.

No entanto, a porcentagem de enraizamento, cuja
média tem sido 38% em estacas basais,

sem aplicacdo de AlA (acido indol acético),

pode ser aumentada por meio de experimentos
que levem em consideracéo outras substancias,

a forma de aplicacao, a época de coleta e o tipo
de estaca (Guerra et al., 1984).

Caracteristicas Silviculturais

A caixeta é uma espécie escidfila facultativa na
fase juvenil, comportando-se como heli6fila
quando adulta (Kuniyoshi, 1993).



Em seu habitat, as caixetas adultas recebem luz
direta do sol, por ndo haver estratos acima delas.
A espécie nao é tolerante ao frio.

Habito: ramificagao irregular, com baixa
dominancia apical. Nos povoamentos naturais,
os caixetais apresentam desrama natural.

Métodos de regeneracao: plantios puros a pleno
sol, por mudas, nao tém sido bem-sucedidos.
A fase critica da-se no primeiro ano.

A espécie nao aceita periodo seco por mais de
1 més, nem deve ser estabelecida em locais nao
encharcados.

Recomenda-se o adensamento ou plantios

de enriquecimento, podendo ser plantada com
o palmiteiro (Euterpe edulis) e o guanandi
(Calophyllum brasiliense), espécies encontradas
com abundancia em ambientes semelhantes
(Kuniyoshi, 1993).

A regeneracao natural da caixeta nao se processa
em areas nao exploradas ou sem outro tipo de
distarbio.

A semente nao consegue chegar ao solo, ficando
geralmente sobre uma lamina de 4gua
permanente, com profundidade média de 20

a 40 cm, variando com o regime de chuvas.

Em é&rea explorada, se apds o corte forem
deixadas no minimo trés arvores adultas por
hectare, hé intensa regeneracéo via sementes.

Nessa situacéo, a semente, ajudada com o simples
pisoteio, atinge o solo que apresenta-se coberto
por espessa camada de himus.

As plantulas séo mais vigorosas e numerosas do
que em area nao explorada. A expectativa é que,
ap6s 15 a 20 anos de adensamento, ja se possa
fazer novo corte, quando se espera atingir um
diametro minimo de exploracao de 25 cm.

A caixeta apresenta brotacdo intensa apés corte,
podendo ser manejada pelo sistema de talhadia.
Além disso, foram observadas raizes gemiferas, por
regeneracao natural de raizes de forma esporadica
(Kuniyoshi, 1993).

Algumas empresas tém obtido resultados
satisfatérios com a conducao dos caixetais nativos
através da brotagao. Em caixetais explorados,

6 meses apds o corte, nota-se o fechamento da
vegetacéao, pela vigorosa brotacéo do toco.

A germinacao e a rebrota exigem alta
luminosidade. Todavia, a muda deve crescer em
ambiente relativamente sombreado, para que nao
forme arquitetura arbustiva de grande porte,
prejudicando o rendimento em madeira.
Geralmente, 2 anos apds o corte, deve-se fazer a
conducéo da brotagéo (o raleio), deixando-se
dois brotos.

O manejo sustentado da caixeta deve prever a
coexisténcia, de plantas de geracoes distintas
(‘avd’, ‘mae’e ‘filha’).

Genética e Melhoramento

Baseados em eletroforese de isoenzimas, Seoane
etal. (1999), detectaram que intervengdes
antrépicas em caixetais causam uma reducao na
variabilidade genética da populacéao, o que implica
em mais estudos para a expedicao do certificado
de exploracao.

Crescimento e Producao

O desenvolvimento da caixeta em plantios é
pouco conhecido (Embrapa, 1986). Em Ilha
Solteira, SP, essa espécie apresentou, 1 ano apds
plantio, em espacamento de 3 x 3 m, altura média
de 2,01 m, com variacéo de 0,90 a 4,00 m
(Santarelli, 1990).

Reflorestamentos com plantas oriundas de
regeneracao natural ndo tém sido bem-sucedidos
em Morretes, PR.

Exploracao: a caxeta vem sendo utilizada desde
a década de 30, no Vale do Ribeira, SP, por
populagdes locais, na manufatura de diversos
produtos, como lapis (Benetton et al., 1991;
Marquesini et al. 1995).

Nos ultimos 30 anos, principalmente na regiao
costeira entre os Estados do Rio de Janeiro e do
Parané&, houve acentuada exploracao da caixeta.
As arvores tém sido cortadas antes de atingirem
30 cm de DAP, sendo aproveitados até caixetais
com didmetro de 8 a 10 cm.

No litoral do Parané, a exploracao dos caixetais
nativos chegou a contribuir com 70% do consumo
das serrarias locais (Carvalho, 1989). Na Regiao
de Iguape, SP, alguns caixetais estao sendo
explorados ha quase 60 anos, ja estando no
terceiro e quarto cortes.

O custo de extragao da caixeta é alto, atingindo
o dobro ou mais do que o da extracao

em reflorestamentos de Pinus spp. situados

em terra firme.

Atualmente, estd havendo abandono da exploragao
dos caixetais naturais pelas industrias de lapis,
devido ao custo elevado da exploracéo e pela
localizagao em éareas de conservacao permanente.

O manejo da caixeta, por meio da regeneracao
natural, apresenta grande potencial. Os resultados
de pesquisas recentes apontam para grandes
ganhos com melhor planejamento da exploracéo,
desbrota e outros tratos silviculturais (Viana et al.,
1995/1996).

269



Rotacao: sequndo depoimento de caixeteiros
antigos do litoral do Paran4, o caixetal pode ser
explorado, comercialmente, a cada 15 a 20 anos,
no sistema de talhadia.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
caixeta é muito leve: 0,34 a 0,37 g.cm® a 12% de
umidade (Parana, 1979) e 0,30 a 0,48 g.cm™ a
15% de umidade (Boiteaux, 1947; Pereira &
Mainieri, 1957).

Massa especifica basica: 0,299 g.cm®
(Barrichelo & Foelkel, 1975).

Cor: o alburno e o cerne nao sao diferenciados,
de coloracéo branca, levemente rosada, uniforme,
escurecendo para o branco-encardido.

Caracteristicas gerais: superficie lustrosa e lisa
ao tato; textura fina a média; gréa direita.
Cheiro e gosto imperceptiveis.

Durabilidade natural: resisténcia muito baixa
ao apodrecimento em contato com o solo.

Preservacao: a madeira da caixeta apresenta alta
permeabilidade as solugbes preservantes.

Secagem: madeira com 6tima estabilidade
dimensional e auséncia de tensdes internas,
permitindo secagem fécil.

Trabalhabilidade: madeira extremamente facil de
cortar, aplainar e lixar, resultando bom acabamento
e aspecto atrativo. Aceita bem o verniz, a tinta, a
cera e outros revestimentos superficiais.

Outras Caracteristicas

¢ A madeira da caixeta nao racha nem empena,
mesmo quando exposta ao sol.
As caracteristicas da madeira revelam
potencial para conquistar o mercado externo,
nas formas de madeira serrada ou de
compensados.

* A descricao anatémica da madeira dessa
espécie pode ser encontrada em Parana
(1979), Mainieri & Chimelo (1989)

e em Barros & Callado (1997).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de caixeta
é usada, principalmente, na fabricacao de lapis,
substituindo o cedro americano (Libocedrus
decurrens).

Além disso, é usada para cepas de tamancos,
pranchetas, palitos de fésforos, instrumentos
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musicais (viola e violao), brinquedos em geral,
saltos de sapatos, coxos, gamelas, obras internas,
tabuas de forro, carpintaria, caixotaria, caixas
finas, molduras para quadro, canoas, pecas de
armacéao para embarcagoes e remos (Correa,

1926).

E usada na producao de serrados em geral e em
laminacao (produz laminas atraentes),
compensado para obras navais, fins decorativos e
miscelénea.

Energia: alenha de caixeta é de baixo poder
calorifico.

Celulose e papel: a madeira dessa espécie
fornece celulose de razoavel qualidade, podendo,
pelo processo sulfato, ser cogitada na fabricacao
de papéis, principalmente para escrita e impressao.

Para essa finalidade, podem ser usados, também,
os residuos da industrializacdo da madeira para
lapis (Barrichelo & Foelkel, 1975).

O comprimento das fibras varia de 0,66 a
1,20 mm (Barrichelo & Foelkel, 1975; Hora &
Zeeuw, 1979; Parand, 1979). Teor de Celulose:
48,3% e teor de lignina: 31,2% (Barrichelo &
Foelkel, 1975).

Constituinte quimicos: as sementes dessa
espécie sao ricas em glicoproteinas e lipidios,
com quantidade menor, mas consideravel de
acucares livres que podem ser fermentados
(Kolb & Joly, 1998b).

Cortica: por serem esponjosas e muito leves,
as raizes dessa espécie servem para fazer béias,
salva-vidas, afiadores de navalhas e palmilhas,
substituindo as da corticeira (Annona glabra).

As raizes da caixeta substituem a cortica européia
em todas as aplicacoes, exceto como rolhas
(Boiteaux, 1947).

Alimentacao animal: a forragem da caixeta
apresenta 14% a 21% de proteina bruta e 2,4% a
3,9% de tanino (Leme et al., 1994).

Apicola: a caixeta produz flores meliferas.

Artesanato: a madeira é muito usada
em artesanato, sendo facil de ser entalhada
ou esculpida.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a caixeta é recomendada para
reconstituicao de ecossistemas degradados.
Ela é uma espécie tolerante ao alagamento.

Principais Pragas e Doencas

Os brotos da caixeta sao suscetiveis ao ataque de
insetos e fungos (Parana, 1979).



Espécies Afins

Entre as varias espécies de Tabebuia que ocorrem
no Brasil, T. obtusifolia Bur, com ocorréncia na
Floresta Ombrdéfila Densa, de Minas Gerais ao
Estado de Sao Paulo, se assemelha muito a

T. cassinoides, da qual difere por ser arvore
pequena e mais grossa (Rizzini, 1971).

A madeira de T. obtusifolia é ligeiramente mais
pesada e pode ser usada para os mesmos fins.
Essas duas espécies apresentam folhas simples,
enquanto as demais espécies do género apresen-
tam folhas compostas.

Consideracoes e Comentarios

Fatores que ameacam
a sobrevivéncia da caixeta

* Aumento da exploracao, nos ultimos anos.

* Destruicao dos caixetais pelo desmatamento
indiscriminado, visando a especulagao
imobiliaria e as atividades agropastoris.

A expansao da criagao de bufalos no litoral do
Parana representa um sério risco para a
sobrevivéncia da espécie.

e Extrativismo irracional, por parte dos pequenos
proprietarios, causando prejuizos as arvores e
prejudicando o ecossistema onde a caixeta tem
seu habitat.

Futuro da caxeta

¢ Por ser madeira nobre, atualmente a caixeta
estd sendo empregada somente na fabricacao
de lapis.

* Algumas empresas continuardo a explorar a
caixeta, somente enquanto o reflorestamento
com outras espécies alternativas nao for
intensificado.

O cumprimento da Lei 7.511, de 7/7/1986,
traz beneficios para: futuro da caixeta;
fornecimento de matéria-prima para a indistria
e, para o pequeno proprietéario, o caixeiteiro,
que tem na extracao da caixeta, tnica fonte de
renda e que responde com 50% do volume de
caixeta explorado.

Espécies alternativas a caixeta: poderao
substituir a caixeta as espécies abaixo indicadas
para plantios:

* Anthocephalus chinensis (Boxb.) Miq.,
(Rubiaceae) originaria da Asia e conhecida
como cadam.

* Dyera constulata (Miq.) Hook .,
(Apocynaceae) originaria das areas imidas da
Malasia.

* Gmelina arborea (Verbenaceae) originéria da
Asia, conhecida por caixeta-do-para.

e Jacaranda micrantha (ver Carobao).

* Joannesia princeps (ver Boleira). Em Iguape,
SP, a boleira tem apresentado comportamento
silvicultural promissor (Carvalho, 1989).

* Schefflera morototoni (ver Mandiocao).

Todas essas espécies apresentam propriedades
fisico-mecanicas similares as da caixeta, com uma
vantagem adicional. Podem ser plantadas em
plantios puros, no campo.
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Cambara
Gochnatia polymorpha



Casca externa
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Plantio (Colombo, PR)
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Gochnatia polymorpha
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Asterales

Familia: Asteraceae (Compositae)

Espécie: Gochnatia polymorpha (Lessing)
Cabrera; Nat. Mus. La Plata, 15:43, 1950.

Sinonimia botanica: Moquinia mollissima
Malme.; Moquinia polymorpha (Lessing) C.
de Candolle.

Nomes vulgares no Brasil: balieira-preta,
cambara-acu, cambara-do-mato e candeia, no
Estado de Sao Paulo; camaré, no Estado do Rio
de Janeiro e em Santa Catarina; cambara-branco,
no Parana e no Estado de Sao Paulo;
cambara-guacu; cambara-pérola;
cambara-de-folha-grande;
cambara-de-folha-mitda;
cambara-de-légua-e-meia, cambarazinho,

Cambara
Gochnatia polymorpha

6leo-do-campo e pau-candeia, no Paran;
cambara-do-campo; candeao; candeias, em Mato
Grosso do Sul e no Parana; e erva-d’ouro,

em Minas Gerais.

Nomes vulgares no exterior: ka‘a mbara, no
Paraguai.

Etimologia: Gochnatia é uma homenagem ao
botanico francés Frederico Cn. Gochnat, de
Strassburg, que em 1808 escreveu sobre as
Cichoriaceas (Cabrera & Klein, 1973); polymorpha
é uma aluséo a grande plasticidade morfolégica
(polimorfismo) da espécie (Marchiori, 1995).

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifélia, com 3,5 a
10 m de altura e 20 a 40 cm de DAP.
Exemplares adultos atingem até 15 m de altura
e 60 cm de DAP.

Tronco: raramente apresenta tronco reto; quase
sempre é irregular a canaliculado, tortuoso

e inclinado. Fuste normalmente curto, até 6 m de
comprimento, geralmente com multitroncos.

Ramificacao: irregular, dicotémica, simpodial.
Copa baixa, densifoliada, arredondada, com
folhagem verde-clara.
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Casca: com espessura de até 30 mm. A casca
externa é acastanhada, com sulcos longitudinais
profundos e desprendimento em placas irregulares
(Ivanchechen, 1988). A casca interna é de
coloracéo oliva e fibrosa.

Folhas: simples, alternas, espiraladas, discolores,
ovadas a ovado-elipticas, com 7 a 17 cm de
comprimento por 2,5 a 7 cm de largura e peciolo
curto e piloso até 2 cm.

Flores: brancas, pequenas, reunidas em paniculas
terminais de 10 a 20 cm de comprimento, com
numerosos capitulos de 1 cm de comprimento,
permanecendo por muito tempo nos ramos, uma
vez secas.

Fruto: aquénio (Barroso et al., 1999) ou cipsela
diminuta, com um penacho de pélos lembrando
um pincel de barbear, deiscente, oblongo, preto,
piloso e sulcado, coroado de um papilho cerdoso e
piloso, de 2 a 5 mm de comprimento,
branco-amarelado.

Semente: inclusa no fruto.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta didica (Occhioni
& Hastsbach, 1972).

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
(Maixner & Ferreira, 1978), e diversos insetos
pequenos (Morellato, 1991).

Floracao: de outubro a fevereiro, em Minas
Gerais; de outubro a dezembro, no Estado de

Sao Paulo; de novembro a fevereiro, no Estado do
Rio de Janeiro; de dezembro a fevereiro, em Santa
Catarina, e de dezembro a abril, no Parana.

Frutificacao: os frutos amadurecem de margo a
abril, em Santa Catarina; de marco a maio, no
Parané e no Estado de Sao Paulo, de abril a maio,
no Rio Grande do Sul e, de junho a julho,

em Minas Gerais. O processo reprodutivo inicia
precocemente a partir de 2 anos de idade,

em solos férteis.

Dispersao de frutos e sementes: anemocorica,
pelo vento, a longas distancias.

Ocorréncia Natural

Latitude: 11° S na Bahia a 30° S no Rio Grande
do Sul.

Variacao altitudinal: de 20 m, no Rio Grande
do Sul a 1.650 m de altitude no Estado de Sao
Paulo.

Distribuicao geografica: Gochnatia polymorpha
ocorre de forma natural no nordeste da Argentina,
e norte e no leste do Paraguai (Lopez et al., 1987).
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No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 29):

¢ Bahia (Stannard, 1995).

* Espirito Santo.

* Goiés.

¢ Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986).

* Minas Gerais (Giulietti et al., 1987; Ramos
et al., 1991; Bastos et al., 1993;
Gavilanes et al., 1995; Macedo, 1995).

* Parana (Martins, 1944; Hatschbach & Moreira
Filho, 1972; Carvalho, 1980; Longhi, 1980;
Rotta, 1981; Machado et al., 1992; Takeda
etal., 1998; Cervi et al., 1999; Ziller, 2000).

* Estado do Rio de Janeiro (Guedes, 1988;
Guimaraes et al., 1988).

¢ Rio Grande do Sul (Girardi & Porto, 1976;
Bueno et al., 1987; Schneider et al., 1988;
Matzenbacher, 1990; Tabarelli, 1992; Longhi,
1997; Costa et al., 2000).

* Santa Catarina (Cabrera & Klein, 1973;
Citadini-Zanette & Boff, 1992).

¢ Estado de Sao Paulo (Nogueira, 1976; Matthes
et al., 1988; Pagano et al., 1989a e b;
Rodrigues et al., 1989; Robim et al., 1990;
Pastore et al., 1992; Rossi, 1994; Durigan
et al., 1997; lvanauskas et al., 1997;
Durigan et al., 1999).

¢ Distrito Federal (Pereira et al., 1990).

Aspectos Ecologicos
Grupo sucessional: espécie secundaria inicial.

Caracteristicas sociolégicas: o cambara

¢é considerado uma das precursoras na invasao de
campos, em solos bem drenados. Geralmente

¢é encontrado nas bordas da mata e nos capoes,
em condicOes de farta luminosidade, e raramente
encontrado na floresta primaria.

A substituicao de Gochnatia polymorpha pelo
estabelecimento de Miconia cinnamomifolia e
Moursine ferruginea, entre outras espécies, foi
observada com diferenciagdes nas regides

de capoeira, na Floresta Pluvial Atlantica
(Baixo-Montana), no Estado do Rio de Janeiro
(Neves et al., 1996).

Regioes fitoecolégicas: Gochnatia polymorpha
ocorre em Cerrado (Mendonga et al., 2000) e
Cerradao, sendo comum no Estado de Sao Paulo
(Durigan et al., 1997) e em zonas ecotonais entre
o Cerrado e a Floresta Estacional Semidecidual.
Ocorre, ainda, na Floresta Ombréfila Densa
(Floresta Atlantica), na formacao Baixo-Montana
(Guimaraes et al., 1988); na Floresta Ombréfila
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Mapa 29. Locais identificados
de ocorréncia natural
de camabra (Gochnatia
polymorpha), no Brasil.
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Mista (Floresta com Araucaria); na Floresta
Estacional Decidual, na formagao Baixo-Montana
(Tabarelli, 1992), e nos campos gerais e campos
rupestres ou de altitude (Brandao et al., 1994,
Stannard, 1995).

Fora do Brasil, ocorre no Paraguai, no Campo
Alto Arbéreo, na vegetacao conhecida como
matorral, onde vive associada com espécies de
Cactaceae e Bromeliaceae (Lopez et al., 1987).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.000 mm na Bahia a 2.000 mm em Santa
Catarina.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas na Regigo Sul,

e periddicas, com chuvas concentradas no verao,
nas Regides Sudeste e Centro-Oeste.

Deficiéncia hidrica: nula na Regido Sul,

e moderada com estacao seca até 3 meses,
no interior do Estado de de Sao Paulo, a forte,
com estacéo seca até 6 meses na Bahia.

Temperatura média anual: 13,4°C (Campos do
Jordéao, SP) a 23,7°C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais frio: 8,2°C
(Campos do Jordao, SP) a 21,3°C (Rio de
Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais quente:
17,2°C (Sao Joaquim, SC) a 26,5°C (Rio de
Janeiro, RJ).
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Temperatura minima absoluta: -7,3°C
(Campos do Jordao, SP).

Nuimero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maéaximo absoluto de 81 geadas, na Regiao Sul
e no Estado de Sao Paulo.

Tipos climaticos (Koeppen): temperado timido
(Cfb); subtropical tmido (Cfa); subtropical de
altitude (Cwa e Cwb) e tropical (Af e Aw).

Solos

Gochnatia polymorpha é observada comumente
em solo de fertilidade quimica baixa, ocorrendo
geralmente sobre solos arenosos e &licos, podendo
também ser encontrada em terrenos iimidos, as
margens dos rios.

Tolera solos pedregosos, rasos, declivosos e
aluviais. Prefere solos com textura que varia de
franca a argilosa, bem drenados ou inundéaveis por
curto periodo, evitando solos com lencol freatico
superficial.

Sementes

Colheita e beneficiamento: a colheita deve ser
feita antes da queda natural e os frutos devem ser
secos ao sol, protegidos por tela fina. A extracao
das sementes dos frutos da-se por maceracao.

Numero de sementes por quilo: 2 milhées
(Durigan et al., 1997) a 2,2 milhées (Lorenzi,
1992).
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Tratamento para superacao da dorméncia:
nao é necessario. Todavia, em condigdes naturais,
o cambaré necessita de eventos favoraveis como
abertura de clareira, entre outros, para alcancar
bom indice de germinagéo das sementes

(Veiga et al., 1998).

Longevidade e armazenamento: quando
armazenadas em ambiente nao controlado, as
sementes do cambara néo se conservam viaveis
por muito tempo. Elas perdem o poder
germinativo em menos de 3 meses (Durigan et al.,

1997).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear o fruto em
sementeiras e depois repicar para sacos de
polietileno, com dimensdes minimas de 20 cm de
altura e 7 cm de didmetro, ou em tubetes de
polipropileno de tamanho médio. A repicagem
deve ser efetuada 4 a 8 semanas ap6s a
germinacao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 8 a 68 dias
ap6s a semeadura, sendo geralmente baixa

(entre 30% e 50%). As mudas de cambara
atingem um porte adequado para plantio, cerca
de 5 meses apés a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

O cambara é uma espécie heliéfila e tolerante a
baixas temperaturas.

Habito: apresenta crescimento simpodial com
multitroncos, devido a sua capacidade de emitir
vérias brotagdes na altura do colo. O cambaréa
exige desbrota nos primeiros anos de idade; caso
contréario, haveré formacao de touceiras, sem uma
definicao do tronco principal. Exige, ainda,
desrama artificial, pois é uma esséncia de
ramificacdo simpodial.

A cicatrizagao dos galhos e brotos cortados é
satisfatéria. Plantado sob véarios espacamentos,
até o sexto ano de avaliacéo, nao se observou
nenhuma influéncia do espagamento na
conformacao do fuste (Aoki & Leite Filho, 2000).
Brota da touca ap6s corte, geralmente formando
multitroncos, podendo ser manejada pelo sistema
de talhadia.

Métodos de regeneracao: recomenda-se plantar
o cambara a pleno sol, em funcéo da exigéncia
luminica.

Crescimento e Producao

O crescimento do cambara é lento a moderado
(Tabela 26), com producao volumétrica méxima
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de até 9,20 m3.ha'.ano. O crescimento em altura
¢ bastante expressivo até os 4 anos de idade

(Aoki & Leite Filho, 2000). Estima-se uma rotagao
de 10 a 15 anos para lenha e de 15 a 20 anos
para mouroes.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
cambara é moderadamente densa (0,60 a
0,77 g.cm®), a 15% de umidade (Mainieri
& Chimelo, 1989).

Cor: alburno destacado, branco-cinza. O cerne
recém-polido apresenta-se amarelo-claro,
escurecendo para bege-claro com manchas
amareladas, tendendo para castanho-claro
levemente rosado, uniforme.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato,
com brilho pouco acentuado; textura fina;

gra direita a irregular. Cheiro e gosto
imperceptiveis.

Durabilidade natural: madeira de alta
resisténcia ao ataque de organismos xiléfagos,
apresentando alta resisténcia natural em contato
com o solo.

Preservacao: madeira pouco permeéavel a
solucbes preservantes, em tratamento sob pressao.

Outras caracteristicas: geralmente apresenta
pouco alburno; quando em idade avancada,
apresenta proporcao elevada de cerne.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de
cambara pode ser usada em construgao civil,
esteios, esquadrias, caibros, estacas, forro, ripas,
tacos, entalhes, pecas torneadas e em construcao
naval. Tanto o tronco como as raizes produzem
excelentes curvas para as embarcacoes

(Boiteux, 1947).

Apesar de o tronco ser geralmente tortuoso, é
bastante utilizado na construcao de cercas e
mourdes, e em obras externas. A madeira do
cambara é também usada para postes.

Energia: produz lenha e carvao de boa qualidade.

Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Alimentacao animal: a forragem dessa espécie
apresenta 11% a 14% de proteina bruta e 5% a
7% de tanino (Leme et al. 1994).

Apicola: as flores do cambaré séo
potencialmente meliferas (Ramos et al., 1991;
Bastos et al., 1993), com produgao de néctar,
com 27% a 31% de acucar (Barros, 1960).



Tabela 26. Crescimento de Gochnatia polymorpha em experimentos no Parana

e no Estado de S&o Paulo.

Local

(anos) (m x m)

Idade Espacamento Plantas

vivas (%) média (m)

Altura DAP médio IMAv Classe de
(cm) (@)  solo (b)

Araucéria, PR(d)' 66 (h) 3x2 714 0,79 (c)
Araucéria, PR(e)' 66 (h) 3x2 71,4 1,19 (c)
Assis, SP? 11 2x2 9,40 13,2 9,20 LVd
Assis, SP (f)° 20 4x4 11,70 21,2 8,40 Lvd
Campo Mourao, PR’ 8 3x2 82,0 5,96 9,0 3,25 Lvdf
Campo do

Tenente, PR’ 7 4x25 100,0 3,00
Cianorte, PR 7 3x2 86,0 5,00 57 1,50 LVd
Colombo, PR(g)" 6 10x 10 100,0 4,22 CHa
Colombo, PR 11 3x2 94,6 5,70 9,8 3,20 CHa
Irati, PR’ 48 (h) 3x2 91,6 1,26 Cxa
Laranjeiras do

Sul, PR 6 3x3 96,0 5,25 7,0 1,80 LVdf
Paranagué, PR’ 6 3x2 76,2 4,99 53 CHa
Teixeira Soares, PR(g)' 4 10x 10 100,0 3,46 PVAd

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m”.ha”.ano?), calculado com valores médios de altura e de DAP
(b) LVd = Latossolo Vermelho Distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; CHa = Cambissolo Hiimico aluminico;
CXa = Cambissolo Haplico aluminico; PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico.

¢) Tipo de terreno: escavagdes para empréstimo.
Plantio em solo terraplanado, sem aplicacéo de fertilizantes.

) Povoamento sofreu trés desbastes.
) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em grupo Anderson.

(

(d)

(e) Plantio em solo terraplanado, com aplicagao de 150 g de adubo (10:30:10) por cova.
(f

(

(

g
h) Idade em meses.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fontes: ! Embrapa Florestas.
2Garrido & Souza, 1983.
3Garrido et al., 1990.

Medicinal: na medicina popular, as folhas dessa
espécie sao empregadas em chés, no tratamento
das afeccoes bronco-pulmonares. O ché das
folhas é usado como expectorante e como
emoliente (Correa, 1926).

Os indios de varias etnias do Parana e de Santa
Catarina usam a casca do caule no tratamento do
reumatismo 6sseo (Marquesini, 1995).

Paisagistico: espécie utilizada em arborizacao de
ruas e avenidas e plantada em parques e pracas.
Seu sistema radicial dificilmente causa dano ao
calgamento. Contudo, o uso do cambara como
espécie ornamental deve ser limitado, pois
apresenta copa rala e larga, responde as podas de
forma ruim e apresenta folhas caducas.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: espécie recomendada para
reconstituicao de ecossistemas degradados.
Por apresentar copa rala, desenvolve processo
sucessional rico e diversificado, desde que haja
fontes de sementes de outras espécies nas
proximidades.

Em pequenos plantios, em Colombo, PR, com
22 anos de idade, proximos a floresta primaéria
alterada, foi constatada regeneracdo natural de
50 espécies arboreas, entre as quais Araucaria

angustifolia, Cabralea canjerana subsp. canjerana e
Podocarpus lambertii (pinheiro-bravo).

Nesses plantios, a espécie mais comum em
regeneracao natural é Myrsine ferruginea
(capororoca), com algumas arvores ja ultrapassando
a altura do cambard, principalmente nos pontos
onde o mesmo esta morrendo.

O cambaréa é planta com grande possibilidades em
conservagao do solo, principalmente por poder ser
cultivada sem problemas em muitos locais bem
drenados; com inundagbes periédicas de rapida
duracao ou com lencol freético superficial, o que

a torna util como planta fixadora de barrancas de
rios (Longhi, 1995).

Em plantios puros, o cambaréa apresenta
deposicéo de folhedo até 4.751 kg.ha'.ano, com
teores altos de potassio (K) e magnésio (Mg)
(Garrido, 1981).

Principais Pragas

Os coledpteros cerambicideos Oncideres saga

e O. dejeani, conhecidos por serradores, danificam
arvores jovens, alimentando-se da casca dos
galhos finos; as larvas desenvolvem-se nos caules
e nos galhos serrados (Link et al., 1984).
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Espécies Afins

Gochnatia H.B.K. é um género pantropical, com
cerca de 66 espécies e varias subespécies e
variedades; as espécies neotropicais ocorrem desde
as Antilhas até a Argentina. Cabrera & Klein
(1973) distinguem duas subespécies para G.
polymorpha: subsp. ceanothifolia e subsp.
floccosa.

No Brasil, além de Gochnatia polymorpha,
ocorrem outras espécies do género, entre elas:

* Gochnatia barrosii Cabr., conhecida por
cambara, encontrada no Cerrado, em
Minas Gerais, e no Estado de Sao Paulo.
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* Gochnatia cratensis (Gardn), na Serra do
Araripe, no Ceara.

* Gochnatia lucida (Baker) Cabrera, conhecida
por candié e assinalado nas serras, no Ceara
e em Pernambuco (Pereira et al., 1993).

* Gochnatia paniculata (DC.) Cabrera, conhecida
por cambard, arvoreta do capao, encontrada
nos campos, no Parané e no Estado de Séo
Paulo, com floragéo de novembro a dezembro.
Héa uma candeia muito famosa em Minas
Gerais, da mesma familia, mas de outro
género: Vanillosmopsis erythropappa (DC)

Selt. & Bib.



Canafistula

Peltophorum dubium
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Peltophorum dubium
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Caesalpiniaceae (Leguminosae:
Caesalpinioideae).

Espécie: Peltophorum dubium (Sprengel) Taubert,
Engler et Prantl, Nattirl. Pflanzenf. ed. 1.
3(3).77:176, 1892.

Sinonimia botanica: Caesalpinia dubia Sprenger;
Cassia disperma Vellozo; Peltophorum vogelianum
Bentham

Nomes vulgares no Brasil: acicia-amarela;
amendoim, amendoim-falso, angico-bravo,
camurca, curucaia, ibird e monjoleiro, no Estado
de Sao Paulo; amendoim-bravo; angico;
angico-amarelo e angico-cangalha, em Minas
Gerais; angico-vermelho e pororoca, no Parana;

Canafistula

Peltophorum dubium

barbatiméo, cabeca-de-negro e cabelo-de-negro, no
Estado do Rio de Janeiro; cambui, em

Mato Grosso do Sul e em Minas Gerais; canafiste;
canafrista-branca, no Parané; canafistula;
cancenca e favinha, em Pernambuco;
canela-de-veado; canhafistula; caobi;
cassia-amarela; farinha-seca e faveira, na Bahia

e em Minas Gerais; faveiro, no Distrito Federal,
em Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo;
guarucaia, em Minas Gerais e no Estado de Sao
Paulo; guazu; ibira-puitd, no Rio Grande do Sul

e no Estado de Sao Paulo;
jacaranda-de-flor-amarela; madeira-nova,

em Pernambuco e na Paraiba; pau-vermelho;
quebra-serra, na Bahia; sobrasil; tamboril,

na Bahia, em Pernambuco e no Estado do Rio de
Janeiro; tamboril-branco; tamboril-bravo,

na Bahia e no Estado de S&o Paulo; e tamburi.

Nomes vulgares no exterior: arbor de artigas,

no Uruguai; canafistula e ybira puité, na Argentina;
pacay, na Bolivia, e yvyra pyta, no Paraguai.
Etimologia: Peltophorum significa “o que conduz o
disco”, referindo—se ao estigma. Em tupi-guarani,

¢é conhecida como ibira-puita-guassu, que significa
“madeira-vermelha-grande” (Longhi, 1995).
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Descricao

Forma biolégica: arvore caducifdlia (perde
totalmente as folhas no inverno), com 10 a 20 m
de altura e 35 a 90 cm de DAP, podendo atingir
excepcionalmente 40 m de altura e 300 cm de
DAP na idade adulta. No Nordeste do Brasil,
atinge 12 m de altura.

Tronco: cilindrico, mais ou menos reto ou
levemente curvo e achatado e com base
acanalada. Fuste com até 15 m de comprimento.

Ramificacao: dicotémica, cimosa. Copa ampla,
umbeliforme, largamente achatada e
arredondada.

Casca: com espessura de até 25 mm. A casca
externa é marrom-escura, rugosa, provida de
pequenas fissuras longitudinais, que se
desprendem em laminas pequenas quando jovem
e em placas retangulares em exemplares velhos.

Quando jovem, apresenta abundantes lenticelas,
de distribuicéo difusa ou colunar multisseriada;
solitarias ou anastomosadas, de disposicao

e abertura horizontal (Gartland & Salazar, 1992).
A casca interna é dura, rdésea, pouco fibrosa.

Folhas: compostas, bipinadas, alternas, de até

50 cm de comprimento por 25 cm de largura, com
16 a 21 pares de pinas, de cor verde-escura; cada
pina com 24 a 30 pares de foliolos
elipticos-oblongos, opostos, de 5a 10 mm de
comprimento e 2 a 3 mm de largura, apice
acuminado e base desigual.

Flores: amarelo-vivas ou alaranjadas, com até
2 cm de comprimento, em vistosas paniculas ou
racemos terminais ferrugineos e tomentosos,
medindo até 30 cm de comprimento.

Fruto: saimara com 4 a 9,5 cm de comprimento e
1 a2,5 cm de largura. Contorno longitudinal
lanceolado ou eliptico, com apice agudo e base
estreitada.

Superficie castanho-avermelhada a marrom,
puberulenta, com nervuras predominantemente no
sentido longitudinal. Estas sao mais fortes na
regido central, delimitando o nicleo seminifero
que se estende até o apice. Em cada fruto,

com 1 a 4 sementes no sentido longitudinal.

Semente: de contorno longitudinal ovado e
transversal, eliptico; superficie lisa, brilhante,
amarelo-esverdeada. Testa membranécea.

Na parte basal-lateral, encontra-se um hilo oval,
micrépila visivel e rafe curta e fina, oposta a
micrépila (Oliveira & Pereira, 1984). Com cerca
de 1 cm de comprimento e 4 mm de largura.
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Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de setembro a marco, no Estado de
Séao Paulo; de outubro a marco, nos Estados do
Rio de Janeiro e de Santa Catarina;

em novembro, em Mato Grosso do Sul;

de dezembro a marg¢o, no Rio Grande do Sul e no
Parané e, de marco a agosto, em Pernambuco.

Frutificacao: os frutos amadurecem de abril a
outubro, no Rio Grande do Sul; de abril a agosto,
no Parana; em maio, no Distrito Federal; de maio
a dezembro, no Estado de Sao Paulo e, de junho
a agosto, em Santa Catarina. O processo
reprodutivo inicia entre 7 e 12 anos de idade, em
plantio.

Dispersao de frutos e sementes: autocorica,
principalmente barocérica, por gravidade, e
anemocorica (os frutos sdo lentamente dispersos
pelo vento). As sementes da canafistula sao
encontradas no banco de sementes do solo.

Sassati et al. (1999) estudando a longevidade de
sementes dessa espécie, armazenadas no solo,
observaram que a maioria delas permaneceram
intactas por 11 a 12 meses.

Ocorréncia Natural

Latitude: 7° S na Paraiba a 29° S no Rio Grande
do Sul, no Brasil, atingindo o limite Sul a 30°25’S
em Artigas, no Uruguai.

Variacao altitudinal: de 30 m no Estado
do Rio de Janeiro a 1.300 m de altitude em
Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Peltophorum dubium
ocorre de forma natural no nordeste da Argentina,
nas provincias de Misiones, Corrientes, Formosa e
Chaco (Martinez-Crovetto, 1963; Arboles, 1992),
no leste do Paraguai (Lopez et al., 1987), e no
norte do Uruguai (Lombardo, 1964).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 30):

* Alagoas (Heringer & Ferreira, 1973).

* Bahia (Mello, 1968/1968; Lima, 1977,
Occhioni, 1981; Harley & Simmons, 1986;
Lewis, 1987; Pinto et al., 1990; Lima & Lima,
1998).

* Espirito Santo.



¢ Goias.
* Mato Grosso do Sul (Conceicao & Paula,
1986; Leite et al., 1986; Assis, 1991;

Conceicéo, 1991; Souza et al., 1997,
Romagnolo & Souza, 2000).

¢ Minas Gerais (Thibau et al., 1975; Occhioni,
1981; Brandao et al., 1989; Gavilanes
& Brandao, 1991; Brandao, 1992; Brandao
& Aratjo, 1992; Brandao & Silva Filho, 1993;
Brandao et al., 1993; Brandao & Aradjjo,
1994: Vilela et al., 1994; Brandéao et al., 1995;
Carvalho et al., 1995; Pedralli & Teixeira,
1997; Brina, 1998; Carvalho et al., 2000).

¢ Paraiba (Ducke, 1953).

e Parané (Inoue et al., 1984; Roderjan
& Kuniyoshi, 1989; Goetzke, 1990; Roderjan,
1990a; Roderjan, 1990b; Oliveira, 1991;
Soares-Silva et al., 1992; Silva et al., 1995;
Nakajima et al., 1996; Souza et al., 1997).

¢ Pernambuco (Ducke, 1953; Lima, 1954;
Tavares, 1959; Lima, 1970).

¢ Estado do Rio de Janeiro (Mello, 1950;
Guimaraes, 1951; Barroso, 1962/1965;
Occhioni, 1974; Bloomfield et al., 1997b).

* Rio Grande do Sul (Mattos, 1983; Reitz et al.,
1983; Brack et al., 1985; Thum, 1992).

* Santa Catarina (Reitz et al., 1978; Occhioni,
1981).

* Estado de Sao Paulo (Mainieri, 1970;
Nogueira, 1976; Baitello & Aguiar, 1982;
Nogueira et al., 1982; Silva, 1982; Bertoni et
al., 1987; Dematté et al., 1987; Pagano et al.,
1987, Vieira et al., 1989; Nicolini, 1990;
Kotchetkoff-Henriques & Joly, 1994;

Durigan & Leitéo Filho, 1995; Nave et al.,
1997; Cavalcanti, 1998; Durigan et al., 1999)

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria inicial
(Durigan & Nogueira, 1990), mas com
caracteristica de pioneira (Marchiori, 1997).

Caracteristicas socioldgicas: a canafistula é
abundante em formacbes secundérias, mas com
poucos individuos, geralmente de grande porte,
ocupando o estrato dominante do dossel em
floresta primaéria.

Desempenha papel pioneiro nas éreas abertas, em
capoeiras e em matas degradadas. E comumente
encontrada colonizando pastagens, ocupando
clareiras e bordas de mata. E arvore longeva.

Regioes fitoecologicas: Peltophorum dubium

é freqiiente em todo o dominio da Floresta
Estacional Semidecidual Submontana e Montana,
onde ocupa o estrato dominante (Roderjan, 1990).

Essa espécie é encontrada também em outras
tipologias florestais, como Floresta Estacional
Decidual Montana austral, na Bacia do Rio Jacui,
onde ocupa o estrato emergente (Klein, 1984);
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no Cerradao (Bertoni et al., 1987; Durigan et al.,
1999); no Chaco Sul-Mato-Grossense (Conceicao,
1991); nos encraves vegetacionais na Regiao
Nordeste (Tigre, 1964; Fernandes, 1992);

na Caatinga (Lima & Lima, 1998), e no Pantanal
Mato-Grossense, onde ocorre nas areas de
transicéo entre as partes imidas e secas
(Conceicao & Paula, 1986).

A espécie também tem sido observada na flora de
areas erodidas de calcario bambui, no sudoeste da
Bahia (Lima, 1977). Fora do Brasil, é encontrada
na Selva Misionera, na Argentina, e em parte do
Chaco, no Paraguai.

Densidae: em levantamentos fitossociolégios
realizados na Floresta Estacional Semidecidual,
em Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo, foram
encontradas entre 4 a 6 arvores por hectare
(Vieira, 1989; Vilela et al., 1994).

Em area da Floresta Estacional Decidual,
no noroeste do Rio Grande do Sul, foram
encontrados dois individuos por hectare
(Vasconcelos et al., 1992).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
700 mm na Bahia a 2.300 mm em Santa
Catarina.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul
(excetuando-se o norte do Parand), e periédicas,
com chuvas concentradas no veréo ou no inverno,
nas outras regioes.

Deficiéncia hidrica: moderada, no inverno, no
oeste do Estado de Sao Paulo, no norte do Parana
e no sul de Mato Grosso do Sul, e forte, com
estacdo seca de 5 a 7 meses, na Regiao Nordeste
(Bahia, Paraiba e Pernambuco) e no centro-norte
de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 18,1°C
(Diamantina, MG) a 25,3°C (Bom Jesus da
Lapa, BA).

Temperatura média do més mais frio: 13,8°C
(Francisco Beltrao, PR) a 23,7°C (Bom Jesus da
Lapa, BA).

Temperatura média do més mais quente:
20°C (Diamantina, MG) a 27,2°C (Corumba,
MS).

Temperatura minima absoluta: -7,1°C
(Campo Mourao, PR).

Nuimero de geadas por ano: médio de 0 a 15;
maximo absoluto de 40 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): principalmente
em subtropical imido (Cfa); subtropical de
altitude (Cwa e Cwb); tropical (Aw), e
eventualmente em temperado imido (Cfb) e em
semi-arido (Bsh), na Bahia (Lima & Lima, 1998).

286

Solos

Peltophorum dubium ocorre naturalmente em
vérios tipos de solos, aparecendo em solos acidos,
inclusive de Cerradao, até solos de fertilidade
quimica elevada.

Em plantios experimentais, tem crescido melhor
em solos de fertilidade quimica média a alta, bem
drenados e com textura de franca a argilosa.

Nao tolera solos rasos, pedregosos ou
demasiadamente imidos.

Peltophorum dubium é bastante exigente em N
(nitrogénio) (Nicoloso et al., 2000). Recomenda-se
aplicar 2,5 g de fertilizante da formulacao

NPK 4-14-8, por recipiente (volume de terra:

400 ml) (Pacheco, 1977).

A adicéo de lodo ou de esterco de curral e esterco
de galinha bem curtidos, na composicao de
substrato, sdo eficazes em produzir mudas de
canafistula de elevada qualidade (Guerra, 1983).

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos da
canafistula devem ser colhidos quando mudam
de coloracao verde-escura para
marrom-clara-acinzentada.

Como os frutos permanecem na arvore por muito
tempo, quando as sementes sao colhidas muito
secas, geralmente apresentam germinacao lenta e
irregular, mesmo se deixadas imersas na agua por
tempo superior a 72 horas (Duarte, 1978).

Por se encontrarem no interior de vagens
indeiscentes, as sementes de canafistula sao de
dificil extracao. A extracéo é feita manualmente,
com o auxilio de um cacetete, ou em maquinas
beneficiadoras, tipo debulhadora de milho
adaptada para sementes florestais (Ragagnin

& Amaral, 1984).

Numero de sementes por quilo: 4.200
(Castiglioni, 1975) a 25 mil (Amaral & Araldi,
1979). Um quilo de frutos contém aproximada-
mente 200 g de sementes (Longhi, 1995), ou entre
4.900 e 12 mil sementes (Arboles..., 1992;
Durigan et al., 1997) e o nimero de frutos por
quilo é igual a 5.280.

Tratamento para superacao da dorméncia:
as sementes da canafistula apresentam forte
dorméncia tegumentar, que pode ser superada em
ambientes naturais pelo aumento repentino da
temperatura do solo por ocasiao da abertura de
clareiras na floresta (Costa & Kageyama, 1987).

Para obtengéo de mudas, sugerem-se os
tratamentos: escarificacdo mecénica por 2 a
5 minutos (Figliolia & Silva, 1982) ou 30 minutos



(Alcalay et al., 1988) e escarificacdo com papel de
lixa (Arboles..., 1992); pelo corte do tegumento na
regiao oposta a da emergéncia da radicula
(Alcalay et al., 1988) ou corte do tegumento na
regido radicial (Figliolia & Silva, 1982).

Imersao em é&cido sulftrico concentrado por 2 a
10 minutos (Bianchetti & Ramos, 1981),

20 minutos (Guerra et al., 1982; Perez et al.,
1999) ou por 30 minutos (Capelanes, 1991),

ou imersao em édgua ambiente por 24 horas
(Marchetti, 1984).

Os tratamentos de imerséo em agua quente fora
do aquecimento (70°C a 95°C) nao sao eficientes
para superar a dorméncia (Bianchetti & Ramos,

1981).

As sementes mantém germinacao baixa e irregular,
se nao forem submetidas a tratamento para
superacao da dorméncia.

Para sementes nao tratadas, os tratamentos
pré-germinativos utilizados por Figliolia & Silva
(1982), nao foram eficazes na permeabilizagao
do tegumento.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da canafistula apresentam comportamento
ortodoxo em relacdo ao armazenamento

(Eibl et al., 1994; Perez et al., 1999).

Sementes com faculdade germinativa inicial de
99%, armazenadas em sacos de papel kraft, em
camara seca e em temperatura ambiente, com
umidade relativa de 50%, aos 25 meses
apresentaram germinacao de 92%, enquanto as
armazenadas em sala apresentaram uma
germinacgao de 82% (Amaral et al., 1988).

Sementes com faculdade germinativa inicial de
95%, armazenadas em tamborete em camara fria
(83°Ca5°C e 92% de UR) apresentaram germinagao
de 41% ap6s 7 anos de armazenamento.

Germinacao em laboratoério: os substratos areia
a 26°C e 30°C, papel mata-borrao branco a 22°C
e 26°C e papel-toalha a 24°C e 26°C, podem ser
utilizados nos estudos de germinacao dessa espécie
(Ramos & Bianchetti, 1984).

As sementes de canafistula sao indiferentes a
qualidade e intensidade da luz (Perez et al., 1999).

Producao de Mudas

Semeadura: pode ser feita diretamente em
recipientes, sendo recomendado semear duas
sementes. Se o recipiente for saco de polietileno,
recomenda-se que este tenha dimensdes minimas
de 20 cm de altura e 7 cm de diametro.

As mudas de canafistula, produzidas em tubetes
de polipropileno de tamanho médio, apresentaram
um custo total de producéo trés vezes menor em

relacdo ao apresentado pelas mudas formadas em
sacos de polietileno (Machado et al., 1998).

Quando necessaria, a repicagem deve ser feita
entre 3 a 5 semanas apds a germinacao,
ou quando a muda atingir 3 a 6 cm de altura.

A canafistula apresenta elevada tolerancia a poda
radicial, podendo-se podar as mudas a 20 cm de
profundidade (Locatelli & Galvéo, 1980).

As mudas s&o formadas por uma raiz pivotante
muito desenvolvida em comprimento e espessura,
da qual saem poucas raizes laterais, curtas e bem
mais finas (Carvalho & Carpanezzi, 1982).

Germinacao: epigea, com inicio entre 6 e

120 dias apés a semeadura. O poder germinativo
é alto, até 95% em sementes com superacao da
dorméncia, e baixo, até 28% em sementes sem
superacao da dorméncia.

As mudas atingem porte adequado para plantio,
cerca de 4 meses apds a semeadura. Mudas com
50 cm de altura, de raiz nua e pseudo-estacas de
canafistula também apresentam bom pegamento
no plantio (Souza Cruz, 1992).

Para Portela et al. (1999), mudas dessa espécie
nao necessitam de sombreamento na fase de
viveiro, podendo ser produzidas sob pleno sol.

Associacao simbiética: as raizes da canafistula
nao associam-se com Rhizobium (Campelo, 1976;
Allen & Allen, 1981;Carvalho & Carpanezzi,
1982; Faria et al., 1984a; 1984b; Gaiad &
Carpanezzi, 1984; Oliveira, 1999).

Entretanto, no Paraguai, menciona-se que suas
raizes tém nddulos grandes e que fixam nitrogénio
(N) (Lopez et al., 1987). Deve-se investigar a
presenca de fungos micorrizicos arbusculares.

Propagacao vegetativa: propaga-se por enxertia,
por meio do método da garfagem em fenda cheia
apresentando, apés 30 dias, 100% de pegamento
(Silva, 1982). Propaga-se também por estacas
radiciais.

Segundo Kirst & Sepel (1996), a canafistula
apresenta capacidade de micropropagacao através
de emissao de gemas laterais, embora nas
condicoes testadas, o nimero médio de gemas
obtido por pice tenha sido relativamente baixo
(duas a trés para cada ciclo de 4 semanas).

Segundo os mesmos autores, para que se
obtenham clones de canafistula, que possam ser
testados a campo, é necessario que se otimize a
capacidade dos apices desenvolverem gemas
laterais por periodos mais longos, que taxas de
multiplicacdo sejam maiores e que se obtenha
uma freqiiéncia de rizogénese maior.
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Caracteristicas Silviculturais

A canafistula é uma espécie heliéfila (Ferreira,
1977; Inoue & Galvao, 1986); medianamente
tolerante a baixas temperaturas. Sofre lesbes por
geadas, com temperatura minima de -1°C
(Embrapa, 1986).

Em florestas naturais, arvores adultas toleram
temperaturas de até -7°C. No Estado

de Sao Paulo, é considerada tolerante as geadas
(Durigan et al., 1997), e tolera perfeitamente as
baixas temperaturas do inverno gaticho
(Maixner & Ferreira, 1976).

Habito: varidvel, geralmente irregular, com perda
de dominancia apical, com bifurcacao desde a
base ou com formacao de galhos grossos, ainda
que nao seja rara a forma monopddica.

Ha ocorréncia de desrama natural.

Néo obstante a caracteristica ramificagédo
dicotébmica do tipo ortotrépica, a canafistula deve
sofrer poda corretiva como complemento e
desramas periédicas para aumentar a altura
comercial. A espécie rebrota dos pontos de poda.

Métodos de regeneracao: recomenda-se o
plantio da canafistula a pleno sol, em plantio
puro, com bom crescimento, mas forma
inadequada.

Na maioria dos plantios, apresenta sobrevivéncia
superior a 80%, mas com heterogeneidade entre
as plantas no crescimento em altura e didmetro
e na forma.

Em plantio misto, associado com espécies
pioneiras, apresenta poucos ramos, boa desrama
e cicatrizagao natural, formando fuste alto e livre
de nds (Kageyama et al., 1990).

A canafistula serve no tutoramento de espécies
secundarias-climax; em vegetacao matricial
arbérea, em capoeiras muito jovens, devendo-se
abrir faixas largas, garantindo-se iluminacéo direta
da copa ou em povoamentos densos espontaneos
de Leucaena leucocephala com abertura de faixas,
preferencialmente na direcao Leste - Oeste
(Zelazowski & Lopes, 1993). Brota vigorosa da
touga, apos corte.

Sistemas agroflorestais: em sistema
silviagricola, na arborizacéo de culturas perenes,
como o cha (Thea sinensis) na Argentina.

A espécie é recomendada também para
sombreamento de pastagens, abrigos para o gado
e em quebra-ventos, por apresentar copa ampla.

Mudas grandes com 2 a 3 m podem ser
transplantadas com sucesso com as raizes nuas
(Maixner & Ferreira, 1976). Resiste a ventos fortes,
sem quebra de galhos ou tombamento da arvore.
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No Paraguai, estacas de canafistula sao usadas
para postes vivos, que em pouco tempo brotam
e comecam a se desenvolver (Parodi, 1934).

Melhoramento e Conservacao
de Recursos Genéticos

Peltophorum dubium estd ameacgada de extincao
no Estado de Sao Paulo (Itoman et al., 1992),
sendo necessaria preserva-la ex situ, através de
populagdes-base, sob a forma de testes de
progénies e procedéncias (Siqueira & Nogueira,

1992).

Instituicoes como o Instituto Florestal de Sao
Paulo e a Embrapa Florestas tém-se preocupado
com o melhoramento e a conservacao genética
dessa espécie (Nogueira et al., 1982;

Shimizu et al., 1987).

Testes efetuados no Parana e no Estado de Sao
Paulo evidenciaram variabilidade genética entre

procedéncias e entre progénies de canafistula
(Siqueira et al., 1986; Shimizu et al., 1987).

Para essa espécie, nos locais sem déficit hidrico,
evidenciou-se a diferenca entre as populagdes
evoluidas em regi6es com e sem déficit hidrico
(Shimizu et al., 1987).

Crescimento e Producao

A canafistula apresenta crescimento rapido
(Tabela 27); a produtividade volumétrica méxima
registrada é 19,60 m®.ha!.ano™ (Nogueira et al.,
1982).

O baixo crescimento observado em Concérdia, SC,
deveu-se as geadas fortes verificadas nos 4 anos do
experimento. Higuchi (1978) elaborou equacoes
volumétricas para volume comercial com e sem
casca, para as condicbes edafo-climéaticas de Foz
do Iguacu e Guaira, ambas no Parana.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
canafistula é densa (0,75 a 0,90 g.cm?®), a 15%
de umidade (Braga, 1960; Stillner, 1980; Mainieri
& Chimelo, 1989).

Massa especifica basica: 0,53 a 0,65 g.cm?
(Silva et al., 1983).

Cor: alburno réseo-claro levemente amarelado;
cerne com alternancias irregulares de colorido
réseo-acastanhado e de bege-rosado-escuro,
freqlientemente com veios escuros irregulares.

Caracteristicas gerais: superficie irregularmente
lustrosa e um tanto grosseira ao tato; textura



Tabela 27. Crescimento de Peltophorum dubium em experimentos no Brasil.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio IMAv Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)
Assis, SP' 7 3x2 68,9 4,90 6,9 290 Lvd
Campo
Mouréo, PR’ 11 3x1 73,2 8,86 9,3 7,50  Lvdf
Cascavel, PR® 10 3x2 96,0 12,11 13,7 1430  LVdf
Cianorte, PR? 7 3x3 100,0 9,12 13,0 Lvd
Concérdia, SC 4 3x2 66,4 1,61 Nvef
Cosmopolis, SP° 20 28,40 39,5 .. Lvdf
Dois Vizinhos, PR’ 10 25 x25 97,6 6,45 89 3,15  LVvdf
Foz do Iguacu, PR’ 9 4x25 100,0 10,42 16,3 12,10  LVvdf
Laranjeiras
do Sul, PR° 6 3x3 90,0 7,08 10,8 540  LVvdf
Luiz Antonio, SP' 7 3x2 91,0 11,53 13,8 19,60 ILVAd
Mandaguari, PR’ 8 2x1,5 90,0 11,00 10,9 19,25  LVdf
Moji Guacu, SP°® 8 3x2 6,25 6,1 .. Lvd
Pinhao, PR* 10 25x25 96,0 9,01 14,6 11,60 LVvdf
Quedas do
Iguacu, PR’ 8 4x3 84,6 11,13 18,0 Lvdf
Santa Helena, PR(d)” 5 4x2 91,6 7,13 59 [Vef
Santa Helena, PR(e)’ 5 4x2 91,6 6,47 45 [Vef
Santa Helena, PR" 10 3x3 81,5 13,58 16,7 [Vef
Santa Helena, PR’ 10 4x4 87,5 13,43 18,1 [Vef
Santa Rita do Passa
Quatro, SP" 26 21,19 214 14,00 Lvd
Toledo, PR 7 4x4 41,7 12,40 19,0 LVdf

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m®.ha".ano’), calculado com valores médios de altura e de DAP.
(b) LVd = Latossolo Vermelho distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; Nitossolo Haplico Eutroférrico;
LVAd = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico; [Vef = Latossolo Vermelho eutroférrico.

c) Dados fornecidos pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP.

(
(d) Abertura de faixas na direcao Leste — Oeste em povoamentos densos espontaneos de Leucaena leucocephala e plantio em linhas.
(e) Abertura de faixas na direcao Norte — Sul em povoamentos densos esponténeos de Leucaena leucocephala e plantio em linhas.

(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fontes: ' Nogueira et al., 1982.

2Embrapa Florestas.

3Nogueira, 1977.

4Silva & Torres, 1992.

5Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.

6 Embrapa Florestas / Araupel.

71AP (c).

8Coelho et al., 1982.

9 Zelazowski & Lopes, 1993.

0Jtaipu Binacional.

11 Gurgel Filho et al., 1982.

médio-grosseira; gra fortemente revessa e diagonal.
Cheiro e gosto imperceptiveis.

Durabilidade natural: resisténcia moderada ao
apodrecimento. Estacas de cerne dessa espécie
mostraram alta resisténcia a fungos e a cupins
(Cavalcante et al., 1982). Contudo, a vida média
da madeira de canafistula em contato com o solo
é inferior a 9 anos (Mucci et al., 1992; Rocha

et al., 2000).

Preservacao: madeira com baixa permeabilidade
as solugdes preservantes em tratamentos
sob pressao.

QOutras Caracteristicas

* Apresenta certa semelhanca com a madeira do
amendoim (Pterogyne nitens), mas inferior a
esta. E sujeita ao empenamento.

* A descricdo anatémica da madeira dessa
espécie pode ser encontrada em Mello (1950).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: essa esséncia
constitui-se, atualmente, numa madeira de alto
valor econémico, uma vez que ja foi desprezada
comercialmente. Por isso, permanecia nas
derrubadas sem aproveitamento econdmico
imediato, como é o caso das queimadas do oeste
do Parané, feitas ha alguns anos (Pereira, 1978).

A madeira de canafistula é indicada em
construcao civil, para uso em vigas, caibros, ripas,
marcos de portas, janelas e assoalhos.

Em uso externo, é aproveitada para mourdes,
dormentes e cruzetas.
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E usada também na industria de méveis

e guarnicOes e em construgao naval e militar.
Em marcenaria e carpintaria, para fabricar
carrocarias, chapas e pecas para decoracoes de
interiores e parquetes.

Energia: produz lenha e carvao de qualidade
regular. Poder calorifico da madeira
de 4.755 kcal/kg (Silva et al., 1982).

Celulose e papel: espécie viavel para producéo
de papel (Paula & Alves, 1989).

Carboidratos: das sementes da canafistula se
obtém acgucares e galactomanana com teor de
3,8% (Mayworm & Buckeridge, 1997).

Constituintes quimicos: pequena porcentagem
de saponina nas folhas (Mainieri & Chimelo,
1989), presenca intensa na casca e muito intensa
no lenho (Sakita & Vallilo, 1990).

Substancias tanantes: presenca muito intensa
de tanino na casca, com teores de 6% a 8% e
presenca intensa no lenho (Sakita & Vallilo, 1990).

Alimentacao animal: a forragem da canafistula
apresenta 11,2% de proteina bruta e 7,8%

de tanino (Leme et al., 1994), sendo imprépria
como forrageira.

Apicola: as flores da canafistula sdo meliferas,
com producao de néctar, mas comenta-se que
seriam nocivas as abelhas (Correa, 1952).

Medicinal: as raizes, folhas, flores e frutos
possuem propriedades medicinais e sdo usadas na
medicina popular (Correa, 1952;

Celulosa Argentina, 1973).

Os indios de vérias etnias do Paranéa e de Santa
Catarina usam a casca do caule dessa espécie na
forma de chd, como anticoncepcional
(Marquesini, 1995).

Paisagistico: é cultivada para ornamentacao de
areas amplas, em arborizacao de avenidas,
rodovias, pragas, parques e jardins (Toledo Filho

& Parente, 1988; Lorenzi, 1992), de varias cidades
brasileiras, entre as quais Curitiba, PR (Roderjan,
1989); Foz do Iguacu, PR (Costa & Kaminski,
1990); Rio de Janeiro, RJ (Occhioni, 1974)

e Santa Maria, RS (Santos & Teixeira, 1990).
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Trata-se de arvore de grande efeito ornamental,
pela beleza de suas grandes paniculas amarelas,
sobressaindo de grandes folhas delicadamente
penadas, produzindo belo efeito decorativo;

a canafistula apresenta sistema radicial bem
desenvolvido, sendo dificilmente tombada

pelo vento.

Os ramos sao resistentes a ruptura. Entretanto,
essa espécie nao é indicada para arborizagao
urbana, por apresentar porte grande.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: espécie recomendada para restauragao
de mata ciliar, mas n&o tolera terrenos
encharcados, ainda que sobreviva a inundagbes
periédicas (Ferreira, 1983; Kageyama, 1986;
Salvador, 1987; Salvador & Oliveira, 1989;
Durigan et al., 1997).

E indicada também para recuperacao de éreas
degradadas (Carvalho, 1988) e utilizada no
reflorestamento de encostas no Municipio do Rio
de Janeiro (Portela et al., 1999).

Principais Pragas

Destacam-se as familias de Lepidoptera,
Saturnidae (Molippa sabina) e Geometridae, que
causaram desfolhamento total em povoamentos
puros com menos de um ano de idade,

em plantios no sudoeste do Parana.

Os serradores cerambicideos Oncideres ulcerosa
e Oncideres dejeani, também causam danos
pequenos, em plantios.

Espécies Afins

O género Peltophorum (Vogel) Walpers é
monoespecifico na América do Sul. Contudo,
outras espécies sao assinaladas em outras partes
do mundo.

Ao todo, existem nove espécies com ocorréncia em
Cuba, Antilhas, Africa, sudeste e sul da Asia e
nordeste da Australia.

Em Brasilia, DF, Peltophorum africanum é usada
na arborizacéo urbana (Heringer & Ferreira, 1973).
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Nectandra lanceolata
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Myrtiflorae

Familia: Lauraceae

Espécie: Nectandra lanceolata Nees et Martius
ex Nees, Linnaea 8:47. 1833 et in Syst. Laur. 294,
1836.

Sinonimia botanica: Nectandra leucothyrsus
(Meissn.) Mez; Nectandra pichurim (H.B.K.) Mez.

Nomes vulgares no Brasil: ajuba,
louro-amarelo, louro-amargoso, louro-besunt&o,
louro-do-brejo, louro-fedorento, louro-goiaba,
louro-preto e pau-de-santana, na Bahia; canela,
em Minas Gerais, em Santa Catarina e no Estado
de Sao Paulo; canela-amargosa; canela-vermelha
e canela-da-varzea, no Parand; canela-cedro, em
Minas Gerais; canela-fedorenta, no Rio Grande do
Sul; canela-gigante, no Estado do Rio de Janeiro;
canela-goiaba; canela-inhuveira, canela-nhuveira,
canela-parda e canelao, no Estado de Sao Paulo;
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canela-loura; canela-louro, no Rio Grande do Sul;
canela-nhocara; canela-pitanga, no Espirito Santo;
canela-sassafras; canela-do-brejo, em Santa
Catarina; e espora-de-galo.

Nomes vulgares no exterior: aju’y say’ju, no
Paraguai; laurel, na Bolivia, e laurel amarillo, na
Argentina.

Etimologia: Nectandra vem do grego néctar
(néctar) e anér (homem); dos nove estames férteis,
os trés internos estao munidos das costas até a
base por duas glandulas meliferas, axilares, como
também os trés estaminddios apresentam tais
glandulas; lanceolata vem do latim lanceolata,
lanceolada; provém das folhas de forma
lanceolada (Pedrali, 1987).

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifélia,

com 10 a 15 m de altura e 20 a 50 cm de DAP,
podendo atingir 25 m de altura e 120 cm de DAP,
na idade adulta.

Tronco: reto, geralmente pouco tortuoso.
Fuste geralmente curto, suavemente acanalado,
de até 8 m de comprimento.
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Ramificacao: grossa e abundante. Copa irregular,
larga, densifoliada, com presenca de folhas
avermelhadas. O apice dos ramos tem indumento
ferrugineo.

Casca: com espessura de até 20 mm. A casca ex-
terna é quase lisa a dspera, pardo-griséacea, com
abundantes lenticelas e, as vezes, coberta por
liquens. A casca interna é amarela, com numerosas
estrias escuras e odor de fezes caracteristico.

Em contato com o ar, escurece rapidamente.

Folhas: simples, alternas, eliptico-lanceoladas,
discolores, sulcadas na face, com até 20 cm de
comprimento e 6 cm de largura; glabras na face
superior e pilosa-tomentosa na face inferior.

As folhas novas tém indumento ferrugineo.
Quase sempre existem folhas avermelhadas
que ajudam a identificacéo.

Flores: branco-amareladas, vistosas, numerosas,
em panicula multifloral axilar ou terminal com
indumento ferrugineo, de 3a 10 cm de
comprimento.

Fruto: baga escura quando madura, elipséide,
medindo 10 a 20 mm de comprimento por

9 a 13 mm de didmetro e com ctpula discéide
cobrindo um quarto da semente.

Semente: de cor marrom, com estrias pretas
e medindo 8 a 15 mm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e borboletas (Morellato, 1991).

Floracao: em agosto, no Estado do Rio de
Janeiro; de agosto a outubro, no Estado de Sao
Paulo; de setembro a dezembro, no Parang;

de outubro a janeiro, no Rio Grande do Sul e em
Santa Catarina.

Frutificacao: os frutos amadurecem de outubro a
marco, no Estado de Sao Paulo; em janeiro, no
Estado do Rio de Janeiro; de janeiro a marco,

no Parana e no Rio Grande do Sul; em marco,
em Minas Gerais e, de marco a abril, no Espirito
Santo. O inicio do processo reprodutivo,

em plantios, da-se aos 13 anos.

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica,
principalmente, por varios tipos de aves.

Ocorréncia Natural

Latitude: 14° S em Goids a 30° S no Rio Grande
do Sul.
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Variacao altitudinal: de 30 m no Espirito Santo
a 1.650 m de altitude no Estado de Sao Paulo.

Distribuicao geografica: Nectandra lanceolata
ocorre de forma natural no nordeste da Argentina
(Martinez-Crovetto, 1963), no leste do Paraguai
(Lopezetal., 1987), e no Uruguai (Pedralli, 1986).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 31):

* Espirito Santo (Ruschi, 1950; Jesus, 1988;
Lopes et al., 2000).

* Goias (Munhoz & Proencga, 1998).

* Minas Gerais (Gavilanes & Brandao, 1991;
Brandao et al., 1993; Carvalho et al., 1995;
Pedralli et al., 1997; Carvalho et al., 2000).

* Paranéa (Occhioni & Hastschbach, 1972;
Vattimo, 1979b; Carvalho, 1980; Pedrali,
1987; Roderjan & Kuniyoshi, 1988; Roderjan
& Kuniyoshi, 1989; Negrelle & Silva, 1991;
Lacerda, 1999).

¢ Estado do Rio de Janeiro (Veloso, 1945).

* Rio Grande do Sul (Pedralli & Irgang, 1982;
Reitz et al., 1983; Brack et al., 1985;
Jarenkow, 1985; Longhi et al., 1986;
Pedralli, 1986; Amaral, 1990; Longhi, 1997;
Caldeira et al., 1999).

e Santa Catarina (Klein, 1969; Reitz et al., 1978;
Pedrali, 1987; Salante, 1988; Croce, 1991,
Machado et al., 1992).

¢ Estado de S&o Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947, Teixeira, 1967; Baitello & Aguiar, 1982;
Pagano et al., 1987; Custédio Filho, 1989;
Pagano et al., 1989; Robim et al., 1990;
Custédio Filho et al., 1992; Durigan &
Leitao Filho, 1995; Spina & Marcondes-
Ferreira, 1998).

* Distrito Federal (Seabra et al., 1991).

Essa espécie tem ocorréncia citada também na
Bahia (Mello, 1968/1969) e em Mato Grosso do
Sul (Leite et al., 1986). Contudo, esses locais nao
sao confirmados por Baitello (1997).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria tardia
(Durigan & Nogueira, 1990).

Caracteristicas socioldgicas: a canela-branca
é freqlientemente encontrada na vegetacéo
secundéria.

Regioes fitoecoldgicas: Nectandra lanceolata
ocorre na Floresta Ombroéfila Mista (Floresta com
Araucéria), onde ocupa o segundo estrato arbéreo
ou estrato das canelas; na Floresta Estacional
Semidecidual (Leite et al., 1986), nas formagbes
Submontana e Aluvial e, na Floresta Estacional
Decidual Baixo-Montana (Tabarelli, 1992).
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Mapa 31. Locais identificados
de ocorréncia natural de
canela-branca (Nectandra
lanceolata), no Brasil.
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Na Floresta Ombréfila Densa Submontana
(Floresta Atlantica), sua presenca é mais rara.
Fora do Brasil, ocorre no Campo Alto Arbéreo,
no Paraguai.

Densidade: em area inventariada na Selva
Misionera, em Misiones, Argentina,
a canela-branca representou valores entre 7 a 27

exemplares por hectare (Martinez-Crovetto, 1963).

Em area da Floresta Estacional Decidual,
no noroeste do Rio Grande do Sul, foram
encontrados 14 individuos por hectare
(Vasconcelos et al., 1992.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm no Estado do Rio de Janeiro
a 2.300 em Santa Catarina.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regiao Sul,

e periddicas, com chuvas concentradas no verao,
na Regiao Sudeste.

Deficiéncia hidrica: nula na Regido Sul,

e pequena a moderada, no inverno, com estacao
seca de 2 a 3 meses, no norte do Espirito Santo
e sul de Mato Grosso do Sul.

Temperatura média anual: 13,2°C

(Sao Joaquim, SC) a 23,7°C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais frio: 8,2°C
(Campos do Jordao, SP) a 21,3°C
(Rio de Janeiro, RJ).
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Temperatura média do més mais quente:
17,2°C (Sao Joaquim, SC) a 26,5°C
(Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura minima absoluta: -11,6°C
(Xanxeré, SC). Na relva, a temperatura minima
absoluta pode chegar até -15°C.

Nuimero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maéaximo absoluto de 81 geadas, na Regiao Sul
e em Campos do Jordao, SP.

Tipos climaticos (Koeppen): temperado tmido
(Cfb); subtropical tmido (Cfa); subtropical
de altitude (Cwb) e tropical (Aw).

Solos

Nectandra lanceolata ocorre, naturalmente em
vérios tipos de solos. Em plantios experimentais,
tem crescido melhor em solos de fertilidade
quimica elevada, com drenagem boa e

textura argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: a semente

¢ extraida do fruto por maceracéo, apés
permanéncia em agua. Depois de retirada da
polpa, a semente deve ser seca em ambiente
ventilado.

Numero de sementes por quilo: 980 (Lorenzi,
1992) a 1.800.
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Tratamento para superacao da dorméncia:
as sementes da canela-branca apresentam
dormeéncia dupla, sendo recomendada, como
tratamentos pré-germinativos, escarificagdo em
acido sulftrico concentrado por 5 minutos,
associada a estratificacao em areia imida por
30 dias, devendo-se utilizar apenas uma camada
de sementes.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da canela-branca apresentam comportamento
recalcitrante em relacao ao armazenamento, tendo
viabilidade curta em ambiente nao controlado.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se fazer a semeadura em
sacos de polietileno, com dimensdes minimas de
20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

Quando necesséria, a repicagem deve ser feita
3 a 5 semanas apds a germinagao.

Germinacao: hipégea, com inicio entre 30 e
120 dias ap6s a semeadura. O poder germinativo
atinge até 60%. As mudas atingem porte
adequado para plantio, cerca de 9 meses ap6s a
semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

A canela-branca é uma espécie semi-heliéfila
(Ortega, 1995), que tolera sombreamento de baixa
intensidade na fase juvenil.

Ela é tolerante a baixas temperaturas.
Em florestas naturais, arvores adultas suportam
temperaturas minimas de até -11°C.

Habito: apresenta crescimento monopodial com
ramificacao lateral leve, e desrama natural
razoavel, necessitando de poda dos galhos.

Métodos de regeneracao: o plantio puro da
canela-branca, a pleno sol, é pouco recomendado,
devido a sua posicao sucessional. Entretanto, em
solos férteis, apresenta crescimento satisfatério.

Pode ser plantada, também, em plantio misto,
associado com espécies pioneiras ou em vegetagao
matricial arbérea, em faixas abertas na floresta.
Brota da touca, apés corte.

Crescimento e Producao

Existem poucos dados de crescimento da
canela-branca em experimentos (Tabela 28).

Contudo, esses dados a indicam como espécie
de crescimento moderado.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
canela-branca é moderadamente densa
(0,70 g.cm?®), a 15% de umidade.

Massa especifica basica: 0,47 a 0,48 g.cm?.
Cor: alburno e cerne amarelo-uniforme.

Outras caracteristicas: a aparéncia,
propriedades e usos da madeira dessa espécie sao
semelhantes as de Nectandra angustifolia
(Schrader) Nees & Mart. ex Nees (Lopez et al.,
1987), conhecida por canela-loura. A madeira
dessa espécie é facil de trabalhar.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira da
canela-branca é indicada na construcéo civil,
podendo ser usada como caibro, forro, ripa,
tabuado, taco, esquadrias, obras internas e moveis.

Energia: produz lenha e carvao de boa qualidade.

Celulose e papel: espécie inadequada
para este uso.

Tabela 28. Crescimento de Nectandra lanceolata em experimentos no Parané e

no Estado de Sao Paulo.

Local

(anos) (m x m)

Idade Espacamento Plantas

vivas (%) média (m)

DAP médio IMAv Classe de
(cm) (a) solo (b)

Altura

Campo Mourao, PR' 3 2x2 67,0 2,42 .. Lvdf
Campo Mourao, PR* 14 2x 2 54,0 12,74 17,0 1040  Lvdf
Foz do Iguacu, PR’ 3 4x3 66,6 2,63 2,9 Lvdf
Foz do Iguacu, PR’ 9 4x4 62,5 12,60 22,0 10,40  LVdf
Jundiaf, SP* 18 7,16 8,0 LVdf

2 1: 21: 3 - -1 2 1:
) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m®.ha”.ano™), calculado com valores médios de altura e de DAP.

(a
(b) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
c) Dados fornecidos pela Cooperativa Agricola Mouraoense — Coamo.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fontes: ! Carvalho & Costa, 1983.
2Coamo (c).
3 Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
4Andrade, 1961.
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QOutros Usos

Paisagistico: essa espécie é recomendada para
arborizacao de parques e rodovias. As folhas
velhas apresentam coloragao vermelha.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: os frutos da canela-branca servem de
alimento para varios tipos de aves, seus principais
dispersores.

A canela-branca é recomendada para restauracao
de mata ciliar em locais com inundacoes
periddicas de rapida duragéo. Essa espécie suporta
encharcamento leve.

Espécies Afins

O género Nectandra Rolander ex Rottboel é

o segundo maior género das Lauraceas brasileiras.
Habitam a América Tropical, principalmente a
América do Sul, aproximadamente 150 espécies.

Rohwer (1992) nao considera Nectandra puberula
(Schott) Nees como sinonimia botanica de
Nectandra lanceolata, como sugere Pedrali (1987).

Essas espécies sao botanicamente muito préximas,
sendo separadas, principalmente, pela época de
floracao: Nectandra lanceolata floresce
principalmente de setembro a dezembro, enquanto
Nectandra puberula floresce comumente

de fevereiro a maio (Rohwer, 1992).
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Flores (Curitiba, PR)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Arvore (Colombo, PR)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Frutos Casca externa
| Foto: Vera L. Eifler Foto: Vera L. Eifler



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Ocotea puberula
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Magnoliales

Familia: Lauraceae

Espécie: Ocotea puberula (Nees et Martius) Nees,
Syst. Laurin. 472, 1836.

Sinonimia botanica: Strychnodaphne puberula
Nees et Martius.

Nomes vulgares no Brasil: amansa-besta,
louro-pimenta e louro-vermelho, na Bahia; canela,
no Rio Grande do Sul; canela-amarela, no Parana
e no Estado de Sao Paulo; canela-babosa,
canela-branca, canela-de-corvo, canela-pinho,
canelao, guaicazeiro e guaitaveiro, no Parana;
canela-guaiacé; canela-guaica, em Santa
Catarina; canela-parda, no Parana, em Santa
Catarina e no Estado de Sao Paulo;
canela-pimenta e canelinha, no Estado de Sao
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Paulo; canela-preta, na Bahia e no Estado de Sao
Paulo; canela-sebo, no Parand, em Santa
Catarina e no Estado de S&o Paulo; guaiacd;
guaicd; e louro-abacate.

Nomes vulgares no exterior: aju’y guasu, no
Paraguai, e laurel guaycé e guaica blanca,
na Argentina.

Etimologia: Ocotea é nome popular na Guiana;
o termo puberula significa “folhas sem pélo”.

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifélia,

com 10 a 15 m de altura e 20 a 60 cm de DAP,
podendo atingir até 25 m de altura e 90 cm de
DAP na idade adulta.

Tronco: cilindrico a irregular, reto a inclinado
suave. Fuste com até 12 m de comprimento.

Ramificacao: simpdédica, dicotémica a
tricotébmica. Copa ampla, umbeliforme ou
irregular, densifoliada e sempre verde.

Casca: com espessura de até 30 mm.

A casca externa é acastanhada a pardo-grisacea,
persistente, verrucosa, aspera, com pequenas
fendas e iniimeras lenticelas grandes.
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A casca interna é bege uniforme, pastosa
e pegajosa, oxidando-se rapidamente apés
exposicao ao ar (lvanchechen, 1988).

Folhas: simples, alternas, subcoriaceas,
lanceoladas, com margem ondulada, medindo

8 a 12 cm de comprimento e 3 a 6 cm de largura,
com peciolo de até 3 cm de comprimento.

Quando maceradas, as folhas tornam-se
pegajosas, apresentando odor caracteristico.

Flores: pequenas, de coloracao branca a bege,
agrupadas em densas paniculas axilares,
multifloras, didicas, com 3 a 10 cm de
comprimento. Os botdes florais séo esverdeados.

Fruto: bacéceo subgloboso, marrom-escuro, com
10 a 15 mm de comprimento por 6 a 7 mm de
didmetro, com ctpula plana e pequena,

de coloragao vermelha.

Semente: eliptica, marrom-escura e com estrias
pretas, medindo 4 a 10 mm de comprimento
e 2 a5 mm de diametro.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta didica (Souza &
Moscheta, 1991).

Sistema reprodutivo: planta alégama ou de
fecundacéo cruzada.

Vetor de polinizacao: as flores dessa espécie sao
visitadas por diversos insetos pequenos pertencentes
as ordens Hymenoptera, Lepidoptera, Diptera,
Thysanoptera e Hemyptera (Souza & Moscheta,
1991). O inseto freqiientemente observado é a
abelha-européia ou africanizada (Apis mellifera).

Floracao: em marco, em Santa Catarina;

de marco a setembro, no Rio Grande do Sul e,
de maio a outubro, no Parana. O processo
reprodutivo inicia a partir de 10 anos de idade,
em plantios.

Frutificacao: os frutos amadurecem de dezembro
a janeiro, no Rio Grande do Sul e, de dezembro a
fevereiro, no Parana.

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica,
principalmente por aves, que sao atraidas pela
coloragao vermelha da ctpula que envolve a
semente.

Ocorréncia Natural
Latitude: 15°45’ S no Distrito Federal a 31°30’ S
no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 15 m em Santa
Catarina a 1.300 m de altitude no Parané e em
Santa Catarina.
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Dispersao geografica: Ocotea puberula ocorre
de forma natural no norte e no nordeste da
Argentina (Martinez-Crovetto, 1963), no sul da
Bolivia (Killean et al., 1993), e no leste

do Paraguai (Lopez et al., 1987).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 32):

* Bahia (Mello, 1968/1969; Pinto et al., 1982).
* Espirito Santo (Lopes et al., 2000).
* Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986).

¢ Minas Gerais (Brandao, 1992; Brandao et al.,
1993).

* Parana (Wasjutin, 1958; Dombrowski &
Huniyoshi, 1967; Parana, 1968; Hatschbach &
Moreira Filho, 1972; Occhioni & Hatschbach,
1972; Vattimo, 1979; Carvalho, 1980; Longhi,
1980; Carvalho, 1982; Inoue et al., 1984;
Leite et al., 1986; Instituto, 1987; Roderjan &
Kuniyoshi, 1988; Galvao et al., 1989; Cervi
etal., 1990; Goetzke, 1990; Roderjan, 1990;
Silva & Marconi, 1990; Soares-Silva et al.,
1992; Roderjan, 1994; Soares-Silva et al.,
1998; Sonda et al., 1999; Ziller, 2000).

Estado do Rio de Janeiro (Paciornik et al.,

1995).

Rio Grande do Sul (Lindeman et al., 1975;
Vattimo, 1979; Santa Maria, 1981; Aguiar
et al., 1982; Jacques et al., 1982; Pedrali &
Irgang, 1982; Reitz et al., 1983; Brack et al.,
1985; Jarenkow, 1985; Longhi et al., 1986;
Pedralli, 1986; Bueno et al., 1987; Amaral,
1990; Tabarelli, 1992; Thum, 1992; Longhi,
1997; Rodrigues et al., 1999; Vaccaro et al.,
1999).

Santa Catarina (Klein, 1969; Reitz et al., 1978;
Sohn, 1982; Pedralli, 1986; Croce, 1991;
Negrelle & Silva, 1992).

Estado de Sao Paulo (Baitello & Aguiar, 1982;
Matthes et al., 1988; Rodrigues et al., 1989;
Custédio Filho et al., 1992; Maltez et al.,
1992; Toledo Filho et al., 1993; Rossi, 1994;
Costa & Mantovani, 1995; Durigan & Leitao
Filho, 1995; Toledo Filho et al., 1997).

* Distrito Federal (Walter & Sampaio, 1998).

Guedes (1992), menciona a ocorréncia dessa
espécie em Pernambuco.

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: a canela-guaicé é, sem
divida, uma das espécies secundarias iniciais mais
comuns no Planalto Sul-Brasileiro, presente nas
fases intermediarias e avangadas de uma sucessao
secundaria.
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Mapa 32. Locais identificados
de ocorréncia natural
de canela-guaicéa (Ocotea
puberula), no Brasil.
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Caracteristicas sociologicas: essa espécie
invade clareiras na floresta priméaria ou em matas
exploradas. Chega a dominar em determinadas
formacoes secundérias. Em povoamentos de
Pinus elliottii, ap6s o primeiro desbaste, ocupa,
de forma quase pura, o segundo andar do dossel.

Em Misiones, Argentina, O. puberula é uma das
poucas espécies que regeneram naturalmente em
pastos abandonados (Gonzalez, 1994). E rarana
floresta primaria inalterada.

Regioes fitoecologicas: Ocotea puberula ou
canela-guaicé é encontrada, principalmente,

na Floresta Ombrofila Mista (Floresta com
Araucéria), na formacao Montana (Silva

& Marconi, 1990) e na Floresta Estacional
Semidecidual, onde ocupa o estrato codominante
(Roderjan, 1990).

Também é encontrada na Floresta Ombréfila
Densa (Floresta Atlantica), nas formagoes
Submontana e Montana (Klein, 1979/1980;
Roderjan, 1994) e na Floresta Estacional Decidual,
nas formacoes Montana e Baixo-Montana
(Tabarelli, 1992; Vaccaro et al., 1999).

No Distrito Federal, essa espécie habita a mata
ciliar (Walter & Sampaio, 1998).

Densidade: numa area inventariada na Selva
Misionera, em Misiones, Argentina,

a canela-guaica representou valores entre

12 a 18 exemplares por hectare
(Martinez-Crovetto, 1963).

Em area de Floresta Estacional Decidual,
no noroeste do Rio Grande do Sul, foram
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encontrados nove individuos por hectare
(Vasconcelos et al, 1992)

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm no Estado do Rio de Janeiro
a 3.700 mm na Serra de Paranapiacaba, SP.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regiao Sul
(excetuando-se o norte do Parand), e periédicas,
com chuvas concentradas no verao, na Regiéo
Sudeste.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul;
pequena, no inverno, no norte do Paran;

e moderada no norte do Espirito Santo e no sul
da Bahia, com estacao seca até 4 meses.

Temperatura média anual: 14,7°C (Bom Jesus,
RS) a 23,7°C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais frio: 10,5°C
(Bom desus, RS) a 21,3°C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais quente:
19,1°C (Bom Jesus, RS) a 26,5°C (Rio de Janeiro,
RJ).

Temperatura minima absoluta: -11,6°C
(Xanxeré, SC).

Nuimero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maéaximo absoluto de 57 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af
e Am); subtropical imido (Cfa); subtropical
de altitude (Cwa e Cwb) e temperado timido

(Ctb).
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Solos

Ocotea puberula ocorre naturalmente em diversos
tipos de solos, sendo mais freqliente em solos de
baixa fertilidade quimica, bem drenados e com
alto teor de aluminio (Al) e altos teores de matéria
organica.

Em plantios experimentais, tem crescido melhor
em solos de boa fertilidade, com drenagem boa e
textura de franco a argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: a época de coleta
¢é dada pela mudanca de coloragao da ctpula,
que passa do verde para o vermelho-vivo e o fruto
passa do verde, para o preto-azulado.

Apbs a coleta, que geralmente é feita no solo, o
fruto é lavado e macerado até a semente ficar livre
da polpa carnosa. As sementes sdo deixadas em
peneira em ambiente ventilado, para secagem.

Numero de sementes por quilo: 3 mil (Lorenzi,
1992) a 7.861 (Alcalay et al., 1988),

no Brasil. Na Argentina, 16.234 (Eibl. et al.,
1994).

Tratamento para superacao da dorméncia: os
frutos da canela-guaica sintetizam substancias que
inibem a germinacado das sementes (Randi, 1982).

O autor concluiu que esses inibidores poderiam
estar atuando no impedimento da germinacao das
sementes dessa espécie dentro dos frutos e inferiu
que a germinagéo de sementes dessa espécie fica
condicionada a liberacdo da mesma na natureza,
através de degradacéo ou de sua ingestao por
animais.

As sementes dessa espécie também apresentam
dormeéncia fisioldgica, por isso devem sofrer
escarificacdo acida por 5 minutos em acido
sulfirico (Bianchetti & Ramos, 1983).

Sem o tratamento de superacéo da dorméncia, a
germinacao é desuniforme, prolongando-se por até
1 ano.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da canela-guaicé apresentam comportamento
recalcitrante em relacao ao armazenamento
(Eibl et al., 1994), perdendo totalmente

a viabilidade em ambiente n&o controlado em

3 meses, sendo dificil sua conservacao.

Randi (1982) recomenda que as sementes dessa
espécie devem ser armazenadas com os frutos,
pois 0s mesmos possuem substéncias inibidoras da
germinagao, garantindo, desse modo, a
dorméncia.

Producao de Mudas

Semeadura: apds a superacao de dorméncia, as
sementes sao colocadas em areia por 60 dias e
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semeadas em canteiros de pré-germinacao.

Em seguida, as plantulas sao repicadas para sacos
de polietileno com dimensées minimas de 20 cm
de altura e 7 cm de didmetro, ou em tubetes de
polipropileno de15 cm de comprimento por 3 cm
de diametro.

Recomenda-se a repicagem tao logo se dé a
emergéncia da parte aérea ou com até 7 cm
de altura.

Germinacao: hipégea, com inicio entre 20 a

50 dias ap6s a semeadura, com sementes com
dormeéncias superadas entre cem dias a 12 meses,
para sementes sem superacdo de dorméncia.

O poder germinativo é irregular, atingindo até
75%. As mudas alcancam altura adequada para
plantio, cerca de 9 meses apds a semeadura.

Cuidados especiais: a utilizacao de mudas de
canela-guaicé obtidas em regeneracao natural é
viavel tecnicamente.

Recomenda-se o plantio das mudas de
regeneracao natural com 30 a 60 cm de altura,
ap6s uma fase de adaptacao de 3 meses no
viveiro e acondicionadas em recipientes
(Corvello, 1983).

Associacao simbiética: as raizes da
canela-guaicé apresentam fungos micorrizicos
arbusculares, em condi¢es naturais de campo,
sendo necesséria a inoculacao em viveiro com os
fungos Acaulospora e Glomus (Gaiad & Mendes,
1986).

Essa inoculagéo é feita utilizando-se como
substrato para o recipiente, solo coletado debaixo
de arvores adultas.

Propagacao vegetativa: a espécie pode ser
propagada por estacas caulinares de ramos finos
(Silva, 1984).

Caracteristicas Silviculturais

A canela-guaica é uma espécie semi-heli6fila
(Ortega, 1995), que tolera sombreamento de baixa
a média intensidade na fase juvenil. Gonzalez
(1994) sugere que a canela-guaica seja adaptada
amenores intensidades de luz, por apresentar
pequenas folhas grossas, o que pode indicar um
aspecto morfoldgico importante na resisténcia ao
estresse hidrico.

Essa espécie é tolerante a baixas temperaturas.
Em florestas naturais, arvores adultas toleram
temperaturas de até -11°C.

Habito: quando em plantio, apresenta
crescimento monopodial com ramificacao leve.
Apresenta desrama natural sob espacamento
denso, em regeneracéo natural.



Métodos de regeneracao: a canela-guaica pode
ser plantada a pleno sol, em plantio puro; em
plantio misto, associada com espécies pioneiras, e
em vegetacao matricial arbérea em faixas abertas
na vegetacéo secundaria e plantada em linhas ou
em grupos.

A canela-guaicé apresenta boa regeneracao natural
na vegetacao secundéria e desenvolvimento
satisfatério em altura.

O manejo da regeneracao natural é viavel,
conforme observa-se em povoamentos de Pinus
elliottii ap6s o primeiro desbaste, com a formagao
do segundo estrato, quase puro, de canela-guaica.
A canela-guaicé brota da touca, ap6s corte.

Crescimento e Producao

A canela-guaicé apresenta fraco desempenho
silvicultural em regeneragéao artificial na grande
maioria dos plantios experimentais (Tabela 29).
Todavia, em Foz do Iguacu, PR, essa espécie apre-
sentou incremento médio anual volumétrico

maéaximo de 8,65 m3.ha, calculado por valores
meédios de altura e de DAP. E considerada como
de crescimento moderado.

Plantas de regeneracao natural tém crescimento
e forma animadores, com incremento diamétrico
anual entre 0,6 a 2,0 cm, com média de 1,1 cm.
Gartland et al. (1994) recomendam como
rotagdes tedricas de corte, uma idade média

de 45 anos.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira

da canela-guaica é leve (0,39 a 0,49 g.cm™),
entre 12% a 15% de umidade (Castiglioni, 1975;
Celulosa Argentina, 1975; Labate, 1975;
Parana, 1979).

Cor: alburno com coloragéo branco-amarelada.
Cerne variando do pardo-amarelado ao
castanho-rosado.

Caracteristicas gerais: superficie medianamente
lisa e com brilho pouco acentuado; textura média

Tabela 29. Crescimento de Ocotea puberula em experimentos no Parana.

Local (anos) (m x m)
Campo Mourao, PR’ 4 3x3
Cantagalo, PR® 2 3x2
Colombo, PR (b)® 87 (j) 7x15
Colombo, PR (c)* 11 10x 1,5
Colombo, PR (d)’ 11 8x8
Foz do Iguacu, PR’ 3 4x3
Foz do Iguacu, PR’ 9 4x4
Irati, PR’ 2 3x2
Laranjeiras do Sul, PR* 6 3x3
Paranagud, PR(e)’ 9 3x2
Ponta Grossa, PR’ 4 3x2
Santa Helena, PR(f)° 4 4x2
Santa Helena, PR(g)° 4 4x2
Santa Helena, PR’ 9 4x3
Santa Helena, PR(h)° 9 4x4
Santa Helena, PR’ 10 3x2
Toledo, PR’ 82 (j) 4x4

Idade Espacamento

Plantas Altura DAP médio Classe de
vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
86,7 464 8,1 Lvdf
16,8 0,47 LVAd
32,0 2,94 CHa
85,7 433 4.4 CHa
100,0 8,78 7.8 CHa
26,6 2,00 Lvdf
62,5 11,85 20,7 Lvdf
72,8 0,41 CXa
75,0 5,94 10,8 Lvdf
7,2 5,07 7,5 LVA
64,6 1,81 LVd
63,8 3,27 2,7 [Vef
79,1 3,50 3,5 [Vef
66,6 7,70 10,6 [Vef
86,0 10,11 17,2 [Vef
50,0 8,88 13,7 [Vef
16,7 7,25 6,5 Lvdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVAd = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico; CHa = Cambissolo Himico aluminico;
CXa = Cambissolo Héplico aluminico; LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico argissélico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico;

[Vef = Latossolo Vermelho eutroférrico.
Abertura de faixas e plantio em linha em capoeira alta.

b)
c)
d) Abertura de faixas e plantio em grupo Anderson em capoeira alta.
e) Plantio em meia-encosta, na face Sul.

f

g

h) Plantio comprobatério (1 ha).

i) Dados fornecidos pela Itaipu-Binacional.

j) Idade em meses.

(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: 1 Silva & Torres, 1992.

2Embrapa Florestas.

3Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
4Embrapa Florestas / Araupel.
5Zelazowski & Lopes, 1993.

6ltaipu Binacional (i).

(
(
(
(
(
(
(
(
(

Abertura de faixas e plantio em linha em povoamento de Pinus sp.

) Abertura de faixas e plantio em linhas na direcao Leste — Oeste em povoamentos densos espontaneos de Leucaena leucocephala.
) Abertura de faixas e plantio em linhas na direcao Norte — Sul em povoamentos densos espontaneos de Leucaena leucocephala.
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e heterogénea; gra direita a irregular. Cheiro e
gosto indistintos.

Durabilidade natural: madeira facilmente
atacada por fungos em meio imido.

Preservacao: madeira permedvel as solucoes
preservantes, quando submetida a tratamento
sob pressao.

Trabalhabilidade: apesar de nao ser dificil de
aplainar e de lixar, o acabamento superficial é
ruim, aspero e felpudo, em conseqiiéncia do tipo
de gra, limitando o aproveitamento dessa espécie.

QOutras Caracteristicas

* Informacbes obtidas em industrias relatam a
possibilidade de se fazer a laminacao sem a
vaporizagao (tora crua), o que implica em
reducéo dos custos.

* A descricao anatbmica da madeira dessa
espécie pode ser encontrada em Parana

(1979).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: por apresentar baixa
resisténcia mecénica, a madeira da canela-guaica
é indicada principalmente para construgoes
internas e construcgao civil leve; também é usada
em marcenaria e carpintaria, estrutura de méveis,
caixas, méveis populares, portas, painéis,

uso doméstico em geral, forro, tabuado,
embalagens em geral; laminacéo, compensado
de base para laminas nobres e revestimento

de interiores (Mainieri, 1973).

Energia: lenha de péssima qualidade.

Celulose e papel: madeira adequada.
Comprimento das fibras: curta, de 0,72 a
1,19 mm; lignina com cinzas de 25,51%
(Wasjutin, 1958).

Constituintes quimicos: um alcaléide de
férmula C, H,,O.N, denominado ocoteina, do
grupo da aporfina, foi isolado da casca

da canela-guaicé (lacobucci, 1954).

Goma: exsuda goma ou resina pegajosa da
casca interna.
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Alimentacao animal: a forragem da canela-
guaicéa apresenta 17% a 20% de proteina bruta e
6% a 9% de tanino (Leme et al., 1994).

Medicinal: os indios de vérias etnias do Parané e
de Santa Catarina usam a parte interna do caule
da canela-guaicéa (quanto mais velha melhor) e a
casca do caule, no tratamento de furtinculo (puxa,
fura e acaba com a secrecao) (Marquesini, 1995).

A seiva da casca d4 um emplastro para puxar
espinhos ou estrepes; o cha é usado no combate
as diarréias e disenterias (Korbes, 1995).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a canela-guaicé é espécie muito
procurada pela avifauna, sendo as aves seus
principais dispersores. E também usada para
restauracao de mata ciliar em locais com auséncia
de inundacao (Salvador, 1987).

Principais Pragas e Doencas

Pragas: o coledptero cerambicideo

Oncideres spp., serrador, com danos em plantas
com até 10 cm de diametro e besouros da familia
Scolytidae (Macedo, 1985).

Doencas: entre as doencas, destacam-se:

* Botryoconis pallida — Os frutos sao
freqlientemente atacados na arvore, por esse
fungo (Reitz et al., 1978), reduzindo
consideravelmente a producédo de sementes
férteis (Carpanezzi, 1982).

¢ Podridao em mudas — Em 1996, no viveiro da
Embrapa Florestas, constatou-se forte ataque
de podridao em mudas com apenas 9 meses
de idade, causado por fungo.

Espécies Afins

Ocorrem cerca de 60 espécies do género Ocotea
aublet no Brasil, distribuidas principalmente no
Sul e no Sudeste. Entre essas, podem ser
destacadas Ocotea porosa ou imbuia, e Ocotea
odorifera ou canela-sassafras com ocorréncia
na mesma area de Ocotea puberula ou
canela-guaica.



Canela-Preta

Ocotea catharinensis



Casca externa

Arvore (Curitiba, PR)

Fotos: Paulo Ernani R. Carvalho

Foto: Vera L. Eifler




Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Ocotea catharinensis
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Myrtiflorae

Familia: Lauraceae

Espécie: Ocotea catharinensis Mez, Engler, Bot.
Jahrb. 30 (67):19, 1901.

Nomes vulgares: canela; canela-amarela,

no Paranéa e em Santa Catarina; canela-bicha,
canela-bicho, canela-broto e canela-toica, em
Santa Catarina; canela-brota; canela-coqueira,
canela-pimenta e canela-sassafras, no Parané;
canela-coqueiro; canela-parda, no Estado de Sao
Paulo; canela-pinho, no Parana, em Santa
Catarina e no Estado de Sao Paulo; e
canelinha-preta, em Minas Gerais.

Etimologia: Ocotea é nome popular na Guiana;
o termo catharinensis é adotado porque a espécie
tipo foi coletada em Santa Catarina.

Canela-Preta

Ocotea catharinensis

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifélia, com
10 a 25 m de altura e 60 a 100 cm de DAP,
podendo atingir 45 m de altura e 150 cm ou
mais de DAP, na idade adulta.

Na Floresta Ombroéfila Densa Alto-Montana,
a 1.400 m de altitude, no Parana, foram

encontrados exemplares com 3,50 a 6 m de altura
e 4 a22 cm de DAP (Roderjan, 1994).

Tronco: pode ser reto, geralmente um pouco
tortuoso, raramente cilindrico, apresentando
quinas ou reentrancias.

Nas encostas da Serra do Mar, pode apresentar-se
curvo e inclinado. Fuste com até 20 m de
comprimento.

Ramificacao: cimosa, larga e tortuosa.

Copa grande e espalhada, larga, achatada, muito
densa, geralmente umbeliforme, com folhagem
densa e verde-escura, brilhante ao sol.

Casca: com espessura de até 20 mm. A casca
externa é cinza-escura a marrom-escura, com
Cicatrizes concavas em decorréncia da descamagao
tipica em placas, onde aparecem nitidamente as
lenticelas pequenas sobre a casca nova. A casca
interna é amarelada, com odor resinoso agradavel.
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Folhas: simples, inteiras, coriaceas,
oblongo-lanceoladas ou lanceoladas, bem
acuminadas, com 6 a 10 cm de comprimento
e 2 a3 cm de largura.

Nas axilas das nervuras basais, existem tufos de
pélos em forma de bolsinhos (domécias),
abaulados na face superior, e na inferior sao
cobertos de pélos alvacentos conspicuos. Peciolo
curto, medindo cerca de 1 cm de comprimento.

Flores: verde-amareladas, pequenas, reunidas em
racemos pequenos axilares de 1 a 3 cm de
comprimento.

Fruto: bacaceo (Barroso et al., 1999), elipséide,
pardo-escuro, com 25 mm de comprimento por

15 mm de largura, envolto pela cipula hemisférica
negra, até perto da metade; cipula com 10 a 18
mm de didmetro, lisa ou com verriculas esparsas.

Semente: marrom, com estrias escuras.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de junho a janeiro, no Parané; de julho
a marco, em Santa Catarina e em setembro, no
Estado de Sao Paulo.

Frutificacao: os frutos amadurecem de maio a
agosto, no Parana e no Estado de Séao Paulo e, de

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica,
notadamente por mamiferos e aves.

Ocorréncia Natural

Latitude: 21°20’S em Minas Gerais a 30°15’ S
no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 30 m no litoral da
Regiao Sul até 1.400 m de altitude, no Parana
(Roderjan, 1994), sendo comum entre 300 a
700 m de altitude.

Distribuicao geografica: Ocotea catharinensis
ocorre de forma natural no Brasil (Mapa 33):

e Minas Gerais (Vilela et al., 1994; Carvalho
etal., 1995).

* Parana (Vattimo, 1979b; Inoue et al., 1984,
Sanquetta, 1984; Roderjan & Kuniyoshi, 1988;
Roseira, 1990; Roderjan, 1994; Rocha, 1999;
Socher et al., 2000).

* Estado do Rio de Janeiro (Vattimo, 1979a).

* Rio Grande do Sul (Vattimo, 1979b;
Reitz et al., 1983; Jarenkow, 1994;
Possamai et al., 1998).

* Santa Catarina (Klein, 1969; Reitz et al., 1978;
Vattimo, 1979b; Negrelle, 1995;
Citadini-Zanette & Soares, 1996).

¢ Estado de Séao Paulo (Vattimo, 1979a;
Baitello & Aguiar, 1982; Cavassan et al.,
1984; Pagano et al., 1987; Custédio Filho

novembro a dezembro, em Santa Catarina. etal., 1992).
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Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie climax.

Caracteristicas sociolégicas: arvore
essencialmente do interior da floresta primaéria,
onde apresenta regeneracdo natural em varios
estratos.

Na floresta, essa espécie normalmente apresenta
densidade baixa de plantulas estabelecidas por
metro quadrado e uma incidéncia elevada

de sementes em deterioracao (Moraes

& Paoli, 1999).

No processo sucessional, a canela-preta comeca
a aparecer na fase de capoeiréo.

Regioes fitoecolégicas: Ocotea catharinensis

é encontrada na Floresta Ombroéfila Densa
(Floresta Atlantica), nas formacoes Alto Montana
(Roderjan, 1994; Rocha, 1999; Socher et al.,
2000), Montana (Roderjan, 1994) e Submontana
(Bigarella, 1978), onde é arvore caracteristica,
chegando a ser a terceira espécie em volume de
madeira no Parana e em Santa Catarina.

E mais abundante no alto das encostas e pouco
freqliente na planicie litoranea. E também
encontrada em menor freqiiéncia, na Floresta
Ombréfila Mista Montana (Floresta com
Araucéria), infiltrando-se nos capdes com
Araucaria angustifolia do Primeiro Planalto
Paranaense, como em Curitiba, PR (Roseira,
1990; Sanquetta, 1984).

Essa espécie era abundante nas grandes disjuncgbes
de Araucaria no Vale do Rio Itajai-acu, em Santa
Catarina (Veloso et al., 1991).

Na Regiéo de Porto Alegre, RS é encontrada nos
morros graniticos, na Floresta Estacional
Semidecidual (Possamai et al., 1998).

Densidade: domina grande parte do estrato
superior da floresta (30% a 50%), encontrando-se
em todos os estagios de desenvolvimento

(Reitz et al., 1978; Klein, 1979/1980).

Weber et al. (1992) constataram a dominancia da
canela-preta em Blumenau, SC, ocupando
18,44% da érea basal total, sendo representada
por 95 individuos por hectare, dos quais 50 sao
arvores, 15 arvoretas e 35 arbustivos.

Numa érea de 14 ha, com exploragao recente em
Ibirama, SC, foram constatados apenas quatro
individuos com DAP acima de 40 cm e uma
concentragao de 64,6% dos individuos menores do
que 15 cm (Dias et al., 1999).

Em [tutinga, MG, Vilela et al. (1994) encontraram
uma arvore dessa espécie por hectare.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.200 mm em Santa Catarina a 3.700 mm na
Serra de Paranapiacaba, SP.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas deste o litoral do
Estado de Sao Paulo ao Rio Grande do Sul, e
periédicas, no sul de Minas Gerais e no centro-sul
do Estado de Séo Paulo.

Deficiéncia hidrica: nula na Regido Sul e na
Regiao Serrana do Estado do Rio de Janeiro,

a pequena, com estacao seca pouco acentuada,
no sul de Minas Gerais e no centro-sul do Estado
de Séo Paulo.

Temperatura média anual: 16,5°C (Curitiba,
PR) a21,9°C (Joinville, SC).

Temperatura média do més mais frio: 12,2°C
(Curitiba, PR) a 18,4°C (Bauru, SP).

Temperatura média do més mais quente:
19,9°C (Curitiba, PR) a 26,5°C (Joinville, SC).

Temperatura minima absoluta: -5,8°C

(Orleaes, SC).

Numero de geadas por ano: médiode O a 3;
maéaximo absoluto de 10 geadas, na Regiao Sul,
mas predominantemente sem geadas ou poucas.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af),

no litoral do Parana e do Estado de Sao Paulo;
subtropical imido (Cfa), no extremo nordeste do
Rio Grande do Sul e em Santa Catarina;
temperado imido (Cfb), em Curitiba, PR;
subtropical de altitude (Cwa) no centro-sul do
Estado de Séq Paulo; e (Cwb) em Sao Paulo, SP,
na Serra dos Orgaos, no Estado do Rio de Janeiro,
e no sul de Minas Gerais.

Solos

Ocotea catharinensis ocorre naturalmente em solos
ricos em matéria organica, profundos e bem
drenados, com textura de franca a argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
coletados diretamente da arvore quando adquirem
coloracéo verde-amarelada com manchas pretas
intensas, iniciando a queda espontanea ou podem
ser recolhidos no chao, apés a queda.

Estes devem ser lavados em &dgua, macerados

e, em seguida, postos em peneira para secagem.
Sementes dessa espécie, coletadas no Parque
Estadual da Cantareira, no Estado de Sao Paulo,
comecaram a germinar a partir dos 253 dias apds
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o florescimento, atingindo a maturacao fisiolégica
aos 331 dias, quando o grau de umidade dos
frutos diminuiu para 41,6% (Silva & Aguiar,
1997).

Niimero de sementes por quilo: 900 (Lorenzi,

1992) a 1.500.

Tratamento para superacao da dorméncia:
apresenta dorméncia tegumentar. Segundo Silva
& Aguiar (1997), a remocao do pericarpo
favoreceu a germinacao das sementes.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da canela-preta apresentam comportamento
recalcitrante em relacao ao armazenamento,
perdendo rapidamente a viabilidade quando
armazenadas em sala.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear duas sementes
em sacos de polietileno com dimensées minimas
de 20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno grande.

Quando necesséaria, a repicagem pode ser feita

2 a4 semanas apds a germinagao.

Germinacao: hipégea, com inicio entre 30 e

120 dias ap6s a semeadura, geralmente entre 40%
e 70%. As mudas atingem tamanho adequado
para plantio, cerca de 9 meses apds a semeadura.

Propagacao vegetativa: Moura-Costa et al.
(1993), ao trabalharem com embriogénese
somatica de Ocotea catharinensis, obtiveram uma
baixa taxa de enraizamento (10%) e uma tnica

e longa raiz em explantes cultivados em meio de
cultura com concentracbes reduzidas de nutrientes.
Francisco et al. (1996) desenvolveram um sistema
de embriogénese somaética de alta freqtiéncia para
essa espécie.

Silva et al. (1997) mostraram que o
desenvolvimento de eixos embrionarios permite
avaliar em 2 a 3 semanas a capacidade
germinativa das sementes da canela-preta.

O carvéo ativado, utilizado na pesquisa, nao
influenciou na germinacao das sementes, e a luz
contribuiu para o desenvolvimento das pléntulas.

Caracteristicas Silviculturais

A canela-preta é uma espécie escidfila, que
necessita de sombreamento de intensidade
luminosa leve a moderada quando jovem.
Essa espécie nao tolera temperaturas baixas.

Habito: apresenta crescimento monopodial e boa
desrama natural.

Métodos de regeneracao: o plantio da
canela-preta, a pleno sol, deve ser evitado, em
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funcéo de suas exigéncias ecoldgicas.
Recomenda-se plantio misto, associado com
espécies pioneiras ou secundarias, ou plantio em
vegetacao matricial arbérea, em faixas abertas na
vegetacao secundaria. Brota da touga, apés corte.

Conservacao de
Recursos Genéticos

Ocotea catharinensis esta na lista oficial de
espécies da flora brasileira ameacadas de extingao,
na categoria das espécies vulneraveis

(Brasil, 1992).

Em Santa Catarina, essa espécie é também citada
na lista das espécies raras ou ameacadas de
extincao (Klein, 1993), no Parand, categoria rara
(Parand, 1995), e no Rio Grande do Sul, essa
espécie se enquadra na mesma categoria
(Possamai et al., 1998).

Diante desse quadro, é necesséario que medidas
enérgicas sejam tomadas para coibir a acao
extrativista predatéria e que acdes urgentes e
concretas sejam postas em pratica para assegurar
a conservacao dessa espécie.

Crescimento e Producao

A canela-preta apresenta crescimento inicial em
altura muito lento (Carvalho, 1988). Das cem
espécies apresentadas neste livro, a canela-preta
esta entre as trés espécies com o pior ritmo de
crescimento em altura.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
canela-preta é moderadamente densa (0,70 a
0,80 g.cm®), a 12% de umidade (Mainieri, 1973;
Parana, 1979).

Cor: alburno amarelo-claro levemente
acastanhado. Cerne marrom-acinzentado
a amarelo-acinzentado.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato
e com brilho pouco acentuado; textura média;
gra direita a levemente ondulada. Apresenta
caracteristico odor resinoso, bem perceptivel
quando cortada ou raspada (Rizzini, 1971).

Durabilidade natural: madeira resistente a
umidade e a organismos xiléfagos. Em contato
com o solo, apresenta durabilidade natural
moderada.

Preservacao: madeira de dificil permeabilidade a
penetragao de produtos preservantes.

Trabalhabilidade: madeira facil de serrar, aplainar
e lixar, e com acabamento bom a muito bom.



Toma bom polimento, tornando-se atraente
quando envernizada.

Outras caracteristicas: a descricao anatébmica
da madeira dessa espécie pode ser encontrada em
Parané (1979) e em Silva & Medeiros (1999).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: por possuir valores de
retratibilidade e resisténcia médios e por apresentar
desenhos atraentes, a madeira da canela-preta
pode ser usada em marcenaria (uso interior e
exterior), em construcéo civil e naval, vigas, tacos,
méveis, assoalhos; em laminacao, painéis,
compensados, dormentes e mourdes.

Energia: produz lenha de qualidade aceitavel.

Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Oleo essencial: foram identificados dez
componentes do 6leo essencial da casca de
Ocotea catharinensis, sendo o linalol (95,7%)

o principal componente (Sakita & Yatagai, 1992).

Esse produto é um 6leo de grande importancia
econdmica, apreciado por seu aroma de rosa e
utilizado em perfumaria, na fabricacao

de cosméticos.

Medicinal: a canela-preta é adstringente nas
diarréias e disenterias. Usam-se a casca e a raiz no

combate a azia, gases intestinais e enj6os (Korbes,

1995).

Os indios de vérias etnias do Parané e de Santa
Catarina usam a casca do caule da canela-preta
como fortificante para gestante (Marquesini,
1995).

Recentemente, Moser & Viana (1999) detectaram,
nessa espécie, a presenca de lignanas e
neolignanas, que apresentam atividade
antitumoral.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: recomenda-se o uso da canela-preta
para reconstituicao de ecossistemas degradados.
O mono-carvoeiro (Brachyteles arachnoides)
alimenta-se dos frutos dessa espécie (Moraes,

1992).

Espécies Afins

O género Ocotea Aublet, engloba
aproximadamente 300 espécies que ocorrem
macicamente na América Tropical. Contudo, ha
representantes na Europa.

No Brasil, ocorrem cerca de 60 espécies
distribuidas principalmente no Sul e no Sudeste.
Ocotea porosa (ver Imbuia) é a espécie mais
préxima de Ocotea catharinensis.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Ocotea odorifera
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Magnoliales

Familia: Lauraceae

Espécie: Ocotea odorifera (Vellozo) J. G. Rohwer;
Mitt. Inst. Allg. Bot. Hamburg, 20:111, 1986.

Sinonimia botanica: Laurus odorifera Vellozo;
Ocotea pretiosa (Nees) Mez; Ocotea pretiosa var.
pretiosa Vattimo.

Nomes vulgares: canela, em Minas Gerais;
canela-cheirosa; canela-funcho, no Estado de Sao
Paulo; canela-mulungu; canela-parda;
casca-cheirosa; casca-preciosa, nos Estados do
Rio de Janeiro e de Sao Paulo; louro-cheiroso;
louro-sassafras, louro-tapinhoa, sassafras-amarelo,
sassafras-preto, sassafras-rajado, na Bahia;
pau-funcho; sassafras, na Bahia, em Minas
Gerais, no Rio Grande do Sul e em Santa

Canela-Sassafras

Ocotea odorifera

Catarina; sassafras-brasileiro; sassafras-funcho;
sassafras-do-brasil, sassafras-do-parana;
sassafrasinho, em Minas Gerais e no Estado de
Séao Paulo.

Etimologia: Ocotea é nome popular na Guiana;
odorifera é porque toda a planta exala um odor
de safrol.

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifélia, com

5a 15 m de altura e 30 a 60 cm de DAP,
podendo atingir até 28 m de altura e 120 cm de
DAP (Paula & Alves, 1997), na idade adulta.

Tronco: geralmente tortuoso, curto, escavado,
com quinas irregulares e pronunciadas,

com pequenas dilatacoes na base e muitas vezes
ramificado a pequena altura; fuste com até

8 m de altura.

Ramificacao: dicotémica, irregular, ascendente;
a copa, nos individuos em crescimento isolado,
¢é globosa e provida de folhagem densa.

Casca: com espessura de até 12 mm. A casca
externa é castanho-acinzentada a
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castanho-pardacenta, rigida, com cicatrizes tipicas
provenientes da descamacéo e lenticelas salientes.
A casca interna é bege a salmao, com forte odor
caracteristico (lvanchechen, 1988).

Folhas: alternas, simples, inteiras, oblongo-
lanceoladas, com 5 a 15 cm de comprimento, por
1,5 a 5 cm de largura; quando esmagadas,
apresentam cheiro inconfundivel.

Flores: brancas ou amarelas, muito perfumadas.
As flores sao reunidas em inflorescéncias glabras,
paniculadas na ponta dos ramos, com até 5 cm
de comprimento e contendo até nove flores.

Fruto: bacéceo (Barroso et al., 1999), eliptico,
quase liso, castanho, de até 2,5 cm de
comprimento por 1,2 cm de didmetro, envolto
pela cipula carnosa hemisférica até pouco abaixo
do meio.

Semente: marrom, com estrias claras,
até 12 mm de comprimento por 9 mm de largura,
muito aromaticas.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos, entre os quais 0s
sirfideos (Diptera: Syrphidae) (Arruda & Sarzinea,
1996).

Floracao: de agosto a setembro, no Estado de
Sao Paulo; de agosto a dezembro, em Minas
Gerais; de outubro a dezembro, no Rio Grande do
Sul; de dezembro a fevereiro, em Santa Catarina e
de dezembro a abril, no Parana.

Frutificacao: os frutos amadurecem de maio a
junho, em Minas Gerais; de maio a novembro,

no Estado de Sao Paulo; de junho a setembro, no
Parana e em Santa Catarina e de junho

a dezembro, no Rio Grande do Sul.

A frutificacdo entre anos é irregular e raramente é
abundante, pois no longo periodo de maturagao
dos frutos, estes caem precocemente.

Sanchotene (1985) relata que em algumas regides
do Parané e de Santa Catarina, houve dificuldade
se observar a floragéo e a frutificacdo dessa
espécie por 3 anos; fato este possivelmente devido
a fendbmenos meteoroldgicos causados pela neve

de 1975.

Observou-se, em alguns locais no Paranéa e em
Santa Catarina, que sementes coletadas em 1992
estavam vazias.

O processo reprodutivo inicia aos 20 anos de
idade, em plantios. Contudo, em plantios experi-
mentais em Campo Mourao, no centro-oeste do
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Paran4, iniciou a frutificacao 11 anos apés o
plantio, em solo de fertilidade quimica elevada.

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica,
principalmente por aves, macacos e roedores.

Ocorréncia Natural

Latitude: 13°50’ S na Bahia a 29°50’ S no Rio
Grande do Sul. Para Saloméo et al. (1992), a
canela-sassafras ocorre de 8°45’ S em
Pernambuco a 31°12’ S no Rio Grande do Sul, e
de 33°52’ a 59°09’, de longitude Oeste. Guedes
(1992) cita a ocorréncia dessa espécie em Recife,
PE. Todavia, o ponto citado para o extremo sul

do Rio Grande do Sul nao é mencionado por
Reitz et al. (1983).

Variacao altitudinal: de 15 m, em Santa
Catarina a 1.300 m de altitude, em Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Ocotea odorifera
ocorre de forma natural no Brasil nos seguintes
Estados (Mapa 34):

* Bahia (Mello, 1968/1969; Pinto, 1980).

¢ Espirito Santo (Jesus, 1988; Lopes et al.,
2000).

* Minas Gerais (Strang et al., 1982; Pedralli,
1986; Caprara & Ventorim, 1988; Brandao
et al., 1989; Campos & Landgraf, 1990;
Vieira, 1990; Gavilanes & Brandao, 1991;
Carvalho et al., 1992; Gavilanes et al., 1992;
Gavilanes & Brandao, 1994; Brandéo et al.,
1995; Bernardo, 1997; Meira Neto et al.,
1998b; Carvalho et al., 2000).

Parana (Occhioni & Hastschbach, 1972;
Vattimo, 1979; Carvalho, 1980; Rotta, 1981;
Inoue et al., 1984, Sanquetta, 1984; Roderjan
& Kuniyoshi, 1988; Lacerda, 1999; Sonda

et al., 1999; Toledo et al., 2000; Ziller, 2000).

Estado do Rio de Janeiro (Laroche, 1978;
Guimaraes et al., 1988; Paciornik et al., 1995).

Rio Grande do Sul (Lindeman et al., 1975;
Aguiar et al., 1982; Reitz et al., 1983;
Pedralli, 1986; Jarenkow, 1994).

Santa Catarina (Klein, 1969; Reitz et al., 1978;
Pedralli, 1986).

Estado de Sao Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947; Mainieri, 1967; Baitello & Aguiar, 1982;
Silva & Leitao Filho, 1982; Dematté et al.,
1987; Pagano et al., 1987; Matthes et al.,
1988; Mantovani et al., 1989; Pagano et al.,
1989; Custédio Filho et al., 1992; Pastore et
al., 1992; Kotchetkoff-Henriques & Joly, 1994;
Torezan, 1995; Toledo Filho et al., 1997,
Toledo Filho et al., 2000).
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Mapa 34. Locais identificados
de ocorréncia natural de
canela-sassafras

(Ocotea odorifera), no Brasil.
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Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria tardia
(Durigan & Nogueira, 1990) ou climax tolerante
a sombra.

Caracteristicas socioldgicas: observa-se
regeneragao natural satisfatéria da
canela-sassafras em vérios estratos,

na floresta primaria.

Na floresta primaria explorada, encontram-se
plantas jovens poupadas da extragao ou brotacoes
de tocos ou raizes.

Nao se constata regeneracéo na vegetacao
secundaria. A dispersao é irregular e descontinua,
chegando, em determinadas &reas, a constituir
densos povoamentos. Em outras éreas, é rara e
até inexistente.

Regioes fitoecologicas: Ocotea odorifera
ocorre, principalmente, na Floresta Ombrofila
Densa (Floresta Atlantica), nas formagoes
Baixo-Montana, Submontana, Montana

e Alto-Montana (Klein, 1979/1980; Guimaraes
etal., 1988) e na Floresta de Tabuleiro, no norte
do Espirito Santo (Rizzini et al., 1997), onde
ocupa o estrato intermediério e na Floresta
Ombréfila Mista (Floresta com Araucéria).

Ela também é encontrada em menor nimero, na
Floresta Estacional Semidecidual, nas formagoes
Aluvial e Montana; na Floresta Estacional
Decidual e nos campos rupestres ou de altitudes
da Serra da Mantiqueira, em Minas Gerais
(Magalhées, 1956).

Densidade: em levantamento fitossociolégico
realizado a margem do Rio do Peixe, no Estado de
Séao Paulo, foram encontradas 18 arvores por
hectare dessa espécie (Toledo Filho et al., 2000).

Em [tutinga, MG, Vilela et al. (1994) encontraram
uma arvore por hectare.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm no Estado do Rio de Janeiro
a 3.700 mm no Estado de Sao Paulo.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regido Sul e na
Serra de Paranapiacaba, SP, e periddicas, com
chuvas concentradas no verao, na Regiao Sudeste.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regiao Sul,
pequena a moderada no inverno, no sul de Minas
Gerais, no centro e no leste do Estado de Séao
Paulo, moderada, no norte do Espirito Santo e no
sul da Bahia, com estacao seca até 4 meses.

Temperatura média anual: 16,2°C (Castro, PR)
a 23,6°C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais frio: 12,2°C
(Curitiba, PR) a 21,3°C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais quente:
19,9°C (Curitiba, PR) a 26,5°C
(Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura minima absoluta: -8,4°C
(Castro, PR).
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Numero de geadas por ano: médiode 0 a 13;
maximo absoluto de 35 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af e
Aw); subtropical imido (Cfa); temperado imido
(Cfb) e subtropical de altitude (Cwa e Cwb).

Solos

Ocotea odorifera é exigente em solos,
sendo considerada espécie indicadora de elevada
fertilidade quimica.

Em plantios experimentais, tem crescido melhor
em solos com propriedades fisicas adequadas,
como férteis, profundos, com drenagem boa e
com textura argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos sao
coletados quando passam da coloragéo verde
para a violacea, com e sem a ctpula ou calota
envoltdria.

No primeiro caso, retira-se a calota manualmente,
e macera-se a parte carnosa que envolve a
semente.

Quando a semente fica totalmente limpa,
¢é deixada em peneiras colocadas em ambiente
ventilado, para a secagem.

Nimero de sementes por quilo: 650 (Lorenzi,

1992) a 1.200.

Tratamento para superacao da dorméncia:

a canela-sassafras apresenta dorméncia dupla,
tegumentar e de embriao, recomendando-se
escarificacdo em acido sulfdrico concentrado

por 5 minutos, associada a estratificacao em areia
Umida por 60 dias, devendo-se utilizar apenas
uma camada de sementes.

Sem a superacéo de dorméncia, a germinacao
¢ irregular, prolongando-se por até 9 meses, apés
a semeadura.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da canela-sassafras apresentam comportamento
recalcitrante em relacao ao armazenamento,
perdendo a viabilidade rapidamente, em ambiente
néao controlado.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se fazer a semeadura em
canteiros de estratificacao, em areia, e depois
repicar as plantulas para sacos de polietileno de
dimensdes minimas de 20 cm de altura e 7 cm de
didmetro, ou em tubetes de polipropileno de
tamanho médio. A repicagem deve ser efetuada

1 a 3 semanas apds a germinagao.
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Germinacao: hipégea, com inicio entre 20 a
60 dias apés a semeadura. O poder germinativo
fica geralmente entre 30% e 90%. As mudas
atingem porte adequado para plantio 9 meses
ap6s a semeadura.

Associacao simbiética: deve-se investigar a
possivel presenca de fungos micorrizicos
arbusculares nas raizes dessa espécie.

Cuidados especiais: espécie exigente quanto ao
substrato na fase de producéo de muda,
requerendo matéria orgénica e adubacao
suplementar.

Propagacao vegetativa: para evitar a extincao
da canela-sassafras, novos métodos de
propagacao estdo sendo testados para auxiliar a
conservagao e a preservacao genética da espécie.
Os principais sao a estaquia, a enxertia e

a micropropagacao.

O método mais usado foi o de estacas caulinares
de ramos finos (Silva, 1984; Rodrigues, 1990).
Contudo, o enraizamento das estacas nem sempre
é conseguido (Molinari, 1989; Vicentini, 1995).

Atualmente, estuda-se a obtencao de mudas
através de técnicas de cultura in vitro por meio de
brotacoes epicérmicas, a partir de galhos de
arvores adultas de canela-sassafras, como fonte de
explante (Jankowski & Graga, 1993).

Zanette et al. (1995) utilizaram microestacas
obtidas de brotagao com 15 dias de idade.

Os resultados preliminares obtidos pelos autores
indicaram a possibilidade de multiplicacéo a partir
da utilizacdo de 6-benzilaminopurina (BAP)

e 4cido a-naftalenoacético (ANA), obtendo-se até
seis brotagdes por explante. Entretanto nédo
obtiveram a regeneracéo de plantulas.

Oltramari et al. (1999) estao desenvolvendo
por meio da variagdo somaclonal, estudos de
selecao de linhagens com maior potencial
biossintético, para producao de metabdlitos
secundarios via culturas celulares.

Caracteristicas Silviculturais

A canela-sassafras é uma espécie escidfila, que
exige sombreamento de baixa a média intensidade
quando jovem. Ela é medianamente tolerante a
baixas temperaturas, nos primeiros 5 anos de
implantacéo, sofrendo intensamente com
temperaturas negativas.

Habito: apresenta crescimento monopodial com
os galhos distribuidos na fase jovem em
pseudo-verticilos e inseridos em angulos de 90°.

A desrama natural é deficiente, necessitando de
desrama artificial, principalmente poda dos
galhos.



Métodos de regeneracao: as tentativas de
plantio puro, a pleno sol, de canela-sassafras nao
tiveram éxito. Todavia, em plantio misto a pleno
sol, em solo fértil, a espécie mostra crescimento,
forma e sobrevivéncia satisfatérias.

Recomenda-se plantio em linhas ou em grupos
com vegetacdo matricial em faixas abertas em
capoeirdes e matas semidevastadas (Carvalho,

1983).

Ha exemplo bem-sucedido, sob povoamentos, de
Pinus de Regiao Temperada, em Santa Catarina

(Embrapa, 1988). Essa espécie brota nos tocos e
nas raizes, apos corte.

Conservacao de
Recursos Genéticos

A canela-sassafras possui fatores de reproducao e
dispersao que dificultam sua regeneracao natural:
producéo irregular de sementes, grande
distanciamento entre arvores isoladas, diminuicdo
cada vez maior, dos agentes polinizadores,
predacao dos frutos e sementes por passaros e
insetos, podridao de sementes por fungos e baixo
vigor das sementes (Auer & Graga, 1995).

Soma-se a esses fatores, um nimero cada vez
menor de matrizes na floresta, devido a
exploragao madeireira.

Ocotea odorifera esta presente na lista oficial de
espécies da flora brasileira ameagadas de extincao,
na categoria de espécie em perigo (Brasil, 1992),
necessitando urgentemente de um programa de
preservacao (Rizzini & Mattos Filho, 1986).

Em Santa Catarina, a canela-sassafras esta na
lista das espécies raras ou ameacadas de extingao
(Klein, 1993) e no Paran4, esté na categoria das
espécies raras (Parana, 1995).

No sul da Bahia, ela é muito rara (Rizzini, 1971).
Algumas institui¢cdes ja a tem listada em trabalhos
de conservacao in situ (Vieira, 1990; Salomao
etal., 1992).

Crescimento e Producao

O crescimento da canela-sassafras é muito lento
(Tabela 30). A produgéo volumétrica obtida em
Campo Mourao, PR, calculada por valores
individuais, foi de 2,75 m3.hal.ano! com casca.

Estima-se uma rotacao minima de 42 anos para o
aproveitamento da espécie para a extragcao do
safrol, baseando-se nos dados obtidos em Campo
Mouréao, PR, a fim de se obter uma tora com
dimensao minima de 40 cm de DAP, com casca.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
canela-sassafras é moderadamente densa (0,70 a
0,80 g.cm®), a 15% de umidade (Pereira &
Mainieri, 1957; Mainieri & Chimelo, 1989).

Massa especifica basica: 0,531 a 0,65 g.cm?
(Jankowsky et al., 1990; Paula & Alves, 1997).

Cor: alburno e cerne muito variaveis, do
pardo-claro-amarelado ao castanho-claro ou
escuro, chegando a quase negro; sao freqlientes
veios longitudinais ou sombras mais escuras.

Tabela 30. Crescimento de Ocotea odorifera em experimentos no Parana e no Estado de Sao Paulo.

Local

(anos) (m x m)
Campo Mourao, PR’ 12 4x2
Colombo, PR(b)" 6 10x 10
Colombo, PR(c)’ 8 7x1,5
Colombo, PR(c)" 13 8x3
Colombo, PR(c)" 14 10x 4
Foz do Iguacu, PR? 2 4x3
Irati, PR(b)" 3 8x8
Irati, PR(b)" 7 10x 8
Jundiai, SP° 18
Laranjeiras do Sul, PR* 6 3x3
Paranagud, PR' 6 3x2
Paranagua, PR(d)’ 8 3x2

Idade Espacamento

Plantas Altura DAP médio Classe de
vivas (%) média (m) (cm) solo (a)

91,6 7,33 10,0 Lvdf
100,0 0,92 CHa
18,0 1,03 CHa
41,7 3,18 3,1 CHa
33,3 3,57 44 CHa
6,6 0,60 Lvdf
100,0 0,80 Cxa
100,0 1,40 Cxa
8,44 11,0 Lvdf
26,0 2,40 2,7 Lvdf
14,2 3,10 4.1 CHa
16,7 1,73 LVA

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; CHa = Cambissolo Hiimico aluminico; Cxa = Cambissolo Héaplico aluminico;

LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico argissélico.
b) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em grupo Anderson.
c) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha.
d) Plantio em meia-encosta, na face Norte.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: ! Embrapa Florestas.
2Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
3Andrade, 1961.
4Embrapa Florestas / Araupel.

(
(
(

321



Caracteristicas gerais: superficie lustrosa,
brilhante e lisa; textura média e uniforme; gra
direita, eventualmente diagonal. Cheiro forte,
agradavel e caracteristico, e gosto levemente
picante.

Durabilidade natural: madeira muito durével na
agua. Contudo, sob condicoes favoraveis ao
apodrecimento, apresenta durabilidade natural
reduzida, com resisténcia baixa ao ataque de
organismos xiléfagos.

Preservacao: madeira com baixa permeabilidade
as solugdes preservantes, quando submetida a
tratamentos sob pressao.

Secagem: apesar de sua densidade e
retratibilidade média, a secagem da madeira é
lenta, em virtude da presenca de 6leos essenciais.

Trabalhabilidade: facil. Aceita bem o verniz.

Outras caracteristicas: descricdo anatémica,
bem como propriedades fisicas e mecéanicas da
madeira dessa espécie podem ser encontradas em
Mainieri & Chimelo (1989).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeirade
canela-sassafras é indicada na fabricagao de
méveis, marcenaria, em construgao civil, como
vigas, caibros, ripas, tacos e tabuas para assoalho,
portas trabalhadas, venezianas, painéis, paredes
divisérias, rodapés, molduras, embalagens,
caixotaria, miolo de portas, esquadrias, caixilhos,
embarcagbes; producao de folhas faqueadas
decorativas e acabamento interno. Madeira muito
apreciada para tanoaria.

Energia: lenha de qualidade aceitavel.

Celulose e papel: espécie inadequada para este
uso.

Constituintes quimicos: foram detectados 6leo
voléatil contendo safrol, pireno, felandreno e
eugenol; taninos, mucilagens e resinas (Teske &
Trentini, 1997).

Oleo essencial: em 1940, o industrial Otto
Grimm iniciou, em Ribeirdo do Tigre, Municipio de
Rio do Sul, SC, em escala industrial, a produgao
de uma esséncia obtida por destilagédo a vapor dos
troncos de arvores denominadas de
canela-sassafras (Gemballa, 1955).

Desde entao, a madeira da canela-sassafras foi
largamente empregada na obtencéo de 6leo
essencial, mediante destilacédo né&o sé do tronco
como das raizes, casca e folhas.

Esse 6leo possui, entre seus constituintes, o safrol,
com largo emprego na perfumaria e na medicina
e como combustivel nas naves espaciais e

em outros setores industriais.
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No Brasil, o safrol s6 é encontrado na Regiao Sul
e no sul de Minas Gerais. O teor de 6leo essencial
no sul de Minas encontra-se em torno de 0,65%
(Teixeira & Barros, 1992) e o encontrado em
Santa Catarina é de 1%.

Nas outras regides, a espécie apresenta, sob o
ponto de vista quimico, variedades fisiolégicas,
gerando 6leo essencial contendo metil-eugenol
(Mors et al., 1959; Gottlieb et al., 1962;

Rizzini & Mors, 1976) bem como a presenca de
canfora em algumas amostras de folhas e
auséncias em outras (Teixeira & Barros, 1992).
Neste caso, ela é utilizada somente como madeira.

O safrol é utilizado na produgao de substancias
sudoriferas, anti-reumaticas, anti-sifiliticas e
diuréticas. E também empregado como repelente
contra mosquitos.

O safrol brasileiro é substituto do 6leo sassafras
norte-americano, extraido de Sassafras albidum,
descoberto pelos espanhdis na Flérida, em 1538,
quando os indios da América ja prezavam muito
suas virtudes medicinais (Teske & Trentini, 1997).

O Brasil ja foi o maior produtor mundial de safrol,
que era extraido da canela-sassafrés,
principalmente em Santa Catarina.

Em 1991, o Institituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis —
[bama, proibiu o corte e a exploracao de plantas
nativas, como a canela-sassafras. Desde entao,
o Brasil tornou-se importador de safrol.

Por tudo isso, passou-se a estudar outra espécie
para obtencao do safrol. Piper hispidinervium,
conhecida por pimenta-longa, uma planta
aromatica produtora de safrol de ocorréncia
Amazobnica, vislumbra-se como espécie altamente
promissora.

Alimentacao animal: a forragem da
canela-sassafras apresenta 13% a 15,5% de
proteina bruta e 6% a 7,3% de tanino
(Leme etal., 1994).

Artesanato: no Parand e em Santa Catarina, a
utilizagao da canela-sassafras é muito difundida
na confecgao de pecas artesanais, principalmente
de garrafas e barricas para armazenamento de
aguardente de cana-de-aclcar, para a qual
transfere o seu odor e gosto caracteristico,
tornando a bebida agradavel e procurada pelos
apreciadores.

Medicinal: as cascas e as flores da
canela-sassafras apresentam acdo estimulante,
sudorifera, diurética, carminativa, rubefasciente,
analgésica, aromatica e depurativa do sangue e
por isso sao utilizadas na medicina popular
(Teske & Trentini, 1997).

A decoccao ou infusédo das flores é tida como
depurativa e sudorifica, faz transpirar,

¢é estimulante e auxilia na digestao. E usada
também no tratamento de dermatoses e da gota.



O decoto ou cozimento das cascas é usado no
tratamento de artrite reumatéide (Franco &
Fontana, 1997; Korbes, 1995) e é (til também no
tratamento de dermatose, fragilidade no sistema
nervoso, no tratamento da sifilis e no combate da
halitose (mau halito).

Os indios de varias etnias do Parana e de Santa
Catarina usam a casca retirada do tronco da
canela-sassafras para tratar de dores em geral e de
contusoes (machucaduras) (Marquesini, 1995).

E indicada também no tratamento de afeccoes da
pele (eczemas e psoriases), picadas de insetos,
infestagdes do couro cabeludo (pediculose) e em
casos de astenia psiquica e intelectual (Teske &
Trentini, 1997).

O 6leo extraido por destilacao, principalmente do
tronco, tem emprego terapéutico (Correa, 1926;
Boiteux, 1947).

Paisagistico: pelo formato caracteristico da copa,
apresenta efeito paisagistico e ornamental, sendo
recomendada para arborizacdo urbana de pragas
e parques (Silveira & Kirizawa, 1986; Cesp, 1988;
Toledo Filho & Parente, 1988; Lorenzi, 1992).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a espécie é recomendada em
recuperacao de ecossistemas degradados e em
revegetacdo de matas ciliares (Salvador, 1987;
Salvador & Oliveira, 1989; Vilela et al., 1993).

Em Minas Gerais, a canela-sassafras produziu
1,7 t/ha de biomassa (Drumond et al., 1997).

Principais Pragas e Doencas

Sementes muito infestadas por insetos. Apresenta
uma doenca foliar, que se manifesta nas superficies
dos limbos, na forma de miiltiplas manchas foliares
marrons a marrom-cinzas, contornadas por halo
clordtico (Ferreira, 1989).

Espécies Afins
A imbuia (Ocotea porosa) é a espécie mais

proxima da canela-sassafras, da qual se separa
facilmente pelo cheiro da casca.
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Canjarana

Cabralea canjerana subsp. canjerana



Arvore (Colombo, PR)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Casca interna
Foto: Vera L. Eifler

Casca externa
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Frutos
Foto: Vera L. Eifler

Folhas

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Sementes
Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Cabralea canjerana
subsp. canjerana obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Sapindales

Familia: Meliaceae

Espécie: Cabralea canjerana (Vellozo) C. Martius
subsp. canjerana, Martius, Syst. Mat. Med. Bras.
38, 1843.

Sinonimia botanica: Cabralea glaberrima Adr.
dJussieu; Cabralea cangerana Saldanha da Gama;
Cabralea eichleriana C. de Candolle; Cabralea
laevis C. de Candolle; Cabralea multijuga C. de
Candolle; Cabralea oblongifolia C. de Candolle;
Cabralea lagoensis C. de Candolle

Nomes vulgares no Brasil: cacharana;
caiarana, cambarana, caroba, cedro-na e
pindaiborana, em Minas Gerais; caierana;
caja-catinga, em Alagoas e em Pernambuco;
caja-espurio; cajarana, no Parana e no Estado de
Sao Paulo; cajerana, canjerana-amarela,
canjerana-branca, canjerana-vermelha e
pau-santo, no Estado de Sao Paulo; cancherana;

Canjarana

Cabralea canjerana subsp. canjerana

canharana, em Mato Grosso do Sul, no Parana
e em Santa Catarina; canherana;
canjarana-vermelha; canjarana-do-litoral;
canjerana, na Bahia, no Distrito Federal,

em Minas Gerais, no Estado do Rio de Janeiro,
no Rio Grande do Sul, em Santa Catarina e no
Estado de S&ao Paulo; canjerana-grande e
canjerana-mirim, na Bahia; canjerana-de-prego;
carirana; cedrahy e cedrohy, no Par3;
cedro-canjerana, na Bahia, no Espirito Santo e
em Minas Gerais; cedro-macho, na Bahia e

no Espirito Santo; pau-de-santo, na Bahia e

em Minas Gerais; e vanjarana-vermelha.
Nomes vulgares no exterior: cancharana, na
Argentina; cedro ra, no Paraguai; requia blanca,
no Peru, e trompillo macho, na Bolivia.
Etimologia: Cabralea ¢ uma homenagem a Pedro
Alvares Cabral, descobridor do Brasil, em 1500;
o termo canjerana provém do tupi-guarani acaua
(caja) e rana (falso), é o nome da arvore dado
pelos silvicolas (Klein, 1984).

Descricao

Forma biolégica: arvore caducifélia, com 5 a
20 m de altura e 20 a 50 cm de DAP, podendo
alcancar até 35 m de altura e 230 cm de DAP,
na idade adulta (Castiglioni, 1975).
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Tronco: cilindrico, reto ou geralmente tortuoso.
Fuste com até 13 m de comprimento (Durlo &
Denardi, 1998). Nos individuos maiores, adultos
ou muito idosos, presencga de raizes tabulares
proeminentes.

Ramificacao: dicotdbmica. Copa larga e
arredondada, com folhagem verde-escura, apre-
sentando didmetro de copa entre 1,00 a 10,40 m
(Durlo & Denardi, 1998).

Folhas: opostas, compostas, com 30 a 90 cm de
comprimento e 10 a 20 pares de foliolos opostos
com até 15 cm de comprimento. Geralmente as
folhas sao paripinadas, mas as vezes, possuem um
foliolo terminal vestigial. Os foliolos séo providos
de pontos e linhas transltcidas.

Flores: com coloracéo branco-esverdeada,
pequenas, aromaticas, reunidas em inflorescéncia
em tirsos axilares, com 6 a 25 cm de
comprimento.

Fruto: capsula globosa ou elipséide, com apice
arredondado e base estreitada de cima para baixo,
as vezes com um robusto suspensor, ficando
enrugada quando seca e escuro-marrom, com ou
sem lenticelas proeminentes; deiscéncia septifraga,
inicialmente carnosa, espessa, provida de 4 a

5 valvas e grossa coluna central e angulosa apds a
abertura, com cerca de 18 a 43 mm de diametro
se fechado, e 6 cm se aberto.

O epicarpo é glabro, inicialmente vermelho-claro
e salpicado de verde, passando a vermelho-escuro
na maturacao.

O fruto possui um latex branco e pegajoso.

Os frutos contém 1 a 10 sementes, reunidas em
didsporos de 1 ou 2 sementes em cada l6culo.
Cada fruto pesa, em média, 15,54 g

(Eibl et al., 1994).

Sementes: ovdides, com 6 a 17 mm de
comprimento e 6 mm de largura, verdes
anteriormente a maturacao. Quando maduras,
acham-se envoltas por um tegumento ariléide,
vermelho-alaranjado, de origem funicular, macio,
carnoso, que libera uma secrecao leitosa.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita ou didica
(Pennington, 1981).

Vetor de polinizacao: provavelmente mariposas
(Morellato, 1991).

Floracao: em agosto, no Distrito Federal; de
setembro a dezembro, no Estado de Sao Paulo;
de setembro a janeiro, no Parané; de outubro

a dezembro, em Santa Catarina; de outubro
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a janeiro, no Estado do Rio de Janeiro;
em novembro, em Minas Gerais; e de fevereiro
a margo, no Rio Grande do Sul.

Frutificacao: os frutos amadurecem de junho a
outubro, no Estado do Rio de Janeiro; de junho

a janeiro, no Parand; de julho a agosto, na Bahia;
de julho a dezembro, no Rio Grande do Sul; de
agosto a janeiro, no Estado de Sao Paulo; de
setembro a dezembro, no Distrito Federal e em
dezembro, em Minas Gerais. No Parand, plantada
em solos férteis, a frutificacdo iniciou-se aos

3 anos de idade.

Uma caracteristica dessa subespécie é ter flores e
frutos maduros na mesma época (Pennington,
1981). Entretanto, Rizzini (1977), observou no
Parque do Itatiaia, RJ, frutos tempordes,
amadurecidos 8 meses antes da época prépria,
cujas sementes provaram possuir as mesmas
caracteristicas germinativas que se observaram
com sementes de frutos normalmente maduros.

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica,
principalmente por aves, atraidas pela cor
alaranjada do arilo. Pizo (1997) relata que o
nimero de aves dispersoras das sementes dessa
espécie estéa relacionado com o tamanho dos
fragmentos.

Assim, num fragmento florestal maior, ele
assinalou 35 espécies de aves, sendo Tityra
cayana, Tirannidae o principal dispersor, e

no fragmento menor, 14 espécies de aves, sendo
Vireo olivaceus, Vireonidae, o mais importante
dispersor.

Por sua vez, Pizo (1995) também constatou que as
sementes de canjarana, no solo, sdo intensamente
atacadas por roedores e insetos predadores e
formigas Ponerinae podem atuar como dispersoras
secundarias das sementes ariladas que caem sob
as copas.

Ocorréncia Natural

Latitude: 10° N na Costa Ricaa 31°30’ S

no Brasil, no Rio Grande do Sul. O limite Norte
no Brasil dé-se na Serra dos Surucucus, em
Roraima, a aproximadamente 2° 30’ N.

Variacao altitudinal: de 10 m, no litoral das
Regides Sul e Sudeste a 2.000 m de altitude, em
Campos do Jordao, SP (Robim & Pfeifer, 1989),
no Brasil. A espécie atinge até 2.500 m de
altitude, na Bolivia (Killean et al., 1993).

Distribuicao geografica: Cabralea canjerana
subsp. canjerana ocorre na Costa Rica
(Pennington, 1981); no nordeste da Argentina
(Martinez-Crovetto, 1963), na Bolivia (Killean
etal., 1993), na Guiana (Pennington, 1981), no
leste do Paraguai (Lopez et al., 1987), e no Peru
(Pennington, 1981).



No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 35):

=

Amapé (Pennington, 1981).

Bahia (Soares & Ascoly, 1970; Mello, 1973;
Rizzini & Mattos Filho, 1974).

Espirito Santo (Jesus, 1988; Lopes et al.,
2000).

Goiés (Imana-Encinas & Paula, 1994; Munhoz
& Proenca, 1998).

Mato Grosso (Pennington, 1981).

Mato Grosso do Sul (Jankauskis & Rios, 1968;
Leite et al., 1986).

Minas Gerais (Bustamante, 1948; Azevedo,
1962; Magalhaes & Ferreira, 1981; Giulietti

et al., 1987; Brandao et al., 1989; Pastore

& Berzaghi, 1989; Brandao & Gavilanes,
1990; Campos & Landgraf, 1990; Brandao &
Magalhaes, 1991; Gavilanes & Brandao, 1991;
Ramos et al., 1991; Brandao, 1992; Brandao
& Aratjo, 1992; Brandao & Gavilanes, 1992;
Carvalho et al., 1992; Gavilanes et al., 1992;
Brandao & Silva Filho, 1993; Brandao &
Araujo, 1994; Gavilanes & Brandao, 1994;
Rossi, 1994; Brandéao et al., 1995; Gavilanes et
al., 1995; Pinheiro, 1996; Pedralli et al., 1997).

Paréa (Pennington, 1981).

Parana (Parana, 1968; Hatschbach & Moreira
Filho, 1972; Rotta, 1977; Carvalho, 1980;
Rotta, 1981; Inoue et al., 1984; Klein, 1985;
Silva, 1985; Instituto, 1987; Roderjan &
Kuniyoshi, 1988; Pastore & Berzaghi, 1989;
Roderjan & Kuniyoshi, 1989; Silva, 1989;
Goetzke, 1990; Roderjan, 1990a; Roderjan,
1990b; Silva, 1990; Soares-Silva et al., 1992;
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Roderjan, 1994; Silva et al., 1995; Nakajima
et al., 1996; Lacerda, 1999; Sonda et al.,
1999; Ziller, 2000).

Pernambuco (Lima, 1970).

Estado do Rio de Janeiro (Veloso, 1945; Mello,
1950; Azevedo, 1962; Pennington, 1981;
Guedes, 1988; Guimaraes et al., 1988; Costa
etal., 1992; Piratininga-Azevedo, 1999).

Roraima (Pennington, 1981).

Rio Grande do Sul (Girardi, 1975; Lindemam
et al., 1975; Santa Maria, 1981; Aguiar et al.,
1982; Jacques et al., 1982; Reitz et al., 1983;
Brack et al., 1985; Longhi et al., 1986; Bueno
et al., 1987; Brena et al., 1988; Tabarelli,
1992; Jarenkow, 1994; Longhi, 1997,

Durlo & Denardi, 1998; Vaccaro et al., 1999).

Santa Catarina (Reitz et al., 1978; Reis et al.,
1992; Negrelle, 1995).

Estado de Sao Paulo (Mainieri, 1967; De
Grande, 1981; Baitello & Aguiar, 1982; Silva,
1982; Silva & Leitao Filho, 1982; Pagano

et al., 1987; Matthes et al., 1988; Custodio
Filho, 1989; Mantovani et al., 1989; Rodrigues
et al., 1989; Vieira et al., 1989; Durigan &
Dias, 1990; Grombone et al., 1990; Nicolini,
1990; Robim et al., 1990; Costa & Mantovani,
1992; Custodio Filho et al., 1992; Pastore et
al., 1992; Toledo Filho et al., 1993;
Kotchetkoff-Henriques & Joly, 1994; Melo &
Mantovani, 1994; Rossi, 1994; Durigan &
Leitao Filho, 1995; Torezan, 1995; Toledo Filho
et al., 1997; Cavalcanti, 1998; Durigan et al.,
1999; Toledo et al., 2000).

Distrito Federal (Pereira, 1982; Pereira et al.,
1990; Walter & Sampaio, 1998; Walter

& Salles, 2000).
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Mapa 35. Locais identificados
de ocorréncia natural de
canjarana (Cabralea canjerana,
subsp. canjerana), no Brasil.
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Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira (Sousa-Silva
etal., 1999), secundéria tardia (Durigan &
Nogueira, 1990; Vaccaro et al., 1999) ou climax
tolerante a sombra (Rondon Neto et al., 1999).

Caracteristicas sociologicas: a canjarana se faz
presente na vegetacao secundaria, principalmente
nos capoeirdes e na floresta secundéria, tanto em
clareiras com menos de 60 m?, como em clareiras
com mais de 100 m? (Costa & Mantovani, 1992).
E arvore longeva, podendo ultrapassar 300 anos
de idade.

Regioes fitoecolégicas: Cabralea canjerana
subsp. canjerana é espécie com ocorréncia na
Floresta Ombréfila Densa (Floresta Atlantica),

nas formagoes Terras Baixas/Baixo-Montana,
Submontana, Montana e Altomontana/Montana
(Guimaraes et al., 1988; Roderjan & Kuniyoshi,
1988; Roderjan, 1994) e na Floresta de Tabuleiro,
no norte do Espirito Santo (Rizzini et al., 1997);
na Floresta Ombrdéfila Densa (Floresta
Amazonica); na Floresta Estacional Semidecidual,
nas formacoes Aluvial (mata ciliar), Submontana
e Montana; na Floresta Estacional Decidual, na
formacao Baixo-Montana e Montana (Tabarelli,
1992; Vaccaro et al., 1999); na Floresta
Ombrdfila Mista (Floresta com Araucéria), nas
formacdes Submontana e Montana (Galvao et al.,
1989; Silva & Marconi, 1990).

Eventualmente nos campos rupestres ou de
altitude; no Cerradao (Brandao & Gavilanes,
1992); na Caatinga Arbérea Aberta ao longo dos
rios Verde e Sao Francisco, no norte de Minas
Gerais (Brandéao & Gavilanes, 1994), e na
Restinga (De Grande, 1981).

A canjarana ocupa posicéo intermediéria na
floresta, raramente é dominante ou emergente.

Na Bolivia, é encontrada no Bosque Amazénico
até o Bosque Montano imido (Killean et al., 1993).

Densidade: numa érea inventariada da Floresta
Estacional Semidecidual, a canjarana representou
3,92% da distribuicdo das esséncias de maior
valor econémico, no Parque Nacional do Iguacu,
no Parana, sendo encontradas 6,3 arvores por
hectare (Parana, 1968).

Na Selva Misionera, na Argentina, ocorre com
uma freqiiéncia de 0,75 a 6 arvores por hectare
(Gartland et al., 1997), mas em outra area
inventariada, em Misiones, essa espécie
representou valores entre 10 a 20 exemplares por
hectare (Martinez-Crovetto, 1963).

No Estado de Sao Paulo, em levantamento
fitossociolégico realizado a margem do Rio do
Peixe, foram encontradas 18 arvores por hectare
na encosta da area (Toledo Filho et al., 2000).
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Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
850 mm (Minas Gerais) a 3.700 mm (no Estado
de Séo Paulo).

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regiao Sul
(exceto o norte do Parand), e periédicas, com
chuvas concentradas no verao ou no inverno,
nas outras regioes.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regiao Sul,
a forte, com estacéo seca até 6 meses, no norte e
sudeste de Minas Gerais e no norte de Mato Grosso.

Temperatura média anual: 13,4°C (Campos do
Jordao, SP) a 24,4°C (Januaria, MG).

Temperatura média do més mais frio: 8,2°C
(Campos do Jordao, SP) a 22,1°C (Ilhéus, BA).

Temperatura média do més mais quente:
19,9°C (Curitiba, PR) a 26,5°C
(Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura minima absoluta: -8,4°C (Castro,
PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maéaximo absoluto de 81 geadas, na Regiao Sul
e em Campos do Jordao, SP.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af, Am
e Aw); subtropical umido (Cfa); subtropical de
altitude (Cwa e Cwb) e temperado tmido (Cfb).

Solos

A canjarana ocorre naturalmente em varios tipos
de solos, de fertilidade quimica boa aos de
fertilidade baixa, principalmente os situados nos
altos dos morros. Contudo, apresenta melhor
crescimento em solo fértil, com propriedades
fisicas adequadas, como profundo, com boa
disponibilidade hidrica, boa drenagem e textura
argilosa e areno-argiloso.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos sao
considerados maduros quando passam para a
coloracéo avermelhada e sao procurados por aves.
Devem ser colhidos na arvore. Os frutos abertos
naturalmente apresentam maior germinagao inicial
(Frassetto & Menezes, 1997).

Quando coletados e deixados ao ar livre, os frutos
murcham e ndo abrem. A deiscéncia pode ser
induzida colocando-os em sacos de polietileno
com serragem seca e fechados hermeticamente,
em temperatura ambiente (Inoue, 1978).

O tempo necessario para a abertura completa dos
frutos é de 12 dias. Em seguida, as sementes sao



lavadas para a extracéo da polpa (arilo) e postas
a secar em ambiente ventilado.

Em frutos colhidos 2 meses antes da queda e da
abertura natural das capsulas, as sementes estao
demasiadamente imaturas para germinar (Rizzini,
1977).

Numero de sementes por quilo: 1.200
(Lorenzi, 1992) a 6.157 (Kuniyoshi, 1983).
Segundo Eibl et al. (1994) o nimero médio de
frutos por quilo é 78.

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao é necessario, uma vez que as sementes nao
apresentam dorméncia.

Longevidade e armazenamento: as sementes
de canjarana apresentam comportamento
recalcitrante em relacao ao armazenamento

(Eibl et al., 1994), tendendo a perder rapidamente
aviabilidade. Nao é aconselhavel o
armazenamento; nao se conhecem métodos
eficazes. O periodo de tempo e o tipo de
embalagem afetam a viabilidade durante o
armazenamento das sementes (Frassetto &
Menezes, 1997).

O saco de polietileno mantém a germinagao inicial
por periodo maior do que o armazenamento em
ambiente aberto, mas o saco de fild, com casca
de arroz umedecida, na temperatura de 5°C,
prolonga a viabilidade das sementes, sendo capaz
de apresentar 50% da germinacé&o inicial até

120 dias.

Sementes armazenadas em sala perderam
integralmente a faculdade germinativa inicial,
entre 10 (Longhi et al., 1984) a 60 dias
(Marchetti, 1984). Em sementes armazenadas em
camara fria, ocorrem ataques de fungos que
prejudicam o lote (Kuniyoshi, 1983).

Sementes com faculdade germinativa inicial de
93%, armazenadas em vidro hermeticamente
fechado e em saco de polietileno, em camara fria
(8% a 5°C e 86% de UR), aos 105 dias
apresentaram germinacao, respectivamente, 39%
e 1%, mostrando a importancia de escolher o
recipiente correto (Zanon & Carpanezzi, 1993).

Germinacao em laboratério: sementes de
canjarana germinaram igualmente bem tanto a luz
quanto a obscuridade (Rizzinl, 1977). Em areia, a
germinacao revelou-se algo inferior do que em
placa de Petry; ndo foi encontrada substancia
inibidora do crescimento.

Para Moschetta & Beltrati (1995), as sementes
alcancam 77% de germinacao em temperaturas
de 25°C a 30°C, entre 5 e 15 dias, apds
armazenagem de até 7 dias em condigdes
ambientais. A temperatura de 20°C é a que
permite maior germinacao das sementes
(Frassetto & Menezes, 1997).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras e depois repicar as mudas para sacos
de polietileno com dimensées minimas de 20 cm
de altura e 7 cm de didmetro, ou em tubetes de
polipropileno de tamanho médio. A repicagem
deve ser efetuada 2 a 4 semanas apds a
germinacao. O sistema radicial da canjarana

é fasciculado, superficial e muito ramificado.

Germinacao: epigea, com hipocétilo muito curto,
resultando na permanéncia dos cotilédones,
macicos e carnosos, ao nivel do solo (Moscheta

& Beltrati, 1995). Conforme a profundidade da
semeadura, o tipo epigeo pode ser mascarado
(Kuniyoshi, 1983).

Para Gartland et al. (1997), no estagio de
plantulas, apresenta cotilédones hipégeos.

A germinacao ocorre, em geral, entre 13 a 73 dias
ap6s a semeadura, em viveiro. Em laboratério,
Rizzini (1977) obteve 100% de germinagao entre

3 a 10 dias.

A taxa germinativa é variavel, de 40% até 93%;
em média 60%. Sementes com remocao da polpa
apresentaram 78% de germinacéo contra 46% de
germinacéo sem remocao da polpa (Marchetti,
1984). As mudas atingem porte adequado para
plantio aos 6 meses apds a semeadura.

Associacao simbiética: as raizes dessa espécie
associam-se com fungos micorrizicos arbusculares

(Carvalho, 1996).

Propagacao vegetativa: a canjarana propaga-se
por estaquia através do método da garfagem em
fenda cheia, apresentando 50% de pegamento
ap6s 30 dias (Silva, 1982).

Caracteristicas Silviculturais

A canjarana é uma espécie umbrdfila na fase
juvenil (Galvao, 1986) ou escidfila (Ortega, 1995);
entretanto, segundo Sousa-Silva et al. (1999) ela
demonstra ter plasticidade suficiente para tolerar
ampla variedade de ambientes luminosos. Essa
espécie nao tolera baixas temperaturas, no estagio
juvenil.

Habito: apresenta crescimento monopodial na
fase jovemn, boa forma de fuste, com poucas
ramificacOes laterais até a metade da altura.
Apresenta desrama natural até metade da altura,
necessitando de poda dos galhos para aumento da
altura util.

Métodos de regeneracao: a canjarana pode ser
plantada a pleno sol, em plantio misto, associada
com espécies pioneiras, ou em vegetagcao matricial
arbdrea, em mistura com outras espécies, em
faixas largas abertas na vegetacao secundaria

e plantada em linhas ou em grupos.
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Apresenta brotagao vigorosa apds corte, com
numerosos brotos no colo e pelo tronco,
desenvolvendo troncos multiplos.

Sistemas agroflorestais: espécie recomendada
na arborizagao de culturas ou na arborizacao de
pastos (Baggio & Carvalho, 1990).

Melhoramento Genético

Ha variacoes acentuadas em crescimento entre as
origens de Cabralea canjerana subsp. canjerana
plantadas pela Embrapa Florestas, destacando-se
as de Cascavel e de Fénix, ambas no Parana.

Em plantios realizados em Santa Helena no oeste
do Parana, observou-se a superioridade de
crescimento em altura da origem Fénix no norte
do Parané sobre a origem local (Tabela 31).

Crescimento e Producao

A canjarana tem comportamento silvicultural
superior ao do cedro (Cedrela fissilis),
principalmente por ser menos danificada pela
broca-dos-ponteiros (Hypsipyla grandella)
(Embrapa, 1988). Seu crescimento é bastante
variavel, conforme a Tabela 31, desde lento a mo-
derado. A maior produtividade volumétrica obtida
nos plantios foi 13,50 m3.hal. ano’, aos 10 anos.

Na Tabela 31, observa-se no plantio com 6 anos
em Santa Helena, PR, a superioridade em todos
os parametros medidos, do plantio misto a pleno
sol, sob o plantio puro a pleno sol.

Em mata secundéria nativa do Rio Grande do
Sul, Durlo & Denardi (1998), encontraram para
essa espécie, fator de forma entre 0,40 a 0,94.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
canjarana é leve (0,45a 0,56 g. cm?), a 12% de
umidade (Parana, 1979), e moderadamente
pesada (0,61 a 0,75 g.cm?®) a 15% de umidade
(Pereira & Mainieri, 1957; Mainieri & Chimelo,
1989; Jankowsky et al., 1990).

Massa especifica basica: 0,55 g.cm®
(Jankowsky et al., 1990).

Cor: o alburno é de coloracao branca ou
réseo-amarelada e o cerne castanho a
castanho-avermelhado ou vermelho-escuro,
uniforme.

Caracteristicas gerais: superficie irreqularmente
lustrosa, atraente, com vivos reflexos nas faces
radiais; textura média e lisa ao tato; gra direita a
irregular. Cheiro agradavel, pouco acentuado,
quando verde e ausente, quando seca; gosto
imperceptivel.
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Durabilidade natural: apresenta resisténcia
satisfatéria ao ataque de organismos xiléfagos em
condigbes favoraveis ao apodrecimento,
apresentando durabilidade natural de média a
alta.

Preservacao: apresenta baixa permeabilidade as
solucdes preservantes sob pressao.

Secagem: observa-se, mesmo apds a laminacao
e secagem das laminas, exsudacao de material
resinoso, depositado sobre a superficie da lamina
(Parana, 1979). Nao ha conclusbes sobre as
caracteristicas de secagem da madeira de
canjarana (Jankowsky et al., 1990).

Trabalhabilidade: facil, proporcionando bom
acabamento.

QOutras Caracteristicas

* A canjarana fornece madeira com qualidades
proximas as do cedro (Cedrela fissilis), sendo
mais duravel.

* A descricao anatémica da madeira dessa
espécie pode ser encontrada em Mello (1950)
e Parana (1979).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de
canjarana é indicada para confecgao de estruturas
de méveis, marcenaria, carpintaria, caixas,
embalagens, esteios, cabos de vassoura, obras de
entalhe como estatuetas e imagens de santos e
tornearia.

Em construcao civil, é usada em acabamentos
internos; molduras, rodapés, venezianas, ripas,
esquadrias, caibros, miolo de compensados, etc.
Como madeira rolica é utilizada principalmente
em mourdes.

Energia: produz lenha de qualidade razoével.

Celulose e papel: espécie inadequada para este
uso (Wasjutin, 1958).

Constituintes quimicos: Gottlieb & Mors, 1980
encontraram, nessa espécie, Ocotillol e outros
produtos.

Inseticida: o suco dos frutos tem agao inseticida,
devendo, ser toxico aos animais.

Matéria tintorial: extrai-se, da casca, um
corante vermelho, utilizado na industria de
tinturaria, principalmente para tingir pelegos de la.

Oleos essenciais: presenca muito intensa no
lenho (Sakita & Vallilo, 1990).

Perfume: extraido das flores, é usado na industria
de perfumaria, devido ao seu intenso aroma.



Tabela 31. Crescimento de Cabralea canjerana subsp. canjerana em experimentos no Parana,
em Santa Catarina e no Estado de Sao Paulo.

Local

Adrianépolis, PR’
Adrianépolis, PR’
Campo Mourao, PR’
Cascavel, PR®
Colombo, PR(c)"
Colombo, PR(d)"
Corupa, SC'

Dois Vizinhos, PR’
Fénix, PR*

Foz do Iguacu, PR’
Foz do Iguacu, PR’
Foz do Iguacu, PR’
Foz do Iguacu, PR’
Foz do Iguacu, PR’
Ibirama, SC(c)"
Irati, PR’

Irati, PR(c)°
Jundiai, SP’
Laranjeiras

do Sul, PR®
Mamburé, PR*
Paranagud, PR’
Quedas

do Iguacu, PR
Rolandia, PR’
Santa Helena,
PR(e,g)"

Santa Helena,
PRIO

Santa Helena,
PR(e,g)"

Santa Helena,
PR(f)"

Santa Helena,
PR(h)"

Santa Helena,
PR(g,i)"

(anos)

2
5
12
10
8
11
2
14

= =
~N W O COINNH= OO DS WN

U1 00

11

8

10

10

Idade Espacamento Plantas  Altura
(m x m) vivas (%) média (m)
4x25 33,3 2,22

4 x 4 93,7 5,90
4 x 2 70,0 8,20
3 x2 100,0 10,11
7x15 15,0 1,66
10 x 1,5 95,2 2,08
4 x 3 83,3 0,93
2 x 2 88,9 9,20
2 x2 66,7 2,51
4 x 3 53,3 1,90
4 x 3 80,0 3,07
4 x 25 41,6 6,40
3 x3 69,7 9,59
4 x 4 100,0 10,09
3x1 96,0 0,75
3x2 71,2 0,45
3x1 214 1,19
10,90

3 x3 66,7 3,58
2x2 68,7 3,80
3x15 16,7 2,22
4 x 3 38,5 6,36
3x2,5 100,0 5,90
3x3 90,4 7,26
4 x4 31,2 4,24
3x3 83,1 9,92
4 x 3 86,6 6,85
3 x3 31,2 12,00
4 x 4 93,7 11,63

7,1
12,1 3,45
16,5 13,50

133 1045
3.3

5.01
8.4

142 655
140 440

16,0
6,1
5,7
3,2

8,7
8,6

9,2
5,9

12,2 4,85
9,5

14,8

13,7

PVAd
PVAd
LVvdf
Lvdf
CHa
CHa
CHa
Lvdf
Lvdf
Lvdf
Lvdf
Lvdf
Lvdf
Lvdf
Cxa
DY/l
Lvdf
LVvdf
LVA

LVdf
Lvdf

[Vef
[Vef
[Vef
[Vef
[Vef

[Vef

DAP médio IMAv Classe de

(cm) (@) solo (b)

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m”.ha".ano"), calculado por valores médios de altura e de DAP.

(b) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; CHa = Cambissolo Himico aluminico;

CXa = Cambissolo Haplico aluminico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico; LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico argissolico;

[Vef = Latossolo Vermelho eutroférrico.
c) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha.
) Abertura de faixas em povoamento de Pinus sp e plantio em linha.
) Plantio puro a pleno sol (plantio comprobatério, com 625 arvores plantadas).

d
e
f) Origem local.

i) Plantio misto a pleno sol.

g) Origem Fénix, PR (sementes coletadas de dez arvores).
h) Em plantio misto; dados fornecidos pela Itaipu Binacional.

(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.

Fontes: ! Embrapa Florestas.

2 Embrapa Florestas / Ocepar.

3 Silva & Torres, 1992.

4 Carvalho & Costa, 1981.
5 Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.

6 Carvalho, 1982.
7 Andrade, 1961.

8 Embrapa Florestas / Araupel.
9 Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.

10 Jtaipu Binacional.
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Saponinas: presenca intensa no lenho (Sakita

& Vallilo, 1990).

Substancias tanantes: a casca apresenta tanino
em pequena porcentagem (Mainieri & Chimelo,
1989), porém, no lenho, a presenca de tanino é
intensa (Sakita & Vallilo, 1990).

Alimentacao animal: a forragem dessa espécie
apresenta 14,4% a 14,8% de proteina bruta e
5,4% a 6,5% de tanino (Leme et al., 1994).

Apicola: a canjarana produz flores meliferas
(Ramos et al., 1991), produzindo pélen e néctar
(Reis etal., 1992).

Medicinal: na medicina popular, a canjarana é
empregada como poderoso reconstituinte nos
estados anémicos. Do suco leitoso, que escorre da
casca, faz-se um ché para combater doencas de
pele, diarréias, prisao de ventre, febres e hidropisia.

O decocto da casca, principalmente o da raiz, é
tido como purgativo, antidispéptico, antitérmico,
adstringente, emético e abortivo, devendo ser
usado em doses moderadas. As folhas também
tém propriedades antitérmicas (Klein, 1984).

Para os indios de varias etnias do Parana e de
Santa Catarina, as sementes e a casca do caule
da canjarana s&o indicadas no tratamento de
manchas brancas da pele (micose), meningite, dor
de cabeca, primeiro banho do bebé, para prevenir
a hipertermia (Marquesini, 1995).

O ché da casca é adstringente, fortificante na con-
valescenca (recuperacao da satide), muito usado
no combate de disenterias e artrites.

O uso externo da casca fervida pode ser aplicado
em feridas e inflamacao dos testiculos (Franco &
Fontana, 1997). O cozimento das cascas serve
para combater dispepsias, febres, prisao de ventre,
diarréias, hidropisia e afeccoes da pele (Korbes,
1995).

Paisagistico: pelo aspecto atraente da sua
folhagem e dos frutos, é recomendada para plantio
em pracas, parques, jardins, canteiros centrais de

334

avenidas, rodovias, éreas para estacionamento de
veiculos e arborizacao de represas (Sanchotene,
1985; Salvador & Oliveira, 1989). Contudo, néo
deve ser utilizada em calcadas, em virtude do
elevado porte que adquire e, principalmente,

do sistema radicial superficial de que é dotada.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: o arilo que envolve as sementes da
canjarana é consumido e disseminado pelas aves e
por pequenos mamiferos, como o mono-carvoeiro
ou Brachyteles arachnoides (Moraes, 1992).

Em restauracao de mata ciliar, a espécie suporta
inundacéo (Durigan & Nogueira, 1990).

Principais Pragas

A canjerana é pouco afetada pela
broca-das-meliaceas (Hypsipyla grandella),
comparativamente ao cedro (Cedrela fissilis).

Espécies Afins

O género Cabralea Juss., é atualmente
representado por uma Unica espécie, dividida em
duas subespécies: Cabralea canjerana subsp.
canjerana e Cabralea canjerana subsp. polytricha.

Essa tltima, conhecida por canjerana-do-cerrado,
é restrita a areas secas em Cerrado ou campos
rupestres ou de altitude, entre 800 e 1.300 m de
altitude, em Minas Gerais e em Goias
(Pennington, 1981); sua altura oscila entre 1 e 2 m
(Rizzini, 1977). Pennington (1981) apresenta
algumas diferencas morfolégicas importantes:

* Subespécie canjerana apresenta foliolos glabros
na superficie inferior, 10 a 15 cm de
comprimento por 3 a 5 cm de largura. Pétalas
com 7 a 10 mm de comprimento.

* Subespécie polytricha apresenta foliolos
pubescentes na superficie inferior, com cerca de
5,5 cm de comprimento por 1,6 cm de largura.
Pétalas medindo 5 a 7 mm de comprimento.



Capixingui

Croton floribundus



Arvore (Londrina, PR)

Fotos: Paulo Ernani R. Carvalho

i i Casca externa

- Folha
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Croton floribundus
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Euphorbiales

Familia: Euphorbiaceae

Espécie: Croton floribundus Lund, ex Didr.;
Kjoeb. Videmsk. Meddel, 1857.

Sinonimia botanica: Croton asper Desv;
C. floribundus Spreng.

Nomes vulgares: capexingui, em Minas Gerais
e em Sao Paulo; capoeira-preta, sangra-d’agua e
tapixingui, em Minas Gerais; lixeira, no Parana;
sangue-de-dragao; sangue-de-drago; urucurana;
velame, na Bahia e em Minas Gerais;

e velame-de-cheiro, no Ceara.

Etimologia: o termo Croton provém do nome
grego Croton (carrapato); a semente tem
semelhanca com esse inseto. Os antigos gregos
chamavam de croton o Ricinus communis

Capixingui

Croton floribundus

(mamoneira), também da familia das
euforbiaceas, por sua semente se assemelhar a um
carrapato (Smith et al., 1988); floribundus

é porque floresce em abundancia.

Descricao

Forma biolégica: grande arbusto, com5a 10 m
de altura e 15 a 30 cm de DAP, Arvore
semicaducifdlia, podendo atingir até 20 m de
altura e 60 cm de DAP, na idade adulta.

Tronco: reto, cilindrico e curto. Fuste com até 6 m
de comprimento.

Ramificacao: cimosa. Copa arredondada,
aberta, com ramos cilindricos.

Casca: com espessura de até 12 mm. A casca
externa é cinzento-escura, lisa a quase lisa quando
jovem e aspera quando adulta. A casca interna é
réseo-clara; quando ferida, é pegajosa, exsudando
latex aquoso incolor que logo se torna preto.

Folhas: simples, alternas, com estipulas; limbo
ovado ou eliptico a lanceolado, com 8 a 12 cm de
comprimento por 5 a 6 cm de largura; base
cordiforme ou obtusa; apice agudo; face superior
brilhante, verde-escura quando nova e com

337



tonalidade vermelha a alaranjada quando velha,
antes de cair, face inferior branca, com pélos
estrelados; ambos os lados bem asperos,
lembrando lixa, de onde vem o nome popular
lixeira. Nervuras peninérveas; peciolo provido de
indumento estrelado; a folha, quando arrancada,
exsuda abundante latex aquoso.

Flores: amareladas, reunidas em inflorescéncias
de até 30 cm de comprimento.

Fruto: capsula seca esquizocarpo, tricoca,
com deiscéncia explosiva elastica, contendo trés
sementes.

Semente: arredondada e albuminosa, coriacea,
lembrando pequena bolinha, de cor preta,
medindo, em média, 4,7 mm de comprimento
por 4,4 mm de largura.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta mondica; as flores
masculinas estao localizadas na parte superior e as
femininas na parte inferior dos racemos pendentes
que crescem nas extremidades dos ramos laterais
das arvores.

Vetor de polinizacao: geralmente diversos
insetos pequenos (Morellato, 1991), por abelhas
(Kuhlmann & Kuhn, 1947) e pelo vento (Leitao
Filho, 1995).

Floracao: de julho a setembro, em Minas Gerais;
de outubro a dezembro, no Parana; de outubro a

janeiro, em Sao Paulo e, de novembro a fevereiro,
no Rio de Janeiro.

Frutificacao: os frutos amadurecem de novembro
a abril, em Sao Paulo e de fevereiro a marco, no
Parana. O processo reprodutivo inicia
precocemente, cerca de 3 anos ap6és o plantio.

Dispersao de frutos e sementes: autocorica;
principalmente barocérica, por deiscéncia
explosiva nos dias quentes. Faz parte do banco de
sementes do solo. A espécie também é dispersa
por aves granivoras e por formigas sativas (Atta
spp.) e quem-quens (Acromyrmex spp.)
(Kuhlmann & Kuhn, 1947).

Ocorréncia Natural

Latitude: 9° 30’ S em Pernambuco a 24° 30’ S
no Parana.

Variacao altitudinal: de 250 m, no Espirito
Santo a 1.300 m de altitude, em Minas Gerais
(Pedralli et al., 1997).

Distribuicao geografica: Croton floribundus
ocorre de forma natural no Brasil, nos seguintes
Estados (Mapa 36):
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* Espirito Santo (Lopes et al., 2000; Thomaz
et al., 2000).

¢ Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986; Souza
etal., 1997).

* Minas Gerais (Magalhaes, 1956; Finger, 1977,
Brandao & Gavilanes, 1990; Vieira, 1990;
Brandao, 1992; Carvalho et al., 1992;
Gavilanes et al., 1992; Brandao & Araujo,
1994, Vilela et al., 1994; Gavilanes et al.,
1995; Pedralli et al., 1997; Rondon Neto et al.,
1999; Carvalho et al., 2000).

* Parané (Leite et al., 1986; Roderjan
& Kuniyoshi, 1989; Soares-Silva et al., 1992;
Silva et al., 1995; Nakajima et al., 1996;
Souza et al., 1997).

e Pernambuco (Alves, 1998).
¢ Estado do Rio de Janeiro

* Estado de Sao Paulo (Mainieri, 1970;
Nogueira, 1976; Assumpcao et al., 1982;
Baitello, 1982; Bertoni et al., 1982; Cavassan
et al., 1984; Kageyama, 1986; Pagano et al.,
1987; Matthes et al., 1988; Mantovani et al.,
1989; Morellato et al., 1989; Pagano et al.,
1989a e b; Vieira et al., 1989; Grombone et
al., 1990; Nicolini, 1990; Salis, 1990;
Gandolfi, 1991; Costa & Mantovani, 1992;
Maltez et al., 1992; Ortega & Engel, 1992;
Toledo et al., 1993; Kotchetkoff-Henriques &
Joly, 1994; Rossi, 1994; Costa & Mantovani,
1995; Durigan & Leitao Filho, 1995;

Durigan et al., 1996; Rozza & Rodrigues, 1996;
Primavesi et al., 1997; Toledo et al., 1997;
Cavalcanti, 1998; Camargo & Cavassan,
1999; Durigan et al., 1999; Toledo Filho et al.,
2000).

A ocorréncia dessa espécie no sul do Ceara, citada
por Braga (1976), nao é confirmada por
Fernandes (1990).

Observacoes Ecologicas

Grupo sucessional: espécie pioneira (Durigan
& Nogueira, 1990; Ferretti et al., 1995; Rondon
Neto et al., 1999).

Caracteristicas sociolagicas: o capixingui é
comum na vegetacao secundaria, em capoeiras e
capoeirdes, onde ocorre em clareiras com menos
de 60 m? (Costa & Mantovani, 1992).

E também invasor de pastagens, resistindo bem as
alteragbes ambientais. Ocorre apenas no estrato
superior, com individuos agregados (Durigan et al.,
1996). Num hectare de um fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual secundéria, em Campinas,
SP, foram amostrados 262 individuos na fase de
plantulas e jovens (Danciguer et al., 1997).

Nao é arvore longeva, mas é bem mais que Trema
micrantha (ver CrindiGva), uns 15 a 30 anos.
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Mapa 36. Locais identificados
de ocorréncia natural de
capixingui (Croton floribundus),
no Brasil.
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Regioes fitoecoldgicas: Croton floribundus é
espécie tipica da vegetacao secundaria da Floresta
Estacional Semidecidual, nas formagoes Aluvial,
Submonta e Montana.

Densidade: em levantamento fitossociolégico
realizado a margem do Rio do Peixe, no Estado de
Sao Paulo, foram encontradas 36 arvores por
hectare junto ao rio, e 9 arvores na encosta da
area, dessa espécie (Toledo Filho et al., 2000).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.000 mm no Estado de Sao Paulo a 2.100 mm
no Parané e no Estado de Sao Paulo.

Regime de precipitacoes: chuvas periddicas,
concentradas no verao.

Deficiéncia hidrica: pequena, com estacdo seca
pouco pronunciada.

Temperatura média anual: 18,3°C
(Telémaco Borba, PR) a 22,3°C (Jau, SP).

Temperatura média do més mais frio: 13,5°C
(Teléemaco Borba, PR) a 18,7°C (Jau, SP).

Temperatura média do més mais quente:
22,1°C (Lavras, MG) a 25,1°C (Jau, SP).

Temperatura minima absoluta: -7 ,1°C
(Campo Mourao, PR).

Nuimero de geadas por ano: médio de 0 a 10;
maximo absoluto de 18 geadas, na Regiao Sul,

mas predominantemente sem geadas ou pouco
frequientes.

Tipos climaticos (Koeppen): subtropical imido
(Cfa), subtropical de altitude (Cwa e Cwb)
e tropical (Aw).

Solos

Croton floribundus é encontrada naturalmente,
principalmente, em solos férteis de boa drenagem
e textura que varia de areno-argilosa a argilosa.

E encontrada, também, em solos de fertilidade
quimica baixa e de textura arenosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: colher os frutos
diretamente da arvore, quando iniciarem a
abertura esponténea e apresentarem coloragao
verde-cinza; isto é facilmente notado pelos estalos
provocados pela deiscéncia explosiva em dias de
sol quente. A extracao das sementes deve ser feita
através da trilha manual ou da secagem ao sol.

Numero de sementes por quilo: 24.900
(Lorenzi, 1992) a 30 mil (Wasjutin, 1958).

Tratamento para superacao da dorméncia:
quanto ao comportamento da germinagao, as
sementes de capixingui mostram ser
termossensiveis e, quanto ao tipo de dorméncia,
apresentam dorméncia enddgena, necessitando de
alternancia de temperatura para facilitar a
germinacao.
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Longevidade e armazenamento: as sementes
do capixingui apresentam viabilidade curta, nao
ultrapassando 4 meses (Lorenzi, 1992). Contudo,
utilizando-se do teste de Tetrazélio, elas
apresentaram 100% de sementes vidveis apés

22 meses (Guardia & Pagano, 1996).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras e depois repicar para sacos de
polietileno com dimensdes minimas de 20 cm
de altura e 7 cm de didmetro, ou em tubetes de
polipropileno de tamanho médio.

A repicagem deve ser efetuada 3 a 5 semanas
apos o inicio da germinacéo. Barbosa et al. (1999)
recomendam o uso de 50% de terra de barranco

+ 50% de plantmax, como substrato para os
tubetes.

Germinacao: epigea, com inicio entre 4 e 90 dias
ap6s a semeadura. Em condicao de laboratério,
obteve-se até 78% de germinacéao (Ferretti et al.,
1995). Todavia, em viveiro, a taxa de germinacao
geralmente € baixa, até 50%. As mudas atingem
porte adequado para plantio cerca de 4 meses
apds a germinacdo. Mudas de raiz nua
apresentam bom pegamento.

Associacao simbiética: mudas de capixingui
sao altamente dependentes das associacoes com

fungos micorrizicos arbusculares (Nisizaki
& Zangaro Filho, 1996).

Caracteristicas Silviculturais

O capixingui é uma espécie helidfila; nao é
tolerante a baixas temperaturas.

Habito: apresenta crescimento monopodial
quando jovem, e desrama natural satisfatéria.

Métodos de regeneracao: o sistema de plantio
adequado para o capixingui é o plantio puro a
pleno sol. Brota com vigor da touga, apés corte.

Crescimento e Producao

O capixingui apresenta crescimento moderado
(Tabela 32), com incremento médio anual em

volume com casca de até 6,40 m3.ha'l.ano?, em
Telémaco Borba, PR (Speltz, 1968). Contudo,
Kageyama et al. (1991) apresentam a espécie com
crescimento rapido comprovado em varios plantios
e em regeneracgao natural.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
capixingui € moderadamente densa (0,50 a
0,60 g/cm?®), a 15% de umidade.

Cor: o alburno e o cerne nao sao diferenciados,
de coloracgao bege-clara ou bege-rosada, uniforme.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato e
pouco lustrosa; textura média; gra direita;
cheiro e gosto imperceptiveis.

Durabilidade natural: resisténcia muito baixa
ao ataque de organismos xiléfagos (Mainieri
& Chimelo, 1989).

Preservacao: apresenta alta permeabilidade as
solucdes preservantes, quando submetida a
tratamentos sob pressao. Devido a suscetibilidade
a deterioracéo bioldgica, a aplicacdo em
condicoes favordveis ao apodrecimento deve ser
precedida de tratamento preservante (Mainieri

& Chimelo, 1989).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: por ser de cor clara e
resisténcia mecanica baixa e média, a madeira de
capixingui € de uso restrito, sendo indicada para
caixotaria leve, artefatos de madeira, tamancos e
para chapas de particulas; em construcgéo civil, é
qsada como tabuas, e em revestimento interno.

E usada ainda na fabricacao de fésforos.

Energia: eventualmente pode ser usada para
energia; mas sua lenha é de mé qualidade.

Celulose e papel: madeira adequada para este
uso, sendo facilmente desfibravel. Comprimento
da fibra de 0,96 mm (Wasjutin,1958).

Constituintes quimicos: presenca de cumarina
na casca e de saponina na casca e no lenho
(Sakita & Vallilo, 1990). Fernandes & Amaral
(1996) obtiveram das folhas o extrato etandlico.
As sementes dessa espécie apresentam 23,7% de

Tabela 32. Crescimento de Croton floribundus em experimentos no Parana e no Estado de Sao Paulo.

Local Idade Espacamento
(anos) (m x m)

Ilha Solteira, SP' 1 3x3

Telémaco Borba, PR 8 15x15

Plantas Altura DAP médio Classe de
vivas (%) média (m) ((310)] solo (a)
4.65 6,9 Lvdf
67,1 8,92 7,8 Lvdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: ! Santarelli (1990).

2Speltz (1968).
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bleo e 79,4% de acido linoléico (Silva et al.,
2000).

Substancias tanantes: a casca contém tanino.

Apicola: as flores do capixingui sao meliferas,
fornecendo pdlen e néctar (Barros, 1960; Pirani
& Cortopassi-Laurino, 1993).

Medicinal: o capixingui é usado em medicina
popular. A casca tem propriedades anti-sifiliticas.
As folhas sao empregadas na medicina e na
veterinaria, contra tlceras. Toda a planta tem uso
adstringente externo, para limpeza de tlceras e
feridas, sob a forma de infusao (Brandao, 1991).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: as folhas e as inflorescéncias dessa
espécie fazem parte da dieta alimentar do
macaco-bugio, Alouatta fusca (Vasconcelos e
Aguiar, 1982).

Sendo espécie tipicamente pioneira, o capixingui
deve ser utilizado na colonizacéo de areas
degradadas. Por seu rapido desenvolvimento,
fornece protecao ao solo e condigbes
microcliméticas necessérias ao estabelecimento de
espécies de estagios sucessionais posteriores

(Vilela et al., 1993).

Na restauracao de mata ciliar, é indicado para
terrenos bem drenados (Salvador, 1986; Salvador,

1987; Salvador & Oliveira, 1989).

Principais Pragas

O coledptero cerambicideo Diploschema
rotundicolle ou broca do caule, com danos leves
(Bondar, 1946).

Espécies Afins

O genéro Croton Linnaeus é representado por
cerca de 600 espécies naturais das regides tropicais
do mundo.

Segundo Rizzini (1976), no Piaui ocorre
C. floribundus var. piauhyensis Rizzini, conhecido
por marmeleiro, com flores em novembro.

Entre as principais espécies que ocorrem no Sul
e no Sudeste do Brasil, destacam-se:

* Croton celtidifolius Baillon, conhecida por
pau-de-sangue e com ocorréncia em locais
mais frios.

* Croton urucurana Baillon, conhecida por
sangue-de-dragéo, préprio de terrenos imidos
em locais sem geadas.

* Croton piptocalix Muell. Arg. conhecida
por caixeta, ocorre na Floresta Estacional
Semidecidual, de Minas Gerais, ao norte
do Parana.
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Capororoca

Moyrsine ferruginea



Botoes florais e flores
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Casca interna
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Frutos e folhas
Foto: Vera L. Eifler

Sementes
by Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro
Arvore (Colombo, PR)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Myrsine ferruginea
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Primulales

Familia: Myrsinaceae

Espécie: Myrsine ferruginea Sprengel; Syst. [.
664.

Sinonimia botanica: Rapanea ferruginea
(Ruiz et Pavon) Mez.

Nomes vulgares no Brasil: azeitona-brava,
caapororoca-mirim e capororoca-branca,

no Estado de S&ao Paulo; azeitona-do-mato, em
Minas Gerais e nos Estados do Rio de Janeiro e
de S&o Paulo; azeitoneira, no Estado do Rio de
Janeiro; camara, canela-azeitona e maria-preta,
em Minas Gerais; caporoca, em Minas Gerais;
capororoca-agu; capororoca-mirim e
pororoca-branca, no Parand; capororoca-mitda,
no Rio Grande do Sul; capororoca-da-branca;

Capororoca

Moyrsine ferruginea

capororoca-da-vermelha;
capororoca-de-folha-mitda; capororoquinha,

no Parand, no Rio Grande do Sul e no Estado de
Sao Paulo; falha, na Bahia; pororoca, na Bahia,
em Minas Gerais, no Parana e em Santa Catarina;
pororoca-da-branca; e pororoca-da-mitda.

Nomes vulgares no exterior: canelén, no
Uruguai; canelén-blanco, na Argentina,
e yuruma, na Bolivia.

Etimologia: Myrsine; o termo ferruginea é
devido a alta pilosidade de cor ferrugem.

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifdlia, com 5 a
10 m de altura e 20 a 30 cm de DAP, podendo
atingir até 20 m de altura e 60 cm de DAP, na
idade adulta.

Tronco: reto, de seccao irregular, com lenticelas
em grande nimero. Fuste com até 8 m de
comprimento.

Ramificacao: dicotomica a tricotomica, e
simpddica. Copa alta, pouco densa em submata a
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densa quando isolada, paucifoliada mais ou
menos umbeliforme; ramos ferrugineo-tomentosos,
principalmente nas regides mais jovens.

Casca: com espessura de até 20 mm. A casca
externa é cinza-résea, fracamente fendilhada,
separando-se em escamas pequenas. A casca
interna é carmim-escura, com estrias pegajosas
e incolores.

Folhas: simples, alternas, espiraladas, lanceoladas
ou oblongo-lanceoladas, com margem inteira,
medindo até 12 cm de comprimento e 3,5 cm de
largura; cor ferruginea, devido a alta pilosidade

e com pontuacdes visiveis a olho nu, quando
posicionadas contra o sol; nervuras imperceptiveis.
Nos individuos adultos, as folhas sao maiores que
nos jovens.

Flores: amarelo-esverdeadas, pequenas,
numerosas, reunidas em umbelas axilares,
compostas por 3 a 9 flores, densamente inseridas
ao longo e ao redor dos ramos (caulifloria)

e na axila foliar.

Frutos: drupas pequenas, semicarnosas, com
pericarpo fino, oleaginosas, mais ou menos
globosas, com 3 mm de didmetro, aglomeradas ao
redor dos ramos, de cor verde, quando imaturas e
roxo-escuras, quando maduras.

Semente: muito pequena, oval, estriada, com
pequena protuberancia.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta didica.

Sistema reprodutivo: planta alégama ou de
fecundacéo cruzada.

Vetor de polinizacao: principalmente o vento.

Floracao: de margo a maio, no Parand; de maio
a junho, nos Estados do Rio de Janeiro e de Sao
Paulo; de julho a outubro, no Rio Grande do Sul,
e de agosto a outubro, em Minas Gerais.

Frutificacao: os frutos amadurecem de setembro
anovembro, no Estado de Sao Paulo; de outubro
anovembro, no Rio Grande do Sul; de outubro a
marco, no Parand; em novembro, em Santa
Catarina e, de dezembro a janeiro, no Estado do
Rio de Janeiro. A floracéo e a frutificagao iniciam
aos 3 anos de idade, em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica:
mamiferos, notadamente o macaco-bugio ou
guariba (Alouatta fusca) (Kuhlmann, 1975).

Os frutos da capororoca sao utilizados como
alimento por mais de 35 espécies de aves,
geralmente pequenos passaros, que se alimentam
dos frutos maduros (Pineshi, 1990).
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Ocorréncia Natural

Latitude: 11° S na Bahia a 31° 20’ S no Rio
Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 5 m no litoral das
Regibes Sul e Sudeste, até 2.200 m de altitude
no Parand, no Brasil, sendo mais comum entre
600 m e 1.200 m de altitude. Na Bolivia,

essa espécie atinge até 3.300 m de altitude
(Killean et al., 1993).

Distribuicao geografica: Myrsine ferruginea
ocorre de forma natural no nordeste da Argentina
(Martinez-Crovetto, 1963; Dimitri, 1975),

na Bolivia (Killean et al., 1993), na Colémbia
(Rangel et al., 1997), no leste do Paraguai, e no
Uruguai (Lombardo, 1964).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 37):

* Bahia (Rizzini, 1976; Pinto et al., 1990;
Oliveira et al., 2000).

* Espirito Santo (Ruschi, 1950).

* Minas Gerais (Finger, 1977; Brandao &
Gavilanes, 1992; Carvalho et al., 1992;
Gavilanes et al., 1992; Brandéao et al., 1993;
Brandao & Araujo, 1994; Brandao et al.,
1994, Gavilanes et al., 1995; Pedralli et al.,
1997).

* Parana (Hatschbach & Moreira Filho, 1972;
Rotta, 1977; Dombrowski & Scherer Neto,
1979; Carvalho, 1980; Longhi, 1980; Roderjan
& Kuniyoshi, 1988, 1989; Roderjan, 1990a;
Roderjan, 1990b; Roderjan, 1994; Nakajima
et al., 1996; Soares-Silva et al., 1998;
Lacerda, 1999; Ziller, 2000).

 Estado do Rio de Janeiro (Veloso, 1945).

* Rio Grande do Sul (Rambo, 1949; Lindeman
etal., 1975; Girardi & Porto, 1976; Aguiar
et al., 1982; Jacques et al., 1982; Reitz et al.,
1983; Brack et al., 1985; Schneider et al.,
1988; Tabarelli, 1992; Vaccaro et al., 1999).

¢ Santa Catarina (Salante, 1988; Croce, 1991;
Citadini-Zanette & Boff, 1992; Machado et al.,
1992; Negrelle & Silva, 1992; Negrelle, 1995).

* Estado de Séo Paulo (Kuhlman, 1975; Jung,
1981; Baitello & Aguiar, 1982; Pagano et al.,
1987; Custédio Filho, 1989; Morellato et al.,
1989; Nicolini, 1990; Robim et al., 1990;
Custédio Filho et al., 1992; Guillaumon &
Fontes, 1992; Mantovani, 1992; Pastore et al.,
1992; Toledo Filho et al., 1993; Melo &
Mantovani, 1994; Torezan, 1995; Cavalcanti,
1998; Durigan et al., 1999; Jung-Mendacolli
etal., 1999).
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Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria inicial
(Durigan & Nogueira, 1990; Vaccaro et al.,
1999).Contudo, comporta-se comumente como
espécie pioneira.

Caracteristicas sociologicas: a capororoca
representa papel muito importante na vegetacéo
secundéaria, tornando-se uma das espécies
dominantes nas capoerinhas, capoeiras e
capoeirdes, sendo mais rara na floresta primaria.

A alta densidade em florestas secundarias, com
predominancia em determinados estagios da
sucessao secundaria, forma os Rapanietum (Klein,

1979/1980).

A capororoca invade também as areas
abandonadas pela agricultura e pastagem,
caracterizando-se por ser uma das primeiras
espécies arbéreas a ocupar esses ambientes.

E menos longeva do que o capororocao (Myrsine
umbellata).

Regioes fitoecologicas: Myrsine ferruginea é
encontrada naturalmente, sobretudo na Floresta
Ombrofila Mista (Floresta com Araucéria), sendo
comum nas associacoes secundérias; na Floresta
Ombréfila Densa (Floresta Atlantica),

nas formacoes Submontana, Montana e
Alto-Montana/Montana (Roderjan, 1994; Oliveira
et al., 2000); na Floresta Estacional Semidecidual,
nas formacoes Ciliar e Submontana, onde ocupa

o estrato dominado (Roderjan, 1990); na Floresta
Estacional Decidual Baixo-Montana e Montana
(Tabarelli, 1992; Vaccaro et al., 1999); e na
Restinga (Mantovani, 1992).

Essa espécie ocorre também no Cerradao
(Brandao & Gavilanes, 1992; Durigan et al.,
1999) e nos encraves vegetacionais na Regiao
Central da Bahia, onde ocorre esporadicamente
(Rizzini, 1976; Pinto et al., 1990). Fora do Brasil,
ocorre na Bolivia, no Bosque semideciduo
tucumano-boliviano (Killean et al., 1993).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
750 mm na Bahia a 2.700 mm no Estado de Séao
Paulo.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regido Sul, no
litoral do Estado de Sao Paulo e no sul da Bahia,
e periddicas, com chuvas concentradas no veréo,
nas outras regioes.

Deficiéncia hidrica: nula, sem estacao seca
definida, na Regido Sul e na Regiao Serrana

do Estado do Rio de Janeiro, pequena, na Regiao
Sudeste, moderada no inverno, no norte do
Parana e forte no nordeste de Minas Gerais,

com periodo seco até 6 meses de duracao.

Temperatura média anual: 13,4°C (Campos do
Jordao, SP) a 24,3°C (Ilhéus, BA).
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Temperatura média do més mais frio: 8,2°C
(Campos do Jordao, SP) a 22,1°C (Ilhéus, BA).

Temperatura média do més mais quente:

19,9°C (Curitiba, PR) a 26,7°C (Ubatuba, SP).

Temperatura minima absoluta: -10,4°C
(Cacador, SC). Na relva, a temperatura minima
absoluta pode chegar até — 15°C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maximo absoluto de 81 geadas, na Regiao Sul e
em Campos do Jordao, SP.

Tipos climaticos (Koeppen): temperado timido
(Cfb); subtropical imido (Cfa); subtropical de
altitude (Cwa e Cwb) e tropical (Aw e Af).

Solos

Muyrsine ferruginea ocorre naturalmente em
indimeros tipos de solos, com drenagem boa a
regular, e com textura que varia de arenosa a
argilosa. Apesar de ocorrer em solos secos, muito
rasos e de baixa fertilidade quimica, ocorre,
também, em varzeas e até em banhados.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos da
capororoca devem ser coletados quando mudam
da coloracgao verde para a arroxeada.

Devem ser postos de molho em 4gua e, apds a
maceracao, lavados e secos em peneira,

em ambiente ventilado.

Quando do desprendimento da polpa carnosa da
semente, sai uma tinta vermelho-vinho,
que mancha a mao.

Numero de sementes por quilo: 49.500
(Lorenzi, 1992) a 74 mil.

Tratamento para superacao da dorméncia:
a capororoca apresenta dorméncia causada pelo
endocarpo, embora este seja permeéavel a dgua.
Na natureza, a superacao da dorméncia por
alternancia de temperaturas deve favorecer

a germinacdo em ambientes abertos.

No periodo de maturacéo, essas alternéncias
ocorrem no solo. Em solos sombreados

(de temperatura constante), a germinagao nao se
processa imediatamente e as sementes poderao
integrar, temporariamente, o banco de sementes
(Queiroz & Fiamoncini, 1991).

Para produgao de mudas em viveiro,
recomendam-se tratamento por escarificacao em
acido sulfarico, por 5 minutos; e estratificacdo em
areia imida por 30 dias. A semente germina,
naturalmente, apés a passagem pelo estbmago
dos péssaros.
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Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie apresentam comportamento
ortodoxo em relagao ao armazenamento.
Possivelmente, as sementes mantém a viabilidade
por longos periodos, ja que participam do banco
de sementes do solo. A viabilidade das sementes
se mantém alta até lano, no armazenamento em
saco de papel a 25°C, em ambiente nao
controlado.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear a capororoca
em sementeiras e depois repicar as plantulas em
sacos de polietileno com dimensoes minimas de
20 cm de altura e 7 cm de didmetro ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem é recomendada 4 a 8 semanas ap6s
a germinacao. A espécie apresenta sistema radicial
fasciculado.

Germinacao: epigea, com inicio entre 60 a

120 dias ap6s a semeadura. Sem tratamentos
para superacao de dorméncia, a germinacao inicia
entre 120 a 180 dias.

Experimentos conduzidos pela Embrapa Florestas,
em Colombo, PR, revelaram em sementes sem
superacao de dorméncia, germinacdo de 33% e,
em sementes com superacao de dorméncia, 73%.

As mudas atingem porte adequado para plantio,
cerca de 9 meses apds a semeadura. No viveiro da
Embrapa Florestas, é freqliente observar seu
surgimento espontaneo em recipientes individuais
contendo outras esséncias, mantidas a meia
sombra.

Reproducao vegetativa: essa espécie também
pode ser propagada por microestacas, medindo
entre 3 a5 mm de comprimento, tendo-se

o cuidado de deixar uma gema por estaca
(Teixeira et al., 1995).

Caracteristicas Silviculturais

A capororoca é uma espécie heliéfila, que tolera
sombreamento de intensidade que varia de baixa
a média, na fase juvenil. E também tolerante a
baixas temperaturas.

Habito: apresenta crescimento monopodial, com
galhos finos. Verifica-se boa desrama natural na
regeneracao natural, onde ocorre em alta
densidade.

Métodos de regeneracao: a capororoca pode
ser plantada a pleno sol, em plantio puro; em
plantio misto, associado com espécies pioneiras ou
no tutoramento de espécies secundéarias-climax, e
em faixas abertas em capoeiras jovens, na fase de
vassouras (Baccharis spp.) e plantada em linhas.
Brota fraca a irregular, apés corte.



Crescimento e Producao

Dados experimentais sobre a capororoca em
plantios sdo escassos (Tabela 33).

Todavia, apresenta excelente regeneracéo natural
na vegetacao secundaria, onde se observa bom
crescimento inicial em altura.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a capororoca
apresenta madeira moderadamente densa (0,50
a 0,88 g.cm?®), a 15% de umidade (Silva, 1967).

Cor: o alburno é branco-arroxeado, e o cerne
é rOseo-acastanhado e uniforme.

Caracteres gerais: superficie irregularmente
lustrosa e lisa ao tato; textura média; gra direita.
Gosto e cheiro imperceptiveis.

Durabilidade natural: a madeira apresenta
baixa durabilidade natural, apodrecendo,
rapidamente, ao desabrigo.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de
capororoca normalmente é destinada ao uso local,
em obras internas, como esteios e em
estaqueamentos.

Energia: produz lenha e carvao de boa qualidade.
A madeira dessa espécie pode ser lascada com
facilidade.

Celulose e papel: espécie inadequada para este
uso.

Substancias tanantes: apresenta tanino na
casca, com importancia restrita e local.

Alimentacao animal: a forragem da capororoca
apresenta 10% a 15% de proteina bruta e 4% a
9% de tanino (Leme et al., 1994).

Alimentacao humana: os frutos dessa espécie
sao usados como condimento em conserva de
vinagre.

Apicola: as flores dessa espécie sao meliferas
(Brandao & Ferreira, 1991).

Paisagistico: a capororoca é pouco utilizada na
arborizacao urbana, sendo encontrada nos locais
onde a vegetacao nativa foi conservada.

Presta-se aos diversos tipos de logradouros
publicos, inclusive para calcadas largas, onde nao
haja rede de distribuicéo de energia elétrica ou
telefénica (Sanchotene, 1985).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a espécie é recomendada para a
recuperacao de ecossistemas degradados, sendo
importante no reflorestamento sucessional,

com espécies nativas umbrdfilas (secundéarias
tardias e climaces).

Em Colombo, PR, a regeneracéo natural dessa
espécie — sob talhoes facilitadores de espécies
pioneiras — é excepcional, tanto em Cambissolo
Humico aluminico (Cambissolo hiimico), como
em Cambissolo Himico aluminico Gleico
(Cambissolo gleico) (Carvalho, 2000).

Os frutos maduros servem de alimento para os
sabias (Turdus albicollis), jacus (Penelope pileata) e
diversas outras aves, bem como para a fauna em
geral (exemplo: bugios).

A capororoca é recomendada para plantio em
terrenos secos e nas margens dos rios. Suporta
inundacoes periddicas de curta duragao, bem
como encharcamento (Durigan & Nogueira,

1990).

Espécies Afins

Entre as vérias espécies no género Myrsine,
Moyrsine umbellata, conhecida por capororocao é,
na verdade, a mais comum na area de ocorréncia
natural de Myrsine ferruginea. Elas podem ser
distinguidas pelo tamanho das folhas e pela
posicao sucessional. Myrsine umbellata tem
folhas maiores e é secundaria tardia, preferindo
ambientes mais sombreados.

Tabela 33. Crescimento de Myrsine ferruginea em experimentos no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Colombo' 6 3x15 60,0 5,66 7,2 CHa
Foz do Iguacu® 3 4x3 40,0 3,45 50 Lvdf
Foz do Iguacu® 4 4x3 80,0 5,63 8,5 LVdf

(a) CHa = Cambissolo Humico aluminico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.

Fontes: ' Embrapa Florestas.
2Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
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Carobao

Jacaranda micrantha

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Jacaranda micrantha
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Scrophulariales

Familia: Bignoniaceae

Espécie: Jacaranda micrantha Chamisso;
Linnaea 7: 554, 1832.

Sinonimia botanica: Jacaranda intermedia
Sonder.

Nomes vulgares no Brasil: caixeta;
caroba-branca, no Estado de Sao Paulo;
caroba-do-mato, em Minas Gerais e no Estado do
Rio de Janeiro; caroba-rosa, em Minas Gerais e no
Parand; caroba-roxa e paraparai, no Rio Grande
do Sul; carobeira; carova, no Parana e no Rio
Grande do Sul; jacarandéa-branco;
jacaranda-caroba, no Parané e no Estado de Sao
Paulo.

Nomes vulgares no exterior: na Argentina,
caroba blanca e no Paraguai, karova guasu.

Etimologia: Jacaranda vem de jacaranda,

nome nativo de arvores de algumas espécies desse
género; micrantha vem do grego mikranthos
(pequeno, florido), com referéncia as pequenas
flores (Sandwith & Hunt, 1974).

Descricao

Forma biolégica: arvore caducifélia,

com 10 a 20 m de altura e 30 a 50 cm de DAP,
podendo alcancar até 30 m de altura e 85 cm de
DAP, na idade adulta.

Tronco: geralmente tortuoso. Fuste com até 15 m
de comprimento.

Ramificacao: tortuosa e abundante.
Copa alargada, com ramos grossos e tortuosos.

Casca: com espessura de até 10 mm. A casca
externa é grisdcea, marrom-clara até
cinzento-clara, lisa ou dspera, com abundantes
descamagdes finas. A casca interna é de cor
creme, com estrias marrom, que escurecem depois
do corte.
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Folhas: opostas, compostas, bipinadas,
imparipinadas, de cor verde-clara, com 60 a
80 cm de comprimento, com até dez pares de
foliolos (Vidal, 1978a).

Flores: violaceas ou azul-rosdceas, com 2 a 6 cm
de comprimento, reunidas em paniculas axilares
de 20 a 30 cm de comprimento.

Fruto: capsula orbicular de bordas onduladas,
deiscente de cor verde quando imatura, a marrom
quando madura, com até 7 cm de comprimento
e 6 cm de largura.

Semente: palidamente amarelada, com asa
esbranquicada, leve, chata, arredondada, com
até 12 mm de comprimento e 20 mm de largura.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas.

Floracao: em agosto, no Estado de Sao Paulo;
de outubro a dezembro, no Rio Grande do Sul;
de outubro até dezembro, em Santa Catarina;
em novembro, no Estado do Rio de Janeiro;

de novembro a dezembro, em Minas Gerais;

e em janeiro, no Parana.

Frutificacao: os frutos amadurecem de junho a
setembro, no Rio Grande do Sul e em Santa
Catarina; em setembro em Minas Gerais e, em
outubro, no Estado de Sao Paulo. O processo
reprodutivo inicia por volta dos 3 anos de idade,
em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: anemocorica,
pelo vento.

Ocorréncia Natural

Latitude: 16° 40’S em Goiés a 30°10’ S no Rio
Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 20 m, litoral das
Regibes Sul e Sudeste a 1.000 m de altitude,
em Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Jacaranda micrantha é
encontrada de forma natural no nordeste da
Argentina (Martinez-Crovetto, 1963), e no leste do
Paraguai (Lopez et al., 1987).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 38):

* Goiés (Rosa et al., 1997)

* Minas Gerais (Carvalho et al., 1992; Gavilanes
et al., 1992; Brina, 1998).

¢ Parana (Leite et al., 1986).
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¢ Estado do Rio de Janeiro.

* Rio Grande do Sul (Reitz et al., 1983; Brack
et al., 1985; Amaral, 1990; Jarenkow, 1994;
Longhi, 1997; Possamai et al., 1998; Vaccaro
et al., 1999).

¢ Santa Catarina (Klein, 1969; Sandwith &
Hunt, 1974; Reitz et al., 1978; Salante, 1988;
Croce, 1991).

* Estado de Sao Paulo (Pagano et al., 1987;
Rodrigues et al., 1989; Gandolfi, 1991; Toledo
Filho et al., 1993; Durigan & Leitao Filho,
1995; Toledo Filho et al., 1997; Durigan et al.,
1999; Toledo Filho et al., 2000).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira (Klein,
1965) a secundaria inicial (Vaccaro et al., 1999).

Caracteristicas sociolégicas: o carobao é
freqliente e espontaneo na vegetacao secundaria,
nas capoeiras, capoeiroes, na orla da mata

e mesmo em terrenos abandonados.

Regioes fitoecolégicas: Jacaranda micrantha
ocorre na Floresta Estacional Semidecidual;

na Floresta Estacional Decidual, nas bacias dos
Rios Uruguai e Jacui (Vaccaro et al., 1999) e,

em menor freqiiéncia, na Floresta Ombréfila
Densa (Floresta Atlantica), na zona de contato das
duas primeiras formacoes florestais com a Floresta
Ombroéfila Mista (Floresta com Araucéaria), e no
Cerradao, onde é rara (Durigan et al., 1999).

Densidade: na Regiao de Misiones, na Argentina,
sua freqtiéncia como integrante da Selva
Misionera varia entre 4 a 7 exemplares por

hectare (Martinez-Crovetto, 1963).

Em levantamento fitossociolégico realizado a
margem do Rio do Peixe, no Estado de Sao Paulo,
foram encontradas cinco arvores por hectare junto
ao rio, e 13,6 arvores na encosta da area (Toledo
Filho et al., 2000).

Em éarea da Floresta Estacional Decidual, no
noroeste do Rio Grande do Sul, Vasconcelos et al.
(1992) encontraram oito individuos por hectare.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.200 mm em Santa Catarina a 2.000 mm
no Estado do Rio de Janeiro.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regiao Sul,
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na Regido Sudeste e no Centro-Oeste.

Deficiéncia hidrica: pequena no inverno,

com estacao seca pouco definida no sul de Mato
Grosso do Sul, a moderada nas partes altas de
Minas Gerais e de Goiés.

Temperatura média anual: 15,5°C (Cagador,
SC) a 23,2°C (Angra dos Reis, RJ / Goiania, GO).

Temperatura média do més mais frio: 10,7°C

(Cacador, SC) a 20,8°C (Goiania, GO).

Temperatura média do més mais quente:
20°C (Cacador, SC) a 26,4°C (Angra dos Reis,
RJ).

Temperatura minima absoluta: -10,4°C

(Cacador, SC).

Nuimero de geadas por ano: médio de 0 a 35;
maximo absoluto de 57 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): temperado imido
(Cfb); subtropical tmido (Cfa); subtropical
de altitude (Cwa e Cwb) e tropical (Af).

Solos

Jacaranda micrantha ocorre naturalmente em solo
aluvial, inicio das encostas e pequenas depresstes
dos terrenos de drenagem lenta. Cresce bem nos
solos profundos, com textura variando de franca a
argilosa, devendo seu plantio ser evitado nos solos
arenosos.

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
coletados quando mudam de cor, adquirindo
coloracao escura, isto é, quando iniciam a
deiscéncia. O fruto é colocado ao sol, para que se
abra e solte a semente.

Numero de sementes por quilo: 100 mil
(Lopezetal., 1987) a 151.285
(Alcalay et al., 1988).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao é necessario, uma vez que as sementes nao
apresentam dorméncia.

Longevidade e armazenamento: sementes com
umidade inicial de 11,4% podem ser submetidas a
secagem em estufa a 42°C, por 2 horas, para
reducao do teor de umidade até 8,0%,

sem prejuizos no vigor (Ramos, 1981a).

Sementes armazenadas em sala perderam 60% do
poder germinativo aos 60 dias (Marchetti, 1984).
Sementes com poder germinativo inicial de 87%,
armazenadas em saco de plastico, em camara fria
(4°C e 96% de UR) e em vidro, em ambiente de
sala (18°C e 82% de UR) aos 12 meses,
apresentaram germinacao de 79% e 77%,
respectivamente (Ramos, 1981b).

Germinacao em laboratério: as melhores
temperaturas para germinacao em laboratério séo
20°C em vermiculita n® 3; 25°C em areia e 20°C
ou 25°C em papel mata-borrao branco ou
papel-toalha (Ramos & Bianchetti, 1984).
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Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em sementeira
e depois repicar as plantulas para recipientes,
sacos de polietileno com dimensées minimas de
20 cm de altura e 7 cm de didametro ou em
tubetes de polipropileno, de tamanho médio.

A repicagem pode ser efetuada 4 a 5 semanas
ap6s a germinacao ou com 4 a 6 cm de altura.

Germinacao: epigea, com inicio entre 10 a 30
dias ap6s a semeadura, sendo geralmente alta,
até 84%. As mudas atingem porte adequado para
plantio cerca de 6 meses apés a semeadura.

Propagacao vegetativa: Taday et al. (1999)
conseguiram maior ndmero de raizes em estacas
com 15 cm de comprimento, utilizando-se 2 g/LL
de AIB, na auséncia de sombrite.

Caracteristicas Silviculturais

O carobao é uma espécie heli6fila, que tolera
sombreamento de baixa intensidade na fase
juvenil; tolera baixas temperaturas.

Habito: apresenta crescimento monopodial
e desrama natural satisfatéria.

Métodos de regeneracao: o carobao pode ser
plantado em plantio misto, associado com
espécies pioneiras, ou em linhas em faixas

de 2 a 4 m de largura, abertas em capoeiras altas.
Brota da touga apds corte ou apds a passagem
do fogo.

Conservacao de
Recursos Genéticos

Jacaranda micrantha aproxima-se cada vez mais
da faixa das plantas nativas em extingéo,

em funcéo de ocorrer com pouca freqiéncia na
floresta latifoliada do Alto Uruguai, do Rio Grande
do Sul (Taday et al., 1999). Isso ocorre devido

sua grande utilidade na industria e em
construgdes em geral, e por suas propriedades
medicinais.

Crescimento e Producao

O incremento médio méaximo registrado em
experimentos, no Parand, é de 0,75 m®.ha'.ano’,
aos 9 anos de idade, em Santa Helena.
Entretanto, essa espécie apresenta crescimento
inicial bom em altura (Tabela 34).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
carobao é moderadamente densa (0,56 a 0,60 g.
cm?3), a 15% de umidade (Labate, 1975).

Cor: alburno branco-bege; cerne ligeiramente mais
amarelado.

Caracteristicas gerais: superficie com brilho
suave; textura mediana e heterogénea; gra direita
a obliqua.

Durabilidade: baixa resisténcia ao
apodrecimento e ao ataque de insetos.

Preservacao: é conveniente submeté-la a um
banho de produtos anti-sépticos, para evitar
manchas fangicas, bem como livré-la do ataque
de insetos. A madeira dessa espécie apresenta
permeabilidade muito alta as solucoes
preservantes (Celulosa Argentina, 1975).

Secagem: comporta-se durante a secagem.

Trabalhabilidade: facil. Aceita bem o verniz,
permitindo bom acabamento.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira do carobao
é maleavel e pode ser usada em maéveis, caixotaria
leve, sarrafos, instrumentos musicais,
acabamentos internos como guarnicoes, rodapés e
ripas; tamancos, marcenaria, carpintaria, forros,
construcdes em geral e cabos de vassoura;
laminagéo, miolo de painéis e portas, e chapas de
particulas.

Energia: lenha de qualidade razoavel.

Celulose e papel: espécie adequada para pasta
e papel.

Tabela 34. Crescimento de Jacaranda micrantha em experimentos no Parana
e no Estado de Sao Paulo.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Foz do Iguacu, PR 9 4x4 93,7 3,28 44 Lvdf
Ilha Solteira, SP* 1 3x3 1,59 Lvd
Santa Helena, PR 9 4x3 86,6 504 6,8 LVef

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico; [Vef = Latossolo Vermelho eutroférrico.

(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: ! Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
2 Santarelli, 1990.
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Alimentacao animal: a forragem do carobao
apresenta 13% a 16% de proteina bruta e 13% de
tanino (Leme et al., 1994), sendo imprépria como
forrageira.

Medicinal: a infusao das folhas, de 1% a 2%, é
recomendada na medicina popular como
antiblenorrégica, anti-sifilitica e depurativa

do sangue (Sandwith & Hunt, 1974). A casca é
conhecida por suas propriedades anti-reuméaticas
e diaforéticas.

Paisagistico: espécie muito ornamental pela
beleza de suas flores, sendo usada em parques,
avenidas e em arborizacao de rodovias (Lorenzi,
1992). E utilizada na arborizacao de avenidas de
vérias cidades brasileiras, entre as quais Foz do
Iguacu, PR (Costa & Kaminski, 1990).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: essa espécie é recomendada na
recuperacao de ecossistemas degradados e na
arborizacéo de cursos d “agua (Ferreira, 1983).

Espécies Afins

Jacaranda Jussieu é um género neotropical, com
49 espécies distribuidas desde o sul do México até

a Argentina, amplamente cultivado na Europa
(Gentry, 1992). Entre essas espécies, devem ser
citadas:

¢ Jacaranda mimosifolia D. Don, que ocorre no
noroeste da Argentina, no sul da Bolivia, em
Poconé, MT (no Brasil) e no nordeste do
Paraguai. E plantada como arvore ornamental
na América Tropical e Subtropical ao Norte,
até o México, na parte sul dos Estados Unidos
e nas Antilhas.

No Brasil, essa espécie é conhecida por
jacaranda-mimoso, sendo muito usada em
arborizacao, principalmente na Regido Sul.

* Jacaranda copaia (Aublet) D. Don, conhecida
por jacaranda-copaia ou parapara, ocorre
comumente em toda a Amazénia Brasileira,
em capoeiras de terra firme. A arvore chega a
30 m de altura. Tem crescimento rapido e
produz madeira muito leve (0,38 a 0,40 g.cm®).

¢ Jacaranda puberula Chamisso, bastante
préxima a Jacaranda micrantha, diferindo pelo
porte menor, tamanho das flores e frutos
elipticos, com bordos nao ondulados
(Klein, 1982) ocorre na Floresta Ombrofila
Densa (Floresta Atlantica) e na Floresta
Ombréfila Mista (Floresta com Araucéria).
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Roupala brasiliensis
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Proteales

Familia: Proteaceae

Espécie: Roupala brasiliensis Klotszsch;
Linnaea 15:55, 1841.

Sinonimia botanica: Roupala velutina (KI.)
Meisn., Linnaea 15:54. 1841; Roupala
heterophylla Pohl., Meisn. in Mart., Fl. Bras.
v.1:88.1855; Roupala meisneri Sl., Bot. Jb. v.76,
2:162,1954.

Nomes vulgares no Brasil: aderno,
aderno-faia-vermelho, carne-de-macaco,
carvalho-rosa, carvalho-do-campo,
catucaém-vermelho, cedro-faia, cigarreira, guaxica
e louro-faia, na Bahia; canjica, na Bahia, no
Parana e no Estado de S&o Paulo; carne-de-vaca,
na Babhia, no Distrito Federal, no Espirito Santo,
em Mato Grosso, em Minas Gerais, no Paran4, e

Carvalho-Brasileiro

Roupala brasiliensis

nos Estados do Rio de Janeiro e de Séo Paulo;
carvalho, na Bahia, em Minas Gerais e em Santa
Catarina; carvalho-nacional, caxicaém-mirim,
pau-de-concha e tacajé, no Estado de Sao Paulo;
carvalho-vermelho; carvalho-do-brasil,

no Rio Grande do Sul; carvalho-do-capao,
catinga-de-varr&o e faia-nacional, em

Minas Gerais; catinga-de-barrao, na Bahia e em
Minas Gerais; catucaém, na Bahia, em Minas
Gerais e no Parana; caxicaém, na Bahia, no
Parana e no Estado de S&ao Paulo; faia,

no Espirito Santo e no Estado de Séao Paulo;
faieira, no Maranhé&o; parreirinha-do-mato

e pau-carvalho, no Parand; patuquiri; pau-concha;
pau-concha-roxo; putuquiri; tucajé, na Bahia

e no Estado do Rio de Janeiro.

Nomes vulgares no exterior: ka’ ati ka’ e,
no Paraguai, e mborebi caa-guazu, na Argentina.

Etimologia: Roupala é nome comum na Guiana;
o termo brasiliensis se refere ao Brasil, onde
o material typus foi coletado.

Descricao

Forma biolégica: arvore semicaducifélia,
com 9 a 20 m de altura e 30 a 50 cm de DAP,

361



podendo atingir até 30 m de altura e 100 cm de
DAP na idade adulta. No Cerrado, atinge porte
menor.

Tronco: reto, a levemente tortuoso. Fuste com 6
a 12 m de comprimento.

Ramificacao: simpddica e irregular. Copa alta,
densifoliada, arredondada, sempre verde e com
ramos pilosos.

Casca: com espessura de até 15 mm. A casca
externa é castanho-acinzentada, lisa a aspera,
com lenticelas largas e salientes, de forma linear e
agrupadas em fileiras horizontais. A superficie
decompoe-se em placas irregulares.

A casca interna é bege a alaranjada, fibrosa,
trancada, arenosa, com odor forte e caracteristico
(Ivanchechen, 1988).

Folhas: simples, alternas, coridceas, variaveis
quanto a forma, indumento, recorte e dimensao,
de cor verde-oliva a glabra em cima e em baixo,
assumindo, as vezes, coloracao ferruginea, devido
a pilosidade. Sao elipticas, paulatinamente
acuminadas em dire¢éo ao apice, terminando em
ponta aguda, em direcdo a base mais alargada,
medindo 8 a 14 cm de comprimento e 4 a 8 cm
de largura.

Quando novas, as folhas sao tomentosas e
avermelhado-amareladas; quando adultas,
glabras. Por cima, sao lustrosas, com as nervuras
imersas, subnitidas; por baixo, sao opacas, com
nervuras proeminentes e reticuladas. A margem é
normalmente ondulada.

Quando serreadas, as folhas apresentam dentes
com terminacéo encurvada de 2 a 3 mm de lado
apical. Peciolo de 3 a 6 cm de comprimento.
Quando esmagadas, apresentam odor forte,
similar ao da casca (Lopez et al., 1987).

Flores: brancas, no interior e bege no exterior,
odoriferas, tomentosas, ferrugineas e reunidas em
racemos axilares com 8 a 20 cm de comprimento.

Fruto: foliculo oblongo, mais ou menos comprimido
lateralmente, lenhoso, deiscente, com superficie
sericea, pilosa, de cor castanho-esverdeada,
olivacea, com 2,5 a 4,0 cm de comprimento e

1,4 cm de largura, contendo 1 a 3 sementes.

Semente: alada, elipsdide, com apice e base
atenuados; asa de consisténcia papiracea, lisa, de
cor bege e semitransparente, com 10 a 25 mm

de comprimento. Na parte central, a semente
apresenta nicleo seminal cordiforme,
castanho-esverdeado-opaco e levemente lustroso.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente por insetos
ou beija-flores (Kuhlmann & Kuhn, 1947).
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Floracao: de outubro a novembro, em Minas
Gerais e no Rio Grande do Sul, e de novembro a
fevereiro, no Parana. O processo reprodutivo inicia
a partir dos 3 anos de idade, em solos férteis e,
em solo de baixa fertilidade, a partir de 6 anos de
idade.

Frutificacao: os frutos amadurecem de
abril a julho.

Dispersao de frutos e sementes: anemocoérica,
pelo vento.

Ocorréncia Natural

Latitude: 14° S em Mato Grosso a 30°10° S
no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 30 m em Santa
Catarina a 1.300 m de altitude em Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Roupala brasiliensis
ocorre de forma natural no norte da Argentina
(Lopez et al., 1987), na Bolivia (Killean et al.,

1993), no Paraguai (Michalowski, 1953; Lopez
etal., 1987).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 39):

* Bahia (Soares & Ascoly, 1970; Pinto et al.,
1990).

¢ Espirito Santo (Jesus, 1988; Lopes et al.,
2000).

* Mato Grosso (Pinto, 1997).

* Minas Gerais (Rizzini, 1975; Thibau et al.,
1975; Giulietti et al., 1987; Ramos et al.,
1991; Brandao & Gavilanes, 1992; Carvalho
etal., 1992; Cortez-Rodriguez, 1992; Gavilanes
etal., 1992; Brandao & Aratjo, 1994;
Brandao & Silva Filho, 1994; Gavilanes
& Brandao, 1994; Vilela et al., 1994,
Gavilanes et al., 1995; Carvalho et al., 1996;
Teixeira & Schiavini, 1996; Pedralli & Teixeira,
1997; Meira Neto et al., 1998b).

Parana (Hatschbach & Moreira Filho, 1972;
Rotta, 1977; Dombrowski & Scherer Neto,
1979; Carvalho, 1980; Rotta, 1981; Inoue
etal., 1984; Cervi et al., 1990; Goetzke, 1990;
Cortez-Rodriguez, 1992; Lacerda, 1999;
Sonda et al., 1999; Ziller, 2000).

Estado do Rio de Janeiro (Cortez-Rodriguez,
1992; Bloomfield et al., 1997b).

Rio Grande do Sul (Aguiar et al., 1982; Brack
et al., 1985; Jacques et al., 1982;
Cortez-Rodriguez, 1992; Jarenkow, 1994;
Caldeira et al., 1999).



¢ Santa Catarina (Cortez-Rodriguez, 1992;
Negrelle & Silva, 1992).

* Estado de Sao Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947; Mainieri, 1967; Nogueira, 1976;
Cavassan et al., 1984; Pagano et al., 1987,
Matthes et al., 1988; Rodrigues et al., 1989;
Vieira et al., 1989; Grombone et al., 1990;
Salis, 1990; Cortez-Rodriguez, 1992; Custédio
Filho et al., 1992; Durigan & Leitao Filho,
1995; Nave et al., 1997).

¢ Distrito Federal (Filgueiras & Pereira, 1990).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundaria inicial
(Durigan & Nogueira, 1990) a secundéria tardia
(Longhi, 1995; Nave et al., 1997) ou climax
exigente de luz (Pinto, 1997).

Caracteristicas sociolégicas:

o carvalho-brasileiro é comum na floresta
secundaria. Apresenta regeneracéo natural em
florestas semidevastadas, bem como em
povoamentos implantados de Pinus de regiao
temperada, apds o segundo desbaste.

Os individuos adultos geralmente séao
acompanhados por grande nimero de exemplares
em estado juvenil.

Regioes fitoecologicas: Roupala brasiliensis

é encontrada naturalmente, sobretudo

na Floresta Ombrofila Mista (Floresta com
Araucéria), na formacdo Montana (Galvao et al.,
1989; Silva & Marconi, 1990); na Floresta
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Ombrdéfila Densa (Floresta Atlantica), onde

é muito rara (Klein, 1979/1980; Siqueira, 1994),
e na Floresta Estacional Semidecidual Montana e
Submontana (Carvalho et al., 1996).

E encontrada no Cerrado e no Cerradao (Brandao
& Gavilanes, 1992; Nave et al., 1997),

e nos campos rupestres ou de altitude

(Giulietti et al., 1987).

Densidade: numa érea de Floresta Estacional
Semidecidual, em Uberlandia, MG, foram
amostrados 272 individuos, o que corresponde a
uma densidade de 1.813 individuos por hectare,
distribuidos em 10 classes de altura e 11 classes
de didmetro (Teixeira & Schiavini, 1996).

Entretanto, em levantamentos realizados em
Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo,

na Floresta Estacional Semidecidual, foram
encontrados entre 1 a 12 individuos por hectare
(Vieira et al., 1989; Vilela et al., 1994; e
Werneck et al., 2000)

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm no Estado do Rio de Janeiro
a 3.700 mm na Serra de Paranapiacaba, SP.

Regime de precipitacoes: chuvas uniformemente
distribuidas, na Regi&o Sul (excetuando-se o norte
do Parana), e periédicas, com chuvas concentradas
no verao, nas outras regioes.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regiao Sul
(excetuando-se o norte do Parand); pequena no

L

Mapa 39. Locais identificados
de ocorréncia natural de
carvalho-brasileiro (Roupala
brasiliensis), no Brasil.

T
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inverno, no norte do Paran&; moderada no inver-
no, no norte do Espirito Santo, com estacao seca
de até 3 meses, a forte, no centro e no nordeste de
Minas Gerais, com estagao seca até 6 meses.

Temperatura média anual: 15,5°C (Cacador,
SC) a 25, 6°C (Chapada dos Guimaraes, MT).

Temperatura média do més mais frio: 10,7°C
(Cacador, SC) a 22,8°C (Chapada dos
Guimaraes, MT).

Temperatura média do més mais quente:
19,9°C (Curitiba, PR) a 27,2°C (Chapada dos
Guimaraes, MT).

Temperatura minima absoluta: -10,4°C
(Cacador, SC). Na relva, a temperatura minima
absoluta pode chegar até -15°C.

Nuimero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maéaximo absoluto de 57 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af e
Aw); subtropical imido (Cfa); subtropical de
altitude (Cwa e Cwb) e temperado iimido (Cfb).

Solos

Roupala brasiliensis ocorre, naturalmente, em solo
de fertilidade quimica baixa. Em plantios
experimentais, tem crescido melhor em solo com
propriedades fisicas adequadas, com textura que
varia de franca a argilosa, bem drenados e com
fertilidade quimica elevada.

Semente

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
coletados quando passam da coloracao esverdeada
e consisténcia carnosa para castanho-parda ou
castanho-esverdeada e consisténcia
lenhosa-coriacea, no inicio do processo de
deiscéncia e disseminacao das sementes.

Apbs a coleta, os frutos devem ser levados para
ambiente ventilado para completar a deiscéncia e
possibilitar a extragao das sementes. Um quilo de
frutos tem aproximadamente 380 g de sementes
(Longhi, 1995).

Numero de sementes por quilo: 53 mil
(Longhi, 1995) a 71.119 (Kuniyoshi, 1983).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao apresenta dorméncia. Contudo, para acelerar
a germinacéo, recomenda-se imersao das
sementes em agua fria por 24 a 48 horas.

Longevidade e armazenamento: as sementes
mantém a viabilidade por 12 meses, em camara
fria, sem grande perda do poder germinativo.
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Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras e depois repicar as plantulas para
sacos de polietileno de 20 cm de altura e 7 cm de
diametro, ou em tubetes de polipropileno

de tamanho médio. A repicagem deve ser efetuada
4 a 6 semanas apds a germinagao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 25 a

60 dias ap6s a semeadura. O poder germinativo é
variavel, até 70%. As mudas estao prontas para
plantio, cerca de 9 meses apds a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

O carvalho-brasileiro é uma espécie semi-helitfila,
que necessita de sombreamento de intensidade
média na fase juvenil. Essa espécie é tolerante a
baixas temperaturas.

Habito: variavel e irregular, sem dominancia
apical definida. Nao apresenta desrama natural,
necessitando de poda de conducéo e de poda dos
galhos, periddica e freqliente.

Métodos de regeneracao: o carvalho-brasileiro
pode ser plantado em plantio misto, a pleno sol,
associado com espécies pioneiras ou secundarias
iniciais, e em linhas, em faixas abertas em
vegetacdo matricial arbérea. Brota da touga,
apos corte.

Crescimento e Producao

Em plantios experimentais, o comportamento do
carvalho-brasileiro é pouco conhecido.

Seu crescimento é considerado lento (Tabela 35).
Em plantios, a méxima produgéo volumétrica foi
de 5,10 m3.hal.ano?, aos 12 anos de idade, em
Campo Mourao, PR.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
carvalho-brasileiro é densa (0,75 a 1,03 g.cm™®),
a 15% de umidade (Mainieri, 1973; Lopez et al.,
1987).

Cor: alburno e cerne réseo-violaceo,

até pardo-avermelhado-violéceo, apresentando
manchas esbranquicadas ou amareladas ou
branco-rosada.

Caracteristicas gerais: superficie lisa e quase
sem lustre; textura média; gra direita ou ondulada.
Gosto e cheiro indistintos.



Tabela 35. Crescimento de Roupala brasiliensis em experimentos no Sul do Brasil.

Idade Espacamento

(anos) (m x m)
Adrianépolis, PR 6 4x3
Campo Mourao, PR® 12 4x2
Colombo, PR(b)? 14 10x4
Corupa, SC* 2 4x3
Laranjeiras do Sul, PR* 5 4x4
Quedas do Iguacu, PR’ 8 4x4

Plantas Altura DAP médio Classe de
vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
100,0 3,90 4.2 PVAd
100,0 8,50 12,1 Lvdf
75,0 5,20 6,0 CHa
83,3 1,61 CHa
84,6 447 6,7 Lvdf
83,3 6,48 9,6 Lvdf

) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico, CHa = Cambissolo Hiimico aluminico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.

(a
(b) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fontes: ! Embrapa Florestas / Werneck.

2Embrapa Florestas.

3Embrapa Florestas / Araupel.

Outras Caracteristicas

* Madeira comparada com a das espécies dos
géneros Fagus, Quercus e Cedrela, razédo dos
nomes vulgares carvalho, faia e cedro-faia,
além de outros no mesmo sentido (Rizzini,
1971).

Todavia, é com a madeira de Quercus rubra que
o carvalho-brasileiro se assemelha mais,
principalmente quanto a estrutura (parénquimas
circulares), aos caracteres macroscépicos
(apresenta no corte transversal, raios medulares
caracteristicos) e massa especifica aparente.

¢ Essa espécie apresenta durabilidade natural
boa, sendo de dificil trabalhabilidade.

* Apresenta aparéncia atraente depois de
laminada, favorecida pelos desenhos
harmoniosos do corte radial.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira do
carvalho-brasileiro é indicada para construcéo civil
e naval; ela é usada em mobilidrio em geral e em
obras na forma de caibros, esquadrias, estacas,
forros, ripas, tabuados, tacos, vigas, dormentes,
folheados, caixas, e objetos de adorno.

Energia: lenha e carvao de boa qualidade
(Paula & Alves, 1997).

Celulose e papel: espécie inadequada para este
uso.

Oleos essenciais: presenga pouco intensa na
casca e tragos no lenho (Sakita & Vallilo, 1990).

Saponina: presenca intensa na casca e pouco
intensa no lenho (Sakita & Vallilo, 1990).

Substancias tanantes: a presenca de tanino
é pouco intensa na casca e no lenho (Sakita
& Vallilo, 1990).

Apicola: as flores do carvalho-brasileiro sao
meliferas (Ramos et al., 1991), fornecendo pdlen
e néctar.

Medicinal: os indios de vérias etnias do Parana e
de Santa Catarina usam os galhos dessa

espécie no tratamento da febre, de diarréia
acompanhada de célica intestinal, com presenca
de melena (evacuacao dolorosa, com presenca

de sangue nas fezes) e problemas no trato urinario
(Marquesini, 1995

Paisagistico: recomendada para arborizacao em
parques ou em rodovias (Lorenzi, 1992).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: essa espécie é recomendada para
recuperacao de ecossistemas degradados e em
reposicao de mata ciliar em locais sem inundagéo.

Principais Pragas

As sementes do carvalho-brasileiro sdo bastante
infestadas por larvas de insetos, que danificam o
nucleo seminal. No Cerrado, constatou-se 80%
de sementes infestadas (Rizzini, 1976).

Espécies Afins

O género Roupala Aublet é representado por
51 espécies, espalhadas pela América Tropical
(desde o México até a Argentina), Nova
Caledo6nia e Australia.

Mais da metade das espécies ocorrem no Brasil,
onde apresenta vasta area de ocorréncia, nas
Regibes Norte, Sul e Sudeste.

Entre essas, a mais proxima — e muitas vezes
confundida com R. brasiliensis — é outra espécie
simpaétrica de ocorréncia comum: R. cataractarum
Sleumer, conhecida por carvalho-verde, no Parana
e carvalho-vermelho e jacaranda-nacional, em
Santa Catarina e no Rio Grande do Sul.
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Arborizagao urbana (Carlépolis, PR)

Foto: Eduardo B. Fernandes

Folhas

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Casca externa
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Sementes
Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro




Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Cassia grandis obedece
a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Caesalpiniaceae (Leguminosae:
Caesalpinioideae).

Espécie: Cassia grandis Linnaeus f.; Suppl. PL.:
230, 1781.

Sinonimia botanica: Cassia brasiliana Lam.

Nomes vulgares no Brasil: acacia, no
Amazonas; acécia-nacional; cana-fistula, em
Mato Grosso; canafistula, na Bahia, no Ceara,
em Mato Grosso, em Mato Grosso do Sul, no
Estado do Rio de Janeiro e em Sergipe;
canafistula-grande; céssia, no Estado do Rio de
Janeiro; cassia-grande, na Bahia, nos Estados do
Rio de Janeiro e de Sao Paulo; cassia-rosa, no
Parana, e nos Estados do Rio de Janeiro e de Sao
Paulo; jenetina; marimari, no Amazonas e em

Cassia-Rosea

Cassia grandis

Minas Gerais; marimari-grande; marimari-preto;
marimari-sarro; marimarirana e marizeiro.

Nomes vulgares no exterior: canafistulo, na
Colémbia; carao, na Costa Rica e em Honduras.
E também conhecida por pink shower ou horse
cassia (National..., 1979).

Etimologia: Cassia é nome hebraico ou grego;
grandis significa grande (vagem com até 60 cm
de comprimento).

Descricao

Forma biolégica: arvore caducifélia, com

10 a 15 m de altura e 40 cm de DAP. As arvores
maiores atingem dimensoes proximas de 30 m de
altura e 100 cm de DAP, na idade adulta. Ea
maior espécie brasileira do género Cassia.

Tronco: cilindrico e tortuoso. Fuste geralmente
curto, no méximo 8 m de comprimento.

Ramificacao: cimosa e irregular. Copa larga,
com cerca de 8 m de diametro, com esgalhamento
grosso e ramos com lenticelas.

Casca: com espessura de até 30 mm (Prance &
Silva, 1975). A casca externa é marrom-acastanhada,
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aspera a levemente fissurada e com pouca
escamagcao. A casca interna é vermelha-amarelada.

Folhas: compostas, paripinadas, com 8 a 20
pares de foliolos oblongos, de 3 a 6 cm de
comprimento, finamente pilosos, arredondados
ou obtusos no apice.

Flores: exuberantes, de coloracao
réseo-amarelada, raramente brancas, vistosas,
agrupadas em racemos axilares, até 11 cm de
comprimento, cobrindo totalmente a copa, ainda
quando esté sem folhas.

Fruto: legume lenhoso indeiscente, cilindrico,
irregular, geralmente com 11 a 60 cm de
comprimento e 36 a 50 mm de didmetro, de duas
suturas longitudinais e nervuras salientes, grossas,
que ligam as suturas.

Quebrando o pericarpo, aparecem os septos
circulares que separam as sementes, e uma massa
preta, pegajosa e adocicada. O fruto maduro é
marrom-escuro externamente, e contém muitas
sementes.

Semente: dura, oval ou obovdide, aplainada de
um lado e carinada do outro, brilhante,
castanho-amarelo-claro, com excisao no hilo,
com até 1 cm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas,
destacando-se na Regiao de Manaus, AM,
Melipona compressipes manaosensis
(Marques-Souza et al., 1998).

Floracao: de agosto a outubro, no Estado de
Sao Paulo; de outubro a novembro, na Bahia, no
Estado do Rio de Janeiro e em Sergipe e, de
novembro a dezembro, em Mato Grosso do Sul.

Frutificacao: frutos imaturos o ano todo e frutos
maduros ocorrem de outubro a novembro, no
Estado de Séo Paulo e, de novembro a dezembro,
em Mato Grosso do Sul. O processo reprodutivo
inicia por volta dos 10 anos de idade, em plantio.

Dispersao de frutos e sementes: autocorica,
principalmente barocérica, por gravidade;
zoocdrica, notadamente por mamiferos terrestres,
e hidrocérica, devido a sua ocorréncia freqiiente
junto aos cursos de agua.

Ocorréncia Natural

Latitude: 20°N no México a 23°S no Brasil, no
Estado do Rio de Janeiro.
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Variacao altitudinal: de 10 m, no Pard a 400 m
de altitude, no Estado do Rio de Janeiro, no
Brasil. A espécie atinge até 1.200 m de altitude na
América Central, em Honduras (Benitez Ramos &
Montesinos Lagos, 1988).

Distribuicao geografica: Cassia grandis ocorre
de forma natural no sul do México, na Costa Rica
(Holdridge & Poveda, 1975), em Honduras
(Benitez Ramos & Montesinos Lagos, 1988),

no Panama, em Porto Rico (Little Junior &
Wadsworth, 1964), na Colémbia (Duarte &
Montenegro, 1987), na Guiana, na Guiana
Francesa, no Peru, no Suriname, e na Venezuela.

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 40).

* Amazonas (Ducke, 1949; Silva et al., 1989).
* Amapa (Silva et al., 1989).

 Bahia (Lewis, 1987).

¢ Maranhao (Ducke, 1953).

e Mato Grosso (Guarim Neto, 1991; Maciel
et al., 1991; Guarim Neto et al., 1996).

¢ Mato Grosso do Sul (Pott & Pott, 1994).

* Para (Ducke, 1949; Paula, 1982; Silva et al.,
1989).

e Paraiba (Ducke, 1953).
¢ Pernambuco (Lima, 1956).

¢ Estado do Rio de Janeiro (Carauta & Rocha,
1988; Guimaraes et al., 1988; Pina-Rodrigues
etal., 1997).

* Roraima (Silva et al., 1989).
* Sergipe (Lima et al., 1979).
¢ Tocantins (Ducke, 1953).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira
(Pina-Rodrigues et al., 1997) a secundaria inicial.

Caracteristicas sociologicas: a cassia-résea é
comum em locais imidos e em pastagem.

Regioes fitoecologicas: Cassia grandis ocorre
principalmente na Floresta Ombréfila Densa
(Floresta Amazénica) Aluvial, ao longo dos rios
Amazonas e Tocantins e na Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial.

Cassia grandis é encontrada como espécie
alienigena nos capoeirdes da Floresta Ombréfila
Densa (Floresta Atlantica) na formacao
Baixo-Montana (Guimarées et al., 1988). E muito
comum nas barrancas dos rios no Pantanal
Mato-Grossense em érea inundéavel (Conceicao

& Paula, 1986).

Na Regiao Nordeste, essa espécie tem sua
dispersao relacionada a cursos d’agua e a
baixadas imidas, suportando ambientes que se
tornam gradativamente mais secos, sendo comum
nos lagos e depressoes da Caatinga litoranea.
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Clima arenosa a franca. Em plantios experimentais,

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm em Mato Grosso do Sul a 3.000 mm
no Para.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas, no sul da Bahia e na
Regiao de Belém, PA, a periddicas, com chuvas
concentradas no verdo ou no inverno.
Deficiéncia hidrica: nula, no sul da Bahia e no
Para, a moderada, com estacédo seca até 4 meses
de duracgao na Regido Nordeste.

Temperatura média anual: 24,3°C (Ilhéus, BA)
a 26,7°C (Manaus, AM).

Temperatura média do més mais frio: 21,1°C
(Corumba, MS) a 26°C (Manaus, AM).
Temperatura média do més mais quente:
26°C (Ilhéus, BA) a 27,7°C (Belterra, PA).
Temperatura minima absoluta: 1°C (Céaceres,
MT).

Numero de geadas por ano: ausentes ou muito
raras, em Mato Grosso do Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Am, Aw
e Af).

Solos

A céssia-résea é espécie plastica quanto a solos.
Ocorre naturalmente em solos imidos, com
drenagem boa a lenta e com textura que varia de

prefere solos com propriedades fisicas adequadas,
como de fertilidade quimica elevada, profundo,
bem drenado, com textura argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: colher os frutos
diretamente da arvore quando iniciarem a queda
espontanea, ou recolhé-los no chao, apds a
queda. O fruto é bastante lenhoso, devendo ser
triturado para a extracao das sementes.

Para a completa remocao das sementes,
recomenda-se extrai-las manualmente, e seca-las
em ambiente ventilado.

Nuamero de sementes por quilo: 1.276 (Santos,
1979) a 5.400 (Gurgel Filho & Pésztor, 1962).

Tratamento para superacao da dorméncia:

a semente dessa espécie apresenta forte dorméncia
tegumentar. A dorméncia pode ser superada
utilizando-se escarificacdo em acido sulfirico
concentrado por 30 minutos (Capelanes, 1991),
ou escarificacdo mecénica (Lobato, 1969).

Esses tratamentos aceleram a capacidade
germinativa e sdo mais eficientes do que os
tratamentos de imersao em agua quente.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da céssia-résea sao de comportamento ortodoxo
ao armazenamento e mantém a viabilidade por
até 5 anos em ambiente nao controlado, cAmara
fria, ou em caAmara seca.
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Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras, para posterior repicagem, ou duas
sementes em sacos de polietileno com dimensoes
minimas de 20 cm de altura e 7 cm de diametro,
ou em tubetes de polipropileno grande.

As sementes dessa espécie devem ser semeadas a
uma profundidade méxima de 2 cm (Duarte,
1978). A repicagem pode ser feita 2 a 3 semanas
ap6s a germinagao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 8 a 60 dias
apos a semeadura. Se o tratamento de superacao
de dorméncia recomendado nao for realizado, as
sementes apresentam germinacao irregular,
prolongada em até 1 ano.

A germinagao € alta, até 96% com dorméncia
superada e baixa, até 28% sem dorméncia
superada. As mudas atingem porte adequado para
plantio, cerca de 9 meses apds a semeadura.

Associacao simbiética: as raizes dessa espécie
apresentam endomicorrizas (Vasconcelos, 1982).
Contudo, nao se associam com Rhizobium
(Campelo, 1976; Faria et al., 1984b; Souza et al.,
1994).

Caracteristicas Silviculturais

A céssia-résea é uma espécie helidfila, intolerante
a baixas temperaturas.

Habito: sem dominancia apical definida,
geralmente com multitroncos ou tronco curto e
ramificado. Necessita de desrama artificial
freqliente e periédica, devendo ser feita poda de
conducao e dos galhos.

Métodos de regeneracao: a cassia-rosea pode
ser plantada a pleno sol, em plantio misto, em
solos de boa fertilidade. Essa espécie brota da
touga, apos corte.

Sistemas agroflorestais: espécie com potencial
agroflorestal recomenda também para zonas
secas, principalmente na América Central, sendo
recomendada também para arborizagao de
culturas perenes. Na Colémbia, é de uso comum
em cercas vivas (Duarte & Montenegro, 1987).

No Pantanal Mato-Grossense, ela é deixada nas
pastagens, pois o gado aprecia muito seus frutos,
que sao adocicados.

Crescimento e Producao

A céssia-résea apresenta crescimento rapido
(Tabela 36). Em Foz do Iguacu, PR, com os dados
da Tabela 36, ha estimativa de incremento
volumétrico de 15,45 m3.ha'.ano!, com casca,
calculado com valores médios e altura e de DAP.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
cassia-rosea é moderadamente densa (0,65 a
0,77 g.cm), a 15% de umidade (Benitez Ramos
& Montesino Lagos, 1988; Fonseca Filho, 1960).

Cor: o alburno é de coloracéo castanho-clara
e o cerne café-amarelado, com veios escuros.

Caracteristicas gerais: superficie com brilho
mediano; textura grossa; gra entrecruzada.
Cheiro e gosto imperceptiveis.

Durabilidade natural: varidvel, desde pouco
duravel a resisténcia moderada ao ataque de
insetos (cupins de madeira seca e imida).

Preservacao: madeira moderadamente dificil de
preservar pelos sistemas de banho quente-frio e
pressao a vacuo. Muito dificil penetracéo pelo
método de aspersao.

Secagem: a secagem ao ar livre é
moderadamente dificil, requerendo sombra e boa
ventilagao. Para a secagem convencional, sdo
recomendados programas lentos.

Trabalhabilidade: madeira moderadamente facil
de serrar, mas dificil de cepilhar, lixar e de pregar.
O acabamento nao é muito bom, por apresentar
gra entrecruzada; a resisténcia a extracao de
pregos é alta (Benitez Ramos & Montesino

Lagos, 1988).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira da
céssia-rosea pode ser usada na construcao civil,

Tabela 36. Crescimento de Cassia grandis em experimentos no Paranéa e no Estado do Rio de Janeiro.

Local

(anos) (m x m)
Foz do Iguacu, PR 11 4x4
Rio de Janeiro, RJ® 7

Idade Espacamento Plantas

Altura DAP médio Classe de

vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
87,45 14,04 23,7 LVdf
6,00 8,0

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
Fontes: ' Embrapa Florestas / Itaiou Binacional.
? Almeida, 1943.
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principalmente em acabamentos internos,
carpintaria, serraria, desdobro, forro, méveis
rasticos, tabuado, vigas, postes, pequenas pontes,
embarcacoes e cabo para ferramenta pesada.

Energia: lenha de qualidade aceitéavel. A madeira
dessa espécie é considerada boa para produgao de
carvao, alcool e coque, apresentando teor médio
de lignina (Paula, 1980; 1982).

Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Constituintes quimicos: das sementes dessa
espécie extrai-se a galactomanana, com producao
de 37,5% e relacao de manose/galactomanana de
1.7 (Buckeridge et al., 1995

Resina: extraida da casca.

Alimentacao animal: a forragem da céssia-résea
apresenta 13,3% de proteina bruta e 12,4% de
tanino (Leme et al., 1994).

Alimentacao humana: na América Central,
especialmente na Costa Rica, extrai-se dos septos
que envolvem a semente dentro da vagem, um
produto sucedaneo do chocolate.

Apicola: as flores dessa espécie sao meliferas,
com producéo de pdlen.

Artesanato: suas grandes vagens sao usadas para
arranjos decorativos (Arvores..., 1992).

Medicinal: a polpa do fruto da céssia-résea

é amarga, tem cheiro e sabor desagradaveis,
mas é usada em medicina popular por ser
laxativa, purgativa e até mesmo depurativa em
certas enfermidades da pele (Correa, 1926).

O café das sementes é estimulante, abortivo

e ténico (Berg, 1986).

Paisagistico: espécie ornamental, principalmente
pela beleza das flores réseas (que lembram as do
pessegueiro), que aparecem logo apds a queda
total das folhas, dando a &rvore um belissimo
aspecto (Braga, 1960). E usada em paisagismo e
em arborizacao urbana nas regides tropicais das
Américas, bem como em outros continentes
(Lorenzi, 1992).

Sao restricoes para seu uso: nao suportar bem as
podas, sofrendo podridées e entrando em
decadéncia cedo; e o tamanho de suas vagens
lenhosas, que chegam a pesar quase 1 kg.

A espécie esté perfeitamente adaptada a todas as
regides quentes do Pais, onde ja é muito
empregada na arborizacao urbana de grandes
avenidas (Cesp, 1988; Soares, 1982; Costa &
Hihuschi, 1999). Em Recife, PE, é uma das dez
espécies mais usadas na arborizacao de ruas
(Biondi, 1985).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: espécie recomendada para restauragao
de mata ciliar em locais com inundagbes
periddicas de rapida duracao e com periodo curto
de encharcamento.

Espécies Afins

Ocorrem 15 espécies nativas ou espontaneas do
género Cassia L., nas Américas (Irwin, 1982).

Cassia ferruginea (Schrad.) Schrad. ex DC, com
ocorréncia do Ceara ao Paran4, é bastante
conhecida por canafistula, separando-se de
Cassia grandis, por apresentar flores amarelas.
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Caviuna

Machaerium scleroxylon



Casca externa

Arvore (Alvorada do Sul, PR)

Fotos: Paulo Ernani R. Carvalho

Folhas

Frutos

Foto: Vera L. Eifler



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Machaerium
scleroxylon obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)

Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)

Ordem: Fabales

Familia: Fabaceae (Leguminosae Papilionoideae)

Espécie: Machaerium scleroxylon Tulasne; Arch.
Mus. Paris, vol. IV, 1844.

Nomes vulgares no Brasil: bico-de-pato, em
Minas Gerais e no Parand; cabitna; candeia,
candeia-do-sertao, cavitina-rajada,
jacaranda-bico-de-pato, jacaranda-cabiina,
jacaranda-verdadeiro, jacaranda-da-caatinga,
pau-ferro-do-cerrao, pau-sangue, na Bahia;
cavitina-paulista; caviina-vermelha, na Bahia,
em Mato Grosso do Sul, no Parané e no Estado
de Sao Paulo; cavitina-com-espinho e
jacarandéa-ferro, no Estado de Sao Paulo; coentro;
jacaranda, na Bahia e em Minas Gerais;
jacarandéa-caviina, na Bahia, nos Estados do Rio
de Janeiro e de Sao Paulo; jacaranda-rosa;

Cavituna

Machaerium scleroxylon

jacaranda-ta, na Bahia, em Goiés e em Minas
Gerais; jacaranda-violeta; paneguba; pau-ferro,
em Goias e em Minas Gerais;
pau-ferro-do-cerrado; pau-rosa; pau-violeta;
penanguba, em Minas Gerais; sabitina; suca,
em Goiéas; violeta, no Espirito Santo e em
Minas Gerais; e violeta-do-sertao.

Nomes vulgares no Exterior: morado,
na Bolivia.

Etimologia: Machaerium vem do grego
machairion, que quer dizer ‘pequeno cutelo’;
alusao a forma do fruto; scleroxylon significa
‘madeira dura’ (Hoehne, 1941).

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifdlia, com 10 a
20 m de altura e 30 a 50 cm de DAP, podendo
atingir até 30 m de altura e 80 cm de DAP, na
idade adulta.

Tronco: reto a levemente tortuoso e acanalado,
podendo ter sapopemas na base. Fuste com até
10 m de comprimento. As brotacdes e a planta
toda apresentam espinhos que medem até 5 cm.
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Ramificacao: dicotbmica a irregular.
Copa ampla, paucifoliada com folhagem
verde-clara, apresentando ramos ponteiros
com pequenos espinhos.

Casca: com espessura de até 15 mm. A casca
externa é cinza-escura a marrom-escura, lisa,
lenticelada, esfoliando facilmente, soltando placas
alongadas e estreitas que, ao cairem, deixam
marcas claras e lisas no tronco. A casca interna é
avermelhada e fibrosa.

Folhas: compostas, com 11 a 17 pares de
foliolos de 2 a 4 cm de comprimento, com
presenca de dois espinhos na insercao das folhas.
Raquis e peciolos felpudos.

Flores: sésseis, com 6 a 9 mm de comprimento,
roxo-escuras, aromaticas, reunidas em pequenas
paniculas de espigas axilares ou quase terminais,
rufo-pubescentes.

Fruto: simara estipitada, com 4 a 5 cm de
comprimento por 2 cm de largura; o nicleo
seminal e a asa finamente reticulada

sao pardo-claros (Vidal, 1978b).

Semente: pequena, com cor variando de
marrom-clara a escura.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de outubro a dezembro.

Frutificacao: os frutos amadurecem de abril a
julho, no Parané; de abril a setembro, no Estado
de Sao Paulo e, de agosto a dezembro, em Minas
Gerais. O processo reprodutivo inicia por volta dos
10 anos de idade, em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: anemocoérica,
pelo vento.

Ocorréncia Natural

Latitude: 11° S na Bahia a 24°20’ S no Parané.

Variacao altitudinal: de 30 m, no Estado do
Rio de Janeiro a 1.150 m de altitude, no Distrito
Federal.

Distribuicao geografica: Machaerium
scleroxylon ocorre de forma natural no leste da
Bolivia (Killean et al., 1993).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 41):

* Bahia (Soares & Ascoly, 1970; Siqueira,
1994).
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* Espirito Santo (Lopes et al., 2000).

* Goias (Mendes, 1991; Munhoz & Proenca,
1998; Sevilha & Scariot, 2000).

¢ Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986).

* Minas Gerais (Magalhaes & Ferreira, 1981;
Caprara & Ventorim, 1988; Brandao
& Magalhaes, 1991; Mendonga Filho et al.,
1991; Brandao & Aratjo, 1992; Brandao &
Gavilanes, 1992; Brandao et al., 1993;
Gavilanes et al., 1995; Neri et al., 2000).

* Paranéa (Occhioni & Hastschbach, 1972;
Leite et al., 1986).

¢ Estado do Rio de Janeiro (Correia & Lima,
1990).

¢ Estado de S&o Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947; Nicolini, 1990; Ortega & Engel, 1992;
Kotchetkoff-Henriques & Joly, 1994;
Melo & Mantovani, 1994).

¢ Tocantins (Rizzini, 1971).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria tardia
(Durigan & Nogueira, 1990).

Caracteristicas sociolégicas: a caviina é
freqliente na vegetagao secundaria: capoeirao e
floresta secundéria. Aparece em lugares abertos
e é encontrada em pastagens.

Regioes fitoecologicas: Machaerium scleroxylon
é encontrada naturalmente, sobretudo na Floresta
Estacional Semidecidual, sendo

encontrada também em Minas Gerais, nos
afloramentos de calcério, na Floresta Estacional
Decidual, no Vale do Rio Parana, em Goiés
(Sevilha & Scariot, 2000) e na Floresta Ombrdfila
Densa (Floresta Atlantica).

Ocasionalmente é assinalada no Cerrado
(Brandao & Gavilanes, 1992) e no dominio da
Caatinga Arbérea do norte de Minas Gerais
(Brandao & Gavilanes, 1994).

Na floresta Estacional Semidecidual do norte do
Parand, era extraida com a peroba-rosa ou
Aspidosperma polyneuron, onde eram dominantes
(Klein, 1985).

Na Bolivia, ocorre no bosque semideciduo
chiquitano (Killean et al., 1993).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
800 mm em Minas Gerais a 2.100 mm no
Estado de Sao Paulo.

Regime de precipitacoes: chuvas periddicas,
concentradas no verao.
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de ocorréncia natural de
cavitna (Machaerium
scleroxylon), no Brasil.
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Deficiéncia hidrica: pequena (no inverno)

no norte do Parand, e de moderada a forte, com
estacdo seca até 6 meses, no oeste da Bahia e no
norte de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 18,1°C (Nova
Friburgo, RJ) a 24,4°C (Januéria, MG).

Temperatura média do més mais frio: 13,8°C
(Nova Friburgo, RJ) a 22,2°C (Barreiras, BA).

Temperatura média do més mais quente:
21,9°C (Botucatu, SP) a 27,6°C (Formosa, GO).

Temperatura minima absoluta: -3,5°C
(Londrina, PR).

Niimero de geadas por ano: médiode 0 a 3;
maéaximo absoluto de 7 geadas, no Parana, mas
predominantemente sem geadas ou pouco
freqlientes.

Tipos climaticos (Koeppen): subtropical imido
(Cfa); subtropical de altitude (Cwa e Cwb)
e tropical (Af e Aw).

Solos

A cavilina ocorre naturalmente em solos de
fertilidade variavel. Contudo, nos solos de boa
fertilidade quimica, profundos, bem drenados
e de textura argilosa, seu crescimento é melhor.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos da
cavilina devem ser colhidos quando a samara

passa da coloracdo verde para marrom-castanho.
A extragao da semente é feita manualmente.

Numero de sementes por quilo: 4 mila 4.500
(Lorenzi, 1992).

Tratamento para superacao de dorméncia:
nao apresenta dorméncia, mas para acelerar a
germinacao recomenda-se imersdo em agua fria,
por 24 a 48 horas, para embebicao.

Longevidade e armazenamento: as sementes
perdem rapidamente a viabilidade em sala, mas
quando armazenadas em camara fria, mantém a
capacidade de germinacao integral até por 2 anos.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras, para posterior repicagem ou duas
sementes em sacos de polietileno ou em tubetes de
polipropileno grande. A repicagem pode ser feita

2 a 4 semanas ap6s a germinacao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 6 a 90 dias
ap6s a semeadura. O poder germinativo é
geralmente alto (até 95%). As mudas atingem
porte adequado para plantio, cerca de 6 meses
apds a semeadura.

Associacao simbiética: as raizes da caviina
associam-se com Rhizobium, formando nédulos
do tipo aeschynomenoid e com atividade da
nitrogenase (Faria et al., 1984).
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Caracteristicas Silviculturais

A cavitina é uma espécie semi-heliéfila, que tolera
sombreamento de intensidade leve e moderada
na fase juvenil; nao é tolerante a baixas
temperaturas.

Habito: irregular e bastante variavel, pois tem
tendéncia a formar copa multipla, geralmente com
vérias bifurcacbes, ramificacao pesada e
inclinagao do caule.

A cavitina necessita de poda de conducéo e dos
galhos, que deve ser feita periodicamente.
Apresenta capacidade de cicatrizacéo lenta,

o que faz com que os troncos geralmente
apresentem-se 0cos.

Métodos de regeneracao: a cavilina pode ser
plantada a pleno sol, em plantio misto, associada
com espécies secundérias iniciais, e em vegetacao
matricial arbérea, em faixas abertas na vegetacao
secundaria e plantada em linhas ou em grupos.

A cavitna brota das raizes, ap6s o corte,
formando touceiras pequenas.

Crescimento e Producao

A cavilina apresenta crescimento lento a
moderado, com produtividade méaxima
de 6,50 m3.ha'.ano! (Tabela 37).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
cavitina é densa (0,80 a 0,99 g.cm®), a 15% de
umidade (Pereira & Mainieri, 1957; Mello, 1972;
Paula & Alves, 1997).

Cor: alburno amarelado, nitidamente distinto
do cerne. Cerne variavel, do
pardo-acastanhado-avermelhado, com listras
longitudinais mais escuras.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato e
irregularmente lustrosa; textura fina e uniforme.
Cheiro agradavel, mas pouco perceptivel e gosto
imperceptivel.

Durabilidade natural: madeira de alta
resisténcia ao ataque de organismos xiléfagos,
em condicbes favoraveis ao apodrecimento.

O alburno é suscetivel ao ataque de fungos
(Mainieri & Chimelo, 1989).

Preservacao: madeira de baixa permeabilidade as
solugdes preservantes.

QOutras Caracteristicas

* A cavilina fornece madeira-de-lei usada como
substituta do jacaranda-da-bahia ou Dalbergia
nigra, em serrarias. Na hora da serragem, o p6
da madeira pode causar reagao alérgica.

* Descricdo anatémica da espécie pode ser
encontrada em Mello (1972); Mainieri &
Chimelo (1989); Mendes (1991).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de cavitina
é indicada em construcao civil, como caibros,
vigas, ripas, marcos de portas e janelas,
venezianas, tAbuas e tacos para assoalhos; méveis
finos e de luxo, painéis, marchetaria, pecas
torneadas, molduras, objetos de adorno,
faqueados, lambris; tacos para bilhar e cabos de
ferramentas (Ghilardi & Mainieri, 1964).

Energia: lenha de boa qualidade.

Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Constituintes quimicos: foram encontrados
dalbergiones, especialmente
R-3,4-dimethoxydalbergione e quinol.

Eles sao responséaveis pelos efeitos sensibilizantes
(Gottlieb & Mors, 1980).

Tabela 37. Crescimento da Machaerium scleroxylon em experimentos no Parana

e no Estado de Sao Paulo.

Idade Espacamento Plantas

(anos) (m x m)

Campo Mourao, PR’ 4 2x2
Cosmopolis, SP* 20
Dois Vizinhos, PR’ 10 2x2
Dois Vizinhos, PR’ 14 2x2
Jaboticabal, SP* 4 2,8x2

44.5

85.0
945
55.5

Altura DAP médio IMAv Classe de
vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)
1,32 1,7 Lvdf
8,50 9,0 Lvdf
8,79 8,3 Lvdf
10,25 9,8 6,50 Lvdf
2,74 2.2 Lvd

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m”.ha”.ano"), calculado com valores médios de altura e de DAP
(b) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVE = Latossolo Vermelho distréfico.

(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fonte: ! Silva & Torres, 1992.

2Nogueira, 1977.

3 Silva & Reichmann Neto, 1986.

4Fonseca et al., 1974.
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Reflorestamento para recuperacao
ambiental: essa espécie é recomendada para
reposicao de mata ciliar, em locais

sem inundacéao.

Espécies Afins

Ocorrem cerca de 120 espécies do género
Machaerium Pers. do México a Argentina,
das quais quase uma centena no Brasil
(Hoehne, 1941).

Sao espécies proximas de Machaerium
scleroxylon: Machaerium nyctitans (Vell.) Bentham

e Machaerium hatschbachii Rudd (Sartori &
Tozzi, 1998).

Machaerium scleroxylon é distinta de Machaerium
nyctitans e conhecida por bico-de-pato,

por apresentar os foliolos reduzidos em nlimero e
tamanho, as estruturas menos revestidas, o calice
de apice obtuso, a bractéola orbicular e os frutos
menores.

Machaerium hatschbachii é préxima de
Machaerium scleroxylon. Distingue-se pelos foliolos
numerosos e mais revestidos, flores menores,

célice nao estriado e fruto geniculado,

com ala estreitada.
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Cedro

Cedrela fissilis



Casca externa
Foto: Vera L. Eifler

Broca-do-cedro
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Arvore (Cacador, SC)

Foto: Arnaldo O. Soares

Madeira beneficiada
(Argentina)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Flores e folhas
Foto: Vera L. Eifler

Frutos e sementes
Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Cedrela fissilis obedece
a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Sapindales

Familia: Meliaceae

Espécie: Cedrela fissilis Vellozo; Fl. Flum. 75.
1825; Icon. 2: t. 68, 1835.

Sinonimia botanica: Cedrela brasiliensis Adr.
Jussieu; Cedrela brunellioides Rusby, Cedrela
huberi Ducke; Cedrela macrocarpa Ducke; Cedrela
regnelli C. de Candolle; Cedrela tubiflora Bertoni

Nomes vulgares no Brasil: acaiacj;
acaiacatinga; acaja-catinga; acajatinga; acaju;
acaju-caatinga; capitva; cedrinho, no Parana;
cedro-amarelo, na Bahia, nos Estados do Rio de
Janeiro e de Sao Paulo; cedro-batata, na Bahia e
em Santa Catarina; cedro-branco, em Goias, em
Minas Gerais e no Rio Grande do Sul;
cedro-branco-batata, cedro-fofo, cedro-rosado,

Cedro

Cedrela fissilis

cedro-de-carangola e cedro-do-rio, na Bahia;
cedro-cetim; cedro-diamantina; cedro-rosa, em
Mato Grosso do Sul, nos Estados do Rio de
Janeiro, de Santa Catarina e de Sao Paulo;
cedro-roxo, no Pard; cedro-verdadeiro, em Alagoas
e na Bahia; cedro-vermelho, na Bahia e no
Espirito Santo; cedro-da-bahia; cedro-da-véarzea,
cedro-do-campo; iacaiaca.

Nomes vulgares no exterior: cedro, na Bolivia;
cedro colorado, no Peru; cedro misionero, na
Argentina, e ygary, no Paraguai.

Etimologia: Cedrela deriva de Cedrus, porque a
arvore rescende perfume a semelhanca do legitimo
cedro. Do grego kedros (cedro) que por sua vez
procede de keein, kaiein (queimar, perfumar,
purificar), porque o lenho do cedro é usado para
perfumar ambientes; fissilis vem do latim fissilis,
que pode ser fendido, facil de rachar (Klein, 1984).

Descricao

Forma biolégica: arvore caducifélia, com 10 a
25 m de altura e 40 a 80 cm de DAP, podendo
atingir até 40 m de altura e 300 cm de DAP, na
idade adulta. Todas as partes da planta, quando
esmagadas, apresentam cheiro de alho.
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Tronco: cilindrico, reto ou pouco tortuoso, com
auséncia de sapopemas ou, quando presentes,
pouco desenvolvidas. Fuste com até 15 m de
comprimento.

Ramificacao: dicotdbmica. Copa alta,
densifoliada, multipla, corimbiforme, tipica.

Casca: com espessura de até 40 mm. A casca
externa é marrom a pardo-acinzentada, com fissuras
longitudinais profundas e largas, muito tipicas.

A casca interna é avermelhada a amarelada,

com odor agradavel (lvanchechen, 1988).

Folhas: compostas, paripinadas, geralmente com
25 a 45 cm, até 140 cm de comprimento,
polimorfas, com 8 a 30 pares de foliolos de 6,5 a
24 cm de comprimento por 2 a 6,5 cm de largura,
oblongo-lanceolados a ovado-lanceolados; base
subaguda a cordada, simétrica ou levemente
obliqua.

As folhas, principalmente quando desprendidas do
galho, exalam um cheiro bastante desagradavel,
semelhante ao de cebola.

Com relacédo a anatomia foliar, essa espécie
apresenta caracteristicas peculiares, principalmente
em relacdo aos tipos de tricomas e estbmatos,
além da densidade estomética, que é a maior em
comparagao aos outros taxons da familia
Meliaceae (Piratininga-Azevedo & Costa, 1999).

Flores: sao unissexuais por aborto; flores
masculinas mais alongadas que as femininas,
amadurecendo em tempo diferente destas, com
pétalas esverdeado-brancas, as vezes rosadas no
apice, com 12 mm de comprimento, reunidas em
tirsos axilares de até 30 cm de comprimento em
média, as vezes alcancando até 60 cm.

Fruto: capsula piriforme deiscente, septifraga,
abrindo-se até mais da metade por cinco valvas
longitudinais, lenhosas, espessas, rugosas,
marrom-escuras, com lenticelas claras, com 3 a
10 cm de comprimento e 3 a 3,5 cm de largura,
pesando cerca de 13 g, com aproximadamente 30
a 100 sementes viaveis por fruto. Eibl et al. (1994)
verificaram que existem, em média, 45 sementes
distribuidas em cinco l6culos.

Semente: alada numa das extremidades,
comprimida lateralmente, bege a
castanho-avermelhada, com pequeno nticleo
seminal, com até 35 mm de comprimento por
15 mm de largura (Beltrati et al., 1985).

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita ou
mondica, apresentando flores unissexuais por
aborto.
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Sistema reprodutivo: planta alégama.

Vetor de polinizacao: possivelmente mariposas
(Morellato, 1991) e as abelhas (Steinbach &
Longo, 1992).

Floracao: de agosto a setembro, em Goias; de
agosto a dezembro, em Minas Gerais; de setembro
anovembro, no Rio Grande do Sul; de setembro a
dezembro, em Santa Catarina; de setembro a
janeiro, no Parana e no Estado de Sao Paulo;

de outubro a fevereiro, na Bahia; em janeiro no
Paré, e de janeiro a marco, no Espirito Santo.

Na Regiao de Vicosa, MG o pico da floracao se da
em outubro, periodo marcado por altas
temperaturas e baixas precipitacoes (Pinheiro
etal., 1990).

Frutificacao: os frutos amadurecem de abril a
agosto, no Rio Grande do Sul; de maio a julho,
em Minas Gerais; de junho a julho, no Espirito
Santo; de junho a setembro, no Estado de Sao
Paulo; de julho a agosto, no Parana e em Santa
Catarina; de agosto a setembro, no Estado do Rio
de Janeiro, e de novembro a fevereiro, em Goias.

Pinheiro et al., 1990 constataram na Regiao de
Vigosa, MG que a frutificacdo (frutos imaturos e
frutos maduros) foi de aproximadamente

10 meses. Grande parte dos frutos abertos
permanecem na arvore até a proxima temporada.
O processo reprodutivo inicia entre 10 e 15 anos
de idade, em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: a dispersao

se da pela queda das sementes no solo, dentro do
fruto ou pela agao dispersante do vento (Alcantara
etal., 1997).

Ocorréncia Natural

Latitude: 12° N na Costa Rica a 32° S no Brasil,
no Rio Grande do Sul. O limite Norte da espécie
no Brasil dé-se a aproximadamente 1° S no Para.

Variacao altitudinal: de 5 m, no litoral das
Regides Sul e Sudeste a 1.800 m de altitude, em
Campos do Jordao, SP (Robim & Pfeifer, 1989).

Distribuicao geografica: Cedrella fissilis ocorre
de forma natural na Costa Rica (Pennington,
1981), no Panama (Pennington, 1981); no
nordeste da Argentina (Martinez-Crovetto, 1963),
na Bolivia (Killean et al., 1993), na Colémbia
(Pennington, 1981; Rangel et al., 1997), no
Equador (Pennington, 1981), no Paraguai (Lopez
etal., 1987), no Peru (Encarnéacion, 1983), no
Uruguai, e na Venezuela (Pennington, 1981).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 42):

* Alagoas (Ferreira & Batista, 1990).
* Amazonas (Pennington, 1981).

* Bahia (Veloso, 1946; Soares & Ascoly, 1970;
Mello, 1973).



* Espirito Santo (Ruschi, 1950; Magnanini
& Mattos Filho, 1956; Lopes et al., 2000).

* Goiés (Rizzo, 1970; Ratter et al., 1978;
Amaral, 1981; Motta et al., 1997; Rizzo et al.,
1998; Machado et al., 1999; Sevilha &
Scariot, 2000).

¢ Maranhéao (Pennington, 1981).
¢ Mato Grosso (Ratter et al., 1978; Pinto, 1997).

¢ Mato Grosso do Sul (Jankauskis & Rios, 1968;
Leite et al., 1986).

* Minas Gerais (Magalhaes & Ferreira, 1981;
Pinheiro, 1986; Caprara & Ventorim, 1988;
Brandao et al., 1989; Pastore & Berzaghi,
1989; Brandao & Gavilanes, 1990; Campos
& Landgraf, 1990; Gavilanes et al., 1990;
Vieira, 1990; Gavilanes & Brandéao, 1991;
Ramos et al., 1991; Brandao, 1992; Brandao
& Aratjo, 1992; Carvalho et al., 1992;
Gavilanes et al., 1992; Brandao et al., 1993;
Brandao & Silva Filho, 1993; Brandao
& Aratjo, 1994; Gavilanes & Brandao, 1994,
Vilela et al., 1994; Brandao et al., 1995;
Gavilanes et al., 1995; Carvalho et al., 1996;
Bernardo, 1997; Brina, 1998).

¢ Para (Pennington, 1981; Parrota et al., 1995).

¢ Parana (Parana, 1968; Hatschbach & Moreira
Filho, 1972; Rotta, 1977; Higuchi, 1978;
Carvalho, 1980; Longhi, 1980; Rotta, 1981;
Roderjan & Kuniyoshi, 1988, Roderjan &
Kuniyoshi, 1989; Goetzke, 1990; Roderjan,
1990; Oliveira, 1991; Soares-Silva et al., 1992;
Roderjan, 1994; Silva et al., 1995; Nakajima
et al., 1996; Cezare et al., 1998; Takeda et al.,
1998; Lacerda, 1999; Sonda et al., 1999;
Zillex, 2000).

¢ Paraiba (Lima, 1954; Pereira et al., 1993;
Tavares, 1995a).

¢ Pernambuco (Lima, 1954; Pereira et al., 1993;
Tavares, 1995a).

¢ Piaui (Fernandes, 1982).

¢ Estado do Rio de Janeiro (Veloso, 1945;
Bloomfield et al., 1997b; Pina-Rodrigues et al.,
1997; Piratininga-Azevedo, 1999).

¢ Rio Grande do Sul (Girardi, 1975; Lindeman
et al., 1975; Aguiar et al., 1982; Reitz et al.,
1983; Brack et al., 1985; Brena et al., 1988;
Amaral, 1990; Tabarelli, 1992; Jarenkow,
1994; Longhi, 1997; Caldeira et al., 1999;
Vaccaro et al., 1999; Costa et al., 2000).

¢ Santa Catarina (Klein, 1969; Reitz et al., 1978;
Croce, 1991; Negrelle & Silva, 1992; Reis
etal., 1992; Nau & Sevegnani, 1997).

¢ Rondénia (Lisboa & Carreira, 1990).
* Sergipe.

¢ Estado de S&o Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947; Mainieri, 1967; Nogueira, 1976; Baitello
et al., 1983/1985; Cavassan et al., 1984,
Kageyama, 1986; Bertoni et al., 1987,
Dematté et al., 1987; Pagano et al., 1987,
Matthes et al., 1988; Morellato et al., 1989;
Pastore & Berzaghi, 1989; Vieira et al., 1989;
Nicolini, 1990; Robim et al., 1990; Gandolfi,
1991; Costa & Mantovani, 1992; Custédio
Filho et al., 1992; Toledo Filho et al., 1993;
Kotchetkoff-Henriques & Joly, 1994; Rossi,
1994; Durigan & Leitao Filho, 1995; Barbosa
etal., 1997; Nave et al., 1997; Primavesi
et al., 1997; Toledo Filho et al., 1997;
Durigan et al., 1999; Toledo Filho et al., 2000).

* Tocantins (Walter & Salles, 2000).
¢ Distrito Federal (Walter & Salles, 2000).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria inicial
(Vaccaro et al., 1999), secundaria tardia

(Nave et al., 1997), a climax (Motta et al., 1997)
ou espécie climax exigente de luz (Pinto, 1997).

Caracteristicas sociolégicas: o cedro é uma
espécie rara, que desenvolve-se no interior da
floresta primaria, regenerando-se principalmente
em clareiras com menos de 60 m? (Costa &
Mantovani, 1992) ou bordas de mata, mas
apresenta grande agressividade na vegetacéo
secundéria: em capoeirdes e na floresta secundaria.

Regioes fitoecolégicas: Cedrella fissilis é
comumente encontrada na Floresta Ombrdéfila
Densa Submontana (Floresta Atlantica), nas
formagbes Montana e Submontana (Klein, 1979/
1980; Roderjan, 1994), e Floresta Ombréfila
Densa (Floresta Amazonica), sendo restrita sua
ocorréncia no Para, nas matas de terra firme; na
Floresta Ombréfila Mista (Floresta com
Araucéria), onde é comum, nas formacoes
Aluvial, Submontana, Montana e Alto-Montana
(Veloso et al., 1991); na Floresta Estacional
Semidecidual, nas formacoes Ciliar e
Submontana, onde também é comum (Veloso
etal., 1991); e na Floresta Estacional Decidual,
nas formacoes Montana e Baixo-Montana
(Tabarelli, 1992; Vaccaro et al., 1999; Sevilha &
Scariot, 2000).

A ocorréncia de Cedrella fissilis é rara nos encraves
vegetacionais na Regiao Nordeste (Lima, 1954;
Tavares, 1959; Braga, 1976; Fernandes, 1982;
Ferreira & Batista, 1990), nos campos da
Mantiqueira, em Minas Gerais (Azevedo, 1962)

e no Cerradao (Bertoni et al., 1987; Nave et al.,

1997).
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Mapa 42. Locais identificados
de ocorréncia natural de cedro
(Cedrela fissilis), no Brasil.
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Densidade: numa érea inventariada da Floresta
Estacional Semidecidual, no Parque Nacional do
Iguacu (Parand, 1968), o cedro representou 6,05%
da distribuicao das esséncias de maior valor
econbémico. Sua freqiéncia nas florestas do Sul do
Brasil varia de 1 a 7 arvores por hectare (Vieira

et al., 1989; Vasconcelos et al., 1992; Vilela et al.,
1994, Toledo Filho et al., 2000; Werneck et al.,
2000).

Essa densidade reflete tanto o equilibrio com a
broca-do-cedro (Hypsipyla grandella) como a
caracteristica oportunistica da espécie, que
demanda a formacéo de clareiras para
desenvolver-se plenamente.

Contudo, na Selva Misionera, em Misiones,
Argentina, o cedro representou valores entre 11 a
43 exemplares por hectare (Martinez-Crovetto,

1963).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
750 mm em Morro do Chapéu, BA a 3.700 mm
na Serra de Paranapiacaba, SP.

Regime de precipitacoes: varia de chuvas de
inverno (no Extremo-Sul), uniformemente
distribuidas, na Regiéo Sul e nos arredores de
Belém, e periédicas, com chuvas de verao (norte
do Parand, para o norte).

Deficiéncia hidrica: nula, sem estacao seca
definida na Regiao Sul, moderada, com estacéo
seca de até 3 meses, no Centro-Oeste e no
Sudeste, e forte, com até 6 meses de periodo seco
no norte de Minas Gerais.
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Temperatura média anual: 13,3°C (Sao
Joaquim, SC) a 26,4°C (Monte Alegre, PA).

Temperatura média do més mais frio: 8,2°C
(Campos do Jordao, SP) a 25,5°C (Monte
Alegre, PA).

Temperatura média do més mais quente:
17,2°C (Sao Joaquim, SC) a 27,7°C (Monte
Alegre, PA).

Temperatura minima absoluta: -11,6°C
(Xanxeré, SC). Na relva, a temperatura minima
absoluta pode chegar até -15°C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maéaximo absoluto de 81 geadas, na Regiao Sul e
em Campos do Jordao, SP

Tipos climaticos (Koeppen): temperado tmido
(Cfb); subtropical imido (Cfa); subtropical de
altitude (Cwa e Cwb) e tropical (Af e Aw).

Solos

O cedro ocorre principalmente em solos profundos
e imidos, mas bem drenados e com textura
argilosa a areno-argilosa. Solos rasos ou com
camadas de pedras e areas de lencol freatico
superficial nao sao favoraveis ao seu
desenvolvimento.

Sementes

Colheita e beneficiamento: para a coleta dos
frutos de cedro, devem ser observadas as seguintes
prescrigdes (Corvello et al., 1997a):



* A maturidade fisiol6gica da semente ocorre
entre 29 e 31 semanas apds a antese, com
umidade entre 50% e 60%.

O momento ideal de colheita situa-se entre 30
e 32 semanas apos a antese, quando a
umidade dos frutos e sementes decresceu para
niveis mais baixos e a extracao das sementes
é facilitada.

Os frutos de cedro apresentam mudanca de
coloracéo, passando da cor verde para
marrom-esverdeado a marrom-claro no estagio
de maturidade fisiolégica das sementes, que
ocorrem 2 a 3 semanas antes da deiscéncia
natural.

Apbs a coleta, levar os frutos para completar a
deiscéncia em ambiente seco e ventilado.

A liberacao total das sementes é feita pela
agitacao dos frutos.

Numero de sementes por quilo: 14.700
(Castiglioni, 1975) a 56.818 (Kuniyoshi, 1983).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao héa necessidade, uma vez que as sementes nao
apresentam dorméncia.

Longevidade e armazenamento: as sementes
do cedro perdem gradativamente a viabilidade em
condicoes ambientais a baixa umidade. Sementes
armazenadas em sala perderam 20% da faculdade
germinativa inicial aos 60 dias (Marchetti, 1984).
Todavia, quando armazenadas em camara fria a
baixa umidade, elas mantém a viabilidade integral
por até 3 anos (Alcalay, 1990).

Sementes de cedro com faculdade germinativa
inicial de 86%, liofilizadas a 4% de umidade,
acondicionadas em vidros hermeticamente
fechados, envoltos em papel-aluminio e
armazenados em condicoes de sala, apresentaram
uma germinacao de 65% apds 520 dias, enquanto
as nao liofilizadas perderam a viabilidade (Figliolia
etal., 1986/1988).

Corvello et al. (1997b), estudando também o
armazenamento de cedro, apresentaram as
seguintes conclusoes:

¢ A camara fria, com temperatura de 5°C =+
2° C, é ineficiente para o armazenamento de
sementes de cedro, embaladas em vidro, com
teor de umidade ao redor de 10%, por
12 meses.

* Na condicao ambiental de Pelotas, RS, as
sementes de cedro com umidade em torno de
10%, no interior dos frutos, mantém a
qualidade fisiol6gica por 6 meses (Corvello
et al., 1997b).

¢ A camara seca nao se mostra eficiente na
conservagao de sementes de cedro, mesmo
para um periodo de 6 meses de
armazenamento.

Germinacao em laboratério: sementes de cedro
apresentaram maior velocidade de germinacao sob
30°C e foram favorecidas pela presenca de luz
constante (Bilia et al., 1995).

Figliolia & Silva (1997), estudando a ecofisiologia
da germinacao de sementes de cedro-rosa,
concluiram que o efeito positivo das temperaturas
testadas, em interagado com os niveis de umidade
e regime de luz sobre a germinacao, poderia
indicar que a espécie é pouco exigente quanto a
germinacao e estaria adaptada a germinar e a
apresentar bom desenvolvimento em areas abertas
ou de pequenas clareiras.

Santos et al. (1997) relataram que o substrato
sobre vermiculita proporcionou a maior
porcentagem de plantulas normais (48%) e

o maior indice de velocidade de germinacao.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras, para posterior repicagem, ou duas
sementes em sacos de polietileno com dimensoes
minimas de 20 cm de altura e 7 cm de diametro,
ou em tubetes de polipropileno de 200 cm?,
contendo substrato formado pela mistura de
composto organico (80%) e moinha de carvéo
moida (20%) (Santos et al., 2000).

Por ocasiao da semeadura, retirar as asas das
sementes. A repicagem deve ser efetuada
4 a 6 semanas apds a germinacao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 5 a

75 dias ap6s a semeadura. O poder germinativo
é bastante variavel, entre 35% a 95%;

em média, 60%.

As mudas atingem porte adequado para plantio
cerca de 4 meses ap6s a semeadura. Mudas
maiores, com 40 cm a 80 cm de altura,
apresentam bom pegamento no campo.

Cuidados especiais: o cedro responde
satisfatoriamente ao transplante com muda de
raiz nua (Flinta, 1960).

Propagacao vegetativa: estacas de Cedrela
fissilis enraizam com relativa facilidade, sendo
comum ver-se mourdes de cerca brotados
transformarem-se em arvores (Heringer, 1947).

Estacas de raizes, de 30 cm x 10 cm, colocadas
em areia lavada imida, apresentaram mais de
80% de pegamento (Rodrigues, 1990 A espécie
também se propaga por rebentos de raizes
(Mattos, 1980).

Moreno & Viana (1995) verificaram, em C. fissilis,
com resultados satisfatérios, o efeito da sacarose
e de diferentes meios de cultura na germinagao e
crescimento in vitro de sementes e de embrides
zigbticos, e reguladores de crescimento de
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diferentes explantes na inducao e no crescimento
de calos e na multiplicacédo de ramos.

Kirst & Sepel (1996), testando a micropropagacao
de cedro a partir de apices de plantulas,
concluiram que a etapa de multiplicacao in vitro
demonstrou que a espécie apresenta bom
potencial de organogénese direta, indicado pela
quebra da dominéncia apical e pelo
desenvolvimento de gemas.

Estudando o efeito do horménio vegetal composto
maxvigor, no enraizamento das estacas do cedro,
Bueno et al. (1999) concluiram que este
composto n&o influenciou no enraizamento das
estacas de cedro em solo argiloso, talvez devido a
sua compactacao, que foi verificada apés separar
a estaca do substrato.

Oliveira et al. (2000), relataram que a
miniestaquia de cedro, a partir de material
seminal, é tecnicamente viavel, tornando-se uma
alternativa na producao de mudas dessa espécie,
principalmente, nas situacées onde a semente é
insumo limitante.

Caracteristicas Silviculturais

O cedro é uma esséncia parcialmente esciéfila no
estagio juvenil e helidfila no estagio adulto (Inoue,
1983). Apresenta tolerancia bastante variavel a
baixas temperaturas, de medianamente tolerante a
tolerante. Em florestas naturais, arvores adultas
toleram temperaturas de até -10,4°C.

Habito: irregular e variavel, quando atacada pela
broca-do-cedro (Hypsipyla grandella). Quando livre
do ataque, apresenta forma satisfatéria e
ramificacdo leve. Apresenta desrama natural
deficiente, necessitando de poda de condugéo,
decepa e poda dos galhos, periédica e freqiiente.

Os individuos eventualmente atacados pela broca
(Hypsipyla grandella) devem sofrer podas corretivas
anuais nos primeiros 3 anos.

Métodos de regeneracao: o plantio puro, a
pleno sol, é desaconselhado, pela acentuada
vulnerabilidade ao ataque da broca-do-cedro.
Os plantios puros, feitos em vérias regides do
Brasil, resultaram sempre em fracasso total ou
acentuado.

Devido as suas caracteristicas ecofisiolégicas, por
apresentar maior produtividade sob condicoes
menos intensas de luz, o cedro é adequado para
plantios mistos (Inoue, 1977).

Andrade (1957) sugere associa-lo com Syzygium
cumini (sinbnimo: Syzygium jambolanum) na
Regiao Nordeste, e Vila et al. (1982) com
cinamomo (Melia azedarach), como forma

de reduzir a incidéncia da broca-do-cedro.
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Em vegetagdo matricial arbérea, o plantio deve ser
feito em faixas abertas em capoeiras e em
florestas exploradas deve ser plantado em linhas, a
uma densidade nunca superior a cem arvores por
hectare. O cedro brota apds corte, principalmente
quando jovem.

Sistemas agroflorestais: em Minas Gerais,

o cedro é deixado em pastagens (Pinheiro, 1986).
Na Bolivia, seu uso é recomendado em
quebra-ventos, como componente de cortinas de
trés ou mais fileiras de espécies mistas, em fileiras
centrais ou para o enriquecimento de cortinas
naturais (Johnson & Tarima, 1995). Plantar

de 15 a 20 m entre arvores, com outras espécies
no meio.

Melhoramento Genético

As varidncias genéticas, constatadas em mudas de
2 anos de idade, indicam que o melhoramento
genético do cedro, baseado na selecéo de
procedéncias, proporcionar ganho maior do que
quando baseado na selecéo de progénies.

A significativa variacao genética entre progénies
indica, também, a possibilidade de melhoramento
genético dentro de procedéncias superiores
(Firkowski, 1990).

O mesmo autor também encontrou, entre as cinco
procedéncias testadas, uma que se destacou das
demais quanto ao ataque da broca-do-cedro
(Hypsipyla grandella) nos frutos. Inoue (1973)
constatou variacao de comportamento entre
espécies e procedéncias de cedro, entre os
parametros avaliados: altura, danos pela geada

e ataque de H. grandella.

Crescimento e Producao

O crescimento do cedro é extremamente variavel,
dependendo da intensidade do ataque da
broca-do-cedro (Tabela 38). O incremento médio
anual em volume de 3,25 m3.ha"!, obtido em
Cascavel, PR, aos 10 anos, inviabiliza essa espécie
para plantios comerciais na regido.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira de cedro
varia de leve a moderadamente densa

(0,47 20,61 g.cm™), a 15% de umidade
(Mainieri & Chimelo, 1989; Paula & Alves, 1997)
massa especifica basica 0,44g.cm (Jankowsky
etal., 1990).

Cor: o alburno é de coloracéo branca a rosada.
O cerne varia do bege rosado-escuro ou
castanho-claro-rosado, mais ou menos intenso,
até ao castanho-avermelhado.



Tabela 38. Crescimento de Cedrela fissilis em experimentos no Paranéa e no Estado de Sao Paulo.

Local

(anos) (m x m)
Campo Mourao, PR’ 2 2x2
Cascavel, PR 10 3x2
Colombo, PR (d)’ 6 10x 10
Colombo, PR (c)? 8 7x1,5
Colombo, PR (b)? 11 10x1,5
Cosmopolis, SP* 20

Foz do Iguacu, PR’ 9 4x4
Foz do Iguacu, PR’ 11 4x4
Ilha Solteira, SP(c)° 1 3x3
Mamburé, PR’ 3 2x2
Maringd, PR(c)" 5 4x4
Moji Mirim, SP(b)’ 8 2 x2

9

Paranagué, PR’ 3x2
Quedas do

Iguacu, PR" 8 4x3
Santa Helena, PR(e)" 5 4x2
Santa Helena, PR(f)" 5 4x2
Santa Helena, PR’ 9 4x3
Santa Helena, PR(g)* 10 3x3
Santa Helana, PR(h)" 10 3x3
Santa Helena, PR’ 10 4x4
Santa Rita do

Passa Quatro, SP™ 24 2x2
Teixeira Soares, PR 5 25x%x25
Teixeira Soares, PR (d)*® 7 3x1

Idade Espacamento Plantas

Altura DAP médio Classe de

vivas (%) média (m) (cm) solo (b)
489 1,37 LVdf
90,0 5,30 10,2 Lvdf

100,0 2,52 CHa
81,6 291 CHa
80,9 3,30 CHa

14,30 18,0 LVdf
87,5 3,94 7,4 LVvdf
93,7 6,93 12,5 Lvdf

1,58 LVdf
92,0 1,82 45 LVdf
33,7 1,04 Lvdf
78,0 2,51 2.4 LVAd
480 2,42 4.3 LVA
76,9 4,67 9,4 Lvdf
472 2,51 4.4 [Vef
66,6 2,72 3,5 [Vef

100,0 6,00 10,9 [Vef
87,5 571 8,0 [Vef
93,7 5,93 9,5 [Vef
87,5 7,39 12,3 LVef

22,67 41,1 Lvd
34,4 1,08 CHa
64,3 1,19 CHa

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico, CHa = Cambissolo Hiimico aluminico; LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico;
LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico argissolico; LVef = Latossolo Vermelho eutroférrico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico.

b) Abertura de faixas em povoamento de Pinus sp e plantio em linha.

c) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha.
Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em grupo Anderson.

) Abertura de faixas em povoamento de leucena e plantio em linhas na diregao Norte — Sul.

) Em plantio misto; dados fornecidos pela Itaipu Binacional.

(

(

(d)

(e) Abertura de faixas em povoamentos densos espontaneos de leucena (Leucaena leucocephala) e plantio em linhas na direcao Leste — Oeste.
(f

(

(

g,
h) Em plantio puro, dados fornecidos pela Itaipu Binacional.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fontes: ! Silva & Torres, 1992.

2Embrapa Florestas / Ocepar.

3Embrapa Florestas.

4Nogueira, 1977.

5Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.

6 Santarelli, 1990.

7Carvalho & Costa, 1981.

8 Martins et al., 1990.

9 Toledo Filho & Parente (1982).

10 Embrapa Florestas / Araupel.

11 Zelazowski & Lopes, 1993.

12 Jtaipu Binacional.

13 Gurgel Filho et al., 1982.

14 Carvalho, 1981.

15 Carvalho, 1982.

Caracteristicas gerais: superficie lustrosa e com
reflexos dourados; textura grosseira; gra direita ou
pouco ondulada. Cheiro caracteristico, agradavel,
bem pronunciado em algumas amostras, quase
ausente em outras e gosto ligeiramente amargo.

Durabilidade natural: madeira de resisténcia
moderada ao ataque de organismos xil6fagos.
Madeira resistente aos agentes exteriores, salvo se
enterrada ou submersa, quando apodrece
rapidamente.

Preservacao: madeira de baixa permeabilidade as
solucbes preservantes em tratamento sob pressao.

Secagem: é de facil secagem em estufa, nao
ocorrendo empenamento e rachaduras. A secagem
ao ar é rapida e a ocorréncia de defeitos é
pequena.

Trabalhabilidade: facil, com instrumentos
manuais ou mecéanicos. O aplainamento produz
uma superficie lisa e uniforme. Apresenta boa
retencao de pregos e parafusos, com excelente
absorc¢ao de pigmentos e polimento.
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QOutras Caracteristicas

¢ Entre as madeiras leves, o cedro é a que
possibilita o uso mais diversificado possivel,
superado somente pela madeira do
pinheiro-do-parané (Araucaria angustifolia).

* A madeira dessa espécie é parecida com a do
mogno (Swietenia macrophylla), sendo mais
mole e de textura mais grossa, e de qualidade
inferior em comparacéo com a do cedro-rosa
(Cedrela odorata).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de cedro é
particularmente indicada para construcao civil, na
confeccado de venezianas, rodapés, guarnicoes,
forros, caixilhos, janelas e lambris; em construcao
naval, é usada em acabamentos internos
decorativos e em casco de embarcacoes leves;
partes internas de méveis finos, folhas faqueadas
decorativas, contraplacados, embalagens
decorativas, molduras para quadros, modelos de
fundicao, obras de entalhe, artigos de escritério,
instrumentos musicais e cabos de vassoura.

Energia: lenha de boa qualidade.

Celulose e papel: espécie inadequada para este
uso. Comprimento das fibras de 0,82 mm e lignina
com cinza de 29,43 % (Wasjutin, 1958).

Oleo essencial: a madeira do cedro, submetida a
destilagao, produz éleo essencial, que mesmo
sendo de baixo teor, tanto na casca como no
lenho (Sakita & Vallilo, 1990), certamente evita o
ataque de cupim e de outros insetos.

Substancias tanantes: presenca muito intensa
na casca e intensa no lenho (Sakita & Vallilo,
1990).

Alimentacao animal: a forragem do cedro
apresenta 14,5% de proteina bruta e 20% de
tanino (Leme et al., 1994), sendo imprépria como
forrageira.

Apicola: as flores dessa espécie sao meliferas,
produzindo pdlen e néctar (Reis et al., 1992;
Steinbach & Longo, 1992).

Medicinal: a casca do cedro é usada em
medicina popular, na forma de cha, como ténico
para pessoas enfraquecidas, adstringente, no
combate a febre, disenterias e artrite (Franco,
1997).

Essa espécie ja foi muito recomendada para a
leucorréia e ainda hoje sua decoccéo serve para
lavar feridas, tlceras e inflamagao dos testiculos.
Os indios de vérias etnias, do Parana e de Santa
Catarina, usam as folhas do cedro no tratamento
da gagueira (Marquesini, 1995).
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Paisagistico: espécie largamente empregada no
paisagismo de parques e grandes jardins (Lorenzi,
1992) e recomendada para arborizagao de pracas
publicas (Toledo Filho & Parente, 1988).

E também usada em arborizacéo de ruas em
vérias cidades brasileiras, entre as quais Foz do
Iguacu, PR (Costa & Kaminski, 1990).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: as folhas novas dessa espécie servem
de alimento ao macaco-bugio ou Alouatta-fusca
(Vasconcelos & Aguiar, 1982). Essa espécie é
recomendada para recuperacéo de ecossistemas
degradados e para restauracao de matas ciliares
em locais com auséncia de inundagao (Durigan
& Nogueira, 1990).

Apesar de apresentar sintoma moderado de
fitotoxidez, o cedro é considerado promissor para
programas de revegetacdo de areas com solo
contaminado com metais pesados, tais como
zinco (Zn), caddmio (Cd), chumbo (Pb) e

Cobre (Cu) (Marques et al., 1997.

Principais Pragas

O maior problema na cultura do cedro, tanto em
viveiros e plantios como em escala menor, na
regeneracao natural — que até agora nao teve
solugao — é o ataque as gemas apicais pela
broca-do-cedro (Hypsipyla grandella), que leva ao
desenvolvimento arbustiforme e, em casos
extremos, a morte das plantas.

Em Santa Helena, oeste do Parand, verificou-se
que 70% das plantas plantadas em povoamentos
densos espontaneos de Leucaena leucocephala na
direcéo Leste — Oeste foram atacadas pela broca,
contra 31% plantadas na direcao Norte — Sul
(Zelazowski & Lopes, 1993).

Contudo, mesmo em plantios consorciados, o
ataque da praga ¢ intenso (Vila et al., 1982).
Julga-se que as arvores de C. fissilis sejam menos
suscetiveis ao ataque da larva de H. grandella, do
que as de C. odorata (Pennington, 1981).

QOutras pragas menos danosos sao:
* Acaros (Vila & Flechtmann, 1970).

* O serrador ou serra-serra (Oncideres dejeani),
Coleoptera: Cerambycidae, que provoca cortes
ao redor dos ramos.

* Antaeotricha dissimilis, Lepidoptera:
Stenomidae, que se alimenta das folhas
(Becker, 1970).

* A coleobroca Diploschema rotundicolle,
troncos e ramos broqueados por larvas brancas
e dpodas (Gallo et al., 1978).

* Freysuila sp. (Homoptera: Chernidae): este
pulgao ataca tanto os galhos como as folhas.
Nas folhas, provoca o encartuchamento e



consequiente secagem e queda (Carvalho,
1950).

* Besouros da Familia Scolytidae (Macedo,
1985).

Espécies Afins

O género Cedrela P Browne possui cerca de oito
espécies produtoras de madeiras semelhantes,
distribuidas desde as Antilhas e México, até a
Argentina (excluindo -se o Chile) (Pennington,
1981).

Além de Cedrela fissilis, ocorrem outras duas
espécies do género no Brasil: Cedrela lilloi C.
de Candolle, com ocorréncia no Sul do Brasil,

e Cedrela odorata (sindbnimo: Cedrela angustifolia),
principalmente na Regiao Amazénica. Esta é,
entre as espécies de Cedrela, a que tem a maior
area de ocorréncia, do México até a Argentina.

Cedrela fissilis separa-se de Cedrela odorata
especialmente pela forma do célice e pela forma,
namero e nervacao dos foliolos (Amaral, 1981).
Pennington & Styles (1975) consideram C. fissilis
como uma espécie extremamente variavel,
especialmente com relacao ao nimero de foliolos
por folha, a quantidade e tipo de indumento

e tamanho do fruto.

Cada variacao reflete, talvez, o grande nimero
de sindbnimos e variedades que foram descritas
dentro dela.
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Copaiba

Copaifera langsdorffii



Arvore (Goiania, GO)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Casca externa
Foto: Feliciano A. Araujo

Folhas e frutos
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Sementes
Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Copaifera langsdorffii
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Caesalpiniaceae (Leguminosae
Caesalpinioideae).

Espécie: Copaifera langsdorffii Desfontaines;
Mém. Mus. Paris 7: 377, 1821.

Sinonimia botanica: Copaifera grandiflora
(Bentham) Malme; Copaifera nitida Hayne

Nomes vulgares no Brasil: balsamo; caobi;
capaiba; capauba, em Mato Grosso do Sul;
coopaiba, em Minas Gerais; copai, copatba, no
Estado de Sao Paulo; copaiba-preta;
copaiba-da-vérzea; copaiba-vermelha, na Bahia e
em Minas Gerais; copaibeira; copaibeira-de-minas;
copaliva; cupauva; cupiiva; oleiro; dleo,

em Minas Gerais e no Parana; 6leo-amarelo;
bleo-capaiba, na Bahia e em Minas Gerais;
bleo-copaiba, na Bahia, em Minas Gerais e no
Parana; 6leo-pardo, no Parand; dleo-vermelho, na

Copaiba

Copaifera langsdorffii

Babhia e nos Estados do Rio de Janeiro e de Sao
Paulo; 6leo-de-copaiba, no Espirito Santo e nos
Estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo;
pau-6leo, na Bahia, no Ceara, no Distrito Federal,
em Goias, em Mato Grosso, em Mato Grosso do
Sul, em Minas Gerais, em Pernambuco, no Piaui,
no Parané e no Estado de Sao Paulo; pau-d’éia,
no Ceara; pau-6leo-de-copaiba;
pau-6leo-do-sertao, na Bahia; e podoi.

Nomes vulgares no exterior: copaibo,
na Bolivia; cupay, na Argentina, e kupay, no
Paraguai.

Etimologia: Copaifera significa “o que traz a
copaiba”; langsdorffii ¢ uma homenagem ao
botanico russo Langsdorffii.

Descricao

Forma biolégica: arvore semicaducifélia,

com 5 a 15 m de altura e 20 a 60 cm de DAP,
podendo atingir 35 m de altura e 100 cm de DAP,
na idade adulta, na floresta pluvial.

No Cerrado e na Caatinga, apresenta porte menor,
1,80 a 10 m de altura, e nos campos rupestres da
Serra da Bocaina, em Minas Gerais, tem porte
arbustivo com 1,20 m de altura (Carvalho, 1992).
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Tronco: cilindrico, tortuoso e curto; fuste até 12 m
de altura.

Ramificacao: racemosa. Copa larga, com
folhagem pouco densa, com folhagem muito
decorativa, pela tonalidade avermelhada que
toma no inicio da primavera, inconfundivel.

Casca: com espessura de até 17 mm. A casca
externa é vermelho-escura nas arvores jovens e
marrom a cinza-escura nas arvores velhas, aspera,
desprendendo-se facilmente em laminas nas
arvores jovens e em quadriculos ou placas
retangulares nas arvores adultas. A casca interna é
rosa-clara, exalando resina fragante e com sabor
muito amargo.

Folhas: compostas, alternas, paripinadas, com
até seis pares de foliolos, com 2 a 4,5 cm de
comprimento e 1 a 2 cm de largura, com peciolo
de 1a1,5cm de comprimento e glanduloso.

As folhas novas, de cor rosa-clara, constituem
elemento valioso para a identificagéo.

Flores: zigomorfas, apétalas, com quatro sépalas
livres, com corola branco-amarelada a
creme-rosada, de 4 a 6 mm de comprimento ou

8 mm de didmetro, quando perfeitamente abertas.
Sao perfumadas, efémeras, e dispostas em
paniculas terminais, que recobrem quase toda a
copa, com até 10 cm de comprimento, contendo
5 a 35 flores.

Fruto: lequme unispermo, deiscente, estipitado,
obliqguamente elipséide, de cor avermelhada quan-
do jovem, passando a marrom quando maduro,
rico em 6leo, de 4 a 5 cm de comprimento por 2 a
3 cm de largura (Crestana & Beltrati, 1988).

Ao se abrir, expde a semente Ginica que permanece
ligada a ele pelo funiculo.

Semente: elipséide, exalbuminosa, testa lisa,
negra e brilhante; parcialmente envolta por um
arilo de origem funicular, consistente,
amarelo-alaranjado que recobre o hilo linear curto
e a micrépila; a chalaza é pouco distinta
(Crestana & Beltrati, 1988). A semente mede de
10 a 19 mm de comprimento por 7 a 10 mm de
diametro.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Sistema reprodutivo: de acordo com as
estimativas dos parametros do sistema de
reproducao, Oliveira (2000) verificou que a
copaiba é uma espécie de reproducao mista,
predominantemente alégama.

Vetor de polinizacao: evidencia, em varios
niveis, as caracteristicas de melitofilia, indicando
gue provavelmente haja grande participacao de
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abelha-européia ou abelha-africanizada (Apis
mellifera); irapué (Trigona spinipes) como vetores
de polinizagao (Kuhlmann & Kuhn, 1947
Crestana, 1989; Morellato, 1991).

Floracao: entre os meses de outubro a abril, no
Estado de Sao Paulo; de novembro a marco, em
Minas Gerais; de dezembro a janeiro, em Goias e
no Distrito Federal; de janeiro a marco, no Parang;
de marco a abril, no Estado do Rio de Janeiro e
de junho a julho, no Cearéd e em Pernambuco.

No Estado de Sao Paulo, o florescimento nao é
anual (Crestana, 1989). Na regiao de Alfenas,
MG, cada arvore de copaiba permanece florida,
em média, por 2 meses (Polo & Felippe, 1995a).

Frutificacao: os frutos amadurecem de junho a
agosto, no Distrito Federal e no Espirito Santo; de
julho a setembro, em Minas Gerais; de julho a
setembro, no Parané; de agosto a setembro, no
Estado do Rio de Janeiro e de agosto a outubro,
no Estado de Sao Paulo.

Embora Durigan et al. (1997) relatem que o
processo reprodutivo inicia entre 20 e 30 anos, a
espécie apresentou, em plantios, no centro-oeste
do Parana4, frutificacao a partir dos 5 anos de
idade.

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica.
As aves sao importantes dispersoras das sementes
dessa espécie. Motta Junior & Lombardi, 1987
constataram dez espécies de aves, como o
tucanucu (Ramphastos toco), a gralha-do-campo
(Cyanocorax cristatellus) e o sabia-laranjeira
(Turdus rufiventris) atuando como dispersores de
sementes de copaiba, engolindo o arilo e
regurgitando a semente.

O macaco muriqui (Brachyteles arachnoides)
também abre o fruto para retirar o arilo da
semente, que muitas vezes é engolida e

liberada nas fezes, representando um tipo de
dispersao endozoocérica (Mendonca Filho, 1996).
O mesmo acontece com o macaco-prego (Cebus
apella nigritus) (Pedroni & Galetti, 1995).

Pedroni (1995) apresenta uma lista de mamiferos
e aves, como dispersores ou mesmo predadores de
frutos e sementes da copaiba (Copaifera
langsdorffii). E hidrocérica, devido a sua
ocorréncia freqliente junto aos cursos d’agua.

Ocorréncia Natural

Latitude: 2° 32’ S no Maranhéao a 24°50’ S
no Parana.

Variacao altitudinal: de 15 m, no Rio Grande
do Norte a 1.600 m de altitude, em Minas Gerais.
Distribuicao geografica: Copaifera langsdorffii
ocorre de forma natural no nordeste da Argentina



(Martinez-Crovetto, 1963), no sul da Bolivia
(Killean et al., 1993), e no norte do Paraguai
(Lopez et al., 1987).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 43):

* Bahia (Mello, 1968/1969; Soares & Ascoly,
1970; Harley & Simmons, 1986; Lewis, 1987;
Pinto et al., 1990; Silva et al., 1991; Lobao,
1993; Oliveira et al., 2000).

¢ Ceara (Ducke, 1959; Tavares et al., 1974;
Fernandes, 1990 e 1997; Campelo et al.,
2000).

¢ Espirito Santo (Ruschi, 1950; Jesus, 1988;
Lopes et al., 2000; Thomaz et al., 2000).

¢ Goias (Rizzo, 1970; Ratter et al., 1978; Imana-
Encinas & Paula, 1994; Motta et al., 1997;
Blancaneaux, 1998; Sevilha & Scariot, 2000).

¢ Maranh&o (Muniz et al., 1994).

¢ Mato Grosso (Ratter et al., 1978; Guarim
Neto, 1984; Oliveira Filho & Martins, 1986;
Prado, 1991; Pinto, 1997; Felfili et al., 1998;
Pasa & Guarim Neto, 2000).

¢ Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986; Assis,
1991; Siqueira et al., 1993; Souza et al.,
1997).

¢ Minas Gerais (Bustamante, 1948; Dwyer,
1951; Magalhaes, 1967; Rizzini, 1975; Thibau
etal., 1975; Finger, 1977; Magalh&es &
Ferreira, 1981; Hahrie et al., 1986; Giulietti
etal., 1987; Brandao & Gavilanes, 1990;
Campos & Landgraf, 1990; Gavilanes et al.,
1990; Vieira, 1990; Andrade & Silva, 1991;
Gavilanes & Brandao, 1991; Ramos et al.,
1991; Brandao, 1992; Brandao & Araujo,
1992; Brandao & Gavilanes, 1992; Gavilanes
& Brandao, 1992; Gavilanes et al., 1992;
Brandao & Silva Filho, 1993; Brandé&o et al.,
1993a; Brandao et al., 1993b; Vilela et al.,
1993; Brandao & Aratjo, 1994; Gavilanes &
Brandao, 1994; Gavilanes et al., 1995;
Carvalho et al., 1996; Mendonca Filho, 1996;
Bernardo, 1997; Lima, 1997; Pedralli &
Teixeira, 1997; Pedralli et al., 1997; Brina,
1998; Meira Neto et al., 1998b; Rodrigues,
1998; Bortoluzzi et al., 1999; Ferreira et al.,
1999; Carvalho et al., 2000; Neri et al., 2000).

e Paraiba (Ducke, 1953).

* Parana (Wasjutin, 1958; Dombrowski &
Scherer Neto, 1979; Roderjan & Kuniyoshi,
1989; Goetzke, 1990; Silva et al., 1995; Souza
et al., 1997; Uhlmann et al., 1998a;

Takeda et al., 2000).

¢ Pernambuco (Ducke, 1953; Lima, 1954, 1960,
1970; Ferraz, 1994; Campelo et al., 2000).

¢ Piaui (Fernandes, 1982; Emperaire, 1984;
Campelo et al., 2000).

¢ Estado do Rio de Janeiro.
¢ Rio Grande do Norte (Carvalho et al., 1994).

* Rondédnia (Lisboa & Lisboa, 1990; Silva Filho
etal., 1992).

* Estado de Séo Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947; Bertoni et al., 1982; Cavassan et al.,
1984; Custodio Filho & Mantovani, 1986;
Kageyama, 1986; Dematté et al., 1987;
Pagano et al., 1987; Toledo Filho et al., 1987;
Matthes et al., 1988; Toledo Filho, 1988;
Pagano et al., 1989ae b; Rodrigues et al.,
1989; Vieira et al., 1989; Grombone et al.,
1990; Custodio Filho et al., 1992; Siqueira et
al., 1993; Toledo Filho et al., 1993; Rossi,
1994; Durigan & Leitao Filho, 1995; Matthes,
1995; Rocha et al., 1995; lvanauskas et al.,
1997, Toledo et al., 1997; Durigan et al.,
1999; Stranghetti et al., 1999; Toledo Filho
et al., 2000).

Tocantins.

Distrito Federal (Ribeiro et al., 1985;
Pereira et al., 1990; Walter & Sampaio, 1998;
Sampaio et al., 2000).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria tardia
(Durigan & Nogueira, 1990) a climax (Motta

et al., 1997) ou climax tolerante a sombra (Pinto,
1997). Contudo, Davide & Faria (1997) a
consideram como espécie climax exigente de luz.

Caracteristicas sociolégicas: é freqliente
encontrar-se exemplares jovens de copaiba,
regenerando-se a plena luz e colonizando areas
abertas e na vegetacao secundaria, em capoeira,
em clareiras com menos de 60 m? (Costa &
Mantovani, 1992). E arvore longeva.

Regioes fitoecolégicas: Copaifera langsdorffii é
espécie com grande plasticidade ecoldgica, sendo
encontrada em varios habitats, principalmente no
Cerrado e no Cerradao; Caatinga/Mata-Seca
(Fernandes, 1992), na Floresta Estacional
Semidecidual, nas formagbes Aluvial,
Submontana e Montana (Carvalho et al., 1996), e
na Floresta Estacional Decidual, no Vale do Rio
Parana, em Goias (Sevilha & Scariot, 2000).

A espécie é também encontrada com menor
freqtiéncia nos Campos Gerais e em campos
rupestres ou de altitude (Carvalho, 1992), onde
sua freqliéncia é rara a ocasional; na
Campinarana, em Rondoénia (Lisboa & Lisboa,
1990); na Floresta Ombrdfila Densa (Floresta
Atlantica), na formacdo Submontana (Oliveira
etal., 2000), e na Floresta de Tabuleiro, no norte
do Espirito Santo (Rizzini et al., 1997);
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Mapa 43. Locais identificados
de ocorréncia natural de
copaiba (Copaifera langsdorffii),
no Brasil.

nos encraves vegetacionais no Nordeste
(Fernandes, 1992), e nos Gltimos remanescentes
de savana (Cerrado) no Parana (Uhlmann et al.,
1998). Fora do Brasil, ocorre no Campo Alto
Arbéreo, no Paraguai (Lopez et al., 1987).

Densidade: em varios levantamentos
fitossociolégicos realizados no Brasil, foram
encontrados entre 5 a 365 arvores por hectare
(Vieira et al., 1989; Silva et al., 1990; Vilela et al.,
1994; Morais et al., 2000; Toledo Filho et al.,
2000).

Na Chapada do Araripe, no Ceard, foram
assinaladas 90 arvores por hectare (Campos et al.,
2000), e no Cerrado do Estado de Séao Paulo
foram constatadas 658 plantas por hectare
(Toledo Filho et al., 1989).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
800 mm na Bahia a 2.400 mm no Maranh&o.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, no centro-leste do
Parana e no sudoeste do Estado de Séo Paulo

e periédicas, com chuvas concentradas no verao,
com inverno seco nos demais Estados.

Deficiéncia hidrica: nula, no centro-leste do
Parané e no sudoeste do Estado de Sao Paulo; de
pequena a moderada, na faixa costeira de partes
do Rio Grande do Norte; moderada (no inverno),
no oeste do Estado de Sao Paulo, no norte do
Parané e sul de Mato Grosso do Sul; de moderada
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a forte (no inverno), no oeste de Minas Gerais, no
sul de Goias e no centro de Mato Grosso;

forte, no norte do Piaui, no sul do Maranhéao e
no norte de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 17,6°C (Jaguariaiva,
PR) a 27°C (Floriano, PI).

Temperatura média do més mais frio: 13,2°C
(Jaguariaiva, PR) a 25,8°C (Caxias, MA).

Temperatura média do més mais quente:

20°C (Diamantina, MG) a 30,2°C (Floriano, PI).

Temperatura minima absoluta: -7,1°C (Campo
Mouréo, PR).

Numero de geadas por ano: médiode 0a 12;
maximo absoluto de 28 geadas, no centro-sul do
Paranéa, mas predominantemente sem geadas ou
pouco freqglientes.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af e
Aw); subtropical imido (Cfa); temperado imido
(Cfb) e subtropical de altitude (Cwa e Cwb).

Solos

A copaiba é espécie plastica quanto as condigoes
edéficas, ocorrendo tanto em éreas de solo fértil e
bem drenado como em é&reas de solo muito pobre,
acido e élico do Cerrado.

Essa espécie ocorre ainda em terrenos imidos,
sendo comum em matas ciliares. Ocorre
esporadicamente em Gleissolo (Glei pouco
himico). Em plantios, prefere solos com drenagem
de regular a boa e com textura que varia de
franca-argilosa a argilosa.



Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos da
copaiba podem ser coletados com coloragéo
verde-avermelhada, ocasiao em que se observa
menor contelido de cumarina nas sementes, para
posterior amadurecimento durante a
armazenagem (Borges & Borges, 1979;

Barbosa et al., 1992).

Entretanto, as sementes estao maduras quando
apresentam coloracdo marrom, e o fruto esté seco
e abre-se, expondo a semente (Polo & Felippe,
1995a).

A maturidade fisiol6gica das sementes dessa
espécie, segundo observacoes realizadas em 12
individuos em Sao Paulo, SP, deu-se ao redor de
196 a 203 dias ap6s o florescimento, quando o
teor de 4gua se apresentava na faixa de 44% a
47%, e as mesmas possuiam uma coloracao
marrom-escura (Barbosa & Aguiar, 2000).

A extragao da semente ¢ feita manualmente,
devendo-se extrair o arilo, que possui substancia
inibidora da germinacéo. Depois, a semente é
colocada para secar.

Numero de sementes por quilo: 1.720
(Lorenzi, 1992) a 3 mil (Pasztor, 1962/1963).

Tratamento para superacao da dorméncia:
as sementes apresentam dorméncia, causada pela
deposicao de cumarina no tegumento.

Entretanto, segundo Rizzini (1976), as sementes
que contém cumarina, como essa espécie,
germinam bem; durante o processo germinativo,
percebe-se o odor da cumarina, que se difunde
no meio.

Os tratamentos pré-germinativos indicados sao
imersao em &gua corrente a temperatura ambiente
por 88 horas (Ramos & Monteiro, 1998); imersao
em acido sulftrico concentrado por 5 a

15 minutos (Capelanes, 1991); estratificacao em
areia imida por 15 dias (Camargo et al., 1988b);
imersao em éter por 20 minutos (Perez & Prado,
1993), e lavagem das sementes em recipiente com
agua durante um periodo de até 72 horas,
tendo-se o cuidado de trocar a 4gua duas vezes a
cada 24 horas (Duarte, 1979).

Apbs o tratamento pré-germinativo, a testa das
sementes entumescidas se rompem e estao aptas
para serem semeadas. Sem tratamento
pré-germinativo para superar a dorméncia,

as sementes apresentam germinacao de 12% a
59%, e com tratamento de até 81% (Borges et al.,
1982).

Longevidade e armazenamento: as sementes
da copaiba sao de comportamento ortodoxo e
podem ser conservadas a longo prazo. Sementes
armazenadas em camara seca (10°C e 30% UR),
ap6s 4 anos, ainda mantinham alta viabilidade e
vigor (Eira et al., 1992).

Para Polo & Felippe (1995c), o armazenamento
das sementes de copaiba, em condicoes
ambientais, causou a perda da viabilidade,
ap6s 15 meses.

As sementes provenientes de arvores do Cerrado
perderam completamente sua viabilidade apés
450 dias de armazenamento em condigoes
ambientais.

Por sua vez, as sementes provenientes de arvores
da mata apresentaram uma germinacao de 56%
ap6s 475 dias de armazenamento nas mesmas
condicoes.

O armazenamento em camara fria a 4°C
prolongou satisfatoriamente o periodo de tempo
de viabilidade das sementes provenientes do
Cerrado, que mantiveram uma germinacao
elevada com 36 meses de armazenamento.

Germinacao em laboratério: observou-se que
tanto para sementes provenientes de mata como
de Cerrado, as temperaturas constantes de 15°C e
20°C sob luz constante e de 15°C e 25°C com
fotoperiodo de 12 horas retardam a germinacao
(Polo & Felippe, 1995b).

Davide et al. (1997) recomendam como possivel a
determinacédo do grau de umidade de sementes de
copaiba através do forno de microondas, com
reducéo de tempo de 17 horas para 4 minutos.

Fisiologia da germinacao: como a germinacao
das sementes dessa espécie ocorre entre o quinto e
o sétimo dia, Rocha et al. (1987) concluiram que
as reservas do polissacarideo xiloglucano
encontrados nos cotilédones, nao sao utilizadas na
germinagao, mas durante o crescimento posterior
da plantula.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em sementeiras,
para posterior repicagem, ou duas sementes em
sacos de polietileno com dimensdes minimas de

20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem deve ser efetuada de 2 a 4 semanas
apds a germinacao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 6 a 66 dias
ap6s a semeadura. A germinacao é alta, até 96%,
com sementes com superacao de dorméncia e
regular, até 59% com sementes sem superacao de
dorméncia. As mudas crescem lentamente,
estando prontas para plantio cerca de 9 meses
apés a semeadura.

Cuidados especiais: mudas de raiz nua nao
apresentam bom pegamento no campo.
Recomenda-se um sombreamento de 50% para as
mudas em viveiro (Salgado et al., 1997).
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Associacao simbiética: as raizes de copaiba
associam-se com Rhizobium, mas Faria et al.
(1984) e Oliveira (1999) nao encontraram
nodulacado nessa espécie. Apresenta micorrizas
arbusculares; apresentando dependéncia de
micorrizacdo com Glomus clarum, pelo menos em
condicoes de baixa fertilidade quimica do solo
(Camargo et al., 1988a).

Propagacao vegetativa: estacas caulinares
apicais dessas espécies sao consideradas dificeis de
enraizar (Silva Filho et al., 1992; Silva & Ribeiro,
1999).

Caracteristicas Silviculturais

A copaiba é uma espécie de carater semi-heli6filo
a heliéfilo (Salgado et al., 1997), com
comportamento tolerante ao sombreamento
(Naves et al., 1994). Ela é medianamente
tolerante as baixas temperaturas; tolera geadas
fracas, no Estado de Sao Paulo (Durigan et al.,
1997) e é sensivel a temperatura de 0°C na Serra
da Mantiqueira, em Minas Gerais (Bustamante,
1948).

Habito: apresenta crescimento simpodial, com
fuste principal nao claramente evidenciado, com
acamamento do caule, muitas bifurcagoes e forte
ramificacao lateral desde a base. Sua desrama
natural é deficiente, necessitando de poda
freqtiente e periddica de conducéo e dos galhos.

Métodos de regeneracao: a copaiba pode ser
plantada em plantio misto a pleno sol, associado
com espécies pioneiras (Kageyama et al., 1990), e
em vegetacao matricial, em faixas abertas em
vegetacado secundéria e plantada em linhas.

Brota da touga apés corte, bem como de raizes.

Sistemas agroflorestais: na Bolivia, seu uso é
recomendado em quebra-ventos, como
componente de fileiras centrais nas cortinas de
trés ou mais fileiras, e no enriquecimento de
cortinas naturais (Johnson & Tarima, 1995).
Nesses casos, recomenda-se espacamento

de 4 a 5 m entre arvores.

Conservacao de
Recursos Genéticos

Copaifera langsdorffii esta na lista das espécies que
correm perigo de extingao no Estado de Sao Paulo
(Itoman et al., 1992), sendo sua conservagao
genética feita naquele estado por populacbes-bases
ex situ (Siqueira & Nogueira, 1992) e in situ

(Silva, 1986).

A estimativa do tamanho efetivo populacional
sugere que a area minima viavel para a conservacao
in situ de uma populacao ideal dessa espécie é de,
no minimo, 8,3 hectares (Oliveira, 2000).

O mesmo autor observou que a estrutura genética
foi caracterizada por apresentar maior variacao
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genética dentro das populagdes (87%) e menor
variacao entre (13%).

Em Campo Mouré&o, centro-oeste do Parang, a
manutengao de arvores nativas dessa espécie, num
terreno urbano, até o limite de seis arvores, pode
reduzir em até 30% o Imposto Predial e Territorial e
Urbano - IPTU. Essa é uma forma de estimular a
preservacao das arvores do Cerrado ainda
remanescentes na cidade (Desconto... 2.000).

Crescimento e Producao

O crescimento da copaiba é lento a moderado
(Tabela 39). A produtividade volumétrica maxima
obtida em plantios foi 6,60 m®.ha!.ano?, aocs 14
anos. Para arvores nativas dessa espécie, foram
determinadas as equacgdes volumétricas:

V,=-0,0017 + 1,0341 DAP* + 0,4785 DAP*h.

V_.=-0,0019 + 0,7280 DAP? + 0,4061 DAP*h
(Pinheiro et al., 1985)

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
copaiba é moderadamente densa (0,64 a

0,86 g.cm?), a 15% de umidade (Pereira &
Mainieri, 1957; Paula, 1981; Mainieri & Chimelo,
1989).

Cor: o alburno, diferenciado do cerne, é

de coloracao bege-clara-rosada.

Cerne castanho-avermelhado-escuro,
freglientemente com veios sombrios e manchas
irregulares.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato e
lustrosa; textura média e uniforme; gra direita ou
irregular. Cheiro imperceptivel e gosto ligeiramente
adstringente.

Durabilidade natural: madeira duravel e de alta
resisténcia ao ataque de organismos xiléfagos.
Contudo, estacas soterradas por 20 anos, indicam
que a vida média da madeira dessa espécie

é inferior a 3,5 anos (Rocha et al., 2000).

Preservacao: madeira com baixa permeabilidade
as solucgdes preservantes, quando submetida a
tratamentos sob pressao.

Secagem: madeira sujeita a empenamento e com
forte tendéncia ao rachamento.

Outras caracteristicas: no comeco da década
de 90, o preco de mercado da madeira serrada em
Linhares, ES, valia US$ 350 por metro ctbico
(Jesus et al., 1992).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de copaiba
¢ indicada em construcao civil, como vigas, ripas,



Tabela 39. Crescimento de Copaifera langsdorffii em experimentos no Parana

e no Estado de S&o Paulo.

Local

(anos) (m x m)

Idade Espacamento Plantas

vivas (%) média (m)

Altura DAP médio IMAv Classe de
(cm) (@) solo (b)

Campo Mourao, PR’ 8 4x2 100,0 6,72 11,7 5,65 LVdf
Casa Branca, SP’° 8 3x2 87,2 3,90 4.3 0,50 LVAd
Cianorte, PR’ 12 3x3 50,0 6,14 10,1 Lvd
Cosmépolis, SP 20 12,00 14,7 LVdf
Eng® Beltrao, PR* 6 2x2 80,2 5,60 6,0 2,65 Lvdf
Feénix, PR* 6 2x2 69,2 6,46 7,1 3,70 LVdf
Foz do Iguacu, PR’ 3 4x3 80,0 2,28 Lvdf
Linhares, ES® 15 480 PVAd
Paranagué, PR’ 7 3x15 66,7 4,39 3,9 LVA
Santa Helena, PR’ 4 4x3 73,3 2,10 2,6 LVef
Santa Rita do Passa

Quatro, SP’ 25 2x2 11,74 10,9 B!
Sao Simao, SP* 14 2x2 90,0 8,97 8,8 6,60 LVdf
Toledo, PR’ 7 4x4 16,7 6,66 53 LVdf

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m”.ha”.ano?), calculado com valores médios de altura e de DAP.
(b) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVAd = Latossolo Vermelho distréfico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico;
PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico argissélico;

[Vef = Latossolo Vermelho eutroférrico.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fontes: ' Embrapa Florestas.
2Toledo Filho (1988).
3Nogueira, 1977.
4Carvalho & Costa, 1983.
5Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
6 Jesus et al., 1992.
7Gurgel Filho et al., 1982b.
8 Gurgel Filho et al., 1982a.

caibros, marcos de portas e janelas, tbuas em
geral; pecas torneadas, coronhas de armas, cabos
de ferramentas, cabos de vassoura, implementos
agricolas, carrogarias, miolo de portas, marcenaria
em geral, mdveis inferiores, tabuados em geral,
revestimentos, laminacao, torneados, folhas para
compensados; e construcao naval.

Energia: lenha de qualidade regular. Madeira com
alto teor de lignina, muito boa para producao de
alcool, coque e carvao (Paula, 1981). Lignina e
cinzas com 28,57 % (Wasjutin, 1958).

Essa espécie tem sido explorada irracionalmente
como carvao vegetal na Regido do Cariri, sul do
Ceard (Holanda & Batista, 1997).

Celulose e papel: espécie inadequada para este
uso. Comprimento das fibras de 1,105 mm
(Wasjutin, 1958).

Constituintes quimicos: as sementes de
copaiba apresentam alto contetido de um
polissacarideo constituido de glucose, xilose e
galactose, que é caracteristico de xiloglucanos
(Buckeridge & Dietrich, 1990), bem como
presenca de compostos fendlicos cumarinicos
(Polo et al., 1988).

Oleo essencial: a copaiba fornece balsamo ou
Oleo extraido por meio de incisdes ou perfuragdes
feitas no tronco. O éleo flui de forma tao pura que
é possivel ser utilizado em estado natural (sem

refinamento), principalmente como combustivel
caseiro e em barcos a motor.

O uso do 6leo foi comprovado como combustivel
em motores diesel. Uma arvore de copaiba pode
produzir até cinco galdes de 6leo em 2 ou 3 horas
ou até 50 litros de balsamo (Pawlett, 1980).

O 6leo é muito utilizado pela industria de
cosméticos, plasticos e aditivos para resina,

tintas e vernizes.

Apicola: as flores da copaiba sao meliferas,
apresentando néctar e grande quantidade de pélen
(Kuhlmann & Kuhn, 1947; Crestana, 1989;
Brandao & Ferreira, 1991;Ramos et al., 1991;
Bastos et al., 1993).

Medicinal: em medicina popular, a resina,

a casca e o 6leo da copaiba sao usados na forma
de cha (Correa, 1978). A espécie tem efeito
anti-séptico, cicatrizante, carminativo,
expectorante, diurético, laxativo, estimulante,
emoliente e tonico (Barros, 1982; Teske & Trentini,

1997).

Como indicagdes fitoterapicas, podem ser citados
problemas pulmonares como tosses e bronquites,
disenteria, incontinéncia urinaria, cistite e
leucorréia, para uso adulto ou pediatrico

(Teske & Trentini, 1997). Como anti-séptico em
feridas, eczemas, na psoriase e urticaria, e como
cicatrizante de pequenas irritagdes do couro
cabeludo. E importante auxiliar no tratamento

da caspa e acne.
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O 6leo de copaiba é usado em infusao para curar
resfriados (Brandao, 1991; Rodrigues, 1998) junto
com a casca, misturado a cachaca por uma
semana, no tratamento de bronquites (Gavilanes
& Brandao, 1992).

Na zona rural, principalmente no Nordeste, o 6leo
de copaiba desempenha papel cicatrizante no
corte do umbigo dos recém-nascidos

(Amaro et al., 1997).

Paisagistico: pode ser utilizada, também, em
arborizacgao, principalmente ao longo das rodovias
(pesp, 1988; Toledo Filho & Parente, 1988).

E usada na arborizacao de Brasilia, DF (Jacinto
& Imana-Encinas, 2000).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: apesar do crescimento lento, trata-se
de espécie prioritaria para reflorestamentos
protetivos. A espécie é recomendada para
restauracao de mata ciliar em locais com
inundacoes periddicas de média a longa duragao
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(Durigan & Nogueira, 1990; Salvador & Oliveira,
1989). E também indicada para plantio em éareas
com o solo permanentemente encharcado

(Torres et al., 1992).

Principais Pragas e Doencas

Segundo crenga popular, a copaiba nao é atacada
pela formiga satva (Atta spp.), mas sofre intenso
ataque de cupins. Em parcelas de regeneragao
natural, observou-se fungos atacando pléantulas,
embora nao tenham sido limitantes ao seu
crescimento em condicbes de campo. Esse ataque
ocorreu em todos os regenerantes da espécie

(Leite & Saloméao, 1990).

Espécies Afins

Ocorrem de 25 a 30 espécies do género Copaifera
L. na América Tropical (Dwyer, 1951), sendo
C. langsdorffii a de maior ocorréncia no Brasil.



Coracao-de-Negro

Poecilanthe parviflora



Casca externa

Arvore (Cascavel, PR)
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Flores e folhas
Sementes
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Poecilanthe parviflora
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)

Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)

Ordem: Fabales

Familia: Fabaceae (Leguminosae Papilionoideae)
Espécie: Poecilanthe parviflora Bentham

Nomes vulgares no Brasil: canela-do-brejo,

no Rio Grande do Sul e no Estado de Sao Paulo;
coragao e coracao-negro, no Estado de Sao Paulo;
ipé-coracao; jacaranda-de-mato-grosso; pau-ferro;
e pau-jantar.

Nomes vulgares no exterior: lapachillo,

no Uruguai, e lapacho, na Argentina.
Etimologia: Poecilanthe vem do grego poikilos
(variegado) e anthus (flor); o significado de

z

parviflora é “que tem pequenas flores”.

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifélia, com
4 a 10 m de altura e 20 a 50 cm de DAP,

Coracao-de-Negro

Poecilanthe parviflora

podendo atingir até 25 m de altura e 90 cm de
DAP, chegando raras vezes a atingir 150 cm,
na idade adulta.

Tronco: reto alevemente tortuoso.
Fuste normalmente curto, atingindo, no méaximo,
10 m de altura.

Ramificacao: dicotdmica a irregular.
Copa ampla e muito esgalhada.

Casca: com espessura de até 15 mm.

Casca externa marrom-escura, escamosa,
desprendendo-se com facilidade e apresentando
manchas brancas devido a liquens. Casca interna
vermelho-escura.

Folhas: compostas, com 3 a 7 pares de foliolos,
com até 7 cm de comprimento e 3 cm
de largura.

Flores: amarelas ou amareladas, com manchas
ou linhas roxas, agrupadas em densos racemos
axilares ou terminais, de 2 a 4 cm

de comprimento.

Fruto: lequme castanho-pardo, de forma orbicular
com 2,2 a 4,7 cm de comprimento por 1,5

a 2,3 cm de largura, geralmente com 1 ou

2 sementes.
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Semente: de cor preta, com tonalidade
alaranjada, achatada, medindo 10 a 15 mm de
comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de outubro a novembro, no Rio Grande
do Sul, e de outubro a janeiro, no Parana.

Frutificacao: os frutos amadurecem de abril a
agosto, no Parand, de junho a julho,

no Rio Grande do Sul, e de junho a setembro, no
Estado Sao Paulo. O processo reprodutivo inicia

a partir dos 4 anos de idade, em plantios em solos
férteis.

Dispersao de frutos e sementes: autocorica,
principalmente barocérica, por gravidade.

Ocorréncia Natural

Latitude: 15° S em Mato Grosso a 30° 30’ S
no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 70 m no Rio Grande do
Sul a 900 m de altitude em Mato Grosso e no Rio
Grande do Sul.

Distribuicao geografica: Poecilanthe parviflora

ocorre de forma natural no nordeste da Argentina
(Martinez-Crovetto, 1963), e no oeste do Uruguai

(Lombardo, 1964; Munoz et al., 1993).

T
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Mapa 44. Locais identificados de
ocorréncia natural de
coracéo-de-negro (Poecilanthe
parviflora), no Brasil.

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 44):

* Bahia (Lewis, 1987).

* Goias (Ghilardi & Mainieri, 1964) — sul do
Estado.

¢ Mato Grosso (Pinto, 1997).

¢ Mato Grosso do Sul (Souza et al., 1997).

e Minas Gerais (Ghilardi & Mainieri, 1964) —
oeste do Estado.

* Parana (Soares-Silva, 1992; Souza et al.,
1997).

* Rio Grande do Sul (Knob, 1978; Brack et al.,
1985; Jarenkow, 1985; Backes & Nardino,
1998).

¢ Estado de Sao Paulo (Mainieri, 1970;
Primavesi et al., 1997).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria tardia
(Dias et al., 1998) ou climax exigente em luz
(Pinto, 1997).

Caracteristicas sociolégicas: o
coragao-de-negro é uma espécie invasora de
pastagem via brotagao das raizes, tornando-se
praga de pastos; ndo sendo rocada, forma,
com outras espécies, verdadeiras capoeiras.

Regioes fitoecologicas: Poecilanthe parviflora
habita principalmente a Floresta Estacional
Semidecidual e a Floresta Estacional Decidual
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(Rambo, 1966; Marchiori, 1997), sendo menos
frequiente na Floresta Ombréfila Mista (Floresta
com Araucéria). Aluvial e Montana (Dias et al.,

1998).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm no Estado de Sao Paulo a 1.700 mm
no Parana.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regiéo Sul
(excetuando-se o norte do Parand), e periédicas,
com chuvas concentradas no ver&o ou no inverno,
nas demais regides.

Deficiéncia hidrica: moderada no inverno, com
estacdo seca até 3 meses, no oeste do Estado de
Sao Paulo, e de moderada a forte, no inverno,
com estagao seca até 5 meses, na Regiao Central
de Mato Grosso.

Temperatura média anual: 18,5°C (Tibagi, PR)
a 25,6°C (Chapada dos Guimaraes, MT).

Temperatura média do més mais frio: 14,7°C
(Tibagi, PR) a 22,8°C (Chapada dos Guimaraes,
MT).

Temperatura média do més mais quente:
22°C (Marilia, SP) a 27,2°C (Chapada dos
Guimaraes, MT).

Temperatura minima absoluta: -3,5°C
(Londrina, PR).

Numero de geadas por ano: médiode 0 a4;
maximo absoluto de 10 geadas, na Regiao Sul,
mas predominantemente sem geadas ou pouco
freqlientes.

Tipos climaticos (Koeppen): temperado iimido
(Cfb); subtropical imido (Cfa); subtropical de
altitude (Cwa e Cwb) e tropical (Aw).

Solos

Poecilanthe parviflora ocorre naturalmente tanto
em espigoes secos e em solos rasos, como em
solos de fertilidade quimica boa, e imidos.

Em plantios experimentais, tem crescido melhor
em solos com propriedades fisicas adequadas,
bem drenados e com textura que varia de franca a
argilosa, e fertilidade quimica boa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: colher os frutos
diretamente da arvore quando iniciarem a queda
espontanea, ou no chao. A extracéo da semente é
feita manualmente.

Numero de sementes por quilo: 1.700
(Lorenzi, 1992) a 3.000.

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao apresenta dorméncia.

Longevidade e armazenamento: sua
viabilidade em armazenamento é superior a
4 meses (Lorenzi, 1992).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em sacos de
polietileno com dimensdes minimas de 20 cm de
altura e 7 cm de didmetro, ou em tubetes de
polipropileno de tamanho médio.

Quando necesséria, a repicagem pode ser feita

3 a 5 semanas apés a germinacao.

Germinacao: hipégea, com inicio entre 15 a

60 dias ap6s a semeadura. O poder germinativo é
alto (até 90%), em média, 75%. As mudas
atingem porte adequado para plantio, cerca

de 6 meses apds a semeadura.

Cuidados especiais: as mudas de raiz nua
apresentam bom pegamento, sendo recomendado
o uso de areia como substrato na sua producao
(Barbosa, 1983).

Associacao simbiética: as raizes do
coragao-de-negro associam-se com Rhizobium,
apresentando nédulos do tipo astragaléide, com
atividade da nitrogenase (Faria et al., 1984).

No viveiro da Embrapa Florestas, em Colombo,
PR, foi encontrada nodulacao esponténea nessa
espécie com Rhizobium, em solo vindo de
bracatingais.

Em funcao da configuracao de seu sistema
radicular, deve-se investigar a presenca de fungos
micorrizicos arbusculares.

Propagacao vegetativa: essa espécie também
propaga-se com facilidade, por meio de brotacoes
de raizes.

Caracteristicas Silviculturais

O coracao-de-negro é uma espécie heliéfila
e tolerante a baixas temperaturas.

Habito: irregular, sem dominéncia apical definida,
com bifurcagbes, muito ramificada e com fuste
curto. A desrama s6 é considerada satisfatéria
quando o plantio é feito sob espagamento
apertado.

Na desrama artificial, verifica-se que a cicatrizacao
¢ dificil, o que inevitavelmente provoca a
formacéo de arvores com ocos.

Métodos de regeneracao: o coracdo-de-negro
pode ser plantado a pleno sol, em pequenos

409



plantios puros ou em plantios mistos, associado
com espécies pioneiras e secundarias, e

em vegetacao matricial arbérea, em faixas
abertas na vegetacao secundaria.

Recomenda-se espacamento de 2,50 x 2,50 m,
por apresentar menores porcentagens de
bifurcacao do que 3,00 x 3,00 m (Nogueira

& Siqueira, 1977).

Espacamentos menores, apesar de nao
apresentarem bifurcacoes, fornecem menores
volumes de madeira, pela presenca de arvores de
didmetro reduzido, razao pela qual ndo sao
recomendados.

Brota intensamente das raizes apds a morte do
tronco, formando moitas que sao dificeis de se
exterminar, mesmo com o uso de herbicidas.

Crescimento e Producao

O crescimento do coragao-de-negro varia de lento
a moderado, atingindo até 9,15 m3.ha!l.ano!
(Tabela 40).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
coracao-de-negro é densa (0,99 a 1,00 g.cm™),
a 15% de umidade (Pereira & Mainieri, 1957,
Mainieri & Chimelo, 1989).

Cor: alburno amarelo-pardacento;

cerne pardo-claro-amarelado, mas geralmente
bege amarelado-pardacento, as vezes com
nuancas réseas, apresentando veios mais escuros,
mas pouco destacados.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato

e de pouco brilho; textura fina e desigual;

gré irregular, revessa, sobretudo nas faces radiais.
Cheiro caracteristico, levemente acentuado e
gosto imperceptivel.

QOutras Caracteristicas

* Apresenta veios que lhe ddo aspecto bonito
e atraente.

* Assemelha-se ao ipé-roxo (Tabebuia
heptaphylla), diferindo no cerne, que é mais
claro, mas apresentando as mesmas
propriedades fisico-mecanicas.

* As toras do coragao-de-negro geralmente séo
ventadas, partindo-se com facilidade.

¢ Madeira com alta durabilidade natural.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: por ser muito pesada,
de contragdes médias e aspecto atraente,

a madeira de coragéo-de-negro é indicada

para fabricacdo de méveis, pecas torneadas

e painéis decorativos.

E usada também em carpintaria, para fazer
balcoes e vigamentos de pontes. Na construcao
civil (como esquadrias), tacos e tdbuas para
assoalho, vigas, caibros e ripas. Em estruturas
externas, como postes, dormentes, cruzetas,
mourdes e cercas.

Energia: lenha de 6tima qualidade, ardendo
mesmo quando verde.

Celulose e papel: produz celulose para papel de
baixa qualidade; teor de celulose de 48,1 %; teor
de lignina de 26,4 % e comprimento de fibra de
0,85 mm.

Oleo essencial: o tronco fornece o dleo essencial
norolisol.

Resina: extrai-se da casca, resina esbranquicgada,
como se fosse breu.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: essa espécie é recomendada para a
recuperacao de ecossistemas degradados.

Tabela 40. Crescimento de Poecilanthe parviflora em experimentos no Parana e
no Estado de Sao Paulo.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio IMAv Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) (a) solo (b)
Bauru, SP’ 13 3x3 10,64 11,1 PVAd
Campo Mourao, PR’ 7 3x3 100,0 4,39 7,2 Lvdf
Cosmépolis, SP* 20 13,70 15,9 LVdf
Dois Vizinhos, PR 14 2x2 88,9 10,35 11,9 9,15 LVdf
Toledo, PR 82 (¢) 4x4 50,0 6,41 6,7 LVdf

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m”.ha”.ano?), calculado com valores médios de altura e de DAP
(b) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
c) Idade em meses.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: ' Nogueira & Siqueira, 1977.
2Silva & Torres, 1992.
3Nogueira, 1977.
4Embrapa Florestas.
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Espécies Afins

Ocorrem cerca de oito espécies do género
Poecilanthe Bentham, na parte tropical da
América do Sul (Lewis, 1987). Além de
Poecilanthe parviflora, ocorrem no Brasil:

¢ Poecilanthe effusa (Huber) Ducke, assinalada
no sudoeste do Maranhao, no Para e em
Rondénia, conhecida por gema-de-ovo.

¢ Poecilanthe falcata (Vell.) Heringer (sinénimo:
Poecilanthe grandiflora Benth.) conhecida por

angelim-ferro e chorao, com ocorréncia no Es-
pirito Santo, em Minas Gerais, na Paraiba, em
Pernambuco e no Estado do Rio de Janeiro.

* Poecilanthe subcordata Bentham, na Caatinga
e no Cerrado, na Bahia e em Minas Gerais.

* Poecilanthe ulei (Harms) Arroyo & Rudd, na
Bahia, na Caatinga, onde atinge 4 a 7 m de
altura e é conhecida por besouro.

Todas essas espécies sao produtoras de madeira
utilizavel pelas populacoes rurais nas regides de
ocorréncia.
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Corticeira
Ervthrina falcata



Arvore (Colombo, PR)

Foto: Francisco de Assis Santana

Flores e folhas
Foto: Vera L. Eifler

Flores
Foto: Francisco de Assis Santana

Casca externa
(Curitiba, PR)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Sementes
Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao
de Cronquist, a taxonomia de Erythrina falcata
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)

Ordem: Fabales

Familia: Fabaceae (Leguminosae Papilionoideae)

Espécie: Erythrina falcata Bentham; Mart. FI.
Bras. 15 (1) 24:172, 1859.

Sinonimia botanica: Corallodendrum falcatum
Kuntze; Erythrina crista-galli L. var. inermis Speg.

Nomes vulgares no Brasil: bico-de-arara,
feijao-bravo, machoco, sananduva,
sapatinho-de-judeu, suina-da-mata,
suind-mulambo, suina-da-serra e vermelheira,

no Estado de Sao Paulo; bico-de-papagaio, em
Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo;
bico-de-pato, canivete, suina-do-brejo, pau-cebola,
sananduba e sapato-de-judeu, em Minas Gerais;
bituqueira, mituqueiro, mutuqueira e sinhanduva,
em Santa Catarina; bituqueiro; butuqueiro;
camarao-assado; ceibo; corticeira-do-mato e
corticeira-da-serra, no Rio Grande do Sul;

Corticeira
Ervthrina falcata

corticeiro-de-mato; marrequeira; mochoco, em
Minas Gerais e no Paran&; mochoqueiro, no
Paranda; muchoco, em Minas Gerais e no Estado
de Séo Paulo; mulungu, em Minas Gerais,

no Estado do Rio de Janeiro, no Rio Grande do
Sul e no Estado de Sao Paulo; mulungu-coral;
mutuqueiro; sanandu; sanandui; sinandu; e suina,
em Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo.

Nomes vulgares no exterior: kufiore,
na Bolivia; seibo, na Argentina, e sui'yva,
no Paraguai.

Etimologia: Erythrina vem do grego erythros, que
significa vermelho, em alusao a cor das flores;

ja falcata vem do latim falx, foice; “que é curvo, a
modo de foice”.

Descricao

Forma biolégica: arvore caducifélia, com

10 a 20 m de altura e 30 a 70 cm de DAP,
atingindo 35 m de altura e 100 cm ou mais de
DAP, na idade adulta.

Tronco: reto, com secao cilindrica, geralmente
munido de nédulos e de actileos. Fuste geralmente
curto, com até 7 m de comprimento, atingindo,
na floresta, até 15 m de comprimento.
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Ramificacao: racemosa, grossa e ascendente.
Copa densifoliada, larga, arredondada, de
folhagem verde-escura muito pronunciada e
com ramos grossos e aculeados.

Casca: com espessura de até 20 mm. A casca
externa é castanho-amarelada, com ritidoma
finamente fissurado e descamacgao pulverulenta,
com presenga eventual de actleos.

A casca interna é amarelo-ferrugem (quase
laranja) com estrias réseas a avermelhadas,
textura fibrosa, e estrutura trancada.

Folhas: compostas, trifoliadas, alternas com até
15 cm de comprimento e 8 cm de largura e com
peciolo de 5 a 10 cm de comprimento.

Flores: vermelhas a alaranjadas, de 3a 5 cm de
comprimento, em numerosos cachos pendentes da
extremidade dos ramos em inflorescéncia
racemosa axilar, terminal ou lateral, com 10 a

30 cm de comprimento, com flores nunca
totalmente abertas, geralmente em grupos de trés,
tornando-se inconfundivel na primavera.

Fruto: legume indeiscente, achatado, estipitado,
internamente nao-septado, de coloracao
pardo-escura, com 10 a 20 cm de comprimento
por 2 a 3 cm de largura, com 3 a 15 sementes.

Sementes: reniformes, achatadas, com hilo curto
e oblongo, de coloracao castanho-escuras, com
estrias rajadas, de 1 a 1,5 cm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente o beija-flor
(Kuhlmann & Kuhn, 1947; Morellato, 1991).

Floracao: de julho a setembro, em Minas Gerais;
de julho a outubro, no Estado de Sao Paulo; de
agosto a setembro, no Estado do Rio de Janeiro;
de agosto a novembro, no Parana e em Santa
Catarina, e de outubro a novembro,

no Rio Grande do Sul.

No Paraguai, floresce duas vezes ao ano:
em fevereiro e marco, e em agosto e setembro
(Lopez et al., 1987).

Frutificacao: os frutos amadurecem de outubro a
janeiro, em Minas Gerais; de novembro

a dezembro, no Estado do Rio de Janeiro;

de novembro a fevereiro, no Rio Grande do Sul;
de dezembro a janeiro, no Parana, e de dezembro
a abril, no Estado de Sao Paulo. O processo
reprodutivo inicia por volta dos 10 anos de idade,
em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: anemocoérica,
pelo vento (Barroso et al., 1999).
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Ocorréncia Natural

Latitude: 16° S em Mato Grosso a 30° S no Rio
Grande do Sul). O limite austral de sua distribuicao
da-se no Morro do Osso, em Porto Alegre, RS
(Possamai et al., 1998).

Variacao altitudinal: no Brasil, de 40 m, no
Estado do Rio de Janeiro a 1.650 m de altitude
no Estado de Sao Paulo.

Na Bolivia, sua altitude varia de 1.600 a 3.300 m
(Killean et al., 1993).

Distribuicao geografica: Erythrina falcata ocorre
de forma natural no norte e no nordeste da
Argentina (Martinez-Crovetto, 1963), no sudeste
da Bolivia (Killean et al., 1993), no nordeste do
Paraguai (Lopez et al., 1987, e no sudeste

do Peru (Krukoff & Barneby, 1974).

No Brasil, essa espécie ocorre no s seguintes
Estados (Mapa 45):

* Bahia (Lewis, 1987).
* Espirito Santo (Ruschi, 1950).
e Mato Grosso.

* Minas Gerais (Brandao et al., 1989; Carvalho
etal., 1992; Brandao, 1993; Brandao & Silva
Filho, 1994; Carvalho et al., 1995; Rodrigues,
1998; Rondon Neto et al., 1999).

* Paranéa (Rotta, 1977; Carvalho, 1980; Rotta,
1981; Oliveira, 1991; Nakajima et al., 1996;
Soares-Silva et al., 1998; Takeda et al., 1998;
Ziller, 2000).

* Estado do Rio de Janeiro (Carauta & Rocha,
1988; Carauta et al., 1989).

¢ Rio Grande do Sul (Rambo, 1953; Mattos,
1977; Reitz et al., 1983; Brack et al., 1985;
Tabarelli, 1992; Jarenkow, 1994; Longhi,
1997).

* Santa Catarina (Klein, 1969; Reitz et al.,
1978).

e Estado de Sao Paulo (Mattos, 1967; Baitello,
1982; Matthes et al., 1988; Robim et al.,
1990; Toledo Filho et al., 1993;
Kotchetkoff-Henriques & Joly, 1994).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria inicial
(Durigan & Nogueira, 1990) ou climax exigente
de luz (Rondon et al., 1999).

Caracteristicas sociologicas: a corticeira
é observada na vegetacao secundaria, como
capoeiras e capoeirdes. Sua distribuicao

¢ irregular, sendo abundante em alguns sitios
e escassa em outros.

E encontrada nas margens dos cursos de dgua, no
sopé das encostas das grandes serras com neblina,
e nas grotas.
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Mapa 45. Locais identificados
de ocorréncia natural de
corticeira (Erythrina falcata),
no Brasil.
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Regioes fitoecologicas: Erythrina falcata habita
na Floresta Ombréfila Densa (Floresta Atlantica),
onde é rara (Klein, 1979/1980); na Floresta
Ombroéfila Mista (Floresta com Araucaria),

na formacao Montana (Galvao et al., 1989; Silva
& Marconi, 1990); na Floresta Estacional
Semidecidual; na Floresta Estacional Decidual,
nas formacoes Montana e Baixo-Montana
(Tabarelli, 1992), e esporadicamente no Cerradao
(Rodrigues, 1998). Fora do Brasil, ocorre na Selva
Misionera (Arboles, 1978) e na Selva
Tucumano-Boliviana.

Densidade: em area de Floresta Estacional
Decidual, no noroeste do Rio Grande do Sul,
foram encontrados 4 individuos por hectare
(Vasconcelos et al., 1992).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 1.100 mm
no Estado do Rio de Janeiro a 2.100 mm em
Minas Gerais.

Regime de precipitacdes: chuvas uniformemente
distribuidas, na Regiéo Sul, e periédicas, com
chuvas concentradas no verao, nas demais regioes.

Deficiéncia hidrica: moderada no inverno, com
estacéo seca pouco pronunciada na Regiao
Sudeste e de moderada a forte, no inverno,

no centro de Mato Grosso.

Temperatura média anual: 13,4°C (Campos do
Jordao, SP) a 25,2°C (Céceres, MT).
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Temperatura média do més mais frio: 8,2°C
(Campos do Jordao, SP) a 21,6°C (Céceres, MT).

Temperatura média do més mais quente:
19,9°C (Curitiba, PR) a 26,8°C (Caceres, MT).

Temperatura minima absoluta: -8,2°C
(Campos do Jordao, SP).

Nuimero de geadas por ano: médio de 0 a 10;
méximo absoluto de 33 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af);
subtropical umido (Cfa); subtropical de altitude
(Cwa e Cwb) e temperado imido (Cfb).

Solos

Ervthrina falcata prefere solo imido, com proprie-
dades fisicas adequadas, como textura que varia
de franca-argilosa a argilosa e com drenagem boa
a regular, e de boa fertilidade quimica.

Semente

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
coletados quando passam da coloracéo verde

para a marrom-escura. A extracao das sementes é
feita manualmente, apés a deiscéncia das vagens.

Numero de sementes por quilo: 1.550 (Santos,
1979) a 6.400 (Wasjutin, 1958).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao apresenta dorméncia. No entanto, a imersao é
recomendada em agua fria por 48 horas, para
embebicao.
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Longevidade e armazenamento: as sementes
perdem rapidamente a viabilidade. Apds 2 meses
da coleta, em condicoes de ambiente nao
controlado, a germinacao decresceu de 70% para
30% (Longhi et al., 1984).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear duas sementes
em sacos de polietileno com dimensées minimas
de 20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem, se necessaria, pode ser feita

1 a 2 semanas ap6s a germinagao.

Germinacao: hipgea, com inicio entre 7 a 130
dias ap6s a semeadura. O poder germinativo é
alto, até 90%; em média, 70%. As mudas atingem
porte adequado para plantio, cerca de 6 meses
ap6s a semeadura.

Propagacao vegetativa: por estacas caulinares
jovens, de ramos finos.

Associacao simbiodtica: as raizes da corticeira
associam-se com Rhizobium, apresentando
nédulos grandes e ativos, concentrados na regiao
do colo da muda (Freitas et al., 1980; Faria et al.,
1984;Gaiad & Carpanezzi, 1984).

Caracteristicas Silviculturais

A corticeira é uma espécie escidfila, que tolera
sombreamento de intensidade baixa a moderada.
Nao tolera baixas temperaturas nos 2 primeiros
anos. Em florestas naturais, arvores adultas
toleram temperaturas minimas de até -8°C.

Habito: irregular, sem dominancia apical, tronco
curto e bastante ramificado, com bifurcacoes e
brotacoes basais. Necessita de desrama artificial
de poda de condugéao e de galhos.

Métodos de regeneracao: a corticeira pode ser
plantada em plantio misto, associada com
espécies pioneiras e secundarias iniciais,
principalmente para corrigir sua forma, ou em
plantio em vegetacao matricial arbdrea, em faixas

abertas na vegetacao secundéaria (capoeiréo e
floresta secundaria).

Sistemas agroflorestais: espécie recomendada
para arborizagao de culturas perenes e de pastos.
Para o plantio nestes dois sistemas, aceita a
transplantacdo com mudas grandes, cerca

de 2 m de altura. Essa espécie brota vigorosa

da touca, ap6s corte.

Conservacao de
Recursos Genéticos

Erythrina falcata encontra-se na lista de espécies
ameagadas de extingao no Rio Grande do Sul
(Possamai et al., 1998).

Crescimento e Producao

O crescimento da corticeira é lento e muito
irregular (Tabela 41).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
corticeira é leve (0,20 a 0,39 g.cm?®), a 15% de
umidade (Wasjutin, 1958).

Cor: o alburno nao se diferencia do cerne,
de coloragao branco-amarelada, variando até
amarelo-pardacenta.

Caracteristicas gerais: textura grossa;
gra direita.

Durabilidade natural: madeira nao duravel.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: por apresentar baixa
resisténcia mecanica, a madeira da corticeira é
pouco utilizada no Brasil. Geralmente é usada
para méveis rusticos, obras internas, pranchoes,
tacos e cepas para calcados, caixas, janelas,
gavetas, estojos para instrumentos de precisao,
armagbes de montaria, objetos ortopédicos,

e como mourdes de cerca nos brejos. E usada
também em esculturas.

Tabela 41. Crescimento de Erythrina falcata em experimentos no Parané e em Santa Catarina.

Idade Espacamento

Local (anos) (m x m)
Adrianépolis, PR 5 4x4
Colombo, PR (b)’ 10 10x 4
Corupéa, SC' 2 4x3
Foz do Iguacu, PR? 11 4x4

Plantas Altura DAP médio Classe de
vivas (%) média (m) (cm) solo (b)
62,5 1,88 4.7 PVAd
58,3 2,33 2.2 CHa
33,3 2,02 CHa
43,7 6,14 10,6 LVvdf

) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico, CHa = Cambissolo Humico aluminico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.

(a
(b) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: ! Embrapa Florestas.

2Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
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Segundo Reitz et al. (1983) por motivos
econdmicos, poderia ser reflorestada com o tapia
(Alchornea triplinervia), para fornecimento de
tabuas para urnas funerarias.

Energia: lenha de péssima qualidade (Maixner
& Ferreira, 1978).

Celulose e papel: espécie adequada para este
uso. Comprimento da fibra de 1,36 mm e teor de
lignina com cinzas de 28,68 (Wasjutin, 1958).

Constituintes quimicos: na casca, é
encontrado o alcaléide hiporifina, do grupo curare,
utilizado pelos indios como droga sedativa para
entorpecer os peixes.

Material isolante: as rolhas, extraidas da casca,
apresentam propriedades elétricas e calorificas.

Medicinal: na medicina popular, o cha da casca
e da semente é usado como calmante de tosses
nervosas e para bochechos contra afecgdes bucais.
O ché da casca é também util nas doencas do
figado, na cura da hepatite, e nas dores
musculares.

O ché da casca é usado ainda, para combater a
insbnia e a hipertensao arterial (Franco, 1997,
Rodrigues, 1998). A compressa da casca é
aplicada em feridas cancerosas e o cha da flor
rejuvenesce a pele (Franco, 1997).

Os indios de vérias etnias do Parané e de Santa
Catarina usam a casca do caule da corticeira nos
tratamentos de dor de dente, primeiro banho do
bebé (para prevenir hipertermia), dor na

bexiga e hemorréidas (Marquesini, 1995).

As folhas e a casca do caule sdo ainda utilizadas
em infusao, na menopausa (Rodrigues, 1998).

Paisagistico: as flores, atraentes e vistosas, dao
excelente efeito decorativo em parques, pracas

e jardins (Lima & Gurgel Filho, 1984; Silveira

& Kirizawa, 1986; Cesp, 1988; Toledo Filho &
Parente, 1988; Soares, 1990; Lorenzi, 1992).

A corticeira é usada em arborizacéo urbana,

a exemplo de Curitiba, PR (Roderjan, 1989).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a corticeira é recomendada na

recuperacao de ecossistemas degradados e
manutencao da fauna silvestre, pois suas flores
atraem aves, principalmente periquitos ou tirivas
(Pyrrhura spp.). Os macacos-pregos (Cebus apella
nigritus) também comem as flores dessa espécie,
ricas em néctar (Morellato & Leitao Filho, 1995).
E dito que as flores dessa espécie sdo comestivelis.

A corticeira é recomendada para restauracao de
mata ciliar em locais com inundagbes periédicas
de rapida duracéo (Durigan & Nogueira, 1990),
e indicada para plantio em areas com o solo
permanentemente encharcado (Torres

etal., 1992).

Principais Pragas

Entre as principais pragas que atacam a corticeira,
destacam-se:

* Broca-das-sementes — Causada pela agao
predatdria dos bruquideos que, na arvore,
destroem grande parte da safra.

* Broca e seca dos ponteiros — Causados,
principalmente, por Hypsipyla grandella.

* Muycetaspis juventinae e Pinnaspis aspidistrae
(Homoptera: Coccoidea), cochonilhas,
principalmente na arborizacao urbana.

* Em Minas Gerais, é muito atacada pelo inseto
Psyamatocerus wagleri (Coleoptera:
Cerambycidae), cuja larva perfura o tronco,
levando as arvores a morte (Heringer, 1947).

Espécies Afins

Ocorrem cerca de 108 espécies de Erythrina Linn.,
em regides tropicais e subtropicais do mundo
(Krukoff & Barneby, 1974).

No Brasil, sao relacionadas cerca de 12 espécies
(Brandao, 1993). E. crista-galli L., conhecida
principalmente por corticeira-do-banhado.

E a espécie mais préxima de E. falcata, da qual
separa-se facilmente pelo tamanho da
inflorescéncia e por habitar varzeas imidas.
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Arvore (Brasilia, DF)

Foto: Feliciano A. de Aradjo

Casca externa
(Paranagué, PR)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Botao floral, flores e folhas
Foto: Vera L. Eifler

Sementes
Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Trema micrantha
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Urticales

Familia: Ulmaceae

Espécie: Trema micrantha (Linnaeus) Blume;
Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. 2: 58, 1852-1856.

Sinonimia botanica: Celtis micrantha Sw.;
Rhamnus micrantha Linnaeus; Sponia micrantha
(L.) Descaino.

Nomes vulgares no Brasil: amora-brava e
cambritiva, em Mato Grosso do Sul; cambaré;
candeeiro, ceriuva, crindetva, curinditva,
gorindiva, guarindiva, pau-pélvora,
pau-pdlvora-da-invernada, polveiro, no Estado de
Sao Paulo; canditba, no Distrito Federal,

no Espirito Santo, em Minas Gerais e no Estado
de Sao Paulo; canditva, em Mato Grosso do Sul,
em Minas Gerais, no Parana e no Estado de Sao
Paulo; chico-magro; chumbinho, no Distrito
Federal; coatidiba; coatindiba; coatindiva;
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copindiba; corindiba, na Bahia, em Minas Gerais
e no Estado do Rio de Janeiro; corinditba;
crindetba, na Bahia; crinditiba, curindiba,

no Espirito Santo e no Estado do Rio de Janeiro;
curumi-cad; curumim, no Amazonas e no Par3;
granditva, no Rio Grande do Sul e em Santa
Catarina; granjuva, em Santa Catarina; gurindiba,
no Ceara e no Espirito Santo; gurindiva; lixeira;
motamba; mutamba, no Piaui; orindetva;
orindiba e pau-de-fogo, em Minas Gerais;
orinditba; orinditiva; ourindiba; pau-de-pdlvora,
em Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo;
periquiteira, em Mato Grosso e no Pard;
pessegueiro-de-capoeira; piquitera; porveiro, no
Parand; quinditva; seritiva; taleira; tajuva,

no Rio Grande do Sul, tamanqueiro, na Paraiba;
trema, em Minas Gerais e no Estado do Rio de
Janeiro; e urinditba.

Nomes vulgares no exterior: atadijo, no Peru;
camba aka, na Argentina; capulincillo, no México;
chimiri, na Bolivia; kurundi’y, no Paraguai; sapan,
no Equador, e surrumbo, na Colémbia.

Etimologia: Trema significa orificio, agulheiro,
uma alusao as impressoes existentes no fruto;
ja o termo micrantha deriva de micro, muito
pequeno, e anthos, flor, referéncia as diminutas
flores.
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Descricao

Forma biolégica: arvoreta a arvore
semicaducifélia, com 4 a 15 m de altura e 10 a
25 cm de DAP, podendo atingir até 20 m de altura
e 70 cm de DAP na idade adulta.

Tronco: reto ou um pouco tortuoso.
Fuste geralmente fino, com até 12 m de
comprimento, mas geralmente curto.

Ramificacao: cimosa. Copa alargada nas arvores
jovens e mais aberta e estendida quando adulta,
com ramos pilosos.

Casca: com espessura de até 5 mm.

A casca externa é cinza-castanho a marrom,
quase lisa, com numerosas lenticelas nos
exemplares jovens e ligeiramente fissurada nos
adultos. A casca interna é résea, com fibra muito
resistente.

Folhas: simples, alternas; muitas vezes, parte um
ramo novo das axilas; estipulas lanceoladas.
Peciolo com 5 a 18 mm de comprimento, viloso;
feixes vasculares em forma de lua crescente.

Lamina foliar ovado-lanceolada a ovado-eliptica,
com 5 a 16 cm de comprimento e 3 a 7 cm de
largura; base inequilatera, truncada; apice
acuminado; trinervada na base e com 3

a 4 pares de nervuras secundarias; 7 a 12 pares
de nervuras secundarias as duas laterais, que
partem da base; lado adaxial dspero e lado
abaxial pubescente nas folhas adultas;

margem crenulada a serreada.

Inflorescéncias: em cimeiras axilares na base do
peciolo e ao redor dos ramos, ramificadas e com
até 7 cm de comprimento com flores pequenas,
numerosas, esverdeado-esbranquicadas,
poligamas; as masculinas com cinco estames e
rudimento de pistilo; as femininas com dois
estiletes fundidos na base, com ovario unilocular,
com um s6 évulo.

Fruto: drupa ovdide, subglobosa, com 3 a4 mm
de comprimento e 3 mm de didmetro, indeiscente,
vermelha a alaranjada quando madura, muito
procurada pelos passaros.

Sementes: a unidade de dispersao da crinditiva
é constituida pela semente ligada ao endocarpo
lenhoso, apresentando tegumento delgado e
indiferenciado, substancia de reserva rica em
lipidios e embriao axial, cilindrico, continuo, alvo
e curvo (Castellani et al., 1996).

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta poligama, apresentando
arvores com flores exclusivamente femininas,
arvores com flores exclusivamente masculinas e
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arvores com flores masculinas e femininas (Torres
& Franceschinelli, 1985).

Vetor de polinizacao: principalmente por
diversos insetos pequenos (Bawa et al., 1985)
e pelo vento (Morellato & Leitao Filho, 1995).

Floracao: a crinditiva apresenta floragao quase
continua durante o ano, existindo variacao entre
individuos. Floresce de agosto a setembro, no
Para; de agosto a janeiro, em Goiés e no Distrito
Federal; de agosto a fevereiro, no Estado de Sao
Paulo; de setembro a dezembro, no Rio Grande do
Sul e em Minas Gerais; de outubro a janeiro, no
Parand; de novembro a maio, no Estado do

Rio de janeiro e, em marco, no Espirito Santo.

Frutificacao: em periodo variavel e extenso,
dependendo da época da floragao.

Os frutos amadurecem de janeiro a margo, em
Minas Gerais; de janeiro a maio, no Rio Grande
do Sul; de janeiro a dezembro, no Estado de Sao
Paulo e de marco a maio, no Parana.

O processo reprodutivo inicia precocemente,
a partir de 1 ano de idade, em plantios, ou
em periodo de tempo menor.

Dispersao de frutos e sementes: a crinditiva
produz sementes por vérios meses, sendo parte
delas dispersas por autocoria e o restante por
muitas espécies de passaros.

A ornitocoria provoca a distribuicao espacial
desuniforme das sementes, concentradas em
pontos mais freqlientados pelos passaros
(Kuhlmann & Kuhn, 1947).

Essa espécie também tem dispersao ictiocérica,
pelo peixe abotoado, botoado ou barriga-de-folha
(Pterodoras granulosus), na Bacia do Rio Parana
(Souza-Stevaux et al., 1994).

Ocorréncia Natural

Latitude: 26°30’ N nos Estados Unidos, na
Flérida, a 30° S no Brasil, no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 10 m na faixa litoranea
das Regides Sul, Sudeste e Nordeste a 1.300 m de
altitude em Minas Gerais (Brasil), atingindo

2.350 m nas partes altas do Peru e da Bolivia
(Killean et al., 1993).

Distribuicao geografica: Trema micrantha é
encontrada de forma natural no extremo sul da
Flérida, nos Estados Unidos (Little Junior, 1978),
no México, em Belize, na Costa Rica, em EI
Salvador, em Honduras, em Cuba, no Haiti, nas
[lhas Virgens Britanicas (Little Junior et al., 1976),
na Jamaica, em Porto Rico, e na Republica
Dominicana; no nordeste da Argentina
(Martinez-Crovetto, 1963; Dimitri, 1975),

na Bolivia (Killean et al., 1993), na Colémbia



(Rangel et al., 1997), no Equador (Little Junior
& Dixon, 1983), no leste do Paraguai (Lopez
etal., 1987), no Peru (Encarnéacion, 1983), e
na Venezuela.

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 46):

* Amapa (Carauta, 19749).

* Bahia (Mello, 1968/1969; Carauta, 1974;
Leao & Vinha, 1975; Vinha, 1983;
Pinto et al., 1990; Oliveira et al., 2000).

¢ Ceara (Carauta, 1974; Granjeiro, 1983;
Fernandes, 1990; Fernandes, 1997).

¢ Espirito Santo (Carauta, 1974; Jesus, 1988;
desus, 1997; Lopes et al., 2000;
Pereira & Assis, 2000).

* Goiés (Carauta, 1974).
* Maranh&o (Muniz et al., 1994).

* Mato Grosso (Carauta, 1974; Ratter et al.,
1978; Guarim Neto, 1991; Pedrotti & Guarim
Neto, 1998).

* Mato Grosso do Sul (Leite et Al., 1986;
Pott, 1990; Souza et al., 1997; Romagnolo
& Souza, 2000).

* Minas Gerais (Carauta, 1974; Finger, 1977,
Giulietti et al., 1987; Brandao et al., 1989;
Brandao & Gavilanes, 1990; Brandéao et al.,
1991; Gavilanes & Brandao, 1991; Ramos
etal., 1991; Brandao, 1992; Brandao &
Aratjo, 1992; Carvalho et al., 1992; Brandao
& Aratjo, 1994; Brandao & Silva Filho, 1994,
Brandao et al., 1994; Gavilanes & Brandao,
1994, Gavilanes et al., 1995; Macedo, 1995;
Carvalho et al., 1996; Pedralli & Teixeira,
1997, Pereira & Ferreira, 1997; Rodrigues
& Aradjo, 1997).

Para (Parrota et al., 1995).
Paraiba (Teixeira & Fonseca, 1992).

Parana (Hatschbach & Moreira Filho, 1972;
Carauta, 1974; Dombrowski & Scherer Neto,
1979; Leite et al., 1986; Instituto, 1987;
Roderjan & Kuniyoshi, 1988; Roderjan, 1990a;
Roderjan, 1990b; Nakajima et al., 1996;
Souza et al., 1997; Soares-Silva et al., 1998).

Pernambuco (Lima, 1954; Lima, 1957;
Lima, 1979; Pereira et al., 1993).

Piaui (Carauta, 1974; Emperaire, 1984).

Estado do Rio de Janeiro (Carauta, 1974;
Santos & Santos, 1980; Carauta & Rocha,
1988; Guimaraes et al., 1988; Carauta et al.,
1989; S&, 1996; Bloomfield et al., 1997b;
Santos et al., 1999).

¢ Rio Grande do Sul (Carauta, 1974; Lindeman
et al., 1975; Knob, 1978; Santa Maria, 1981;

Aguiar et al., 1982; Jacques et al., 1982; Reitz
et al., 1983; Brack et al., 1985; Longhi et al.,
1986; Tabarelli, 1992; Thum, 1992; Jarenkow,
1994, Backes & Nardino, 1998; Vaccaro et al.,
1999).

Rondénia (Griffith, 1987; Lisboa & Carrera,
1990).

Santa Catarina (Carauta, 1974; Reitz et al.,
1978; Klein, 1979/1980; Citadini-Zanette,
1982; Reis et al., 1992).

Estado de Sao Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947; Carauta, 1974; Nogueira, 1976;

De Grande, 1981; Baitello & Aguiar, 1982;
Pagano et al., 1987; Matthes et al., 1988;
Nicolini, 1990; Mantovani, 1992; Ortega

& Engel, 1992; Toledo Filho et al., 1993;
Kotchetkoff-Henriques & Joly, 1994; Melo
& Mantovani, 1994; Rossi, 1994; Durigan
& Leitao Filho, 1995; Torezan, 1995; Barbosa
et al., 1997; Nave et al., 1997; Primavesi
et al., 1997; Toledo Filho et al., 1997;
Durigan et al., 1999; Luca & Torres, 1999).

* Distrito Federal (Carauta, 1974; Filgueiras
& Pereira, 1990; Pereira et al., 1990).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira (Durigan
& Nogueira, 1990; Jesus, 1997; Nave et al., 1997,
Vaccaro et al., 1999

Caracteristicas sociologicas: espécie gregaria,
tipica dos estagios sucessionais iniciais
(capoeirinha), sendo também encontrada como
invasora em culturas (Bacchi et al., 1984).

A acao pioneira dessa espécie é marcante no
interior de ecossistemas nao degradados:

em clareiras grandes recém-formadas, sementes
do banco de sementes do solo ou da tltima chuva
germinam, formando povoamentos densos.

Regenera-se, também, apds incéndio, em mata
explorada.

Nos povoamentos pioneiros, o indice de
importancia dessa espécie diminui rapidamente
com a idade. Estima-se que a duracao maxima
individual das arvores dificilmente ultrapassa

15 anos de idade.

Regioes fitoecologicas: Trema micrantha

é encontrada naturalmente na Floresta Ombrofila
Densa (Floresta Amazonica e Floresta Atlantica),
na formacéo Baixo-Montana (Klein, 1979/1980;
Guimaraes et al., 1988), e na Submontana
(Oliveira et al., 2000); na Floresta Estacional
Semidecidual, nas formacoes Aluvial, Montana e
Submontana (Klein, 1985; Carvalho et al., 1996);
na Floresta Estacional Decidual, na formacao
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Baixo-Montana e Montana (Rambo, 1980;
Tabarelli, 1992; Vaccaro et al., 1999); na Floresta
Ombrdéfila Mista (Floresta com Araucaria), com
menor freqiiéncia; na faixa de transicdo
Cerrado/Mata Ciliar (Ferreira etal., 1977);

no Cerradao (Nave et al., 1997); nos campos
rupestres ou de altitude, e na restinga (S&, 1996).

Em Cuiaba, MT, essa espécie é componente da
flora ruderal local (Pedrotti & Guarim Neto, 1998).

Densidade: em [lha Solteira, SP, com a ativacao
do banco de sementes do solo, verificou-se a
existéncia, em média, de 25 mil individuos de
Trema micrantha por hectare (Kagey et al., 1991).
Em é&rea da Floresta Atlantica, no Estado de Sao
Paulo, foram encontradas quatro arvores por
hectare (nastri et al., 1992).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm no Estado de Sao Paulo a 2.500 mm
em Pernambuco.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regiao Sul
(excetuando-se o norte e o noroeste do Parana)

e litoral do Estado de Sao Paulo e parte do litoral
do Estado do Rio de Janeiro; e periddicas, com
chuvas concentradas no verao ou no inverno, nas
demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula, no litoral de Santa
Catarina e Parand, nas bacias dos rios Uruguai
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e Paran4, no litoral do Estado de Sao Paulo e
parte do litoral do Estado do Rio de Janeiro;
pequena no inverno, no Planalto Norte do Parana
e no sul de Mato Grosso do Sul; de pequena a
moderada no inverno, nos planaltos do centro e
do leste do Estado de Sao Paulo, no sul de Minas
Gerais, no Distrito Federal, na faixa costeira de
Pernambuco e Paraiba, no Para e no Amazonas;
moderada no inverno, no sudeste e no leste de
Minas Gerais, no nordeste e no oeste do Estado
do Rio de Janeiro; de moderada a forte, no norte
do Maranhao e no Pantanal Mato-Grossense;
forte, na Regiao Nordeste, com estacdo seca até
6 meses de duracao.

Temperatura média anual: 18,1°C
(Diamantina, MG) a 26,7°C (Manaus, AM).

Temperatura média do més mais frio: 12,9°C
(Santa Maria, RS) a 26°C (Manaus, AM).
Temperatura média do més mais quente:
20°C (Diamantina, MG) a 29°C (Teresina, PI).
Temperatura minima absoluta: -7,1°C (Campo
Mouréo, PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 10;
méximo absoluto de 22 geadas, na Regiao Sul.
Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af, Am e
Aw); subtropical imido (Cfa); subtropical de
altitude (Cwa e Cwb) e temperado timido (Cfb).

Solos

Trema micrantha nao é exigente quanto a solos,
adapta-se facilmente a solos de baixa fertilidade,



como areias quartzosas, sendo colonizadora de
terrenos desnudos. Nao raramente, ocorre em
terrenos indspitos como locais minerados de
cassiterita, areas de dunas e em substratos rasos
ou pedregosos de basalto (Griffith, 1987).

Em experimentos, tem crescido melhor em solo
de boa fertilidade, bem drenado, ndo
excessivamente seco e com textura que varia
de franca a muito argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem
ser coletados quando atingem a coloragéo
verde-vermelha a vermelha (Castellani et

al., 1997).

Apbs a coleta, os frutos devem ficar 2 dias em
agua, a temperatura ambiente, para facilitar a
extracao das sementes.

O beneficiamento é feito através da maceragao
dos frutos em peneira, seguido de lavagem em
agua corrente, para despolpamento.

Apos esse processo, as sementes devem ser
colocadas em peneiras e postas em ambiente
ventilado, para a secagem.

Nimero de sementes por quilo: 135 mil
(Lorenzi, 1992) a 300 mil (Durigan et al., 1997).

Tratamento para superacao da dorméncia: as
sementes da crinditiva, quanto ao comportamento
de germinacéo, sao fotoblasticas positivas e
termossensiveis e, quanto ao tipo de dorméncia,
apresentam dorméncia endégena (Guardia &
Pagano, 1996). A dorméncia pode ser superada:

* Na natureza, pela agdo do fogo ou da luz, de
sementes anteriormente depositadas no solo, o
que ocorre naturalmente em grandes clareiras
ou apés queimadas (Fonseca et al., 1998).

* Em laboratério, o regime de temperaturas
alternadas (20°C a 30°C), aliado a
escarificagao acida, promoveu maiores
porcentagens e velocidade de germinacao
das sementes (Castellani et al., 1997).

* Em viveiro, por escarificacdo quimica em acido
sulftrrico por 10 a 30 minutos (Capelanes,
1991; Davide et al., 1993; Castellani et al.,
1997).

Longevidade e armazenamento: as sementes
conservam o poder germinativo por muito tempo,
nao sendo prejudicadas pelo fogo (Ferreira et al.,
1977).

Sementes armazenadas em ambiente nao
controlado mantiveram a viabilidade integral por

3 meses (Espinosa et al., 1981), enquanto
sementes colocadas em saco de nylon e enterradas

no solo de uma floresta pluvial podem manter o
poder germinativo de 40% por até 2 anos

(Perez Nasser & Vazquez Yanes, 1986). Guardia
& Pagano (1996), utilizando-se do teste de
Tetrazdlio, encontraram 100% de sementes
vidveis em 26 meses.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras. Contudo, Ferreira et al. (1977)
recomendam que a semeadura seja feita no
campo, considerando a grande sensibilidade da
muda ao transplante.

A repicagem deve ser efetuada 3 semanas apés
a germinacao. A raiz da crinditva é fasciculada
e pivotante.

Germinacao: epigea e as plantulas sao
fanerocotiledonares (Castellani et al., 1997),
com inicio entre 12 a 180 dias apds a semeadura.

O poder germinativo é varidvel e irregular, as vezes
iniciando-se a partir de 120 dias e com término
até por mais de 1 ano.

Na natureza, da-se apds a passagem pelo
estdbmago de passaros. A germinacao é bastante
irregular e varidvel: sem tratamento prévio, até
16% (Reis et al., 1980; Davide et al., 1993) e com
tratamento para superacao da dorméncia, até
75% (Capelanes, 1989).

Mudas de crinditiva estao prontas para o plantio
a partir de 3 meses, apés a germinacao
(Durigan et al., 1997).

Associacao simbiética: essa espécie apresenta
micorrizas arbusculares, associando-se
principalmente com os fungos dos géneros Glomus
e Sclerocystis (Moreno Dias et al., 1990).

A associacdo com Rhizobium, presente em outras
ulmaceas pioneiras (National..., 1979), ainda nao
foi constatada na crinditva.

Propagacao vegetativa: a propagacéo por
estaquia é viavel.

Cuidados Especiais

* A auséncia de tratamento adequado para
superacao de dorméncia é uma das causas
para a variabilidade observada no item
germinacao.

* Fonseca et al. (2000) desenvolveram equagdes
de regresséo para parametros morfoldgicos e
indices para avaliacao de qualidade de mudas
de T. micrantha, em funcao dos periodos de
permanéncia sob sombreamento, aos 90,

120 e 150 dias ap6s a emergéncia.
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Caracteristicas Silviculturais

A crinditiva é uma espécie helidfila (Ortega, 1995)
e intolerante a temperaturas baixas.

Habito: apresenta crescimento monopodial em
regeneragao natural sob espacamento denso, onde
apresenta copa cOnica caracteristica.

Em regeneracéo natural, sob espacamento restrito,
apresenta desrama natural satisfatéria.

Métodos de regeneracao: a crinditiva é apta
para plantio puro, a pleno sol. Pode ser usada em
plantio misto na recuperacéo de ecossistemas
degradados, junto com espécies secundérias e

de climax.

A regeneracado natural é satisfatéria, em areas
abertas. Brota da touga, apds corte, propiciando a
formacao de troncos multiplos. Entretanto, ndo se
tem conhecimento sobre a capacidade de
brotagdo num regime de cortes periédicos.

Sistemas agroflorestais: a espécie é usada na
América Central, em sistemas silviagricolas, como
arvore de sombra proviséria, principalmente para
0 cacaueiro e outras espécies economicas

(Oficina..., 1984).

Crescimento e Producao

O crescimento da crinditva é rapido, em
regeneracao natural e artificial (Tabela 42),
atingindo 6 m de altura em 14 meses
(Ferreiraetal., 1977).

Sabe-se que essa espécie apresenta crescimento
inicial muito répido sob regeneracgéo natural, com
taxas de até 5 m de altura no primeiro ano.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
crinditva é leve (0,33 a 0,44 g.cm®), a 15%
de umidade (Ribeiro & Luz, 1973; Paula &
Alves, 1997).

Cor: o alburno e o cerne nao sao diferenciados,
geralmente de coloracao marrom-clara.

Durabilidade natural: baixa resisténcia ao
apodrecimento.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira da
crinditiva é pouco empregada. E usada em
esculturas, caixotarias, esquadrias, méoveis
rasticos, tabuados, palitos e eventualmente em
postes. Nao se presta para servigos de marcenaria.

Energia: a madeira dessa espécie queima muito
bem, dando 6tima lenha e carvao de excelente
qualidade, muito puro, utilizado na fabricacao de
polvora (Ferreira et al., 1977). Poder calorifico

de 4.500 kcal/kg (Lopez et al., 1987) e lignina com
cinzas de 22,16% (868).

Celulose e papel: espécie adequada para a
obtencéo de pasta quimica ou alvejada;

o papel obtido é muito resistente e de 6tima
qualidade (Ribeiro & Luz, 1973).

Os mesmos autores apresentam a madeira como
equivalente ou melhor que Eucalyptus saligna para
a obtengao de pasta quimica; a espécie pode ser
usada para esse fim, a partir de 4 anos.

O comprimento das fibras varia de 430 a
1.050 micra (Wasjutin, 1958; Ribeiro & Luz,
1973) e teor de celulose de 53,06% (Ribeiro
& Luz, 1973).

Fibras: extraidas principalmente da casca, podem
ser utilizadas na confec¢éao de cordas, tecidos
rasticos, cestos e corddes. No Peru, é usada em
ataduras. E uma das embiras do homem
pantaneiro (Pott & Pott, 1994).

Resina: do tronco extrai-se uma resina.

Vime: os ramos sao flexiveis, podendo substituir o
vime, na confeccéo de cestos e outros artefatos
domésticos (Ferreira et al., 1977).

Tabela 42. Crescimento de Trema micrantha em experimentos no Pard, no Parana

e no Estado de Sao Paulo.

Local Idade Espacamento
(anos) (m x m)

Adrianépolis, PR 2 4x2,5

Foz do Iguacu, PR 3 4x3

Ilha Solteira, SP® 1 3x3

Santarém, PA* 32 (b) 15x15

Plantas Altura DAP médio Classe de
vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
100,0 4.84 PVAd
100,0 5,09 9,8 Lvdf

6,18 Lvd
31,0 5,58 52 LAd

(a) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico;

LAd = Latossolo Amarelo distréfico.
(b) Idade em meses.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: ! Embrapa Florestas / Werneck.
2Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
3 Santarelli, 1990.
4Yared et al., 1978.
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Alimentacao animal: espécie de conhecido valor
nutricional. Ramos finos, folhas e frutos
constituem forragem, com composigao satisfatéria
para uso em alimentacao animal (Pereira, 1983;
Baggio & Carpanezzi, 1988).

As folhas apresentam teor de célcio (Ca) de
2,35% (Ferreira et al., 1977) e sao ricas em
nitrogénio (N) — cerca de 3% — total (Ferreira
etal., 1977), o que, aliado a palatabilidade,
torna a crinditiva recomendavel como forrageira,
principalmente nas regides mais secas.

O uso de Trema micrantha como forrageira
estimula a producéo de leite, por isso é muito
usada no inverno. A composicao bromatolégica
dessa espécie mostra os seguintes valores:

* Teor de proteina bruta na folha de 19,04% a
24,42% (Ferreira et al., 1977, Andrade et al.,
1976; Leme et al.,1994).

* Teor médio de proteina bruta (hastes e folhas)
de21,41%.

¢ Teor de fibra bruta de 18,09% (Andrade et al.,
1976) e teor de tanino entre 4,1 a 4,5% (Leme
etal., 1994).

Os frutos da crinditiva servem para alimentagao
de vérios animais domésticos, passaros e peixes.
Essa espécie é recomendada para arborizacao
de represas.

Apicola: as flores da crinditiva sao meliferas
(Brandao & Ferreira, 1991), produzindo néctar e
pélen (Ferreira et al., 1977; Reis et al., 1992).
Por isso, seu plantio é recomendado nas
proximidades dos apiérios.

Medicinal: a folha e a casca da crinditva sao
usadas em medicina popular, apresentando
propriedades adstringentes (Ferreira et al., 1977),
no tratamento de feridas, sifilis e reumatismo.

Os indios de vérias etnias do Parané e de Santa
Catarina usam o liquido encontrado dentro do
caule, no tratamento da dor dos olhos
(Marquesini, 1995).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: as sementes da crinditiva sao
bastante disseminadas por aves, o que explica sua
grande dispersao (Sanchotene, 1985).

Trema micrantha apresenta grande versatilidade
ecolégica, sendo uma das espécies arbéreas
pioneiras mais utilizadas em reflorestamento
heterogéneo, na recuperacdo e na recomposi¢ao
de areas degradadas, especialmente no
estabelecimento da funcéao protetora dos solos

e inicio de processo de sucessao secundaria
(Kageyama, 1992; Barbosa et al. 1998).

Essa espécie é recomendada para restauracéo de
mata ciliar em locais sem inundacéo (Kageyama,
1986; Vilela et al., 1993); conservagéo de solos;
recuperacao de &reas erodidas e de mineracéo
(Citadini-Zanette & Boff, 1992); e estabilizacao de
dunas (Teixeira & Fonseca, 1992).

Trema micrantha é menos ristica que outras
espécies pioneiras conhecidas, requerendo maior
nimero de capinas para estabelecimento de
plantacao. Além disso, seu poder de invasao por
sementes é restrito a terrenos nus ou com pouca
vegetagao competidora (Carpanezzi et al., 1990).

Em plantios onde se deseja um rapido
recobrimento do solo, o uso de esterco é uma boa
alternativa (Faria & Davide, 1996).

Principais Pragas e Doencas

Pragas: o serrador cerambicideo, Oncideres saga,
provoca danos leves em crinditiva. Outros insetos
que causam danos sao as larvas de varias
espécies: Brasilianus mexicanus, Hamaticherus
mexicanus, Hamaticherus castaneus, Brasilianus
plicatus e Hamaticherus plicatus (Moraes &
Berti-Filho, 1974; Ferreira et al., 1977).

Doencas: principalmente a cercosporiose causada
pelo fungo Cercospora tremas (Ferreira et al., 1977).

Espécies Afins

Trema Loureiro é um género com 55 espécies
amplamente distribuidas em regides tropicais
e subtropicais dos dois hemisférios.

No Brasil, além de T. micrantha, ocorre T. mollis
Blumé, espécie muito parecida, tendo a pagina
inferior das folhas branco-aveludado-pubescentes
e a mesma distribuicao geogréfica (Braga, 1960);
seria a mesma espécie, sequndo Heringer (1947).
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Amburana cearensis



Casca externa

Arvore (Russas, CE)
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Sementes
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Amburana cearensis
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsidae (Dicotiledonae)

Ordem: Fabales

Familia: Fabaceae (Leguminosae Papilionoideae)

Espécie: Amburana cearensis (Freire Alleméao)
A. C. Smith, Tropical Woods, 62:30, 1940.

Sinonimia botanica: Amburana claudii
Schwacke & Taubert; Torresea cearensis Freire
Alleméo.

Nomes vulgares no Brasil: ambaurana, no
Estado de S&o Paulo; amburana, na Bahia, no
Ceard, em Mato Grosso do Sul e no Estado de
Sao Paulo; amburana-de-cheiro, em Minas Gerais
e no Estado de Séao Paulo; angelim,

em Mato Grosso do Sul; baru, cabocla e

Cumaru

Amburana cearensis

imburana-cheirosa, em Sergipe; cerejeira,

no Maranhao e no Estado de Sao Paulo;
cerejeira-rajada; cumaré; cumaru, na Bahia,
no Ceara, na Paraiba, em Pernambuco e no
Rio Grande do Norte; cumaru-de-cheiro e
imburana-brava, no Ceara; cumaru-do-cear4;
cumbaru; cumbaru-das-caatingas, em Minas
Gerais; emburana, na Bahia, no Cearéa e na
Paraiba; imburana, na Bahia e no Cear3;
imburana-de-cheiro, no Ceard, na Bahia, em
Pernambuco, no Rio Grande do Norte e em
Sergipe; louro-ingd; umburana, na Bahia e
no Rio Grande do Norte; umburana-lisa,
umburana-macho e umburana-de-cheiro,

na Bahia; umburana-vermelha.

Nomes vulgares no exterior: ishpingo, no Peru;

palo trébol, no Paraguai; roble criollo, na
Argentina; e tumi, na Bolivia.

Etimologia: Amburana é o nome vulgar da
planta no Cearéa. Vem de ambu, planta parecida
com o ambu, + rana, no lugar, parecido, falso,
semelhante (Franklin, 1952); cearensis porque
o material tipo foi coletado no Ceara.

433



Descricao

Forma biolégica: arvore caducifélia, com

3 a 12 m de altura e 20 a 50 cm de DAP na
Caatinga, atingindo 30 m de altura, na Argentina
(Celulosa Argentina, 1975) ou 40 m de altura e
100 cm de DAP, na idade adulta, na floresta
pluvial tropical no Peru (Encarnécion, 1983).

Tronco: apresenta-se bastante variavel; na
floresta, é reto, cilindrico, com fuste de até 15 m
de comprimento e na Caatinga € irregular,
tortuoso, curto, com sapopema na base.

Ramificacao: dicotémica. Copa achatada e curta
na Caatinga e alta, larga e umbeliforme na
floresta.

Casca: com espessura de até 7 mm. A casca
externa é quase lisa, de cor variavel,
amarela-avermelhada e vermelha-pardacenta,
com lenticelas, soltando laminas delgadas
irregulares e transparentes. A casca interna é
amarelada, fibrosa, exala forte odor caracteristico
de cumarina, apresenta-se gordurosa e o sabor

é amargo.

Folhas: compostas, de filotaxia alternas,
imparipinadas, com 7 a 11 foliolos, pequenos,
ovados de apice ndo agudo. A brotacao nova é
muito bonita, por formar um verde-claro brilhante.

Flores: de coloracéo branca-amarelada,
pequenas, perfumadas, agrupadas em racimos
axilares, ou nas pontas dos ramos de 2 a 4 cm de
comprimento, cobrindo inteiramente os galhos
despidos de folhas por ocasiao da floracao.

Fruto: criptossamara, com o exocarpo
rompendo-se regularmente (Barroso et al., 1999),
moderadamente achatado, semicilindrico, preto,
semelhante a um bilro de fazer renda,

com 6 a 10 cm de comprimento e 1,5a 2,5 cm
de largura, coridceo, seco, com deiscéncia no
extremo distal, contendo uma semente.

Semente: achatada, rugosa, de forma variavel,
ovdide, oblonga, eliptica ou raramente
arredondada, com 10 a 20 mm de comprimento
por 9 a 13 mm de largura, de cor variavel,
marrom-avermelhada, preta e avermelhada,
provida de um revestimento celulésico,
branco-palido (Feliciano, 1989).

E provida de ala lateral, uma fina pelicula de cor
amarelo-palha numa das extremidades, com 26 a
50 mm de comprimento por 12 a 18 mm de largu-
ra (Souza & Lima, 1982).

A parte superior da asa é espessa até a metade
superior e transparente na metade inferior.
Apresenta odor ativo e agradéavel de cumarina e
sabor amargo picante.
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Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.
Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas.

Floracao: de marco a maio, no Estado de Sao
Paulo; de maio a junho, em Pernambuco e, em
setembro, no Ceara. Em Pernambuco, o
florescimento é irregular (Silva et al., 1985).

Frutificacao: os frutos amadurecem de julho a
outubro, no Estado de Sao Paulo; em agosto, no
Espirito Santo e em Mato Grosso do Sul;

em setembro, na Paraiba; de setembro a
outubro, em Goias e Pernambuco, e de outubro
a dezembro, no Ceara.

O processo reprodutivo inicia por volta dos

10 anos de idade, em plantios. Uma arvore pode
produzir de 8 a 12 kg de sementes (Franklin,
1952). A frutificagao é bianual em Goiés
(Saloméo & Cavallari, 1992).

As fenofases do cumaru nao séo sincronicas nos
locais de ocorréncia. No Ceara, ela floresce e
frutifica anualmente, na estacao seca, apés a
perda das folhas, na mesma estacao (Oliveira
et al., 1988). Em Pernambuco, a floracéo e a
frutificacao sao bienais (Machado & Barros,
1997).

Dispersao de frutos e sementes: anemocoérica,
pelo vento.

Ocorréncia Natural

Latitude: 3°40’ S no Ceard a 23° 10’ Sno
Estado de Sao Paulo, no Brasil, alcangando 25° S
na Argentina, na Provincia de Salta.

Variacao altitudinal: de 10 m, do Cearé e Rio
Grande do Norte a 1.160 m de altitude, no
Distrito Federal. Fora do Brasil, ela atinge até
1.500 m de altitude na Argentina (Dimitri, 1975).

Distribuicao geografica: Amburana cearensis
ocorre de forma natural no norte da Argentina
(Arboles..., 1978), no sul da Bolivia (Killean et al.,
1993), no nordeste do Paraguai (Lopez et al.,
1987), e no nordeste do Peru (Encarnacién, 1983).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 47):

* Alagoas (Fonseca, 1996).

* Bahia (Soares & Ascoly, 1970; Mello, 1973;
Rizzini, 1976; Lewis, 1987; Drumond et al.,
1997; Lima & Lima, 1998; Saloméao & G.
Neto, 1999).

* Ceara (Ducke, 1959; Oliveira et al., 1988).



¢ Espirito Santo (Ruschi, 1950; Rizzini, 1971;
Jesus & Rodrigues, 1991; Thomaz et al.,
2000).

¢ Goias (Salomao & Cavallari, 1992; Saloméao
& G. Neto, 1999; Sevilha & Scariot, 2000).

¢ Maranh&o (Monteiro et al., 1998).

* Mato Grosso do Sul (Congeigao & Paula,
1986, Conceicao, 1991).

* Minas Gerais (Mendonca Filho, 1996; Saloméo
& G. Neto, 1999).

¢ Paraiba (Duarte, 1978; Barbosa, 1983; Tavares
et al., 1975).

¢ Pernambuco (Ducke, 1953; Lima, 1970; Bar-
bosa, 1983; Miranda & Silva, 1989; Ferraz,
1994; Machado & Barros, 1997; S&, 1998).

¢ Piaui (Emperaire, 1984).

¢ Rio Grande do Norte (Lima, 1964b; Ferreira &
Vale, 1992; Carvalho et al., 1994; Meunier &
Carvalho, 2000).

¢ Sergipe (Lima et al., 1979).

* Estado de S&o Paulo.

¢ Tocantins (Salomao & G. Neto, 1999).

¢ Distrito Federal (Filgueiras & Pereira, 1990).

Aspectos Ecolégicos

Grupo sucessional: espécie pioneira.

Caracteristicas sociolégicas: espécie comum
na vegetacao secundaria. E arvore longeva.

Os estdbmatos das folhas de A. cearensis
localizam-se abaixo do nivel das células
epidérmicas, caracteristicas morfolégicas estas de
plantas xerdfilas (Barbosa, 1983).

Regioes fitoecologicas: Amburana cearensis
ocorre na Caatinga/Mata Seca (Fernandes, 1992)
onde é freqiiente, sendo encontrada na vegetacéo
de matas ciliares nas depressoes inundaveis do
Semi-Arido (Miranda & Silva, 1989); na Floresta
Estacional Semidecidual, restrita aos afloramentos
rochosos ou calcérios, na Floresta Estacional
Decidual Submontana, no oeste da Bahia, no
Vale do Rio Parana, em Goias (Sevilha & Scariot,
2000), e no Pantanal Mato-Grossense, nos pastos
inundados anualmente.

Ocorre de maneira rara na Floresta Ombroéfila
Densa (Floresta Atlantica), em Caratinga, MG
(Mendonca Filho, 1996), e no Cerrado. Fora do
Brasil, ocorre na Selva Tucumano-Boliviana,
Formacao Oranense (Argentina, Bolivia

e Paraguai), Chaco e Bosque Tropical Seco,

no Peru.

Densidade: numa érea inventariada, na Bacia do
Rio Piranhas, na Paraiba, foram encontradas entre
1 a 17 arvores por hectare (Tavares et al., 1975). Sa
(1998), em inventario florestal em Pernambuco,
encontrou entre 3 a 6 arvores por hectare no sertao,
e 1 arvore por hectare, no agreste.

" Eita
e e Capaoimiy Mapa 47. Locais identificados
de ocorréncia natural de cumaru
(Amburana cearensis), no Brasil.
A : aLr
1030 1] 1D ks
1 0" &l
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Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde

440 mm na Bahia, a 2.300 mm no Ceara,

no Brasil, e 690 mm até 2.000 mm, na Argentina
(Arboles..., 1978; Dimitri, 1975).

Regime de precipitagoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Argentina e
Paraguai, a periédicas, no Brasil, com chuvas de
verao com maximas no outono, da Regiao
Nordeste ao norte de Minas Gerais.

Deficiéncia hidrica: pouco pronunciada no sul
da Bahia; moderada, com até 3 meses de
estacado seca no Estado de Séo Paulo, forte com
até 6 meses de estacéo seca no norte de Minas
Gerais, a muito forte, com até 9 meses de
estacdo seca, na Regido Nordeste.

Temperatura média anual: 19,5°C (Avaré, SP)
a 27,6°C (Simplicio Mendes, PI), no Brasil; na
Argentina, a temperatura média anual oscila entre
13°e 22°C (Arboles..., 1978; Dimitri, 1975).

Temperatura média do més mais frio: 16,3°C
(Avaré, SP) a 26°C (Morada Nova, CE).

Temperatura média do més mais quente:
21,2°C (Morro do Chapéu, BA) a 29°C
(Cratets, CE).

Temperatura minima absoluta: -2°C (Avaré,
SP). Na Argentina, Provincia de Salta,

a temperatura minima absoluta chega até -9,9 °C
(Dimitri, 1975).

Numero de geadas por ano: médiode O a 2;
maximo absoluto de 5 geadas, na area Sul de sua
distribuigao, no Brasil. Mas predominantemente,
sem geadas ou raras.

Tipos climaticos (Koeppen): Semi-Arido (Bsh),
na Regiéo Nordeste e no norte de Minas Gerais;
tropical (Aw), nas regides Centro-Oeste e Sudeste;
subtropical de altitude (Cwa), no Estado de Séao
Paulo, em Minas Gerais e em Goias, e subtropical
umido (Cfa), na Argentina e no Paraguai.

Solos

Na Regiao Nordeste, ocorre naturalmente nos
solos de textura franco e argilo-arenosos e
profundos nas meia-encostas da Caatinga (Tigre,
1970). No Vale do Rio Parana, em Goias,

a espécie ocorre em afloramentos calcarios
(Saloméao & Cavallari, 1992).

Em plantios na Regido Sul, apresenta
comportamento satisfatério em solos de boa
fertilidade quimica, bem drenados e com textura
argilosa.
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Sementes

Colheita e beneficiamento: colher os frutos
diretamente da arvore, quando iniciar a queda
espontanea, ou recolhé-los no chéo, apds a
queda. Por ser medicinal, a semente é bastante
procurada pelo homem do campo, o que dificulta
sua obtencao em grande quantidade (Silva et al.,
1985). A extracdo das sementes é feita em
ambiente ventilado, onde os frutos sao colocados
para a deiscéncia.

Numero de sementes por quilo: 450 (Jesus
& Rodrigues, 1991) a 2,2 mil (Salomao &
Cavallari, 1992).

Tratamento para superacao da dorméncia:
hé presenca de substéncia inibidora, cumarina.
Cunha (1992) verificou que o desponte manual do
tegumento por abrasdo em lixa e a abertura de
fenda no tegumento com agulha incandescente
(pirégrafo) proporcionaram maiores percentuais de
germinagao, menores percentuais de plantulas
anormais e de sementes mortas.

Para o mesmo autor, os tratamentos com agua
quente a 100°C, durante 3 a 5 minutos e a
escarificacdo mecanica durante 5 segundos
promoveram morte em 100% das sementes.

Contudo, segundo Duarte (1978), os tratamentos
de imersao em agua fervente fora do aquecimento,
durante 15 ou 30 minutos, aceleram a capacidade
germinativa.

Longevidade e armazenamento: a semente de
cumaru perde rapidamente o poder germinativo
(Tigre, 1970). Contudo, semente dessa espécie
apresenta comportamento ortodoxo em relacao
ao armazenamento, podendo ser conservada a
longo prazo, em camaras a baixas temperaturas
(Saloméo & Cavallari, 1992).

Sementes dessa espécie, com faculdade
germinativa de 96%, originérias da Regiéo
Sudeste, conservaram sua viabilidade por

180 dias, quando armazenadas com 8,4% de
umidade, em saco de polietileno, em sala em
laboratério, camara fria (3°C e 90% de UR) ou
camara seca (21°C e 45% de UR), e com 13,4%
de umidade em camara seca (Figliolia, 1988).

Outro lote de sementes, com faculdade
germinativa de 100%, originario da Regiao
Nordeste, armazenado com baixo teor de
umidade, apresentou 32% de germinacgao apds
18 meses, em ambiente nao controlado (Duarte,

1978).

Para Tedfilo et al. (1999), as sementes
armazenadas em camara (10°C e 45% de UR) e
acondicionadas em garrafa tiveram germinacéo e
vigor preservados ao longo do periodo de
armazenamento, até 12 meses; comportamento
similar observou-se no teor de 4gua das sementes.



Segundo esses autores, a reducédo no vigor foi
mais acentuada nas sementes acondicionadas em
sacos multifoliados e armazenadas em ambiente
natural, com o transcorrer do tempo de
armazenamento.

Germinacao em laboratério: o substrato rolo
de papel e as temperaturas alternadas de 20°C

a 30°C, podem ser utilizados nos estudos de
germinacao dessa espécie (Saloméao & Cavallari,
1992).

Em outro estudo, Salomao & Neto (1999),
sugerem que o efeito da temperatura de incubacao
na germinacao de sementes dessa espécie pode,
provavelmente, variar de acordo com a
procedéncia da mesma.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear duas sementes
em sacos de polietileno com dimensées minimas
de 20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A melhor profundidade de semeadura esté situada
entre 0,5 e 1 cm de profundidade (Silva et al.,
1985).

No Nordeste, apés as primeiras chuvas, a semea-
dura pode ser usada direto na cova, utilizando-se
trés sementes ou a lanco (Tigre, 1970).

Germinacao: hipdgea, criptocotilar, com
hipocétilo muito reduzido, com inicio entre

5 e 30 dias apés a semeadura. O poder
germinativo é alto, até 95%, mas a média é de
80%. A muda alcanca porte adequado para
plantio, cerca de 3 meses apds a semeadura.

A planta jovemn dessa espécie desenvolve raiz
axial, com ramificagbes, grosso tubérculo carnoso,
aproximadamente napiforme, de coloracéo bege,
com estrias castanho-claras, iniciando
descamacao préximo do hipocétilo, raizes
terciarias distribuidas irregularmente (Feliciano,
1989). Aos 9 meses, o tubérculo atinge até 3 cm
de didmetro e emite numerosas raizes fibrosas,
longas e finas (Rizzini, 1971).

Cuidados especiais: o sombreamento pode ser
considerado uma préatica desnecesséria para a
producao de mudas nas condicbes do Nordeste
brasileiro (Drumond & Lima, 1990).

No Distrito Federal, Ramos et al. (2000)
conseguiram em plantulas com 17 meses, que o
melhor desenvolvimento da espécie ocorresse nas
condigbes mais iluminadas. Contudo, no Estado
de Sao Paulo, Engel & Poggiani (1990) sugerem
que a espécie seja favorecida por niveis de sombra
acima de 56%, pelo menos durante a fase inicial
de crescimento.

Associacao simbiética: as raizes do cumaru
nao associam-se com Rhizobium (Vasconcelos,
1982; Faria et al., 1984a, 1984b) e também nao
apresentam micorrizas arbusculares (Vasconcelos,

1982).

Propagacao vegetativa: Salomao & Cavallari
(1992) conseguiram brotacoes de estacas
caulinares de arvores adultas, ndo sendo
observado enraizamento. Vera (1995) obteve
enraizamento de estacas que nao haviam recebido
tratamentos com substancias promotoras de
enraizamento; o enraizamento, independentemente
do tratamento utilizado, variou de 30% a 75%.

Caracteristicas Silviculturais

O cumaru é uma espécie helidfila e medianamente
tolerante a baixas temperaturas.

Habito: apresenta forma irregular, sem
dominancia apical, com acamamento do caule e
ramificacao pesada. A desrama natural é
insatisfatéria, necessitando de poda de conducao
e dos galhos, freqliente e periédica.

Métodos de regeneracao: o cumaru pode ser
plantado a pleno sol, em plantio puro, com
crescimento razoavel em solo de boa fertilidade
quimica, mas com forma ruim; em plantio misto,
associado com espécies pioneiras ou secundarias.

O plantio consorciado com o sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia) é recomendado na Regiao
Nordeste (Tigre, 1964), ou em vegetacao matricial
arbérea, em faixas abertas na vegetacéo
secundaria e plantada em linhas.

Na Argentina, na Provincia de Misiones, essa
espécie tem sido plantada em faixas de 50 m de
comprimento, abertas na floresta nativa, no
espacamento de 4 x 4 m; o crescimento é
razoavel, mas hé restricao com respeito

a forma. O cumaru n&o brota depois de
cortado (Tigre, 1970).

Conservacao de
Recursos Genéticos

Amburana cearensis é uma espécie em risco de
extincdo no Brasil e no Paraguai (Dubois, 1986;
Silva, 1986; Whitmore et al., 1989; Saloméao &
Cavallari, 1992), sendo considerada como uma
das espécies prioritérias para a conservacao de
germoplasma (Roche, 1987).

No Brasil, essa espécie esta sendo conservada
ex situ pela Embrapa (Salomao & Cavallari,
1992). Recomenda-se a conservacao in situ da
distribuicdo mais ao Sul, no Brasil, na Regiao
de Avaré, SP
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Na éarea de influéncia da Usina Hidrelétrica de
Xingd, em Sergipe, em Alagoas e na Bahia,

A. cearensis, foi relacionada como ameacada de
extingao (Fonseca, 1996).

No Paraguai, ndo é uma espécie abundante;
ademais, as reservas se esgotam rapidamente
devido a exploracao intensa e pela expanséo da
pecudria em sua area de distribuicao natural.

Nessas areas, onde existem alguns exemplares
adultos, nao se observa regeneracao natural,
agravando ainda mais sua existéncia.

Por isso, existe o Projeto Trébol, formado por

vérias instituicbes nacionais e internacionais, tendo
como meta principal a conservacao e a reposi¢ao

da Amburana como componente nos bosques e
no comércio florestal (Whitmore et al., 1989).

Crescimento e Producao

Amburana cearensis apresenta crescimento lento
em plantios (Tabela 43). Segundo Flinta (1960),
ela alcanga em cultivo, 3 m de altura entre 3 a 4
anos de idade. O incremento médio maximo
registrado é de 2,00 m®.ha'.ano’!, aos 9 anos
de idade, em Santa Helena, PR.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira

do cumaru é moderadamente densa (0,55 a
0,60 g.cm?®), a 15% de umidade no Brasil
(Pereira & Mainieri, 1957) e 0,680 kg/dm?® na
Argentina (Labate, 1975).

Massa especifica basica: 0,43 g. cm?
(Arostegui, 1982).

Cor: o alburno e o cerne sdo muito pouco
diferenciados, de coloracéo bege-amarelada
ou bege-rosada, uniforme, excepcionalmente
com alguns veios mais escuros.

Caracteristicas gerais: superficie irreqularmente
lustrosa e medianamente lisa ao tato; textura
grosseira; gra direita a irregular (obliqua).

Cheiro acentuado, peculiar a agradéavel, lembrando
o de baunilha, e gosto levemente adocicado.

Durabilidade natural: em condicbes favoraveis
ao apodrecimento, é considerada de baixa
resisténcia ao ataque de organismos xiléfagos.
Madeira com boa resisténcia ao ataque de fungos
e insetos em usos internos.

Secagem: sua tendéncia a empenar, pela existéncia
do veio direito, é controlavel por uma secagem
cuidadosa.

QOutras Caracteristicas

* Em todos os trabalhos de qualidade, o alburno
dessa espécie deve ser eliminado (Celulosa
Argentina, 1975).

* A madeira é facilmente confundida com a
do faveiro (Pterodon pubescens), cujo prego é
inferior ao dessa espécie.

* Madeira porosa, elastica, facil de empenar,
indicada para portas, obras internas e
especialmente méveis, por ser refrataria ao
ataque de insetos.

* Madeira valiosa, com bom preco no mercado
nacional e internacional, com aparéncia suave,
agradavel, um tanto parecida com a do
carvalho-europeu (Quercus spp.).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira da
Amburana cearensis é indicada para confeccédo de
moveis de luxo, folhas faqueadas decorativas,
escultura, acabamento e revestimento interno,
portas, esquadrias, forros, caixas, carpintaria,
balcoes, lambris, painéis, folheados, entalhes e
torneados (Mainieri & Chimelo, 1989).

Madeira apreciada para tanoaria, pela facilidade
de se obter pecas curvas, onde é usada como
aduelas, para acondicionar bebidas alcodlicas,
que ganham sabor especial.

Energia: lenha de boa qualidade.

Tabela 43. Crescimento da Amburana cearensis em experimentos no Parana.

Local Idade Espacamento
oca (anos) (m x m)

Foz do Iguacu (b) 9 4x25

Foz do Iguacu (b) 9 4x4

Santa Helena (c) 6 4x4

Santa Helena (b) 9 4x3

Plantas
vivas (%)

Altura DAP médio Classe de
média (m) (cm) solo (a)
41,6 3,00 4.0 Lvdf
75,0 4.61 7,5 Lvdf
31,2 3,66 53 [Vef
86,6 5,35 114 [Vef

(a)

(b)Material genético procedente do Paraguai.

(c)Material genético procedente do Estado de Sao Paulo.
Fonte: Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
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Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Constituintes quimicos: Liberalli & Lima
(1947) isolaram das sementes do cumaru, um
alcaléide que denominaram torreseina.

As sementes encerram quase 4% de cumarina
(Rizzini & Mors, 1976), utilizada para aromatizar
fumo, rapés e roupas, substituindo o
cumaru-verdadeiro (Dipteryx odorata) e por
longo tempo conservam o cheiro caracteristico
de cumarina.

A cumarina é encontrada também na casca e no
lenho (Mariz, 1953). Tem aplicacao nas inddstrias
alimenticias (doces e biscoitos), de cigarros e
tabacos em geral, na fabricacao de sabdes

e sabonetes e, principalmente, nas indistrias

de perfume, como fixador.

Goma-resina: o tronco exsuda goma amarelada
por incisoes.

Inseticida: a semente é usada como repelente
para insetos e tragas.

Oleo essencial: é extraido o éleo da semente do
cumaru, sendo de valor comercial. Também
podem ser extraidos 6leos medicinais volateis da
casca.

Alimentacao humana: a casca dessa espécie é
usada no preparo de doces.

Medicinal: as sementes torradas e reduzidas a
pd, em mistura com o rapé, constituem o
comércio de certas farmécias, no Ceara (Franklin,
1952). Sementes e casca do caule sdo usadas em
medicina popular, em maceracao com ou sem
aguardente, sendo indicadas no tratamento de
perturbacoes digestivas, cdlicas intestinais e
uterinas, coriza, afeccdes pulmonares, tosses,
asma, bronquites e coqueluche (Berg, 1986;
Teske & Trentini, 1997).

O banho com as cascas é empregado em dores
reuméticas (Braga, 1976). A cumarina
provavelmente é responsavel, com outras
substancias orgénicas, pela acao antiinflamatéria
e broncodilatadora (Tedfilo et al., 1999).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: para restauracao de mata ciliar, em
locais com inundacoes periddicas de rapida
duragao.

Principais Pragas

Na fase de viveiro, as mudas sao atacadas pelo
gafanhoto-saltao ou bicho-pau (Stiphra robusta),
com incidéncia periddica, afetando as brotagoes
novas e tenras (Tigre, 1970).

Espécies Afins

O género Amburana Schwacke & Taub. é
constituido por duas espécies muito proximas,
cujas madeiras tém o mesmo valor e as mesmas
caracteristicas fisico-mecanicas, pois sao
praticamente idénticas, tanto pelo aspecto como
pela estrutura anatomica (Mainieri & Chimelo,

1989):

* Amburana cearensis: forma mais arbustiva de
fuste curto, caracteristica de formagbes vegetais
tropicais a subtropicais secas (Chaco argentino
e Paraguai, Cerrado, Caatinga, e Agreste
nordestino.

e Amburana acreana Ducke (Sinénimo: Torresea
acreana Ducke), forma arborescente de fuste
longo, ocorrendo em matas altas e fechadas na
Amazonia Ocidental (Amazonas, Acre e
Rondénia) e na Bolivia: Beni e Pando (Dubois,
1986; Veloso et al., 1991), e conhecida,
principalmente, por cerejeira-da-amazonia.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Lafoensia pacari
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Myrtales

Familia: Lythraceae Jaume de Saint Hilaire

Espécie: Lafoensia pacari Saint-Hilaire; Koehne in
Martius, 1.c. 346-347, 369, 351-352; Bot. Jahrb.
3:151. 1882; 4: 405, 1883.

Sinonimia botanica: Lafoensia pacari
Saint-Hilaire ssp. petiolata Koehne.

Nomes vulgares no Brasil: amarelinho

e louro-amarelo, no Paran; candeia-de-caju,
copinho, dedal-do-campo, dedaleiro-amarelo,
jacaranda-capitdo, mirindiba, pacari-verdadeiro
e pau-de-dedal, no Estado de Sao Paulo; dedal,
em Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo;
dedal-amarelo; dedal-cabacinha; dedal-cravo;
dedal-réseo; dedaleira, no Rio Grande do Sul e
no Estado de S&o Paulo; dedaleira-amarela,

Dedaleiro

Lafoensia pacari

louro-da-serra, em Santa Catarina; falso-dedaleiro,
no Rio Grande do Sul; louro, no Parana e no Rio
Grande do Sul; mangaba-brava, no Distrito
Federal, em Goiés, em Mato Grosso e em Mato
Grosso do Sul; mangabeira-brava, em Mato
Grosso do Sul; pacari, na Bahia, no Distrito
Federal, em Minas Gerais, em Santa Catarina e
no Estado de Séo Paulo; pacari-do-mato; pacuri;
pau-de-bicho; pé-de-pinto, em Minas Gerais;
pequi-amarelo, na Bahia; e tabaco-de-cachorro.

Nomes vulgares no exterior: morosyvo, no
Paraguai.

Etimologia: Lafoensia é uma homenagem a
Dom Juan de Laféens (1719-1806), da Casa de
Braganca, membro da Academia de Lisboa;
pacari é de origem tupi (Lourteig, 1969).

Descricao

Forma biolégica: drvore semicaducifélia, com
5a 15 m de altura e 20 a 40 cm de DAP,
podendo atingir até 25 m de altura e 60 cm de
DAP na idade adulta, na Floresta Ombroéfila
Mista (Floresta com Araucaria). No Cerrado,

é arvoreta com 1 a 10 m de altura.
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Tronco: cilindrico, reto ou levemente tortuoso.
Fuste com até 10 m de comprimento.

Ramificacao: cimosa, em forquilha.
Copa arredondada, umbeliforme, larga
e densifoliada.

Casca: com espessura de até 20 mm.

A casca externa é cinzenta, rugosa, com cicatrizes
e sulcos rasos longitudinais. Quando a arvore é
velha, a casca apresenta fendas longitudinais mais
profundas. A casca interna é amarelada.

Folhas: compostas, opostas, inteiras, lisas,
brilhantes, coridceas, curto-pecioladas, com apice
obtuso, provido ai de uma glandula; lamina foliar
com até 15 cm de comprimento,
verde-amarelo-claro e brilhante, provido de
nervuras salientes embaixo e com nervura
marginal. Todas as espécies de Lafoensia
apresentam uma glandula subapical nas folhas,
caracterizadas anatomicamente como hidatédios
(Meira & Semir, 2000).

Flores: branco-amareladas a bege, medindo até
22 mm de comprimento, reunidas em panicula
terminal umbeliforme, com até 30 cm de
comprimento e com botdes volumosos e
vermelhos.

O célice é campanulado, com 1,8 a 2,0 cm de
comprimento e 1,2 a 1,5 cm de largura, afunilado,
avermelhado por fora, com a margem reclinada,
com 12 dentes fortes e em forma de dedal.

O odor das flores é desagradavel e sua intensidade
parece variar com o estagio de abertura da flor

(Sazima & Sazima, 1975).

Fruto: capsula semilenhosa, indeiscente,
semiglobosa, com 4 a 8 cm de comprimento

por 2,3 a 5,3 cm de diametro, com éapice
arredondado, terminando em cone, abrindo-se
pela ruptura irregular das paredes do opérculo que
se desprendem na maturacéo, na base, para
deixar livres numerosas sementes (15 a 190),
tendo internamente, no fundo, a placenta
seminifera pardo-escura. O fruto, em forma de
pido, pesa 6,1 a 40,6 g. Frutos imaturos pesaram
até 105,77 g.

Sementes: com testa expandida em duas asas
laterais, amarela a parda-avermelhada, com até
37 mm de comprimento por 13 mm de largura,
plana, e regularmente inseridas na placenta basal,
tendo o hilo numa das extremidades, nao
apresentando endosperma, pesando entre
1a94aq.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente os
morcegos da familia Phyllostomidae: Vampyrops
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lineatus, Artibeus jamaicensis planirostris e Anoura
geoffroyi geoffroyi; mariposas da familia
Sphingidae e abelhas, principalmente Trigona
spinipes (Sazima & Sazima, 1975).

Floracao: em abril, no Distrito Federal; de abril a
junho, em Mato Grosso; de abril a agosto, em
Mato Grosso do Sul; de junho a setembro, em
Minas Gerais; de outubro a janeiro, em Santa
Catarina; de outubro a marco, no Paran;

de novembro a janeiro, no Rio Grande do Sul e,
de fevereiro a julho, no Estado de Sao Paulo.

Frutificacao: os frutos amadurecem de fevereiro
a junho, no Rio Grande do Sul; de abril a outubro,
no Parana e no Estado de Sao Paulo; em agosto,
no Distrito Federal e, em setembro, em Mato
Grosso. O processo reprodutivo inicia a partir de

3 anos de idade, em plantio.

Dispersao de frutos e sementes: autocérica,
mas principalmente barocérica, por gravidade e
anemocorica, pelo vento.

Ocorréncia Natural

Latitude: 1°10’ N no Amapéa a 29° S no
Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 20 m, no Amapé e no
Para a 1.300 m de altitude em Minas Gerais
(Pedralli et al., 1997).

Distribuicao geografica: Lafoensia pacari ocorre
de forma natural na Bolivia (Killean et al., 1993),
e no leste do Paraguai (Lopez et al., 1987):

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 48):

* Amapa (Sanaiotti et al., 1997).

* Bahia (Luetzelburg, 1922/1923; Silva et al.,
1983; Lobéo, 1993).

* Espirito Santo (Ruschi, 1950; Jesus, 1988).

* Goias (Ratter et al., 1978; Cavalcanti
& Graham, 2000).

¢ Maranh&o (Imana-Encinas et al., 1995).

e Mato Grosso (Guarim Neto, 1984; Oliveira
Filho et al., 1986; Ferreira et al., 1987;
Felfili et al., 1998; Somavilla & Macedo, 1998;
Tonello et al., 1998; Souza & Guarim Neto,
2000).

* Mato Grosso do Sul (Pott & Pott, 1994; Pott
et al., 1995; Pott et al., 2000).

* Minas Gerais (Thibau et al., 1975; Giulietti
etal., 1987; Brandao & Magalhées, 1991;
Ramos et al., 1991; Brandao & Gavilanes,
1992; Brandao et al., 1993; Brandao & Silva



Filho, 1994; Gavilanes & Brandao, 1994, Vilela
et al., 1994; Gavilanes et al., 1995; Lima, 1997;
Pedralli et al., 1997, Mendonga, 2000).

Para, na Regiao de Santarém.

Parana (Wasjutin, 1958; Hatschbach &
Moreira Filho, 1972; Carvalho, 1978; Carvalho,
1980; Rotta, 1981; Silva et al., 1992; Silva
etal., 1995; Sonda et al., 1999; Ziller, 2000).

¢ Estado do Rio de Janeiro (Loureiro & Valente,

1998).
Rio Grande do Sul (Reitz et al., 1983).
Santa Catarina (Klein, 1969; Lourteig, 1969).

Estado de Sao Paulo (Makino, 1981; Morellato
et al., 1989; Pagano et al., 1989a e b; Vieira
etal., 1989; Grombone et al., 1990; Pastore
etal., 1992; Rossi, 1994; Durigan & Leitao
Filho, 1995; Durigan et al., 1997; Primavesi

et al., 1997; Toledo Filho et al., 1997;
Cavalcanti & Graham, 1999; Durigan et al.,
1999; Toledo Filho et al., 2000).

¢ Tocantins (Cavalcanti & Graham, 2000).

¢ Distrito Federal (Ribeiro et al., 1985; Filgueiras
& Pereira, 1990; Walter & Sampaio, 1998).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundéria inicial
(Durigan et al., 1997).

Caracteristicas sociolégicas: o dedaleiro
é comum nas associacoes secundarias.

Regioes fitoecologicas: Lafoensia pacari é
assinalada na Floresta Ombrdéfila Mista (Floresta
com Araucéria), na formacao Montana (Galvao
et al., 1989; Silva & Marconi, 1990) e na Floresta
Ombrdfila Densa (Floresta Atlantica),

na formacéo Submontana (Klein, 1979/1980).
Nessas duas formacoes vegetacionais, é arvore
com vasta, mas descontinua e inespressiva
dispersao.

O dedaleiro é também encontrado na Floresta
Estacional Semidecidual Montana; no Campo
Cerrado, no Cerrado (Ferreira et al., 1987,
Brandao & Gavilanes, 1992) e na Savana
Florestada ou Cerradao, onde é abundante

(Pott et al., 2000); no Chaco Sul-Mato-Grossense,
e nos campos rupestres ou de altitude, como na
Serra da Bocaina, onde sua presenca é ocasional
(Carvalho, 1992), bem como na Serra do Cipé
(Sazima & Sazima, 1975), ambas em Minas
Gerais.

Fora do Brasil, ocorre na Bolivia, no bosque
semideciduo e na sabana arbérea (Killean et al.,
1993) e no Paraguai (Lopez et al., 1987).

Densidade: em levantamentos fitossocioldgicos
realizados no Cerrado, no Maranhao e no Estado
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de Séo Paulo, foram encontradas entre 1 a
3 arvores por hectare (Imana-Encinas et al., 1995;
Toledo Filho et al., 1989).

Em matas ciliares em Minas Gerais e no Estado
de Sao Paulo, foram encontradas entre

1 a 23 arvores por hectare (Vieira et al., 1989;
Vilela et al., 1994; Toledo filho et al., 2000),

e em area de Floresta Atlantica, no Estado de
Sao Paulo, 8 arvores (Nastri et al., 1992).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
750 mm na Bahia a 2.600 mm no Amapa.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul e no sul
da Bahia, e periédicas, com chuvas concentradas
no verao e no inverno, e seco nas demais regioes.

Deficiéncia hidrica: nula na Regiao Sul, a forte
com estacao seca até 6 meses, no centro-norte de
Minas Gerais, em Mato Grosso e na Bahia.

Temperatura média anual: 16,2°C (Castro, PR)
a 26°C (Santarém, PA).

Temperatura média do més mais frio: 12,2°C
(Curitiba, PR) a 25,4°C (Santarém, PA).

Temperatura média do més mais quente:
19,9°C (Curitiba, PR) a 27,4°C (Cuiaba, MT).

Temperatura minima absoluta: -8,4°C (Castro,
PR).

Nuimero de geadas por ano: médiode 0 a 13;
maéaximo absoluto de 35 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af, Am
e Aw), subtropical imido (Cfa); subtropical de
altitude (Cwa e Cwb) e temperado iimido (Cfb).

Solos

Lafoensia pacari ocorre em solos acidos,
pedregosos, de baixa fertilidade quimica,

de textura que varia de franco-argilosa a argilosa e
com drenagem de boa a lenta (principalmente nas
depressoes). Em experimentos, tem crescido
melhor nos solos de fertilidade quimica elevada,
bem drenados e com textura argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos do
dedaleiro devem ser coletados quando passam do
verde para o castanho-escuro. A extracao das
sementes pode ser feita manualmente,
utilizando-se um cacetete, para quebrar o fruto.

Numero de sementes por quilo: 22.224
(Kuniyoshi, 1983) a 64 mil (Wasjutin, 1958).
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Tratamento para superacao da dorméncia:
nao apresenta dorméncia.

Longevidade e armazenamento: sementes com
faculdade germinativa inicial de 80%,
armazenadas em saco de plastico, em sala e em
camara fria, apresentaram, aos 12 meses,
germinagao de 74% e 76%, respectivamente
(Carvalho, 1978). Outro lote de sementes,

ap6s 20 meses em camara fria, apresentou 60%
de germinacao (Capelanes, 1991).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras e depois repicar as plantulas para
sacos de polietileno com dimensoes minimas de
18 cm de altura por 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem deve ser feita quando aparecem as
primeiras folhas definitivas, 2 a 4 semanas apés a
germinacao, tendo a raiz principal cerca de 5 cm
de comprimento.

Germinacao: epigea; 1 semana apés a
semeadura, as sementes do dedaleiro aumentam
consideravelmente de volume e ficam cobertas por
um gel mucilaginoso. A germinacao inicia entre

9 a 60 dias ap6s a semeadura, sendo alta

(até 90%), em média 70%.

Apbs 5 meses da semeadura em viveiro, as mudas
atingem 20 cm de altura, tamanho ja adequado
para o plantio. Mudas com altura entre 20 e

60 cm apresentam bom pegamento no plantio.

Caracteristicas Silviculturais

O dedaleiro é uma espécie heliéfila, que tolera
sombreamento de média intensidade na fase
jovem; nao é tolerante a baixas temperaturas,
principalmente nos primeiros 3 anos de
implantagéo.

Habito: varidvel; geralmente apresenta-se
bifurcada, com tronco curto e sem dominéncia
apical definida. Nao apresenta desrama natural;
necessita de poda periédica de conducéo e dos
galhos, para aumentar a altura comercial.

Métodos de regeneracao: o plantio puro, a
pleno sol, deve ser evitado em locais com geadas
severas. Recomenda-se plantio misto, a pleno sol,
associado com espécies pioneiras. O dedaleiro
brota da touca, apds corte.

Conservacao de
Recursos Genéticos

Lafoensia pacari esta na categoria de espécie
vulneravel, em Mato Grosso (Fachim & Guarim,

1995).



Crescimento e Producao

O crescimento do dedaleiro varia de lento

a moderado (Tabela 44). Em Telémaco Borba,
PR, ele apresentou incremento volumétrico
méximo de 7,10 m®. ha!l. ano’, com casca,
aos 8 anos de idade (Speltz, 1968).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
dedaleiro é moderadamente densa (0,72 a
0,83 g.cm?®), a 15% de umidade (Mainieri, 1970).

Cor: o alburno e o cerne sao de coloracao
amarela-clara-palida, as vezes com manchas
réseas, uniformes.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato
e brilho irregular; textura fina; gra direita.
Cheiro e gosto indistintos.

Durabilidade natural: de grande durabilidade
em contato com o solo.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: uso local,

em construgao civil, obras externas e internas,
marcenaria, tacos para assoalho, tabuados;
cabo de ferramentas e mourdes.

Energia: madeira boa para lenha.

Celulose e papel: espécie inadequada para este
uso.

Alimentacao animal: a forragem dessa espécie
apresenta 8% de proteina bruta e 20% de tanino
(Lemeetal., 1994), sendo imprépria como
forrageira.

Apicola: o dedaleiro produz flores meliferas
(Brandao & Ferreira, 1991; Ramos et al., 1991),
com producao de néctar e de pélen

(Sazima & Sazima, 1975).

Artesanato: espécie utilizada pelos indios
guaranis, para a fabricacao de flechas.

Medicinal: as folhas do dedaleiro tém
propriedades diaforéticas, quando preparadas na
forma de infuséo para uso interno (Brandao,

Tabela 44. Crescimento de Lafoensia pacari em experimentos no Sul do Brasil.

Local Idade Espacamento
(anos) (m x m)
Adrianépolis, PR! 2 4x25
Campo Mourao, PR 5 3x3
Campo Mourao, PR' 8 3x2
Colombo, PR(b)! 6 10x 10
Colombo, PR(c)" 7 8x3
Colombo, PR(c)" 8 5x15
Colombo, PR(c)" 8 7x1,5
Colombo, PR(d)" 11 10 x 1,5
Dona Ema, SC' 2 4 x 3
Foz do Iguacu, PR’ 4 4 x 3
Foz do Iguacu, PR’ 11 4 x 4
Irati, PR’ 2 3x2
Laranjeiras do Sul, PR* 6 3x3
Ponta Grossa, PR’ 4 3 x2
Santa Helena, PR’ 6 4x4
Santa Helena, PR’ 10 4x4
Telémaco Borba, PR’ 8 2x2
Teixeira Soares, PR(d)' 4 10x 10
Teixeira Soares, PR’ 5 25x25
Teixeira Soares, PR(c)’ 7 3x1
Toledo, PR’ 7 4x4

Plantas Altura DAP médio Classe de
vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
60,0 2,73 PVAd
93,8 4,78 8,1 LVdf
90,0 6,24 95 LVdf
100,0 3,05 CHa
75,0 3,65 51 CHa
73,3 453 45 CHa
89,6 3,86 CHa
100,0 4,80 6,0 CHa
100,0 1,83
100,0 413 6,1 LVvdf
93,7 9,13 13,1 LVvdf
98,4 0,88 Cxa
66,7 5,64 6,5 Lvdf
89,6 281 2.4 Lvd
81,2 5,04 7,7 [Vef
81,2 8,27 11,3 [Vef
98,3 8,31 8,3 LVdf
100,0 1,75 CHa
68,8 1,22 CHa
78,6 2,16 2.5 PVAd
100,0 8,65 12,5 Lvdf

(a) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; CHa = Cambissolo Himico aluminico;
CXa = Cambissolo Haplico aluminico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico.

(b) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em grupo Anderson.
(c) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha.
(d) Abertura de faixas e plantio em linha em povoamento de Pinus sp.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fonte: ! Embrapa Florestas.

2Silva & Torres, 1992.

3Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.

4Embrapa Florestas / Araupel.

5Speltz, 1968.

6 Carvalho, 1981.

7Carvalho, 1982.
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1991). Em Poxoréo, MT, a espécie é muito

utilizada no tratamento contra tlcera (Somavilla
& Macedo, 1998).

Paisagistico: espécie usada na arborizacao de
ruas e paisagismo em parques e pragas, pela
rusticidade e beleza das flores, que desabrocham
ao cair da noite e perdem as pétalas ao
amanhecer (Silveira et al., 1986; Cesp, 1988;
Toledo Filho & Parente, 1988; Roderjan, 1989;
Backes & Fernandez, 1990; Lorenzi, 1992).

Em Curitiba, PR, o dedaleiro esta entre as dez
espécies mais utilizadas na arborizagao de ruas,
tolerando razoavelmente bem a poluicédo urbana e
a fiacao da rede elétrica (Milano, 1984).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: o dedaleiro é polinizado por morcegos
grandes, que derrubam as pétalas ao se chocarem
com a flor. Tal quiropterofilia é valiosa na
recuperacgao de ecossistemas degradados.

Essa espécie é recomendada para reposicao de
mata ciliar e locais bem drenados ou com
inundacoes periédicas de rapida duracgao.

Principais Pragas

Em Colombo, Regido Metropolitana de Curitiba e
em Teixeira Soares, no sul do Parand, plantios
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experimentais a pleno sol — e em faixas abertas na
capoeira alta — foram afetados por coleépteros
cerambicideos Oncideres spp., serradores, com
danos severos, comprometendo muito o
crescimento em altura das plantas.

Nas pracas e ruas de Curitiba, PR, 31% das
arvores foram atacadas pela cochonilha
Ceroplastes grandis (Trindade & Rocha, 1990).
Frutos sdo danificados por lagarta do lepidéptero
Halisidota sp., Arctiidae (Sazima & Sazima,
1975).

Espécies Afins

Lafoensia Vandelli é um género americano, com
seis espécies e uma variedade. Essas espécies sao
distribuidas principalmente na parte tropical da
América do Sul, com uma espécie chegando

até a América Central, no México (Lourteig,

1986).

Segundo a mesma autora, dessas seis espécies,
quatro delas e uma variedade ocorrem no Brasil.
Todavia, Meira & Semir (1999), baseando-se na
caracterizagao anatoémica das folhas das espécies
de Lafoensia nativas do Brasil, contestam
Lourteig (1986), considerando cinco espécies

e uma variedade para o Brasil.
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Casca externa
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Arvores (Colombo, PR)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Arvore jovem
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Sementes
Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro

Folhas

Foto: Waldemar H. Zelazowski

Frutos
Foto: Waldemar H. Zelazowski



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Cecropia hololeuca
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Urticales

Familia: Cecropiaceae

Espécie: Cecropia hololeuca Miquel; Martius, Fl.
Bras. 4(1):148, 1853.

Sinonimia botéanica: Cecropia leucocoma
Miquel

Nomes vulgares: ambaitinga, embaiba,
embauiba-branca, em Minas Gerais e no Estado
de Sao Paulo; embativa-prateada e
umbauba-branca, no Estado de Sao Paulo;
embatba, em Minas Gerais; embatva-branca;
embativa-preta; imbautba-branca, no Espirito
Santo.

Etimologia: Cecropia vem de Cecrops, filho da
Terra, meio homem, meio serpente, ou da palavra
grega que significa chamar, ecoar, referindo-se ao

Embauba-Prateada

Cecropia hololeuca

caule e ramos ocos de plantas desse género,
usados na fabricagao de instrumentos de sopro;
hololeuca vem do grego holos (todo) e leuco
(branco), em alusao aos pélos das folhas.

Descricao

Forma biolégica: arvoreta a arvore perenifdlia,
com 6 a 12 m de altura e 20 a 30 cm de DAP, na
idade adulta.

Tronco: reto e cilindrico, com anéis ou cicatrizes
foliares grandes.

Ramificacao: cimosa tipica. Copa muito aberta
com folhagem caracteristicamente prateada.

Casca: com espessura de até 12 mm. A casca
externa é cinza-clara, lisa, com lenticelas e com
anéis nos nédulos.

Folhas: peltadas, de até 60 cm de comprimento,
divididas em 6 a 10 profundos lobos, coriaceas,
com ambas as faces cobertas por denso tomento
niveo; lobos com até 35 cm de comprimento, os
lobos superiores excedendo em dobro os inferiores,
todos oblongo-obovais, apice largo-arredondado,
costas robustas, na face dorsal fortemente
proeminentes, costas inferiores delgadas e abertas.

451



O peciolo chega a medir de 30 a 45 cm de
comprimento, glabro ou com pélos aracndides
brancos, sem triquilios na base. Estipulas com

10 a 40 cm de comprimento, externamente
amarelo-pélidas a acastanhadas, ou
branco-sericeas a vilosas, providas de densos pélos
aracnoéides.

Flores: em numerosas pseudo-espigas dispostas
sobre um peduinculo comum axilar, envolto numa
espata caduca. Inflorescéncias masculinas aos
pares. Pediinculo comum esverdeado na base e
vindceo em direcao ao apice, com 5 a 12 cm de
comprimento e 5 a 8 mm de didmetro, glabros ou
com pélos brancos e vilosos, da base ao apice.
Inflorescéncias femininas aos pares, péndulas na
frutificacao.

Fruto: elipséide a oblongo. Infrutescéncia
marrom-escura, com grande quantidade de
sementes. O fruto individual € um aquénio
de 2 a4 mm de comprimento.

Semente: de cor marrom-escura, medindo 2 a
4 mm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta didica.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: floresce em mais de uma época por
ano, mas com maior intensidade nos meses de
mar¢o a outubro, em Minas Gerais

Frutificacao: os frutos amadurecem de julho a
setembro, no Estado de Sao Paulo, e de julho a
novembro, em Minas Gerais. Introduzida no
Paran4, a frutificacao iniciou-se aos 6 anos, sendo
de maio a junho.

Dispersao de frutos e sementes: zoocorica: por
morcegos, principalmente Artibeus lituratus (Costa
& Peracchi, 1996) e aves (Galetti, 1995).

Ocorréncia Natural

Latitude: 8° S em Pernambuco a 23° S no
Estado de Sao Paulo.

Variacao altitudinal: de 30 m, no litoral da
Regiao Nordeste e Sudeste, a 1.300 m de altitude,
em Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Cecropia hololeuca
ocorre de forma natural no Brasil, nos seguintes
Estados (Mapa 49):

¢ Espirito Santo (Ruschi, 1950; Jesus, 1988;
Thomaz et al., 2000).
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* Minas Gerais (Brandao et al., 1989; Brandao
& Gavilanes, 1990; Brandao & Magalhaes,
1991; Brandao et al., 1991; Gavilanes
& Brandao, 1991; Ramos et al., 1991;
Brandao, 1992; Brandao & Silva Filho, 1993;
Brandao et al., 1993a; Brandao et al., 1993b;
Brandao & Araujo, 1994; Brandao et al.,
1994; Gavilanes & Brandéao, 1994; Brandao,
1995; Brandao et al., 1995a; Brandao et al.,
1995b; Brandéo et al., 1995¢; Gavilanes
etal., 1995; Macedo, 1995; Pedralli & Teixeira,
1997, Spésito & Santos, 1999; Carvalho
et al., 2000; Lopes et al., 2000).

¢ Pernambuco (Guedes, 1992).

* Estado do Rio de Janeiro (Carauta & Rocha,
1988; Guimaraes et al., 1988; Carauta et al.,
1989; Pantoja & Barbosa, 1991; Carauta,
1993; Berg, 1996).

* Estado de Séo Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947; Assumpcao et al., 1982).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira (Castro
Junior et al., 1997).

Caracteristicas sociologicas: essa espécie é
uma das arvores mais belas da nossa flora,
emprestando aspecto caracteristico a fisionomia
das matas onde ocorre, em virtude de sua
folhagem prateada que sobressai no meio do
verde. Ocorre tanto na floresta priméria como nas
formacbes secundérias, capoeiras e capoeirdes.

Regioes fitoecolégicas: Cecropia hololeuca é
encontrada na Floresta Ombréfila Densa (Floresta
Atlantica), na formacao Baixo-Montana
(Guimaraes et al., 1988) e na Floresta de
Tabuleiro, no norte do Espirito Santo (Rizzini et al.,
1997); na Floresta Estacional Semidecidual, na
formacéo Baixo-Montana (Brandéo et al., 1989)

e no dominio da Caatinga, em Minas Gerais
(Brandao & Gavilanes, 1994).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.000 mm em Minas Gerais a 2.500 mm em
Pernambuco.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas, no litoral do Estado
do Rio de Janeiro, a periédicas, com chuvas
concentradas no verao.

Deficiéncia hidrica: nula no litoral do Estado do
Rio de Janeiro; moderada, com estacéo seca
pouco pronunciada no norte do Espirito Santo, a
forte, com estacao seca até 6 meses no
centro-norte de Minas Gerais.
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Temperatura média anual: 18,1°C
(Diamantina, MG) a 25,5°C (Recife, PE).
Temperatura média do més mais frio: 15,3°C
(Diamantina, MG) a 23,9°C (Recife, PE).

Temperatura média do més mais quente:
20°C (Diamantina, MG) a 26,6°C (Recife, PE).

Temperatura minima absoluta: -2,2°C
(Uberaba, MG).

Numero de geadas por ano: ausentes a pouco
freqlientes, até cinco geadas por ano, no Estado
de Sao Paulo.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af, Am
e Aw) e subtropical de altitude (Cwb e Cwa). No
Parana, essa espécie foi plantada em clima
subtropical imido (Cfa).

Solos

A embatba-prateada vegeta naturalmente em
solos &cidos e de baixa fertilidade natural, com
relevo de ondulado a fortemente ondulado.

Em plantios experimentais, tem crescido melhor
em solos com propriedades fisicas adequadas,
como de boa fertilidade quimica, bem drenados e
com textura argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: colher os frutos
diretamente da arvore quando estiverem maduros,
o que é facilmente notado pela presenca de danos
provocados por passaros. Em seguida, deixa-los

amontoados em sacos de pléstico por alguns
dias para iniciar a decomposicao e facilitar sua
maceragao em agua.

As sementes séo envoltas por um halo
mucilaginoso que as recobre, o qual deve ser
retirado por meio de lavagem e secagem ao sol.
As sementes sao separadas filtrando-se a
suspensao de frutos e deixando-se o filtrado
secar ao sol.

Numero de sementes por quilo: 9 mil (Lorenzi,

1992).

Tratamento para superacao da dorméncia:
as sementes da embatba-prateada apresentam
dorméncia tegumentar. Na natureza, as sementes
da embatba-prateada sao ingeridas por aves,
tendo o poder germinativo aumentado gragas a
acao dos sucos digestivos. Ainda nao foram
determinados tratamentos para superar a
dorméncia das sementes.

Longevidade e armazenamento: as sementes
apresentam alta longevidade natural, fazendo
parte do banco de sementes do solo.

Germinacao em laboratério: temperaturas
alternadas entre 10°C e 35°C, sob condigdes de
luz e escuro, apresentaram as melhores taxas
de germinagao, variando entre 85% e 100%
(Vélio & Scarpa, 2001).

Producao de Mudas

Semeadura: a semeadura é feita em sementeiras
e depois as plantulas sao repicadas para sacos de
polietileno com dimensdes minimas de 20 cm de
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altura e 7 cm de didmetro, ou em tubetes de
polipropileno de tamanho médio. Recomenda-se a
repicagem 2 a 4 semanas apds o inicio

da germinagao.

Germinacao: epigea, com inicio entre 20 a

60 dias ap6s a semeadura. O poder germinativo é
geralmente baixo (até 50%). As mudas atingem
porte adequado para plantio cerca de 6 meses
ap6s a semeadura.

Cuidados especiais: recomenda-se utilizar
canteiros semi-sombreados, contendo substrato
argiloso.

Caracteristicas Silviculturais

A embatiiba-prateada é uma espécie helidfila;
¢ intolerante a baixas temperaturas.

Habito: apresenta crescimento monopodial,
e desrama natural satisfatéria.

Métodos de regeneracao: o plantio a pleno
sol é o recomendado. Brota do colo, apés danos
por geadas.

Crescimento e Producao

Cecropia hololeuca apresenta crescimento rapido.
Em Santa Helena, oeste do Parana, em
espacamento 4 x 4 m, em Latossolo Vermelho
eutroférrico (Latossolo Roxo eutréfico), essa
espécie apresentou, aos 10 anos apds o plantio,
altura média de 14,04 m, DAP de 20,6 cm,
81,2% de plantas vivas e estimativa de incremento
volumétrico de 12 m®.ha!.ano! com casca,
calculado com valores médios de DAP e altura.

O crescimento volumétrico culminou 9 anos apés
o plantio, com incremento de 13 m®ha.ano™.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
embauba-prateada é leve (0,43 g. cm?®).

Cor: o alburno e o cerne nao sao diferenciados,
de coloracéo branco-palha-clara, uniforme.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato e
lustrosa, textura grossa; gra direita. Cheiro e gosto
imperceptiveis.

Durabilidade natural: madeira extremamente
suscetivel ao ataque de organismos xiléfagos em
condicbes adversas.

Preservacao: madeira bastante permeével as
solucdes preservantes em tratamento sob pressao.

Outras caracteristicas: a madeira da
embatba-prateada é oca por dentro, sendo o oco
dividido em camaras, por lamelas transversais.

454

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira da
embauba-prateada pode ser usada na confeccéo
de objetos leves, palitos de fésforo, caixotaria leve,
lapis, brinquedos, pecas para aeromodelismo,
tamancos, salto de calcados, flutuadores,
jangadas e compensados.

No interior de Minas Gerais, os caules novos eram
empregados como calhas para conduzir 4gua.

Energia: produz lenha de baixo poder calorifico
e é recomendada para fabricacao de carvao
quimico.

Celulose e papel: a espécie é apta para produzir
polpa para celulose e papel, apresentando
resisténcia e rendimento satisfatérios.

Constituintes quimicos: a embatba-prateada
contém o alcaléide cecropina, o glucdside
ambaina, acido gélico e resina

Fibras: da casca extrai-se estopa, para fabricacao
de cordas.

Alimentacao: os frutos da imbatba-prateada sao
comestiveis, tanto para o homem como para
diversos animais

Apicola: as flores dessa espécie sao meliferas
(Brandao et al., 1993).

Medicinal: essa espécie apresenta algumas
propriedades terapéuticas, sendo usada como
diurético energético, tonico, adstringente e
emenagogo (Correa, 1969). E empregada,
inclusive, no tratamento da leucorréia,
amemorréia, dismenorréia e disenteria.

E aconselhada também nas afecces respiratérias
agudas, asma e coqueluche.

Paisagistico: em virtude de sua folhagem
prateada, é importante para o paisagismo, onde
encontra ampla aplicagao. Essa espécie néo é
mirmecdfila, ou seja, ndo apresenta associagéo
com formigas (Spésito & Santos, 1999).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: os frutos sdo muito apreciados por
péssaros, morcegos e outros animais, seus
dispersores. Recomenda-se sua utilizacdo em
reflorestamentos heterogéneos para sombreamento
de espécies de estagios sucessionais posteriores.

Espécies Afins

Entre as vérias espécies do género Cecropia
Linnaeus que ocorrem no Brasil, merece destaque
Cecropia pachystachya Trécul, com ocorréncia do
Cearé ao Rio Grande do Sul, na Argentina e no
Paraguai, sendo encontrada na Floresta Ombrofila
Densa (Floresta Atlantica) e na Floresta Estacional
Semidecidual.



Erva-Mate
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Erva-mate sob Pinus sp. (Quedas do Iguacu, PR)
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Ilex paraguariensis
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Celastrales

Familia: Aquifoliaceae

Espécie: Ilex paraguariensis Saint Hilaire; Mém.
Mus. d “Hist. Nat. Paris 9: 351, 1822.

Sinonimia botanica: Ilex domestica Reissek;
Ilex mate Saint-Hilaire.

Nomes vulgares no Brasil: cad; cadguacu;
carvalho-branco; catina, no Estado de Sao Paulo;
congoin; congonha, erva-congonha, erveira e
pau-de-erva, no Rio Grande do Sul;
congonha-grande; congonheira; congonhinha, no
Parand; erva; erva-piriquita, em Santa Catarina;
erva-mate-peluda; erva-mate-de-talo-branco;
erva-mate-do-talo-roxo; erva-verdadeira; mate,

no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina;
orelha-de-burro.

Erva-Mate

llex paraguariensis

Nomes vulgares no exterior: ka’a, no Paraguai,
e yerba-mate, na Argentina.

Etimologia: [lex é o nome antigo da azinheira,
usado pelos escritores Horéacio, Plinio, etc. Trata-se
da carrasqueira-mansa, que é uma espécie de
carvalho (Quercus ilex); paraguariensis: o botanico
francés Augusto de Saint-Hilaire coletou o
exemplar tipo em Curitiba, PR, em 1820 (naquela
época pertencente ao Estado de Sao Paulo)

e publicou o0 nome cientifico em 1825

(Edwin & Reitz, 1967).

Na mesma época, a planta coletada era
conhecida por ‘erva-do-paraguai’, razao do nome
especifico, homenagem do coletor e descritor
botanico; mate vem da palavra quichua mati, que
significa cuia, cabaga. O uso da cuia e da bomba
— com que se toma essa erva em infusao —

¢é largamente difundido até hoje

(Edwin & Reitz, 1967).

Descricao

Forma biolégica: a erva-mate varia de arvoreta
a arvore perenifdlia. A altura dessa espécie é
variavel; quando cultivada, oscila de 3 a 5 m, mas
na floresta, pode atingir até 30 m de altura e

100 cm de DAP na idade adulta.
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Tronco: cilindrico, reto ou pouco tortuoso.
Fuste geralmente curto, mas na mata, atinge até
11 m de comprimento.

Ramificacao: racemosa, quase horizontal.
Copa baixa, densifoliada, com folhagem
verde-escura muito caracteristica.

Casca: com espessura de até 20 mm. A casca
externa é cinza-clara a acastanhada, persistente,
aspera a rugosa, com lenticelas abundantes
formando, as vezes, linhas longitudinais e munida
de cicatrizes transversais.

A casca interna apresenta textura arenosa

e cor branco-amarelada que, apds incisao,
escurece rapidamente, em contato com o ar
(Ivanchechen, 1988).

Folhas: simples, alternas, geralmente estipuladas,
subcoriaceas até coriaceas, glabras, verde-escuras
em cima e mais claras embaixo, limbo foliar
obovado, comumente com 5 a 10 cm de
comprimento, por 3 a 4 cm de largura; margem
irregularmente serrilhada ou denteada no terco da
base geralmente lisa, dpice obtuso, freqiientemente
com um mucron curto; nervuras laterais pouco
impressas por cima e salientes por baixo; peciolo
relativamente curto, medindo 7 a 15 mm de
comprimento.

Folhas da erva-mate na submata de florestas
naturais alcangam até 18 cm de comprimento
e 5 cm de largura.

Flores: brancas, pequenas, sendo a inflorescéncia
do tipo tirso, em pequenos fasciculos com até
cinco flores, sobre ramos velhos na axila foliar.

As flores dessa espécie possuem uma caracteristica
especial. Embora em todas elas se encontrem
estames e pistilos, nas flores femininas os estames
nao funcionam e, nas masculinas, o pistilo aborta.

A erva-mate apresenta floragao explosiva, tendo
as plantas estaminadas iniciado a antese pouco
antes das plantas pistiladas (Ayub & Mariath,
1996). Em funcéo disso, ocorre certa dificuldade
na polinizacao natural (Ferreira et al., 1983).

Fruto: drupéide do subtipo nuculanio, com até
cinco pirénios uniloculares (Barroso et al., 1999),
com dorso convexo (Ferreira et al., 1983).

Cada pirénio encerra uma semente com
endosperma farto e embriéo reduzido,

de desenvolvimento tardio.

Fruto globoso, com mesocarpo carnoso;
endocarpo 6sseo-lenhoso, envolvendo a semente,
de 4 a 6 mm de diametro, e de superficie lisa.
Fruto lustroso de coloracao roxa-escura quando
maduro, e polpa mucilaginosa (Kuniyoshi, 1983).

Semente: de cor castanho-clara a escura, muito
dura, pequena e de forma variavel.
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Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta didica, com flores
diclinas, com um dos sexos abortivos, havendo
individuos com flores pistiladas (e estaminédios) e
individuos com flores estaminadas (e pistilédios)
(Mattos, 1985; Winge et al., 1995).

Sturion et al. (1995) estudando procedéncias
oriundas das Regides de Cascavel, Toledo e Campo
Mourao, localizadas no Parané, encontraram

a proporcao de oito arvores masculinas para

cinco femininas, aos 5 anos de idade.

Segundo os autores, as arvores femininas
produziram, em média, aos 5 anos e 8 meses
de idade, 15,1% a mais de massa foliar

que as masculinas.

Sistema reprodutivo: planta totalmente
al6gama ou de fecundacao cruzada.

Vetor de polinizacao: Dipteros e Himendpteros,
entre outros insetos pequenos (Ayub & Mariath,
1996). A transferéncia de pélen é entomofilica,
tendo sido descartada a possibilidade

de anemofilia.

Floracao: de setembro a outubro, no Rio Grande
do Sul; de setembro a novembro, no Parana;

de setembro até dezembro, em Santa Catarina,

e em novembro, no Estado de Sao Paulo.

Frutificacao: os frutos amadurecem de dezembro
a abril, no Rio Grande do Sul; de dezembro a
marco, em Santa Catarina; de janeiro a abril, no
Parané&, e em marco, no Estado de Sao Paulo.

O processo reprodutivo inicia em arvores
plantadas oriundas de propagacao vegetativa,

2 anos ap6s o plantio, e em arvores provenientes
de sementes por volta dos 5 anos de idade,

em sitios adequados.

Dispersao de frutos e sementes: zoocérica,
principalmente ornitocérica, notadamente
pelos sabiés.

Ocorréncia Natural

Latitude: 19°15’ S no Alto Rio Doce, MG a
31°46’ S em Pelotas, RS. Para Oliveira & Rotta
(1985), o limite Sul dar-se-ia a 20°23’ S em Ouro
Preto, MG e para Salomao et al. (1992) a espécie
ocorre no Brasil, de 15°16’ S em Serra Dourada,
GO a 30°51’ S no Rio Grande do Sul) e

de 29°22’ a 51°09’de longitude Oeste.

Segundo Prat Kricun (1983), Ilex paraguariensis
ocorre numa ampla regiao compreendida entre
12° e 35°S e 40° e 65° Qeste, dentro da qual se
pode definir uma zona menor, delimitada pelos
paralelos 18°e 30° e os meridianos de 47° e 58°,
onde a presenca da erva-mate é mais freqiiente.



Variacao altitudinal: de 160 m, no Parana a
1.800 m de altitude, no Estado de Sao Paulo.

Distribuicao geografica: llex paraguariensis
é encontrada naturalmente no nordeste da
Argentina (Martinez-Crovetto, 1963),

nas provincias de Misiones e Corrientes
(Fontana et al., 1990), no leste do Paraguai
(Lopezetal., 1987), e no norte do Uruguai
(Lombardo, 1964).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
estados (Mapa 50):

e Mato Grosso do Sul (Mattos, 1965a;
Oliveira & Rotta, 1985; Santos, 1985).

¢ Parana (Wasjutin, 1958; Hatschbach &
Moreira Filho, 1972; Occhioni & Hatschbach,
1972; Carvalho, 1980; Longhi, 1980; Rotta,
1981; Inoue et al., 1984; Oliveira & Rotta,
1985; Silva & Marconi, 1990; Roderjan, 1994;
Lacerda, 1999; Ziller, 2000).

¢ Rio Grande do Sul (Rambo, 1949; Mattos,
1965; Reitz et al., 1983; Jarenkow, 1985;
Oliveira & Rotta, 1985; Schneider et al., 1988;
Amaral, 1990; Jarenkow, 1994; Longhi, 1997).

* Santa Catarina (Reitz et al., 1978; Oliveira
& Rotta, 1985; Negrelle & Silva, 1992).

¢ Minas Gerais (Oliveira & Rotta, 1985).
E em reduzidos nichos de ocorréncia do

pinheiro-do-paranéa (Araucaria angustifolia), nos
seguintes estados:

¢ Estado do Rio de Janeiro (Bastos, 1990;
Vilela, 1996).

¢ Estado de S&o Paulo (Mainieri, 1967;
Oliveira & Rotta, 1985; Custddio Filho,

Mapa 50. Locais identificados de
ocorréncia natural de erva-mate
(Ilex paraguariensis), no Brasil.
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1989; Robim et al., 1990; Custédio Filho et
al., 1992; Durigan et al., 1997; Durigan et
al., 1999).

Sua érea de ocorréncia natural equivale a
450.000 km? ou 5% do territério brasileiro
(Oliveira & Rotta, 1985).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie climax tolerante &
sombra.

Caracteristicas sociologicas: a erva-mate
cresce nas associagdes mais evoluidas dos pinhais.
Regenera-se com facilidade quando o estrato
arbdreo superior e, principalmente, os estratos
arbustivo e herbaceo sao raleados.

Regiao fitoecologica: Ilex paraguariensis

é caracteristica da Floresta Ombrofila Mista
Montana (Floresta com Araucéria), sempre em
associacoes nitidamente evoluidas com

o pinheiro-do-parané (Araucaria angustifolia).
Penetra na Floresta Estacional Semidecidual

no noroeste do Parana e no sul de Mato Grosso
do Sul.

Também é encontrada de forma rara, na Floresta
Ombroéfila Densa (Floresta Atlantica), nas
formagoes Alto-Montana/Montana e Montana
(Roderjan, 1994), sendo provavelmente rarissima
na [lha de Santa Catarina (Klein, 1969).
Apresenta ocorréncia rara no Cerradéo,

no Estado de Séo Paulo (Durigan et al., 1997).

&0 50° 40°

e

TS ke

459



Densidade: em area inventariada na Floresta
Ombréfila Mista, em Cacador, SC (Croce, 1991),
e na Selva Misionera, em Misiones, Argentina, a
erva-mate representou valores entre 3 a

55 exemplares por hectare (Martinez-Crovetto,

1963).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.200 mm no Estado do Rio de Janeiro a
3.700 mm no Estado de Sao Paulo).

Regime de precipitacoes: o regime é de chuvas
uniformemente distribuidas na maior parte de sua
area, na Regiéo Sul (excetuando-se o noroeste do
Parand) e na Serra de Paranapiacaba, no Estado
de Séo Paulo, e periddicas, com chuvas
concentradas no verao, com estacao seca pouco
pronunciada no inverno.

Deficiéncia hidrica: pode haver deficiéncia
hidrica leve no noroeste do Parané e moderada,
com até 5 meses de periodo seco, no sul de Mato
Grosso do Sul.

Temperatura média anual: 13,2°C (Sao
Joaquim, SC) a 21,9°C (Dourados, MS),
com maior distribuicao de 15°C a 18°C.

Temperatura média do més mais frio: 8,2°C
(Campos do Jordao, SP) a 17,7°C (Dourados,
MS).

Temperatura média do més mais quente:
17,2°C (Sao Joaquim, SC) a 25,9°C (Dourados,
MS).

Temperatura minima absoluta: -11,6°C
(Xanxeré, SC). Narelva, a temperatura minima
absoluta pode chegar até -15°C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maéaximo absoluto de 81 geadas no Planalto
Sul- Brasileiro, e em Campos do Jordao, SP.

Tipos climaticos (Koeppen): o clima
predominante é o temperado tmido (Cfb), seguido
do subtropical imido (Cfa). Ocorre, em menor
escala, em clima subtropical de altitude (Cwa)

e (Cwb) e em clima tropical (Aw).

Solos

llex paraguariensis ocorre naturalmente em solos
de baixa fertilidade. Esses solos normalmente
apresentam baixos teores de céations trocaveis,
altos teores de aluminio e pH baixo.

Em solos classificados como areias quartzozas
(abaixo de 15% de argila), a espécie é raramente
encontrada. Também nao ocorre, em solos
hidromérficos, ou com ocorréncia esparsa,

em solos rasos.
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Para o plantio dessa espécie, devem ser evitados
solos imidos ndo permeéaveis. No aspecto de fisica
do solo, essa espécie prefere solos de profundidade
média (acima de 30 cm) a profundos. A textura
dos solos pode variar de franca (entre 15% a 35%
de argila) a argilosa (acima de 35%).

Sementes

Colheita e beneficiamento: pode ser realizada
no chao, logo apds a queda dos frutos,

ou diretamente das arvores. Com auxilio de
linhada, sacudir os galhos que derrubarao os
frutos sobre uma lona de pléstico. Por ocasiao da
colheita, os frutos apresentam vérias tonalidades
(verdes, brancos, amarelos e vermelhos).

Os frutos maduros sao de cor violeta-escuros.

O estagio de desenvolvimento do fruto também
influi na embriogénese tardia dos embribes in vitro
(Niklas, 1987; Ferreira et al., 1995).

No caso do beneficiamento imediato apés a
colheita (no mesmo dia ou no dia seguinte),

os frutos selecionados sao, inicialmente, separados
das sementes por maceragao, em peneiras.

Em seguida, faz-se a imersao, em recipiente, da
massa constituida de sementes e restos de polpa;
com &gua corrente, executa-se a lavagem até que
as sementes apresentem o minimo de impureza.

As sementes sobrenadantes devem ser eliminadas;
frutos colhidos ha mais de 3 dias iniciam um
processo de fermentacéo e secagem, sendo
necessaria a imersao em agua por 24 horas, para
facilitar as operacoes de extracéo das sementes.

Numero de sementes por quilo: 110 mila
155.198 (Kuniyoshi, 1983).

Tratamento para superacao da dorméncia:
estudos realizados no género Illex mostram que
embrides pertencentes a esse género permanecem
rudimentares em estagio de coracdo, quando os
frutos estao maduros, sendo que as sementes
necessitam de um periodo de 6 a 8 meses para
germinar, com uma taxa de germinacéo muito
baixa, levando a uma germinagao nao uniforme
(Heuser et al., 1993; Heuser & Mariath, 2000).

Por se tratar de um pirénio, essa dorméncia se
encontra associada a dureza do endocarpo, que
dificulta a protusao da radicula do embriao (caso
ele esteja maduro), por ocasidao do processo de
germinagao da semente (Mello, 1980; Medeiros,

1998).

Em funcao disso, recomenda-se a estratificagao
em areia média, pelo periodo de 5 a 6 meses,
sendo uma camada de sementes (méaximo 2 cm)
entre duas de areia de 8 a 10 cm, cada (Zanon,
1988). Observou-se que a estratificacdo auxilia no
abrandamento do endocarpo, pela acao de hifas
fingicas (Kuniyoshi, 1983).



Sementes oriundas de regides mais quentes (sul de
Mato Grosso do Sul e noroeste do Parana) podem
requerer estratificacdo em menor espaco de tempo
e germinar de forma uniforme e mais rapida
(Ferreira et al., 1995; Medeiros, 1998).

Para Cuquel et al., (1994), os métodos de
estratificacdo que envolvem alternéncia de luz e
temperatura e adicdo de nitrato de potéssio,
sao os mais indicados para reduzir o periodo

de dorméncia de sementes de erva-mate.

Os mesmos autores salientam também que
existem diferencas de respostas de lotes
de erva-mate a métodos de estratificacéo.

Heuser & Mariath (2000), analisando
morfoanatdbmicamente o embriao dessa espécie,
durante a embriogénese, observaram a presenga
de suspensor nao degenerado, mesmo em fases
mais avancadas de desenvolvimento, embrides em
estagio de torpedo, o que nao seria um
comportamento comum em Angiospermas.

Segundo esses autores, a manutencéo do
suspensor — para a continuidade do
desenvolvimento embrionario dessa espécie — é de
fundamental importancia para a conclusao desse
desenvolvimento.

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie apresentam comportamento
ortodoxo em relagéo ao armazenamento
(Medeiros & Silva, 1999).

A conservacéo das sementes dessa espécie pode
ser efetuada a temperatura ambiente por até 60
dias, com méximo poder germinativo aos 30 dias;
contudo, se efetuada a 5°C =+ 1, a viabilidade é
prolongada até 150 dias, com méximo poder
germinativo entre 30 e 90 dias (Fontana et al.,
1990).

Em outro lote, sementes com faculdade
germinativa inicial de 53%, armazenadas em saco
de papel kraft, em camara seca (15°C e 40% de
UR), aos 9 meses, apresentaram germinacao de
30%, enquanto as armazenadas em saco de papel
kraft e em saco de plastico, em sala de
laboratério, nao germinaram apds 5 meses
(Zanon, 1993).

Germinacao em laboratério: Catapan &
Nogueira (1997), estudando a avaliagao do efeito
da temperatura e da época de semeadura na
germinacao de sementes de erva-mate, concluiram
que a temperatura alternada, 20°C a 30°C
apresentou melhor efeito sobre a germinacao para
as trés épocas estudadas.

Para uma avaliacao rapida de viabilidade de
sementes de erva-mate, que germinam lentamente
em testes normais, utiliza-se o teste topogréfico de
tetrazdlio. A avaliacéo é feita no endosperma e no
embriao da semente.

Para a avaliacao do embriéo, é feita a excisao,
que consiste num corte transversal no apice do
pirénio (semente) removendo-se com a ponta da
lamina de um bisturi, o embrido inteiro.

Com esse procedimento técnico, pode-se garantir
100% de aproveitamento da semente na
determinacao da viabilidade, pelo teste de
tetrazélio, em sementes de erva-mate (Amaral

& Alcalay, 1982).

Producao de Mudas

Semeadura: a baixa germinacao das sementes de
erva-mate (comumente 5% a 20%) inviabiliza a
semeadura direta nos recipientes (Sturion, 1988).
Produtores de mudas de erva-mate costumam
submeter as sementes a estratificacdo antes do
plantio.

De acordo com diversos autores, a técnica
apresenta algumas variacdes, mas quase sempre
consiste em alternar camadas de areia com as
sementes (Tarragd, 1976; Bragagnolo et al., 1980;
Croce, 1988; Zanon, 1988; Mazuchowski, 1989;
Pupo & Bittencourt Filho, 1993).

No passado, as sementes da erva-mate eram
estratificadas usualmente em latas de
pré-germinacao, com varios furos no fundo.
Ap06s o periodo de 5 a 6 meses de estratificacao,
eram retiradas e semeadas, geralmente em
grandes canteiros de sementeiras (Sturion, 1988).

Atualmente, recomenda-se que, imediatamente
ap6s o beneficiamento, a estratificacao seja
preparada (como indicado no item Tratamento
para Superacao da Dorméncia) ou mesmo
quando da semeadura direta da semente.

Catapan & Nogueira (1997) recomendam

221 dias de estratificacao em areia. A repicagem
deve ser feita 4 a 5 meses apds a semeadura da
semente estratificada, quando as plantulas
atingirem cerca de 5 cm de altura. O sistema
radicial dessa espécie é forte e desenvolvido.

Germinacao: epigea, com uma fase hipégea, em
que a semente permanece no solo e o hipocétilo
toma a forma de U invertido, até sua elevacao
epigeal (Kuniyoshi, 1983).

A germinacao inicia entre 31 a 180 dias apés a
semeadura e geralmente é muito baixa no Brasil,
em média, 5%, variando de 1% a 20%;

na Argentina, a porcentagem de germinacao varia
entre anos, de 9% a 70% (Prat Kricun, 1993).

Atualmente, utilizando-se apenas sementes
provenientes de frutos maduros (violeta-escuro),

a germinacao varia de 50% a 60%. Vérios autores
propalaram a existéncia de um gradiente
decrescente Norte/Sul na velocidade de
germinacao dessa espécie.
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Contudo, Moco & Mariath (1998), constataram
uma predominancia de embrides em estagio
coragao-tardio (mais avangado) nas populacoes
de Ponta Pora, MS e Guarapuava, PR, alterando,
em parte, resultados ja discutidos por outros
autores.

As mudas provenientes de estaquia atingem porte
adequado para plantio a partir de 6 meses.

Para mudas provenientes de sementes (viveiro
tradicional), estao aptas a partir de 12 meses,
chegando, em alguns casos, a até 24 meses, apds
a semeadura.

Os primeiros ensaios de germinacéo dessa espécie
se devem ao naturalista Carlos Thays, do Jardim
Botanico de Buenos Aires (Galarza, 1914).

Esses ensaios foram iniciados em 1893, quando
foram usadas sementes provenientes do Paraguai,
com germinacao entre 57% a 63%.

Os resultados foram obtidos submetendo-se as
sementes a imersao em agua a 80°C,
renovando-se a dgua a cada 6 horas,

durante 4 dias.

Associacao simbiética: as raizes da erva-mate
apresentam micorrizas arbusculares (Gaiad &
Lopes, 1986), associando-se com diferentes taxas
de fungos micorrizicos: Acaulospora, Glomus e
Scutellospora (Silveira et al., 1998).

Propagacao vegetativa: a propagacao
vegetativa da erva-mate — via enraizamento de
estacas — é viavel, podendo-se obter mudas

de qualidade se essa propagacéo for baseada na
selecéo de gendtipos superiores de povoamentos
adultos (Jacomini et al., 2000).

Segundo esses autores, a otimizacao do
enraizamento das estacas, para produgao de
mudas em escala comercial, pode ser obtida: pela
identificacéo, entre os individuos selecionados,
dos que apresentaram maior competéncia para
enraizamento e implantar, com as mudas obtidas,
jardins multiclonais para se obter boas taxas de
enraizamento fora da época mais favoravel.

Iritani (1981) obteve estacas utilizando a estaquia
e micropropagacao com material obtido de ramos
de secbes basal e mediana de brotacao anual,
com trés ou mais folhas. Na estaquia, utilizam-se
comumente hormoénios de crescimento, acido
naftaleno acético (ANA) e acido indol-3-butirico
(AIB), para acelerar o enraizamento

(Graca et al., 1988).

No caso do AIB, a concentragao de 8.000 ppm
é recomendada (Tavares et al., 1992).

Ha necessidade de selecéo para procedéncias

e progénies, com variacdo de 0% a 100% na
capacidade de enraizamento (Tavares et al.,
1992).

Jacomini et al. (2000) utilizando-se de estacas de
individuos de 16 anos, conseguiram o
enraizamento das estacas dos individuos sem
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brotagdes e botdes florais, indicando que é
possivel obter bons resultados mesmo em estacbes
consideradas desfavoraveis.

Recentemente, tem-se trabalhado com a
embriogénese somética (Ferreira & Hu, 1984;
Cunha et al., 1991; Ferreira et al., 1991).
Contudo, Ferreira et al. (1995) mencionaram que
hé bastante variacao das respostas dos embrides
cultivados in vitro, de ano para ano, de planta
para planta.

Cuidados Especiais

* A ma qualidade das mudas, para a quase
totalidade das regides ervateiras do Brasil, tem
sido um dos principais problemas da cultura
dessa espécie (Embrapa, 1998). Sua origem
esta na falta de capacitacao dos viveiristas a
respeito dos requisitos técnicos para formacao
das mudas.

* As mudas de erva-mate desenvolvem-se melhor
sob moderado estresse hidrico e devem ser
conduzidas em viveiro sob sombreamento de
60% a 80% da radiagéo solar nos 20 dias
iniciais (Ferreira et al., 1995).

Posteriormente, descobre-se o canteiro uma hora
no primeiro dia, duas horas no segundo (somente
pela manha), até consumir a manha toda, sempre
cobrindo a tarde. Apds 3 meses, aproximadamente,
as primeiras mudas repicadas devem atingir 10 a
15 cm de altura e séo conduzidas a pleno sol.

* A utilizagdo de mudas de erva-mate, obtidas
em regeneracao natural, é vidvel tecnicamente.
Recomenda-se o plantio das mudas de
regeneragao natural com 30 a 60 cm de altura,
ap6s uma fase de adaptacao de 3 meses no
viveiro e acondicionadas em recipientes
(Corvello, 1983).

* As mudas que ndo puderem ser utilizadas para
repicagem, e que continuaram crescendo nas
sementeiras, podem ser aproveitadas como
pseudo-estacas (tocos ou stumps). Para isso,
sao podadas entre 5 a 10 cm do solo, tanto na
parte aérea como na radicial, e levadas ao
campo (Lessing, 1985).

Para serem aproveitadas como pseudo-estacas,

é ideal que as plantas tenham diametro de colo de
1 cm ou mais. No caso de serem mais finas, ha
maior possibilidade de mortalidade em campo, o
que é contornado através do plantio de trés
pseudo-estacas por cova.

Caracteristicas Silviculturais

A erva-mate caracteriza-se como planta escidfila;
tolera sombreamento de intensidade média em



qualquer idade, suportando mais luz na fase
adulta (Inoue, 1983; Galvao, 1986).
Ela é tolerante as baixas temperaturas.

Habito: geralmente apresenta dominancia apical
definida e forma satisfatéria para producao
madeireira, quando ndo podada. Para a produgao
de madeira, recomenda-se apenas podas dos
ramos. A erva-mate sofre um sistema de poda
especial, ja que sua cultura destina-se

a producéo de folhas. A formacéo das erveiras

é continua.

A poda pode ser feita quando a muda vai para

o campo, quebrando-se o apice para induzir a
brotacao. O decepamento deve ser feito

em setembro e é aplicavel para erveiras decréptas,
em ervais nativos ou plantados, sendo viavel para
sua recuperacao (Croce, 1988).

Espacamento: trabalhos realizados no Brasil e na
Argentina mostraram que o espagamento na linha
pode variar conforme o objetivo do produtor em
relagédo a forma de utilizagao de sua area
(Embrapa, 1998).

Em muitos ervais, os espacamentos nas linhas
superam aos 3 m entre plantas. Na Argentina,
espacamentos menores (2,5 x 1,5 m) tém
proporcionado um aumento na produtividade dos
ervais. No Brasil, alguns produtores tém usado
esse espacamento com sucesso.

Métodos de regeneracao: a colocacéo de um

anteparo lateral é recomendada — para evitar o
sol vindo do poente — nos primeiros meses apds
a implantacao.

Quando adulta, a erva-mate tolera a luz direta.
Também pode ser estabelecida em plantio misto,
com espécies pioneiras que lhe dardo sombra,
principalmente durante a fase juvenil.

Em vegetacdo matricial arbérea, em mata
secundaria, capoeirdes, capoeiras (Carvalho,
1982), e em plantios densos de leucena
(Zelazowski & Lopes, 1993), com abertura de
faixas e plantio em linha.

No Sul do Brasil, o plantio da erva-mate,

sob povoamentos de Pinus temperados e
desbastados, esta apresentando resultados
satisfatorios. Essa préatica pode servir como
alternativa econémica, sendo a introdugéo da
erva-mate recomendada a partir do terceiro
desbaste.

A introducéao da erva-mate também é possivel em
povoamentos adultos, bem manejados, de
pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia). E
pratica comum o adensamento de ervais nativos,
seja pelo plantio de mudas na mata raleada, seja
pelo favorecimento e conducao da regeneracéo
natural, nos casos em que ela é abundante.

Essa espécie brota da touca apds corte, desde o
colo ou de altura mais elevada. Uma arvore de
erva-mate pode produzir folhas indefinidamente.

Ha noticias de ervais com mais de cem anos de
manejo, com producao de folhas, no Parana e em
Mato Grosso do Sul (Carmo, 1996). Em 1768,
ano da expulsao dos jesuitas do territério
brasileiro, a maioria dos povoados de Misiones, na
Argentina, haviam tido éxito na implantacao dos
ervais, que atualmente se encontram em pleno
aproveitamento (Fontana et al., 1990).

Sistemas agroflorestais: a cultura da erva-mate
apresenta alta rentabilidade econémica, sendo que
a Taxa Interna de Retorno (TIR) alcanca 58,48%
(Rodigheri, 1997). Essa espécie aceita plantio a
pleno sol, sozinha ou em sistemas agroflorestais
com outras culturas.

A associacao com culturas agricolas é um fato
comum, principalmente com mandioca (Manihot
esculenta), milho (Zea mays) e feijoeiro (Phaseolus
vulgaris) nos trés primeiros anos apds o plantio da
erva-mate.

O consoércio de erva-mate com culturas anuais
minimiza a necessidade de recursos para
implantacéo do erval, permitindo a producao de
graos nas terras destinadas a essa cultura
(Schreiner & Baggio, 1983).

A utilizacao de cobertura morta, principalmente
com os residuos do beneficiamento da erva-mate
(palitos), se constitui numa préatica recomendéavel
para o aumento da produtividade de massa foliar
da erva-mate (Lourenco et al., 1997) e pode ser
introduzida no conjunto de praticas agronémicas
aplicadas a essa cultura, pela simplicidade, baixo
custo e por poder ser repetida e adotada pela
maioria das familias rurais que exploram

essa espécie (Lourenco & Medrado, 1998).

Na Regiao de Ponta Pora, MS, tem sido
preconizado o consércio entre a erva-mate

e o plantio de capim entre as ruas, para criar
gado (Carmo, 1996).

Melhoramento e Conservacao
de Recursos Genéticos

As sementes de erva-mate disponiveis no mercado
geralmente n&o tém qualquer controle de
qualidade genética. Por isso, a producéo das
préprias sementes, a partir de arvores
selecionadas, é uma alternativa estratégica para
quem tem as condigdes necessarias para
produzi-las (Resende et al., 1995).

Resende & Silva (1991) propuseram uma
estratégia de melhoramento para a erva-mate, que
aplicada sobre o germoplasma atualmente
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disponivel, permite ganhos genéticos rapidos,
comparados aos obtidos por estratégias baseadas
em testes de progénies. Tal estratégia baseia-se na
utilizacdo do coeficiente de repetibilidade para o
carater producao de massa verde, associado a
propagacao vegetativa.

Em Santa Catarina, a erva-mate esta incluida na
lista das espécies raras ou ameacadas de extingéo
(Klein, 1993). Silva et al. (1998) estudando a
regeneracao natural na Reserva Genética

de Cagador, SC, sugerem essa espécie para
conservagao in situ, ja que apresenta individuos
nas quatro classes de tamanho avaliadas,
aumentando a chance de sobrevivéncia

na Reserva.

Crescimento e Producao

O crescimento da erva-mate para producao de
madeira é lento. Todavia, a taxa inicial anual de
crescimento em altura, sob condicbes 6timas de
solo e de baixa competicéo, pode chegara 1 m
(Kageyama et al., 1991); as caracteristicas de
forma tendem a ser muito boas, em plantios com
algum sombreamento.

Plantada em Foz do Iguacu, PR, em Latossolo
Vermelho distroférrico (Latossolo roxo distréfico),
no espacamento 4 x 4 m, em plantio misto com
outras 23 espécies, 11 anos apds o plantio,
apresentou altura média de 6,67 m, DAP

médio de 8,3 cm e 75% de plantas vivas.

A produgao volumétrica chegou a

2,30 m®.ha'.ano! aos 10 anos em Dois Vizinhos,
sudoeste do Parana (Silva & Torres, 1992).

A rotagao da erva-mate é feita a partir de

50 anos, para producao de madeira.

Para a producéao de biomassa da copa,

a conducéo das erveiras tende a podas anuais ou
até de 1,5 ano, deixando-se de 20% a 30% das
folhas bem distribuidas nas plantas, buscando-se
a formacéo de taca para as plantas.

Na Argentina, para a producao dos ervais
tradicionais, com rendimento médio de 6.000pl/ha,
de erva-mate verde, é recomendada a formulacao
100:25:25 aplicada durante o més de novembro,
sob a projecao da copa (Prat Kricun, 1993).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
erva-mate é moderadamente densa (0,60 g.cm®),
a 15% de umidade.

Massa especifica basica: 0,50 g.cm?.

Cor: alburno branco, com estrias caracteristicas;
cerne bege, com marcas alveolares.
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Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato e
com lustro; textura fina; gra direita ou irregular.
Gosto e cheiro indistintos.

Outras caracteristicas: a descricdo anatébmica
da madeira dessa espécie pode ser encontrada em
Aratjo & Mattos Filho (1974).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira da
erva-mate tem uso secundario, ja que as folhas
sao o principal produto. Contudo, ela produz
lamina de excelente qualidade.

Energia: lenha de péssima qualidade.

Celulose e papel: espécie inadequada para
este uso.

Adubo: aproveitamento do residuo apés o
beneficiamento das folhas. E usado pelos
hortigranjeiros.

Constituintes quimicos: os principais
componentes conhecidos da erva-mate sao os
alcalbides e os taninos (Simdes et al., 1998).
Os alcaléides sao as metilxantinas, cafeina,
teobromina e teofilina.

A cafeina encontrada na erva-mate existe em
porcentual nao inferior a do café, e sua
exploragao é economicamente vidvel; apresenta
teores que podem alcancar até 2,2% nas folhas
novas, diminuindo nas folhas adultas e mais
velhas. A cafeina é responséavel pela acéo
estimulante do chimarrao ou do cha-de-mate.

Os taninos alcancam teores de até 16% e sao os
principais responsaveis pelo sabor adstringente
dessas bebidas (Simodes et al., 1998).

A erva-mate também contém 10% a 16%

de 4cido clorogénico (cafetanico), dleos volateis
(Erva-mate..., 1995), flavondides, acido félico,
vitaminas e sais minerais (Ricco et al., 1995;
Simoes et al., 1998).

A caracterizacao de diferentes compostos quimicos,
encontrados nessa espécie, podem ser encontrados
em Valduca (1995).

Cera: usada na fabricacéo de cosméticos.

Alimentacao animal: a forragem da erva-mate
apresenta 13% de proteina bruta e 5% de tanino
(Leme etal., 1994).

Alimentacao humana: héa dois tipos de produtos
da erva-mate: produtos que exigem pouca
modificagdo da matéria-prima natural (chimarrao,
mate queimado e tereré), e produtos que utilizam
extratos (mate solGivel e refrigerantes).

A difusao da erva-mate como bebida data de
1592, quando os descobridores da América



encontraram indios guaranis carregando, em
pequenas sacolas, uma erva moida que chamavam
de ‘cad’ e que era consumida em forma de bebida
ou mastigada (Erva-mate..., 1995).

Silva (1987) cita 12 espécies arbdéreas mais
comumente usadas na mistura do chimarrao,
utilizadas para dar o peso no produto final,
consideradas como adulteradoras.

O tereré, bebida tipica de Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul e do Paraguai é feita com
erva-mate e agua-fria ou gelada (Carmo, 1996).
Tereré nao é chimarrao. Apesar de a erva ser a
mesma, passa por um processamento diferente,
para ficar com gosto mais suave.

Medicinal: a folha da erva-mate é usada

na medicina popular, na forma de chés.

As propriedades principais da erva-mate s&o:
estimulante, diurética, estoméquica e sudorifica.
A erva-mate contém um componente chamado
nieroxina, que é um antiinflamatério do sistema
urogenital, atuando também contra a obesidade,
nos regimes de emagrecimento.

A erva-mate provoca a vaso-dilatacao,
ocasionando a redugao da pressao arterial.

Por isso, é indicada também como auxiliar no
tratamento da arteriosclerose. E ténico cardiaco,
por sua agao vaso-dilatadora e riqueza em
magnésio (Mg), célcio (Ca), fésforo (P), potéssio
(K) e vitamina C. Seus efeitos no aparelho
circulatério séo notaveis.

A cafeina atua em casos de cdlicas renais,
neurastenia, depressdes nervosas, e fadigas cerebrais
em geral (Edwin & Reitz, 1967). A erva-mate
produz o cha-mate e o chimarrao, altamente
ténicos, sobretudo no vigor masculino e, ndo raro,
preconizado como afrodisiaco (Klein, 1993).

E o chimarrao dos galchos, como dizem: “a dgua
benta da raca” (Franco, 1997). O chimarrao ou o
cha dao resisténcia a fadiga e ativam a circulacao,
reanimando as forcas do corpo e estimulando o
cérebro.

O banho com as folhas é indicado para embelezar
apele. O chéa provoca a digestao e é laxante.

A ingestao demasiada pode tirar o sono e dar
sensacao de fraqueza. O consumo freqiiente cria
certa dependéncia (Franco, 1997).

Estudos realizados em 1988, pelo Instituto Pasteur
e pela Sociedade de Aplicacao Cientifica, ambos
sediados em Paris, revelaram que a erva-mate
contém mais acido pantoténico que a geleia real e
é um verdadeiro estimulante das glandulas sexuais
(Erva-mate..., 1995).

Paisagistico: espécie altamente recomendével,
pelo seu belo porte, para arborizacao e
jardinagem. E também usada em cercas divisérias
e arborizacao de alameda nas estradas de
chécaras e fazendas.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a espécie é recomendada na
recuperacao de ecossistemas degradados e na
restauracdo de mata ciliar, em locais sem
inundacao.

Principais Pragas e Doencas

Pragas: ha quase uma centena de espécies de
insetos que ocorrem na erva-mate (lede &
Machado, 1989). No momento, apenas cinco
podem ser consideradas como pragas principais:

e Ceroplastes grandis, cochonilha-de-cera. Suga
a seiva dos ramos, depauperando-os e
propiciando aparecimento de fumagina.

* Gyropsvylla spegazziniana,
ampola-da-erva-mate. Inseto especifico da
erva-mate, causando deformacao nos brotos
e nas folhas.

* Thelosia camina, lagarta-da-erva-mate.
Essas lagartas sao altamente vorazes e
destroem tanto as brotacdes novas como
as folhas mais velhas, diminuindo a producao.

* Hedypathes betulinus. Esse besouro,
conhecido popularmente como
broca-do-tronco-da-erva-mate e apelidado de
‘corintiano’, pertence ao grupo dos serradores,
da familia Cerambycidae e é considerado uma
das pragas mais danosas da erva-mate.

Alarva constréi galerias no tronco e no colo,
geralmente longitudinais, ascendentes, que
impedem a circulacao normal da seiva, resultando
no enfraquecimento das erveiras. Os ‘corintianos’,
com suas larvas, provocam os danos de maior
extensao que se conhece nos ervais,
principalmente naqueles em que as préticas de
poda sao inadequadas.

Como medida de controle para H. betulinus, pode
ser utilizada a catagdo manual dos adultos e a
coleta e queima dos galhos quebrados,

que geralmente contém larvas no seu interior
(Embrapa, 1998).

Atualmente, planta-se na Provincia de Misiones,
na Argentina, o louro-branco (Bastardiopsis
densiflora —ver Louro-Branco), em consorciacao
com a erva-mate. O motivo de tal consércio é
usar o louro-branco como atrativo dessa praga.
Segundo comentérios, a reducao da incidéncia da
praga é bastante significativa.

* Hylesia sp. As larvas sdo vorazes e
alimentam-se de brotacoes e de folhas velhas.

Doencas: a erva-mate esté sujeita a doencgas
flngicas tanto em viveiros como no campo
(Grigoletti Junior & Auer, 1996). Essas doencas
podem causar perdas na producao de mudas, que
variam entre 25% e 30% (Grigoletti Junior et al.,

1996).
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Além desse tipo de prejuizo, ressalte-se a perda da
qualidade das plantas atacadas, que pode reduzir
o valor das mudas, durante a comercializacéo.
No viveiro, as principais doencas sao:

¢ O tombamento das plantulas (damping off)
causado por fungos dos géneros Fusarium,
Rhizoctonia, Cylindrocladium e Botrytis, dentre
outros.

* A antracnose causada por Colletotrichum sp.

* A mancha-da-folha ou pinta-preta, causada
por Cylindrocladium spathulatum. Gomes
(2000) foi o pioneiro em buscar agentes de
controle bioldgico contra essa doenca em
erva-mate. Segundo esse autor, o isolado
AP-49 de Bacillus subtilis foi o mais eficaz
de todos os antagonistas, em todas as formas
de preparo no controle da pinta-preta
nessa espécie.

* Na fase de estaquia, os fungos dos géneros
Colletotrichum e Fusarium causam a
podridao-das-estacas, acarretando 20% de
mortalidade (Tavares et al., 1992).

Em condicbes de campo, principalmente na fase
juvenil, podem ocorrer algumas doencas de viveiro,
como a antracnose e as doengas foliares, a
fumagina, causada por Meliole sp. e a fuligem
causada por Asturina sp., freqiientes em condigbes
de campo.

No viveiro e na fase juvenil, no campo, os danos
causados pelas doencas sao consideraveis.

Mais tarde, na fase de planta adulta, as doencas
foliares geralmente néo chegam a causar danos
econdmicos.

Todavia, a elevada precipitagao pluvial, associada
ou nao a agentes patogénicos como
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Cvylindrocladium sp. e Colletotrichum sp.,
geralmente provoca a queda das folhas no outono
ou no inverno, que pode ser um grave problema
em anos chuvosos.

Espécies Afins

Ilex Linnaeus é um género pantropical com cerca
de 400 espécies, algumas em zonas temperadas;
cerca de 250 espécies encontram-se na América
do Sul, das quais 68 ocorrem no Brasil.

Existem mais duas variedades botanicas, além
da variedade tipica de I. paraguariensis:

Ilex paraguariensis var. vestita, conhecida
popularmente por erva-mate-peluda, com
ocorréncia em Minas Gerais, Parana e no Estado
de Séao Paulo e, Ilex paraguariensis var.
sincorensis, com ocorréncia na Bahia, na Serra
de Sincoréa, a 1.500 m de altitude (Andrews,
1985), e no Pico das Almas, na Chapada
Diamantina (Stannard, 1995).

Ha ainda pequenas variacbes na erva-mate,
principalmente quanto ao tamanho e consisténcia
do limbo das folhas, bem como quanto a cor do
peciolo e nervura principal, sem controle genético
confirmado e sem diferenciacao boténica
estabelecida. Assim, os ervateiros distinguem
geralmente quatro tipos de erva-mate:

* Erva-mate com folhas pequenas, coriaceas
e com talo branco.

* Erva-mate com folhas pequenas, coriaceas
e com talo roxo.

* Erva-mate com folhas grandes, membranéaceas
e com talo branco.

* Erva-mate com folhas grandes, membranéaceas
e com talo roxo (Edwin & Reitz, 1967).
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Frutos e sementes
Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro

Arvore (Pato Branco, PR)
Foto: Arnaldo O. Soares

Casca externa
Foto: Arnaldo O. Soares
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Apuleia leiocarpa
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Caesalpiniaceae (Leguminosae
Caesalpinioideae).

Espécie: Apuleia leiocarpa (Vogel) Macbride;
Contrib. Gray Herb. 59:23, 1919.

Sinonimia botanica: Apuleia polygama Freire
Allemao; Apuleia praecox (Martius) Vogel;
Leptolobium leiocarpum Vog.

Nomes vulgares no Brasil: amarelao, em Mato
Grosso; amarelinho em Mato Grosso do Sul, no
Parand, em Santa Catarina e no Estado de Séao
Paulo; amarelinho-da-serra, garapiapanha,
grapiapunha-branca e guarapeapunha, em Santa
Catarina; aricirana, no Maranhao; barajuba;
cetim; coracao-de-negro, no Estado de Sao Paulo;
cumarurana; garapa, na Bahia, no Espirito Santo,
em Minas Gerais, em Mato Grosso, nos Estados

do Rio de Janeiro e de Sao Paulo; garapa-amarela,
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no Espirito Santo e no Estado de Sao Paulo;
garapa-branca, em Minas Gerais e no Estado de
Sao Paulo; garapeapunha, em Minas Gerais;
garapeira, em Mato Grosso, no Para e no Parana;
garapeiro, na Bahia; garapiapunha, no Estado de
Sao Paulo; gema-de-ovo, no Paré e no Estado de
Séao Paulo; gemada, na Bahia e em Minas Gerais;
gotai-amarelo, no Espirito Santo; gramiamunha;
grépea, no Parand; grapeapunha, na Bahia e em
Minas Gerais; grapeapunha-branca; grapid, no Rio
Grande do Sul; grapiapunha, em Santa Catarina
e no Estado de Sao Paulo; guaretd; jataf;
jatai-amarelo, em Alagoas e na Bahia; jetai, na
Paraiba; jitai, na Bahia, em Minas Gerais, na
Paraiba e em Pernambuco; jitai-amarelo, na
Bahia; jutai, no Ceara, na Paraiba e em
Pernambuco; minrajuba, no Estado do Rio de
Janeiro; muirajuba, no Maranh&o e em Mato
Grosso; mulateira em Mato Grosso do Sul;
parajuba; pau-cetim; pau-mulato, no Espirito
Santo e em Minas Gerais.

Nomes vulgares no exterior: anacaspi, no Peru;
grapia, na Argentina; e yvyra pere, no Paraguai.

Etimologia: Apuleia é uma homenagem a
L. Apuleus Madaurensis, filésofo e escritor
do século 2 DC; leiocarpa significa fruto liso,
sem ornamentacoes.
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Descricao

Forma biolégica: arvore caducifélia. Na Regiao
Nordeste, com 2 a 15 m de altura; na Regiao
Sudeste, com até 20 m de altura; e na Regiao Sul,
atingindo até 35 m de altura e 100 cm de DAP, na
idade adulta. Na Amazonia, a variedade molaris
atinge até 40 m de altura (Paula & Alves, 1997).

Tronco: irregular a cilindrico, reto na floresta
fechada e um pouco tortuoso, em lugar mais ou
menos aberto. Fuste geralmente um pouco
tortuoso, com até 15 m de comprimento na
floresta. As vezes, forma sapopemas basais.

Ramificacao: cimosa a simpddica. Copa larga,
muito ramificada, aplanada e nao muito densa,
de até 8 m de diametro, que proporciona uma
sombra média.

Casca: fina, com espessura de até 10 mm.

A casca externa é pardo-amarelada a
branco-acinzentada, dspera, quase lisa, com
escamas delgadas que se desprendem facilmente
em placas rigidas em forma de conchas, deixando
cicatrizes caracteristicas que tornam essa arvore
inconfundivel na floresta (Klein, 1982).

Apresenta lenticelas distribuidas irregularmente.
E de cor pardo-morada, ao ser raspada. A casca
interna é dura, de cor rosada, fluindo uma

seiva que se escurece em contato com o ar,

apods incisao.

Folhas: alternas, compostas, imparipinadas,

de 8 a 15 cm de comprimento, pecioladas,
geralmente com 5 a 11 foliolos alternos e
pequenos; laminas de 2 a 5 cm de comprimento
por 1 a 2,5 cm de largura, de forma variavel,

de ovais a ovais-lanceoladas a elipticas ou
ovado-oblongas, coridceas, reticuladas, com base
obtusa ou raramente arredondada, apice
agudo-acuminado, as vezes, emarginado;
levemente pubescentes na parte inferior ou
completamente glabras, com 7 a 9 nervuras
secundarias.

Flores: masculinas e hermafroditas, na propor¢ao
de 3 por 1 (Heringer & Ferreira, 1973); de
coloracéo branca, amarela ou bege, nao muito
vistosas, pequenas, de 5 a 8 mm de comprimento,
com trés pétalas, com ovario piloso, estreitamente
ovado-oblongo. Inflorescéncia terminal do tipo
cima ou cimeira, contendo 25 a 35 flores
(Heringer & Ferreira, 1973) de 3 a8 cm de
comprimento (Lopez et al., 1987) ou paniculadas,
com até 5 cm de comprimento, solitarias ou
geminadas, mais ou menos densifloras, sobre
ramos desfolhados ou no inicio de enfolhamento,
curtamente pedunculadas.

Fruto: vagem oblonga ou ovado-oblonga,
suborbicular, achatada, ligeiramente obliqua,
indeiscente, eliptica, de cor castanho-clara, com
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pouca pilosidade quando nova, e glabra quando
madura, estipitada, levemente coriécea,
comprimida lateralmente, apice e base agudos,
de 1,5 a6 cm de comprimento e 1,4 a 2,5 cm de
largura, por 3 a 5 mm de espessura.

Dos frutos colhidos observou-se que em 92,6%
deles havia somente uma semente, e em 7,4%
dos frutos havia duas. O fruto pesa, em média,
208 mg (Heringer & Ferreira, 1973).

Semente: com 4 a 8 mm de comprimento, por
2 mm de espessura, suborbicular, lisa, dura,
oblonga, achatada, transversal, pesando, em
média, 102,5 mg (Heringer & Ferreira, 1973).

A cor das sementes varia do castanho-esverdeado
ao castanho-escuro, freqiientemente com pontos
ou manchas escuras nas faces e nos bordos.
Observa-se uma série de estrias longitudinais
paralelas, mais visiveis numas sementes do que
em outras, mas sempre presentes

(Boelcke, 1946).

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta mondica.

Sistema reprodutivo: trata-se, provavelmente,
de espécie albgama (Sampaio & Venturieri, 1990).

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas.

Floracao: a espécie floresce geralmente antes de
formar as folhas, de agosto a outubro, no Parana
e no Rio Grande do Sul; de setembro a outubro,
no Estado do Rio de Janeiro; em outubro, em
Minas Gerais, e de outubro a novembro, no
Espirito Santo e no Estado de Séo Paulo.

Frutificacao: os frutos amadurecem de novembro
a abril, no Rio Grande do Sul; de dezembro a
janeiro, no Parana; de janeiro a maio, no Espirito
Santo; de fevereiro a maio, no Estado do Rio de
Janeiro; de marco a abril, no Estado de Sao
Paulo; e em maio, em Minas Gerais.

Dispersao de frutos e sementes: anemocoérica,
pelo vento e, autocérica, principalmente
barocérica, por gravidade.

Ocorréncia Natural

Latitude: 1°25’ S no Pard até 31°50’ S no Rio
Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 20 m, no Rio Grande
do Sul a 1.200 m de altitude, no Distrito Federal.

Distribuicao geografica: Apuleia leiocarpa
ocorre de forma natural no nordeste da Argentina
(Martinez-Crovetto, 1963), no sul da Bolivia



(Killean et al., 1993), no leste do Paraguai (Lopez
etal., 1987), no nordeste do Peru (Encarnacion,
1983), no nordeste do Uruguai (Munoz et al.,
1993).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 51):

¢ Acre (Silva et al., 1989).
¢ Alagoas (Tavares et al., 1967).
* Amazonas (Silva et al., 1989).

* Bahia (Soares & Ascoly, 1970; Mello, 1973;
Rizzini & Mattos Filho, 1974; Lewis, 1987,
desus, 1988; Pinto et al., 1990).

¢ Ceara.

¢ Espirito Santo (Ruschi, 1950; Magnanini
& Mattos Filho, 1956; Jesus, 1988;
Lopes et al., 2000; Thomaz et al., 2000).

¢ Goiés (Rizzo, 1981; Blancaneaux, 1998;
Munhoz & Proenca, 1998; Rizzo et al., 1998).

¢ Maranhao (Ribeiro, 1971; Tomazello et al.,
1982; Muniz & Dério, 2000).

* Mato Grosso (Chimelo et al., 1976; Ratter
etal.,1978).

* Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986).

* Minas Gerais (Magalhéaes, 1956; Brandao
et al., 1989; Brandao & Magalhaes, 1991;
Brandao & Araujo, 1992; Brandao et al.,
1993; Brandao & Silva Filho, 1994; Brandao
et al., 1994; Carvalho et al., 1996; Mendonca
Filho, 1996; Pedralli & Teixeira, 1997; Meira
Neto et al., 1998b; Carvalho et al., 1999;
Carvalho et al., 2000; Leoni, 2000).

e ik 50"

* Para (Instituto, 1976; Silva et al., 1989;
Ibama, 1997; Santana et al., 1997).

e Parajba (Lima, 1962; Lima & Rocha, 1971).

e Parana (Martins, 1944; Inoue et al., 1984;
Klein, 1985; Roderjan, 1990; Soares-Silva
et al., 1992; Silva et al., 1995; Soares-Silva
et al., 1998).

e Pernambuco (Ducke, 1953; Lima, 1954; Lima,
1956; Lima, 1957; Tavares, 1959).

¢ Estado do Rio de Janeiro (Barroso, 1962/1965;
Rizzini, 1971; Santos, 1975; Guimaraes et al.,
1988; Carauta et al., 1989; Campos & Vaz,
1998; Euler et al., 1998; Silva Neto et al.,
1999).

* Rio Grande do Sul (Rambo, 1953; Santa Ma-
ria, 1981; Aguiar et al., 1982; Mattos, 1983;
Reitz et al., 1983; Brack et al., 1985; Bueno et
al., 1987; Amaral, 1990; Tabarelli et al., 1992;
Thum, 1992; Jarenkow, 1994; Vaccaro et al.,
1999; Costa et al., 2000).

¢ Santa Catarina (Reitz et al., 1978).

* Rondénia (Silva et al., 1989; Lisboa & Lisboa,
1990).

* Sergipe.

* Estado de Sao Paulo (Faria et al., 1991;
Durigan & Leitao Filho, 1995).

¢ Tocantins (Rizzo, 1981).

* Distrito Federal (Walter & Sampaio, 1998;
Sampaio et al., 2000).
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Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira indiferente
(Klein, 1966), secundaria inicial (Vaccaro et al.,
1999), secundaria tardia (Durigan & Nogueira,
1990) ou climax exigente em luz (Pinto, 1997).

Caracteristicas sociologicas: espécie com
regeneracao abundante nas florestas secundarias,
povoando com facilidade as capoeiras e rocas
abandonadas.

E encontrada também nos campos, nas terras
cultivadas, nos cafezais abandonados, nas
pastagens, onde forma gregarismo, constituido
por aglomerados de muitas arvores de todas
as idades.

Regioes fitoecologicas: Apuleia leiocarpa é
espécie caracteristica da Floresta Estacional
Semidecidual, ocupando o estrato emergente,
encontrando-se com maior freqiiéncia na Bacia do
Rio Parané, Uruguai e Jacui, onde algumas vezes
forma agrupamentos puros (Rambo, 1980).

Ela ocorre, também, no estrato emergente da
Floresta Estacional Decidual, principalmente no
Vale do Alto Uruguai e na Bacia do Rio Jacui,
atingindo Santa Maria, RS, na formacao
Baixo-Montana (Klein, 1984; Tabarelli, 1992;
Vaccaro et al., 1999), e na Floresta Estacional
Decidual Submontana, no Baixo Paranaiba
(Carvalho et al., 1999); na Floresta Ombrdfila
Densa — Floresta Atlantica, na formagéo
Submontana (Campos & Vaz, 1998) e na Floresta
de Tabuleiro, no norte do Espirito Santo (Rizzini
et al., 1997); na Floresta Ombréfila Densa -
Floresta Amazénica ou Floresta Tropical Umida
(Santana et al., 1997) e na Floresta Aberta sem
babacu (Muniz & Dério, 2000). Fora do Brasil,
ocorre na Selva Misionera, na Argentina.

Densidade: em levantamento fitossociolégico
realizado no noroeste do Rio Grande do Sul, em
area de Floresta Estacional Decidual, foram
encontrados nove individuos por hectare
(Vasconcelos et al., 1992). Numa mata de galeria,
no Distrito Federal, foram constatados entre 3 a
16 arvores por hectare (Silva et al., 1990; Morais
etal., 2000). Em levantamentos na Argentina,
foram registradas densidades de 4 a 7 exemplares
por hectare, distribuidos principalmente no estrato
dominante (Martinez-Crovetto, 1963; Celulosa
Argentina, 1975).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
850 mm na Bahia e em Minas Gerais

a 2.900 mm no Para.

Regime de precipitagoes: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regiao Sul
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(excluindo o norte do Parand) e na Regiao de
Belém, PA, a periddicas, com chuvas
concentradas no verao, nas demais regioes.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regiao Sul,
moderada, com estagao seca até 5 meses na
regidao central da Bahia e no centro-norte de
Minas Gerais.

Temperatura média anual: 16,7°C (Xanxeré,
SC) a 26,8°C (Parnaiba, PI).

Temperatura média do més mais frio: 11,9°C
(Pelotas, RS) a 25,9°C (Imperatriz, MA).

Temperatura média do més mais quente:
20,8°C (Xanxeré, SC) a 28,2°C (Joao Pessoa,
PB).

Temperatura minima absoluta: -11,6°C
(Xanxeré, SC).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 10;
maximo de 34 geadas, na Regiao Sul.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af, Am e
Aw); subtropical imido (Cfa); temperado imido
(Cfb) e subtropical de altitude (Cwa e Cwb).

Solos

A gréapia é considerada padrao para terrenos secos
e profundos, sempre encontrada nos lugares altos.
Ela ocorre naturalmente no noroeste do

Rio Grande do Sul, em solos formados da
decomposicao de rochas eruptivas basicas, com
textura franca a argilosa e substrato basaltico
(Mattos & Guaranha, 1983); no norte do Parana,
em Nitossolo Vermelho eutroférrico (na antiga
classificagéo de solos Terra Roxa estruturada),
com fertilidade quimica entre média a boa e com
textura argilosa; e no Nordeste brasileiro, nos
tabuleiros, em solos arenosos.

Em plantios no Parand, tem crescido melhor em
solo com boa fertilidade quimica, com
propriedades fisicas adequadas, como bem
drenado e com textura areno-argilosa a argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: a grapia apresenta
irregularidade na producéo de sementes, levando 2
ou mais anos para se obter uma safra regular ou
satisfatéria (Mattos & Guaranha, 1983).

Os frutos devem ser colhidos quando passam do
verde para as coloragdes creme. Os frutos colhidos
devem ser espalhados sobre o chao ou sobre
mesas, em lugares bem ventilados ou expostos a
meio-sol até completarem a secagem. Em seguida,
as sementes sao extraidas manualmente dos
frutos, limpas, selecionadas e armazenadas.



O beneficiamento mecéanico é possivel,
utilizando-se uma maquina trituradora de grao,
adaptada para sementes florestais, com boa
eficiéncia (Ragagnin & Dias, 1985).

Numero de sementes por quilo: 8.420
(Santos, 1979) a 20.800 (Lorenzi, 1992).

Tratamento para superacao da dorméncia:

a grapia apresenta dorméncia tegumentar, sendo
recomendados os seguintes tratamentos: imersao
em agua quente a 80°C fora do aquecimento,
seguida de repouso por 12 horas na mesma agua,
para embebicdo. A imersao das sementes em agua
fervente nao é recomendada, por apresentar 100%
de morte (Nicoloso et al., 1996). Escarificacao
mecanica, ou escarificacdo em acido sulfrico
concentrado por tempos de exposicao das
sementes superiores a 2 minutos (Nicoloso et al.,
1996) ou a 75%, por 5 minutos.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da grapia apresentam comportamento ortodoxo
em relacao ao armazenamento (Eibl et al., 1994).

Sementes com faculdade germinativa inicial de
96%, armazenadas em sacos de papel kraft, em
camara seca a temperatura ambiente, com
umidade relativa de 50%, aos 19 meses
apresentaram germinacao de 85% (Amaral et al.,
1988); as sementes armazenadas em condicbes de
ambiente nao controlado apresentaram
germinacao de 72%.

Outro lote de sementes armazenadas em sacos de
pano, em sala em laboratério, sem conhecimento
do poder germinativo, apresentou 1 ano apds,
72% de germinacao (Reis et al., 1980). Sementes
de grapia com faculdade germinativa inicial de
95%, armazenadas em tamboretes em camara fria
(83°Cab5°C e 92% de UR), apresentaram 14% de
germinac&o, 7 anos apds 0 armazenamento.

Germinacao em Laboratério

* Sementes de grapia com coloracao escura sao
mais vigorosas do que as de outras coloragbes
(castanho-amarelada, preta e esverdeada) e,
em consequiéncia, sao capazes de produzir
mudas mais uniformes e vigorosas, em menor
espaco de tempo (Silva & Cunha, 1995).

* Testes de germinacéo realizados indicaram,
como as condigdes mais favoraveis as
sementes dessa espécie, a temperatura de 25°C
e os substratos sobre papel de filtro e
vermiculita (Martins et al., 2000).

Producao de Mudas

Semeadura: semear em sementeira e depois
repicar as plantulas para sacos de polietileno com

dimensoes minimas de 20 cm de altura e 7 cm de
didmetro, ou em tubetes de polipropileno de
tamanho médio. Recomenda-se a repicagem 2 a
4 semanas apds a germinagao, mas segundo
Mattos & Guaranha (1983) pode ser repicada

até 90 dias apds a semeadura.

As mudas devem ter uma altura de 8 a 12 cm,
para a repicagem (Alcalay et al., 1988), sendo
recomendada a poda radicial das mudas para a
formacéao de raizes laterais. A semeadura direta no
campo, usando-se trés sementes por cova, é viavel
(Heringer & Ferreira, 1973).

Germinacao: epigea, com inicio entre 10 a 30
dias. Sem tratamento pré-germinativo adequado,
pode levar até 80 dias germinando. O poder
germinativo é alto, até 90% com sementes com
superacao de dorméncia, e baixo até 20%, com
sementes sem superacao de dorméncia.

O tempo minimo de permanéncia no viveiro é de
6 meses ap6s a semeadura, com mudas de 20 cm
de altura. Contudo, mudas maiores, com até

70 cm de altura apresentam bom pegamento

no campo (Mattos & Guaranha, 1983).

A espécie apresenta raiz axial muito pronunciada,
com pouca formacao de raizes laterais (Heringer,
1947). Desaconselha-se usar mudas de raiz nua,
pois a pega é dificil.

Cuidados especiais: para promover o
endurecimento de mudas dessa espécie,
recomenda-se nao submeté-las a ciclos de
déficit hidrico (Leles et al., 1998).

Associacao simbiética: as raizes da grépia ndo
associam-se com Rhizobium (Allen & Allen, 1981;
Faria et al., 1984a, 1984b; Souza et al., 1994).
Deve-se investigar a presenga de fungos
micorrizicos arbusculares, devido ao tipo de raiz
apresentado.

Caracteristicas Silviculturais

A grépia é uma espécie semi-heliéfila (Ortega,
1995), que tolera sombreamento entre 50% e 70%
de intensidade, indicando um melhor desempenho
da espécie em condicoes de fechamento de dossel
(Sousa-Silva et al., 2000). Essa espécie é
medianamente tolerante a baixas temperaturas.

Habito: geralmente apresenta forma ruim, sem
dominéncia apical definida, com acamamento do
caule e ramificacao pesada. Nao apresenta
desrama satisfatéria; necessita de poda de
conducao e de galhos, freqliente e periédica.

Métodos de regeneracao: a grapia pode ser
plantada em plantio misto a pleno sol, associada
com espécies pioneiras para melhoria do fuste, ou
utilizada no enriquecimento em linhas de florestas
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secundarias (Maixner & Ferreira, 1976;

Leles et al., 2000). Ha resultados bem-sucedidos,
no Rio Grande do Sul, com acécia-negra

(Acacia mearnsii). Brota da touga, apés corte.

Sistemas agroflorestais: na arborizacao de
culturas, geralmente com o milho, nos dois
primeiros anos (Mattos & Guaranha, 1983).

Melhoramento Genético

Sampaio & Venturieri (1990), estudando progénies
em Apuleia leiocarpa var. molaris, detectaram
coeficientes de variacéo genética entre progénies
altos.

Segundo Auler & Battistin (1999) a férmula
cariotipica de Apuleia leiocarpa é 20 metacéntricos
+ 4 submetacéntricos + 2 telocéntricos

(20m + 4sm + 2t).

Crescimento e Producao

A grapia esta na relacao das espécies madeireiras
promissoras para o Parana (Carvalho, 1988).

Ela apresenta crescimento lento a moderado
(Tabela 45). Em Cianorte, PR, atingiu, aos

12 anos, incremento volumétrico méximo em
volume sélido com casca de 6,80 m®.ha!.ano™.
O baixo crescimento observado em Concérdia,
SC, deveu-se as fortes geadas verificadas em

4 anos do experimento.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da grapia
é densa (0,75 a 1,00 g.cm?®), a 15% de umidade
(Heringer, 1947; Pereira & Mainieri, 1957; Paula,
1981).

Massa especifica basica: 0,67 a0,75g.cm?
(Ibama, 1997; Jankowsky et al., 1990).

Cor: o alburno é de coloracao branca-amarelada,
e o cerne varia do bege-amarelado ou amarelo
levemente rosado até réseo-acastanhado,
uniforme.

Caracteristicas gerais: superficie lustrosa,
medianamente lisa ao tato, nas faces tangenciais;
textura média, desigual; gré irregular e
freqlientemente revessa, mais acentuada nos
cortes radiais; cheiro e gosto imperceptiveis.

Durabilidade natural: possui moderada
resisténcia ao apodrecimento e baixa resisténcia
ao ataque de cupins de madeira seca (Mainieri &
Chimelo, 1989).

Apresenta boa durabilidade em aplicacdes as
intempéries, sempre que nao seja em condicoes de
alta umidade (Celulosa Argentina, 1975). Estacas
de cerne dessa espécie mostraram ser resistentes a
fungos e a cupins (Cavalcante et al., 1982).

A vida média da madeira da grépia, em contato
com o solo, é inferior a 9 anos (Lelles et al., 1978;
Mucci et al., 1992; Rocha et al., 2000).

Secagem: madeira de secagem dificil, que deve
ser lenta ao ar, bem controlada para evitar a alta
incidéncia de defeitos (Jankowsky et al., 1990) ou
ser realizada artificialmente em fornos (Celulosa
Argentina, 1975).

Preservacao: apresenta baixa permeabilidade as
solucdes preservantes, quando submetida a
impregnacao sob pressao (Mainieri & Chimelo,
1989). Nao é tratavel com creosoto (6leo solavel)
e nem com CCA-A (hidrossolavel) (Ibama, 1997).

Trabalhabilidade: facil, quando se usa
ferramentas apropriadas devido a presenca de
silica. Recebe bem cola e proporciona bom
acabamento (Jankowsky et al., 1990). Quando
seca, sua trabalhabilidade ¢ dificil (Celulosa
Argentina, 1975). Aceita prego (Ibama, 1997).

Tabela 45. Crescimento de Apuleia leiocarpa em experimentos no Parana e em Santa Catarina.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
oca (anos) (mxm) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Campo Mourao, PR’ 5 3x3 93,8 6,11 9,5 LVdf
Campo Mourao, PR 12 4x2 90,0 9,57 12,3 Lvdf
Cianorte, PR 12 3x3 90,0 8,67 15,5 B/l
Concérdia, SC* 4 3x2 48,8 0,64 NVef
Laranjeiras do Sul, PR’ 6 3x3 92,0 415 42 LVdf
Paranagud, PR(b)? 10 3x2 48,0 6,51 7.4 PVAd
Toledo, PR? 7 4x4 25,0 221 1,8 Lvdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico; NVef = Nitossolo Vermelho eutroférrico;

PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico.
(b) Plantio em meia-encosta, na face Sul.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fontes: ! Silva & Torres, 1992.
2Embrapa Florestas.
3Embrapa Florestas / Araupel.
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QOutras Caracteristicas

* Nao é muito resistente ao ataque de fungos,
apresentando tendéncia a manchar-se, sendo
conveniente a preparagao de banhos
preventivos com fungicidas (Celulosa
Argentina, 1975).

Lembra a madeira do vinhéatico-da-mata
(Plathymenia foliolosa), porém apresenta veios
mais carregados, mais vistosos, sendo os poros
muito menores (Boiteaux, 1947).

No norte do Espirito Santo, pranchées serrados
de grapia eram vendidos em mistura com a
peroba-do-campo (Paratecoma peroba), sendo
com esta confundidos propositadamente, para
fins comerciais (Magnanini & Mattos Filho,
1956).

A descricdo anatomica da madeira dessa
espécie pode ser encontrada em Muiiiz (1993).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de grapia é
indicada para construcao de estruturas externas,
dormentes, postes, estacas, mourdes, cruzetas e
similares; em construcao civil, como vigas,

caibros, ripas, marcos ou batentes de portas e
janelas, esquadrias, assoalhos, forros e similares;
construgdes navais, como estruturas, quilhas, etc.;
marcenaria, carpintaria, tabuado, torno e pecas de
resisténcia, cabos de ferramentas, implementos
agricolas, vigamentos; e vigas de ponte.

E apta para obtencao de laminas ou desbobinado,
para utilizar em trabalhos de decoragéo e em
revestimentos interiores. E também indicada para
tanoaria, sendo usada principalmente em barris de
cerveja (Pereira & Mainieri, 1957).

Na Regiao de Bento Gongalves, RS, é madeira
preferida para a confeccao de tonéis para
envelhecimento de vinhos.

E considerada a melhor madeira para carrogarias
de caminhéo e carrogas, por ser muito resistente
as mudancas constantes de chuva e sol (Heringer,

1947).

Energia: madeira com teor alto de lignina, sendo
considerada muito boa para producao de élcool,
coque e carvao (Paula, 1981).

Celulose e papel: Apuleia leiocarpa var. molaris,
ou muirataua-da-amazonia, produz polpa para
papel de embalagem de caracteristicas plenamente
satisfatorias e até mesmo superiores as de
Eucalyptus spp. (Melo et al., 1986).

Constituintes quimicos: Braz Filho & Gottlieb
(1971) isolaram e identificaram nas cascas e cerne

da grapia, dez novos flavondides, um
pterocarpano, sitosterol, b-amirina e pinitol.

Ribeiro & Leitao (1996) verificando a dieta
alimentar de um grupo de mamiferos, notaram
que o consumo das folhas de A. leiocarpa pelas
fémeas aumentava drasticamente durante o
periodo pré-copula, indicando a possibilidade de
atividade hormonal do(s) constituinte(s) quimico(s)
da planta.

Substancias tanantes: a casca chega a ter 24%
de tanino e tem emprego em curtumes,
especialmente para curtir peles claras (Boiteaux,
1947; Correa, 1969; Matos & Guaranha, 1983).
Contudo, segundo Mainieri & Chimelo (1989) as
substancias tanantes determinadas em extrato
aquoso de folhas ndo apresentam interesse
econdmico pelas quantidades obtidas.

Apicola: as flores da grépia sao meliferas.

Medicinal: a casca do caule é usada como
depurativo do sangue, apresentando propriedades
anti-sifiliticas (Correa, 1952) e é também indicada
para dores no corpo (Marquesini, 1995).

Na medicina popular, a grapia é também utilizada
como antiofidico (Ribeiro & Leitao, 1996).

Ruppelt et al. (1991), apontam as atividades
analgésicas e antinflamatdrias dessa espécie.
Ela tem ainda comprovada indicacéo contra
diabetes, usando-se o cha da casca, da madeira
ou mesmo da serragem (Korbes, 1995).

Paisagistico: a grapia é recomendada para
arborizacao de pragas publicas no interior do
Estado de Sao Paulo (Toledo Filho & Parente,
1988).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: as folhas da grapia sdo muito
apreciadas pelo macaco-bugio (Alouatta fusca).
Primatas como o barbado e o muriqui
(Brachyteles arachnoides) se alimentam de brotos
e flores, que sao importantes recursos alimentares
ao final da estagao seca (Mendonga Filho, 1996).

E espécie recomendada para restauracao de mata
ciliar em locais sem inundagéo (Ferreira, 1983).

Principais Pragas

Destacam-se os insetos desfolhadores, com danos
variaveis (Santos & Anjos, 1981; Link & Costa,
1982):

e Eloria moenia: Lepidoptera: Liparidae.

* Eloria sectra: Lepidoptera: Liparidae;
lagarta-desfolhadora.

* Epicauta assimilis: Coleoptera: Meloidae.

* Epicauta atomaria: Coleoptera: Meloidae,
conhecido por “burrinho”.
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* Frutos e sementes séo atacados e destruidos
por insetos da familia Bruchidae, Bruchus sp.
(Heringer, 1947).

* Teste de sanidade aplicado as sementes de
grapia acusou 6% de Asperdillus sp., 2% de
Botryodiplodia sp. e 9% de Aspergillus sp.
(Martins et al., 2000).

Espécies Afins

O género Apuleia Martius apresenta apenas uma
espécie, largamente dispersa na América do Sul:
no nordeste do Peru ao norte da Argentina (Lewis,
1987). Porém, Heringer & Ferreira (1973)
consideram o género com duas espécies e uma
larga area de dispersao, sendo encontrado em
todos os estados do Brasil, aparecendo ainda na
Venezuela, Peru, Argentina e Paraguai.

De acordo com todos os botanicos que as

estudaram, as duas espécies sao muito semelhantes.

Rizzini (1971) analisou-as e, ndo encontrando na
morfologia externa diferencas que justificassem a
existéncia de duas entidades, achou prudente
considerar uma Unica espécie — Apuleia leiocarpa
(Vog.) Macbr. — e uma variedade, Apuleia
leiocarpa var. molaris (Spr.) Koeppen.

Segundo Heringer & Ferreira (1973), Apuleia
molaris tem sua area de ocorréncia até os limites
com o Parand, onde existiu uma barreira que
separou as duas espécies.

Apuleia molaris Spruce ex Bentham pou Apuleia
leiocarpa var. molaris (Spruce ex Bentham)
Koeppen (Tabela 46) ocorrem no Brasil (no Acre,
em Goiéas, no Maranhao, em Mato Grosso, no
norte e sudeste de Minas Gerais, no Para, em
Rondoénia e no Distrito Federal), onde é
denominada muirajuba, barajuba e amarelao.

Hé citagcoes de ocorréncia na Chapada
Diamantina, na Bahia (Pinto et al., 1990) e
na Regiao Sul (Rizzini & Mattos Filho, 1974).

Tabela 46. Principais diferengas entre Apuleia leiocarpa e A. molaris (Heringer & Ferreira, 1973)

Apuleia leiocarpa

Fruto com 150 a 290 mg de peso, comprimento
de 4 a5 cm, largura de 1,5 a 2 cm, indumento
quando novo, e glabro quando velho.

Cimeira com 25 a 35 flores

Ovério longamente estipitado

Sementes: freqiientemente 1

Apuleia molaris

Fruto com 350 a 700 mg de peso, comprimento
de 6 a 7 cm, largura de 2,3 a 3 cm, e indumento
rufo-dourado brilhante permanente.

Cimeira com 10 a 20 flores

Ovério curtamente estipitado

Sementes: freqiientemente 3
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Guajuvira

Patagonula americana
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Casca externa
Fotos: Paulo Ernani R. Carvalho

Sementes
Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro

/

Plantio (Foz do Iguacy, PR)



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Patagonula americana
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Lamiales

Familia: Boraginaceae

Espécie: Patagonula americana Linnaeus;
Sp. Pl ed. . 1:149, 1753.

Sinonimia botanica: Cordia patagonula Alt.;
Patagonula australis Salisb.

Nomes vulgares no Brasil: apé-branco,
guajubira, guaraitva e pau-d’-arco, no Rio Grande
do Sul; goarapovira; guaiabi; guaiabi-branco;
guaiabira; guaiaibira; guaibi; guaijibira; guaiuira;
guaiuvira, no Estado de Sao Paulo;
guaiuvira-branca; guajibira; guajivira;
guajubira-branca; guajuvira-branca, no Parana e
no Rio Grande do Sul; guajuvira-preta, no Parang;
guarajuva; guarapovira; guarapuvira; guatuvira;
schwarz-herz (nome dado pelos colonos alemées
em Santa Catarina).

Guajuvira

Patagonula americana

Nomes vulgares no exterior: guajayvi, no
Paraguai; guayaibi, na Argentina, e guayubira, no
Uruguai.

Etimologia: Patagonula provém da Patagonia,
regido austral e semi-arida da Argentina, atribuida
equivocadamente por Linnaeus como sendo o
lugar de origem do tipo da guajuvira (Habitat in
Patagonia Americes Australis) (Marchiori, 1995);
americana provém do lugar geral do tipo (Smith,
1970).

Descricao

Forma biolégica: arvore semicaducifélia,

com 10 a 15 m de altura e 20 a 40 cm de DAP,
podendo alcangar até 30 m de altura e 100 cm
de DAP, na idade adulta.

Tronco: raramente cilindrico, geralmente tortuoso
e irregular, com reentrancias na base, caneluras,
com quinas até 1,5 m de altura acima da base.

Fuste geralmente curto e irregular quando essa
espécie cresce isolada, mas na floresta, chega até
a 10 m de comprimento. Quase sempre apresenta
ramos rebrotando do tronco.
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Ramificacao: racemosa. Copa estreita, alongada,
ascendente (corimbiforme), densamente
ramificada, muito tipica.

Casca: com espessura de até 8 mm.

A casca externa é geralmente grisdcea, mais
raramente escura, levemente fissurada no sentido
longitudinal, formando placas retangulares
descamantes. A casca interna é branca a
amarelada, com estrias fibrosas.

Folhas: simples, alternas, oblongo-elipticas,
subcoriaceas, discolores, com as bordas
suavemente serreadas do meio para o apice e
agrupadas sobre os ramos, com 3 a 10 cm de
comprimento e 1 a 3 cm de largura.

Flores: perfumadas, brancas ou beges,
com 5 mm de comprimento, reunidas em
paniculas terminais.

Fruto: drupa subglobosa, com apice agudo
formado pela base persistente do estilete,

com 4 a 6 mm de comprimento, acompanhado
sempre do célice — persistente e semelhante a
uma hélice — e das pétalas, o que facilita a
disseminacéo pelo vento.

Semente: globosa, com até 3 mm de diémetro e
5 mm de comprimento, marrom-escura, com um
prolongamento pontudo no apice.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: de julho a outubro, no Estado de Sao
Paulo; de setembro a outubro, em Santa Catarina
e no Rio Grande do Sul e, de outubro a
novembro, no Parana.

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de outubro
a dezembro, no Rio Grande do Sul; de novembro
a fevereiro, no Parana; de novembro a dezembro,
em Santa Catarina e, de dezembro a janeiro, no
Estado de Sao Paulo. O processo reprodutivo
inicia por volta dos 5 anos de idade, em plantio.

Dispersao de frutos e sementes: principalmente
anemocoérica, pelo vento e também autocérica,
notadamente barocérica, por gravidade.

Ocorréncia Natural

Latitude: 21°30’ S no Estado de Sao Paulo
a 31°30’ S no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 20 m no Rio Grande do
Sul a 900 m de altitude no Estado de Sao Paulo,
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no Brasil. Atinge até 1.200 m de altitude,
na Bolivia (Killean et al., 1993).

Distribuicao geografica: Patagonula americana
ocorre de forma natural no norte e no nordeste

da Argentina (Martinez-Crovetto, 1963), na Bolivia
(Killean et al., 1993), no Paraguai (Lopez et al.,
1987), e no Uruguai (Lombardo, 1964).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 52):

* Mato Grosso do Sul (Jankauskis & Rios, 1968;
Leite et al., 1986).

* Parana (Wasjutin, 1958; Occhioni &
Hastschbach, 1972; Inoue et al., 1984; Leite
etal., 1986; Goetzke, 1990; Roderjan, 1990a;
Roderjan, 1990b; Oliveira, 1991; Silva et al.,
1995; Soares-Silva et al., 1998; Andrade
& Vieira, 1999).

Rio Grande do Sul (Lindeman et al., 1975;
Knob, 1978; Santa Maria, 1981; Aguiar et al.,
1982; Reitz et al., 1983; Pedralli, 1984; Souto,
1984; Longhi et al., 1986; Bueno et al., 1987;
Brack et al., 1988; Brena et al., 1988; Amaral,
1990; Tabarelli, 1992; Tabarelli et al., 1992;
Jarenkow, 1994; Balbueno & Alencastro,

1996; Longhi, 1997; Vaccaro et al., 1999).

Santa Catarina (Smith, 1970; Reitz et al.,
1978).

* Estado de Sao Paulo (Mainieri, 1970; Nogueira,
1976; Baitello & Aguiar, 1982; Cavassan et al.,
1984; Kageyama, 1986; Pagano et al., 1987,
Matthes et al., 1988; Nicolini, 1990; Ortega
& Engel, 1992; Durigan & Leitéo Filho, 1995).

Grupo sucessional: espécie secundaria inicial
(Vaccaro et al., 1999) a secundéria tardia
(Durigan & Nogueira, 1990).

Caracteristicas sociolégicas: a guajuvira invade
as capoeiras e rogas em tal abundancia que por
vezes se torna uma verdadeira praga para

os colonos no Sul do Brasil.

Nas capoeiras, se desenvolve normalmente,
formando associacoes quase puras, demonstrando
crescimento relativamente rapido. E &rvore
longeva.

Regibes fitoecologicas: Patagonula americana é
encontrada de forma natural, principalmente, na
Floresta Estacional Semidecidual, onde ocupa o
estrato superior (Klein, 1985); na Floresta
Estacional Decidual, nas bacias dos rios Uruguai e
Jacui, nas formagdes Montana e Baixo-Montana
(Tabarelli, 1992; Vaccaro et al., 1999), e na zona
de contato desta com a Floresta Ombréfila Mista
(Floresta com Araucéria).
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Fora do Brasil, ocorre na Argentina, na Selva
Misionera, na Selva Tucumano-Boliviana, no
Parque Chaqueno (Arboles..., 1978) e no Paraguai,
no Bosque Alto Chaqueiio (Lopez et al., 1987).

Densidade: em area inventariada na Selva
Misionera, em Misiones, Argentina, a guajuvira
representou valores entre 2 a 14 exemplares por
hectare (Martinez-Crovetto, 1963).

Em area da Floresta Estacional Decidual, no
noroeste do Rio Grande do Sul, foram
encontrados trés individuos por hectare
(Vasconcelos et al., 1992).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.000 mm no Estado de Sao Paulo a 2.300 mm
em Santa Catarina, no Brasil. Na Argentina, a
precipitacdo da-se a partir de 800 mm

(Arboles ... 1978).

Regime de precipitacao: chuvas uniformemente
distribuidas, na Regiao Sul, e peridédicas, com
chuvas concentradas no verao, e inverno seco na
Regido Sudeste.

Deficiéncia hidrica: no Brasil: nula,

sem estacao seca definida, na Regiao Sul;
pequena, no inverno, no Planalto Norte do Parana
e serra do extremo sul de Mato Grosso do Sul;
moderada, no inverno, no centro e leste do Estado
de Séo Paulo, com estacéo seca até 3 meses.

No norte da Argentina (Arboles..., 1978),

até 9 meses de periodo seco.

Temperatura média anual: 16,7°C (Xanxeré,
SC) a 21°C (Campo Mourao, PR).
Temperatura média do més mais frio: 11,9°C
(Pelotas, RS) a 18,4°C (Bauru, SP).
Temperatura média do més mais quente:
20,8°C (Xanxeré, SC) a 25,5°C (Foz do Iguacu,
PR).

Temperatura minima absoluta: -11,6°C
(Xanxeré, SC).

Numero de geadas por ano: médiode Oa 11;
maéaximo absoluto de 34 geadas, na Regiao Sul.
Tipos climaticos (Koeppen): temperado tmido
(Cfb); subtropical tmido (Cfa) e subtropical de
altitude (Cwa e Cwb).

Solos

Patagonula americana ocorre naturalmente em
solos secos e profundos, sendo encontrada,
também, em solos rasos.

Em plantios experimentais, tem crescido melhor
em solos de boa fertilidade quimica, com
propriedades fisicas adequadas, bem drenados e
com textura de areno-argilosa a argilosa.
Devem ser evitados os solos hidromérficos.

Sementes

Colheita e beneficiamento: recomenda-se
colher os frutos com umidade maior que 40%
porque neste ponto ocorre a quase total deiscéncia
dos mesmos (Ragagnin et al., 1988).
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As sementes devem ser colhidas na transicéo da
cor amarelada para marrom-claro. As membranas
que rodeiam a semente devem ser retiradas
manualmente ou por maceragao.

Numero de sementes por quilo: 22.000
(Lorenzi, 1992) a 43.934 (Eibl et al., 1994).

Tratamento para superacao da dorméncia:
nao apresenta dorméncia.

Longevidade e armazenamento: sementes da
guajuvira s6 duram 30 dias (Longhi et al., 1984)
e, armazenadas em ambiente nao controlado,
perderam 92,6% da faculdade germinativa inicial
aos 60 dias (Marchetti, 1984).

Sementes com faculdade germinativa inicial de
83%, armazenadas em saco de papel kraft,

em camara seca, a temperatura ambiente, com
umidade relativa de 50% aos 19 meses,
apresentaram germinagao de 45% (Alcalay &
Amaral, 1988). Eibl et al. (1994) consideram

o tipo de semente da guajuvira como de
comportamento indeterminado em relacao

ao armazenamento.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear em
sementeiras e depois repicar as plantulas para
sacos de polietileno de dimensdes minimas

de 20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem deve ser efetuada 2 a 3 semanas
apds a germinagao, quando aparecem as folhas
definitivas. Mudas em raiz nua apresentam bom
pegamento no campo.

Germinacao: epigea, com inicio entre 12 a

78 dias ap6s a semeadura. O poder germinativo €,
em média, 80%, atingindo até 100%. As mudas
atingem porte adequado para plantio, cerca de

4 meses ap6s a semeadura.

Propagacao vegetativa: é feita por estaca de
galho. Apresenta, também, bom pegamento
por estacas altas, tipo mourao, com brotacéo
e enraizamento (Nogueira, 1977).

Caracteristicas Silviculturais

A guajuvira é uma espécie semi-heliéfila (Ortega,
1995), que tolera sombreamento de baixa a média
intensidade na fase jovem. E tolerante a baixas
temperaturas. Arvores adultas toleram
temperaturas minimas de até -11°C.

Habito: variavel, desde copa irregular, com
demasiada ramificacéo da base ou em

vérios pontos da altura e sem definicao de fuste,
ou com forma razoavel.
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Espécie com desrama natural deficiente,
necessitando de poda de formagao e de poda de
galhos. Sem poda freqiiente e periddica, seu
aproveitamento madeireiro fica comprometido.

Métodos de regeneracao: a guajuvira pode ser
plantada em plantio misto, associada com
espécies que possibilitem sombreamento lateral
para estimulo da gema apical, possibilitando
melhor forma, e plantio em linhas estreitas em
faixas abertas de 1 a 2 m de largura, na vegetacao
secundéria. Deve haver liberacoes lentas nas faixas
de vegetacao remanescentes. Brota da touca,

apos corte.

Sistemas agroflorestais: na Regiao Sul, pode-se
observar ainda exemplares isolados em meio as
pastagens mais antigas, possivelmente mantidos
para fornecer sombreamento para o gado.

Essa espécie apresenta 6timo pegamento

com estacas altas (Nogueira, 1977).

Crescimento e Producao

A guajuvira apresenta crescimento lento a
moderado (Tabela 47). Em Foz do Iguacu, PR,
essa espécie apresentou incremento médio anual
de 7,60 m®.ha! com casca, aos 11 anos.

O material genético testado em todos os
experimentos instalados pela Embrapa Florestas
é proveniente de Dois Vizinhos, PR.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira da
guajuvira é densa (0,752 0,90 g.cm) a 15% de
umidade (Pereira & Mainieri, 1957; Celulosa Ar-
gentina, 1973; Mainieri & Chimelo, 1989).

Massa especifica basica: 0,64 g.cm?
(Jankowsky et al., 1990).

Cor: o alburno é abundante, de coloracao
amarelada ou ocracea. Cerne
pardo-escuro-castanho ou preto, as vezes com
reflexos rosados, geralmente com abundantes
veios pretos, formando belos desenhos.

Pode apresentar falso cerne ou apresentar
abundante alburno.

Caracteristicas gerais: superficie um tanto
lustrosa e lisa ao tato; textura média e uniforme;
gra direita a irregular. Cheiro e gosto
imperceptiveis. Aparéncia agradavel, demarcada e
atrativa nos cortes longitudinais.

Durabilidade natural: o cerne é duravel quando
exposto as intempéries, sendo muito resistente ao
apodrecimento quando em contato com a terra.
Em contrapartida, o alburno de toras deixadas na
mata deteriora-se.



Tabela 47. Crescimento de Patagonula americana em experimentos no Parana, em Santa Catarina
e no Estado de Sao Paulo.

Local Idade Espacamento
oca (anos) (m x m)
Adrianépolis, PR 5 4x4
Campo Mourao, PR 12 3x2
Cianorte, PR 12 3x2
Colombo, PR 8 3x3
Corupé, SC' 2 4x3
Dona Ema, SC' 3 4x3
Foz do Iguacu, PR 9 4x4
Foz do Iguacu, PR? 11 4x4
Jundiai, SP° 12 3x3
Jundiai, SP° 45 3x3
Laranjeiras do Sul, PR* 6 3x3
Paranagué, PR’ 6 3x2
Quedas do Iguacu, PR* 8 4x4
Santa Helena, PR(b)° 5 4x2
Santa Helena, PR(c)’ 5 4x2
Santa Helena, PR(d) 10 4x4
Santa Helena, PR(e)° 10 3x3

Plantas Altura DAP médio Classe de
vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
100,0 4.40 52 PVAd
32,0 3,39 52 Lvdf
440 5,53 6,6 Lvd
80,0 1,50 CHa
58,3 1,41 CHa

6,7 0,35
100,0 6,34 99 Lvdf
93,7 11,53 17,7 Lvdf
8,94 10,0 Lvdf

21,80 31,0 Lvdf
97,3 6,43 9,1 Lvdf
75,0 2,95 3,0 CHa
100,0 7,78 149 Lvdf
77,7 2,84 3,9 [Vef
91,6 2,45 23 [Vef
93,7 7,63 10,9 [Vef
93,7 8,03 11,0 [Vef

(a) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LVd = Latossolo Vermelho distréfico;
CHa = Cambissolo Himico aluminico; LVef = Latossolo Vermelho eutroférrico.

(b)
(c)
(d) Em plantio misto.
(e) Em plantio puro.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fonte:  Embrapa Florestas.
2Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
3Andrade, 1961.
4Embrapa Florestas / Araupel.
5Zelazowski & Lopes, 1993.
6 [taipu Binacional.

Preservacao: cerne de alta permeabilidade
as solucgoes preservantes, quando a madeira é
submetida a impregnacao sob pressao.

Secagem: madeira de secagem moderada a
dificil, com acentuada tendéncia a rachaduras,
se as condicoes forem drésticas.

Trabalhabilidade: madeira dura, o que dificulta
um pouco seu processamento com ferramentas
manuais ou méquinas. As vezes, podem surgir
fibras arrepiadas ap6s o aplainamento (Jankowsky
etal., 1990).

A madeira dessa espécie oferece bela superficie
para o envernizamento, parecendo reunir as
qualidades do carvalho-europeu (Quercus sp.)
e da nogueira-americana (Juglans sp.) (Correa,
1952).

Outras caracteristicas: a descricao anatébmica
da madeira dessa espécie pode ser encontrada em
Garcia et al. (1979) e em Moglia & Gimenez
(1998).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de
guajuvira é indicada para construcao civil, em
vigas, caibros, ripas, batentes de portas e janelas,

Abertura de faixas e plantio em linhas na direcédo Leste — Oeste em povoamentos densos esponténeos de Leucaena leucocephala.
Abertura de faixas e plantio em linhas na direcao Norte — Sul em povoamentos densos espontaneos de Leucaena leucocephala.

tacos e tdbuas para assoalhos; em obras externas,
¢ indicada também para postes, mourdes, estacas,
dormentes e cruzetas; cabos de ferramentas, pecas
torneadas e carrocarias; formas para calcados;
moveis de luxo e folhas faqueadas decorativas.

Essa madeira apresenta boa elasticidade e
flexibilidade, sendo recomendada para pecas
curvadas.

Energia: madeira de facil combustao, podendo
ficar queimando durante muitos dias (Maixner &
Ferreira, 1976). Produz lenha de boa qualidade
(Nogueira, 1977).

Celulose e papel: espécie adequada para este
uso. Comprimento das fibras de 1,14 mm e lignina
com cinza de 32,99% (Wasjutin, 1958).

Constituintes quimicos: foram encontrados
taninos nas folhas, quinonas na madeira do
tronco, aldeido cindmico (Simoes et al., 1998) e
cumarina na casca e no lenho (Sakita & Vallilo,
1990). Substancias tanantes: presenca intensa na
casca e no lenho (Sakita & Vallilo, 1990).

Apicola: as flores da guajuvira sao meliferas.

Artesanato: a guajuvira é empregada pelos indios
caingangues na confeccéo de arcos para caca, por
apresentar o cerne flexivel (Martins, 1944).
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Os galhos dessa espécie, além de serem muito
usados para cabos de ferramentas, sao
empregados também na confeccao de cangas
para o atrelamento de animais nos carros de bois
(Nogueira, 1977).

Medicinal: em medicina popular, as folhas dessa
espécie sao usadas na preparacao de decoctos
que apresentam propriedades emolientes

(Smith, 1970).

O ché da casca fortifica os nervos, combate o
colesterol, os males do figado, as diarréias e os
tumores intestinais (Franco, 1997).

O cataplasma das folhas, aplicado externamente,
funciona como um antibidtico natural em feridas
sifiliticas e cancerosas (Correa, 1952; Korbes,
1995).

Paisagistico: planta decorativa, utilizada em
arborizagao, parques e passeios.

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a guajuvira suporta inundacoes
periddicas de rapida duragao e é recomendada
para protecédo das barrancas dos rios, devido ao
vasto sistema radicial.
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Principais Pragas e Doencas

Pragas: plantios experimentais em Cianorte,

no noroeste do Parané, e em Laranjeiras do Sul,
no centro-sul do mesmo Estado, foram afetados
pelo serrador Oncideres dejeani (Coleoptera:
Cerambycidae) com danos severos, comprometendo
o crescimento em altura das plantas.

Em Santa Helena, oeste do Parana, também
foi assinalado ataque do serrador (Oncideres sp.)
(Zelazowski & Lopes, 1993).

Doencas: a guajuvira é muito atacada por
erva-de-passarinho, notadamente Phoradendron
linearifolium.

Espécies Afins

O género Patagonula Linnaeus compreende duas
espécies. Além de P. americana, ocorre P. bahiensis
Moric, mais rara, que se diferencia da primeira,
pelas folhas e inflorescéncias bem maiores, sendo
as folhas pilosas na face dorsal (Rizzini, 1971).

Essa espécie ocorre na Chapada Diamantina,
na Bahia (onde é conhecida por mulamba,
casca-fina e mulemba), em Sergipe e no sul
do Piaui (Lorenzi, 1998).



Guanandi

Calophyllum brasiliense



Folhas
Vera L. Eifler

Arvore (Paranagua, PR) :
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho
Regeneracao natural

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Sementes

Casca externa Foto: Vera L. Eifler
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho




Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a taxonomia de Calophyllum brasiliense
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Theales

Familia: Clusiaceae (Guttiferae)

Espécie: Calophyllum brasiliense Cambessédes;
A. St. Hilaire, Fl. Bras. Mer. 1(8):320. t.67. 1828.

Sinonimia botanica: Calophyllum chiapense
Standley; Calophyllum ellipticum Rusby; e
Calophyllum rekoi Standley.

Nomes vulgares no Brasil: balsamo-jacaretba;
beleza e landinho, em Mato Grosso do Sul;
cedro-mangue; cedro-do-pantano, em Mato
Grosso do Sul e em Minas Gerais;
guanandi-amarelo, no Espirito Santo;
guanandi-carvalho e guanandi-poca, em Santa
Catarina; guanandi-cedro, em Santa Catarina e
no Estado de Sao Paulo; guanandi-jaca;
guanandi-landim, jacariuba, olandi-carvalho,

Guanandi

Calophyllum brasiliense

no Estado do Rio de Janeiro; guanandi-lombriga,
no Parand; guanandi-piolho, em Santa Catarina

e no Estado de S&o Paulo; guanandi-rosa;
guanandi-vermelho, guanantim, inglés, lantim,
oanandi, oonandi e pau-de-maria, no Estado de
Sao Paulo; guanandi-da-praia; guanandirana;
gulanvin-carvalho, na Paraiba; jacareaba;
jacareiba e landi-carvalho, na Bahia; jacaretba,
no Amazonas, no Distrito Federal, em Mato
Grosso do Sul, no Para e no Estado de Séo Paulo;
landi, na Bahia, no Distrito Federal e em Santa
Catarina; landim, na Bahia, no Distrito Federal,
em Minas Gerais, em Santa Catarina e no Estado
de Sao Paulo; lanfim, no Pard; mangue,

em Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo;
mangue-seco; olandi, no Parana e em Santa
Catarina; olandim, no Distrito Federal e em Santa
Catarina; pau-de-azeite; pau-de-santa-maria;
pau-séandalo; pindaiva, em Mato Grosso do Sul

e no Parand; e ua-iandi (fruta oleosa).

Nomes vulgares no exterior: alfaro, no Peru;
arary, no Paraguai; bari, no México; cachicamo,
na Colémbia, cedro maria, na Costa Rica; cojon,
na Venezuela; garrapato, na Coldbmbia; maria, em
Porto Rico; maria, no Equador; ocuje, em Cuba;
palo maria, na Bolivia; santa maria, em Honduras
e na Nicaragua.
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Etimologia: Calophyllum significa folha bonita, e
brasiliense, do Brasil. O nome comum, guanandi,
provém do tupi gwana’di e significa “o que é
grudento’ (Ferreira, 1975).

Descricao

Forma biolégica: arvore perenifdlia, perdendo
poucas folhas na estacdo seca (Marques, 1994).
Na Regiao Nordeste, alcanca até 16 m de altura
(Lima & Rocha, 1971), na Regiao Sul, até 25 m
(Reitz et al., 1978), e na Amazébnia pode atingir
40 m de altura e 150 cm de DAP, na idade adulta
(Bastos, 1946).

Tronco: geralmente reto e cilindrico. Fuste com
até 15 m de altura.

Ramificacao: dicotébmica, vigorosa. Copa larga,
arredondada, densa, com folhagem verde-escura.

Casca: com espessura de até 40 mm. A casca
externa é marrom-escura ou pardacenta,
finamente fissurada de alto a baixo, descamando
em pequenas placas retangulares, provenientes de
fissuras finas, transversais.

A casca interna é résea, aromatica, amargosa e
acida, exsudando latex amarelo-esverdeado
e pegajoso, que demora em sair.

Folhas: opostas em cruz (decussadas), simples,
elipticas, coridceas, com 5 a 15 cm de
comprimento por 3 a 7 cm de largura, com
nervuras laterais numerosas, aproximadas,
paralelas, indo até a margem; peciolo
verde-escuro, lustroso, grosso, sulcado em cima,
até 2 cm de comprimento.

Flores: de duas formas: masculinas (com muitos
estames e sem ovério) e hermafroditas (com
poucos estames e com filetes delgados ou alguns
concrescidos), reunidas na mesma arvore (Pickel,

1955).

As flores reunidas em curtos racemos axilares ou
paniculas pequenas de 2,5 a 6 cm de
comprimento, ordenadas em cimulos trifloros,
brancas.

Fruto: do tipo drupa globosa, carnosa,
indeiscente, com pericarpo verde lactescente
quando madura, com 19 a 30 mm de diametro,
com polpa oleaginosa, encerrando uma semente.
A massa média do fruto é 3,74 g.

Semente: globosa, de cor castanho, com 14
a 22 mm de diametro.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita ou
mondica.
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Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
e diversos insetos pequenos.

Floracao: o guanandi apresenta floracao variavel,
em virtude de sua ampla area de ocorréncia:
floresce de setembro a outubro, no Distrito Federal;
de novembro a junho, no Estado de Sao Paulo;
em dezembro, na Paraiba, e de janeiro a marco,
no Parana.

Frutificacao: os frutos amadurecem de margo
a junho, em Minas Gerais; de abril a maio, no
Estado do Rio de Janeiro; de abril a outubro,
no Estado de Sao Paulo; de maio a junho, no
Distrito Federal; de maio a fevereiro, no Parana,
e de julho a novembro, em Santa Catarina.

O processo reprodutivo inicia aos 5 anos de idade
em plantio, em solo fértil e bem drenado, e
normalmente aos 10 anos de idade.

Dispersao de frutos e sementes: a dispersao de
frutos e sementes dessa espécie pode ser
autocorica, hidrocorica e zoocdrica, mas a
dispersao zoocdrica parece ser mais predominante.

Zoocorica: a quiropterocoria (Galetti, 1995) é
uma forma importante de dispersao das sementes
de guanandi, principalmente por morcegos
frugivoros (Chiroptera: Phyllostomatidae) como
Platyrrhinus lineatus e Artibeus lituratus (Marques
& Fischer, 1996), pelo macaco-bugio (Alouatta
fusca) (Galetti, 1992), e por aves (ornitocdrica),
como a gralha-azul (Cyanocorax caeruleus —
Corvidae), no Sul do Brasil. Os morcegos
alimentam-se do epicarpo e do mesocarpo dos
frutos do guanandi, e depois regurgitam as
sementes com restos do endocarpo.

Hidrocérica: devido a sua ocorréncia freqliente
junto aos cursos de dgua. Contudo, as sementes
do guanandi ndo germinam quando submersas,
mas mantém-se viaveis e flutuam (Lobo et al.,
1995). A dispersao aquatica a longa distancia

¢ dificultada pela estagnacao da agua de
inundacao (Ribeiro et al., 1995).

Autocérica: principalmente barocérica

(por gravidade). Os frutos caem diretamente no
solo. Geralmente, os frutos com sementes ficam
disponiveis nas arvores-maées durante cerca de

10 meses e em grande quantidade os frutos
liberados pelas arvores-maes formam o banco de
sementes no solo (Kawaguici et al., 1995).

Ocorréncia Natural

Latitude: 18° N em Porto Rico a 28° 10’ S no
Brasil, em Santa Catarina.

Variacao altitudinal: de 5 m, no litoral das
Regides Sul, Sudeste e Nordeste a 1.200 m de



altitude no Distrito Federal. Fora do Brasil, atinge
até 1500 m de altitude (Joker & Salazar, 2000).

Distribuicao geografica: Calophyllum brasiliense
ocorre de forma natural no México (Polito et al.,
1982), na Costa Rica (Holdridge & Poveda, 1975),
em Cuba, em Honduras (Benitez Ramos &
Montesinos Lagos, 1988), nas Indias Ocidentais,
na Jamaica, em Porto Rico, em Trinidad e Tobago,
na Bolivia (Killean et al., 1993), na Colémbia
(Rangel et al., 1997), no Equador (Little Junior

& Dixon, 1983), na Guiana, no Paraguai (Lopez
etal., 1987), no leste do Peru (Encarnacion,
1983), no Suriname, e na Venezuela.

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 53):

* Amazonas (Rosot et al., 1982; Ayres, 1995).

* Bahia (Mello, 1968/1969; Soares & Ascoly,
1970; Harley & Simmons, 1986; Stannard,
1995).

¢ Espirito Santo (Ruschi, 1950; Jesus, 1988).

* Goiés (Imafna-Encinas & Paula, 1994; Ramos
& Imana-Encinas, 2000).

¢ Mato Grosso (Chimelo et al., 1976; Oliveira
Filho & Martins, 1986; Dubs, 1994; Guarim
Neto et al., 1996; Felfili et al., 1998; Pimenta
et al., 1998; Marimon & Lima, 1999;
Pasa & Guarim Neto, 2000; Pasa et al., 2000).

¢ Mato Grosso do Sul (Leite et al., 1986;
Pott & Pott, 1994; Souza et al., 1997).
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¢ Minas Gerais (Giulietti et al., 1987; Ramos
etal., 1991; Carvalho et al., 1992; Gavilanes
et al., 1992; Brandao & Silva Filho, 1993;
Brandao & Aratjo, 1994; Gavilanes &
Brandao, 1994; Vilela et al., 1994, Brandao
et al., 1995; Gavilanes et al., 1995; Carvalho
etal., 1996; Pedralli & Teixeira, 1997,
Meira Neto et al., 1998b; Rondon Neto et al.,
1999; Carvalho et al., 2000).

* Para (Bastos, 1946; Instituto..., 1976;
Salomao & Rosa, 1989; Montagnini
& Muniz-Miret, 1997).

* Paraiba (Lima, 1962; Lima & Rocha, 1971).

e Parana (Inoue et al., 1984; Leite et al., 1986;
Roderjan & Kuniyoshi, 1988; Souza et al.,
1997).

* Estado do Rio de Janeiro (Henriques et al.,
1986; Guimaraes et al., 1988; Barros &
Callado, 1997).

* Santa Catarina (Klein, 1969; Reitz et al.,
1978).

* Estado de S&o Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947, De Grande, 1981; Matthes et al., 1990;
Salis, 1990; Guillaumon & Fontes, 1992;
Mantovani, 1992; Rocha et al., 1995; Durigan
et al., 1997; lvanauskas et al., 1997;
Jovchelevich & Canelada, 1997; Nave et al.,
1997; Durigan et al., 1999).

¢ Tocantins.

¢ Distrito Federal (Filgueiras & Pereira, 1990;
Pereira et al., 1990; Walter & Sampaio, 1998;
Sampaio et al., 2000).
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Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundaria e
intermediéria tardia (Durigan & Nogueira, 1990;
Vilela et al., 1993) ou climax tolerante a sombra
(Rondon Neto et al., 1999). Todavia, no litoral
paranaense, ha casos de formacao pioneira de
influéncia fluvial, onde se observam guanandizais
quase puros em condicdes pioneiras (Carvalho,

199¢6).

Caracteristicas sociolégicas: o guanandi
apresenta regeneracao natural abundante na
sombra, mostrando ser uma espécie em expansao
em matas que nao sofrem pressao antrépicas
(Kawaguici & Schiavini, 1995). Observou-se
regeneracao natural sob povoamento de Pinus sp.
no litoral do Parana.

A capacidade das sementes dessa espécie de
manterem a viabilidade submersas e das plantas
crescerem normalmente em solo encharcado
mostram que C. brasiliense é espécie para a qual
a saturacado hidrica do solo n&o interfere de forma
negativa em seu ciclo de vida (Marques & Joly,
2000).

Essas caracteristicas — associadas a diversidade de
mecanismos de dispersao — justificam a ampla
distribuicao da espécie, que contribui
significativamente para a estrutura e a fisionomia
das florestas que ocorrem em &reas sujeitas a
inundacdes (chamada arvore-dos-alagadicos).

Regioes fitoecolégicas: Calophyllum brasiliense
ocorre em todas as bacias brasileiras, sempre em
planicies inundadas temporariamente, na Floresta
Ombréfila Densa (Floresta Atlantica),

nas formacoes Aluvial, das Terras Baixas e
Baixo-Montana (Guimaraes et al., 1988), onde é
bastante comum, e Floresta Ombréfila Densa
(Floresta Amazénica), onde é freqliente nas Terras
Baixas, sobretudo nos igapés; na Floresta
Estacional Semidecidual, nas formagdes Aluvial
(Carvalho et al., 1996; Velozo et al., 1991)

e Montana.

Também é encontrada no Cerradao, no Estado de
Sao Paulo (Durigan et al., 1997); nas matas
ciliares do Brasil Central (Silva Junior et al.,
1998), nos campos rupestres ou de altitude; no
Pantanal Mato-Grossense (Pott & Pott, 1994;
Pasa et al., 2000), e na Restinga (De Grande,
1981; Henriques et al., 1986).

Densidade: em certos locais, em Santa Catarina,
nos solos brejosos ou muito iimidos, nao raro é
uma das dominantes; a freqiiéncia é tanta que
sao chamados olandizais (Reitz et al., 1978).

Numa mata de galeria no Distrito Federal, foram
encontradas dez arvores por hectare (Morais et al.,
2000) e em Itutinga, MG, 13 individuos (Vilela
etal., 1994).
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Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde

1.100 mm no Estado de Sao Paulo a 3.000 mm
no Par4, no Brasil, atingindo 4.000 mm, na Costa
Rica (Holdridge & Polveda, 1975).

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas, do litoral da Bahia
até Santa Catarina, na Regido de Belém, PA e no
noroeste do Amazonas, a periddicas, com chuvas
concentradas no verao e no inverno seco nas
demais regides.

Deficiéncia hidrica: estacao seca até 3 meses,
com déficit hidrico moderado na Regido
Centro-Oeste.

Temperatura média anual: 18,1°C
(Diamantina, MG) a 26,7°C (Itaituba, PA e
Manaus, AM).

Temperatura média do més mais frio: 15,3°C
(Diamantina, MG) a 26°C (Manaus, AM).

Temperatura média do més mais quente:
20°C (Diamantina, MG) a 28,2°C (Joao Pessoa,
PB).

Temperatura minima absoluta: -2,2°C

(Uberaba, MG).

Numero de geadas por ano: médiodeOa1;
maéaximo absoluto de cinco geadas, na distribuicao
Sul. As geadas séo pouco freqiientes.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af, Am
e Aw); subtropical de altitude (Cwa e Cwb) e
subtropical imido (Cfa), no litoral de Santa
Catarina.

Solos

O guanandi ocorre naturalmente em solos aluviais
com drenagem deficiente, em locais Gmidos
periodicamente inundéaveis e brejosos, com
textura arenosa a franca, e acidos (pH 4,5 a 6,0).

No Parand, sua ocorréncia na Floresta Ombrofila
Densa (Floresta Atlantica) restringe-se,
principalmente, as superficies pleistocénicas e
holocénicas onde predominam os organossolos
(solos organicos) e espodossolos hidromorficos
(podzéis hidromorficos), ambos de baixa
fertilidade natural (Carvalho, 1996).

Contudo, nos plantios experimentais desenvolvidos
pela Embrapa Florestas, no Parand — em solos
com propriedades fisicas adequadas, como de
fertilidade quimica alta a média, bem drenados,
de textura que varia de franca a argilosa —, a
espécie tem apresentado crescimento satisfatério
(Tabela 48), nao apresentando limitagdo quanto
adrenagem.



Sementes

Colheita e beneficiamento: a coleta das
sementes ¢é feita geralmente no chéao. E fato
comum, nos olandizais, encontrar-se montes de
frutos e sementes ja despolpadas, principalmente,
por morcegos. Ramos & Monteiro (1998)
observando os frutos carregados por morcegos,
verificaram que os mesmos podem ser
encontrados em diferentes estagios de
despolpamento ou em decomposicao.

A extracao da semente da-se por maceragao, para
remover o epicarpo e o mesocarpo do fruto,
ficando o endocarpo aderido a testa,

a semelhanca do que se observa nas sementes
encontradas no solo das florestas (Marques & Joly,
2000). Entretanto, Lorenzi (1992) recomenda que
o fruto seja utilizado para semeadura como se
fosse semente, nao havendo necessidade de
despolpa-lo.

Numero de sementes por quilo: 415 (Joker
& Salazar, 2000) a 750 (Toledo Filho & Parente,
1988). Um quilo de frutos contém
aproximadamente 160 unidades (Lorenzi, 1992).

Tratamento para superacao da dorméncia:
o guanandi apresenta dorméncia tequmentar
causada pelo endocarpo rigido (Ribeiro et al.,
1995) ou causada por substancia inibidora da
germinacao, sendo recomendada escarificagao
mecanica ou estratificagdo em areia imida
por 60 dias.

Sem o tratamento de superacdo de dorméncia, a
germinacao prolonga-se por até 6 meses. Contudo,
sementes despolpadas por morcegos nao
necessitam de tratamento pré-germinativo, ja que
aremocao do pericarpo pelos morcegos acelera a
protusao da radicula (Marques, 1996).

As sementes de guanandi sao fotoblasticas neutras
(Kawaguici et al., 1995).

Longevidade e armazenamento: sementes
armazenadas em sala apresentaram viabilidade
por oito meses (Espinosa et al., 1981).

Germinacao em laboratorio: as sementes dessa
espécie sao fotoblasticas neutras, ou seja,
germinam tanto na presenca de luz como na
auséncia (Marques, 1994).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear uma semente
em sacos de polietileno com dimensdes minimas
de 20 cm de altura e 7 cm de diametro, ou em
tubetes de polipropileno grande.

Em Porto Rico, a semeadura direta do guanandi,
no campo, € realizada com éxito, com germinacao
préxima a 100% (Flinta, 1960).

Quando necesséria, a repicagem deve ser feita

1 a 4 semanas apds o aparecimento do hipocétilo.
Na fase de muda, apresenta sistema radicial
reduzido. A plantula aceita poda radicial.

Germinacao: hepigea; contudo, os cotilédones
permanecem na semente (Joker & Salazar, 2000).
Tem inicio entre 8 e 145 dias apds a semeadura.
O poder germinativo é irregular, entre 15% e 95%,
tanto para sementes de frutos nao despolpados
POr morcegos, Como para as sementes
beneficiadas por morcegos.

As mudas dessa espécie atingem porte adequado
para plantio, cerca de 2 meses apés a semeadura.

Cuidados especiais: recomenda-se usar
sombreamento com 50% de intensidade luminosa,
na fase de viveiro (Carvalho, 1996).

Associacao simbiética: as raizes dessa espécie
apresentam micorrizas arbusculares (Carvalho,
1996), com até 80% de infeccao do fungo na raiz
(Bonetti et al., 1984).

Propagacao vegetativa: estacas caulinares
apicais dessas espécies sao consideradas dificeis de
enraizar utilizando-se AIB, nas dosagens 0, 1000,
2000, 4000 aplicados a seco e 1000 ppm apds
lavagem em &gua corrente por 22 horas, em duas
épocas do ano: final das chuvas e inicio da seca
(Silva & Ribeiro, 1999).

Caracteristicas Silviculturais

O guanandi é uma espécie heliéfila, com grande
agressividade sobre a vegetacdo brejosa mais
esparsa (Reitz et al., 1978). Entretanto, Lopez
etal. (1987), consideram-no espécie escidfila, que
se regenera abundantemente a sombra. Por isso,
necessita de sombreamento de intensidade média
na fase juvenil. Essa espécie é intolerante a
baixas temperaturas, mesmo sob plantio em
vegetagao matricial arbérea.

Habito: apresenta crescimento monopodial com
galhos finos. A desrama natural do guanandi é
fraca, necessitando de poda dos galhos.

Métodos de regeneracao: deve ser evitado
plantio puro, a pleno sol. Recomenda-se: plantio
misto a pleno sol, associado com espécies
pioneiras e secundérias; e em vegetacao matricial
arboérea em faixas abertas na floresta e plantado
em linhas. Brota da touca, apds corte.

Sistemas agroflorestais: o guanandi é usado
para arborizagao de culturas perenes, como o café
e o cacau no México, e para arborizagao de pastos
em Cuba (Oficina ...., 1984). Nesses sistemas,
pode ser usado no Sul do Brasil, produzindo
madeira para desdobro, com rotacao provavel
para corte de 35 a 40 anos (Baggio & Carvalho,
1990).
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O guanandi é usado ainda em Cuba, para cercas
vivas e quebra-ventos (Oficina ...., 1984).

Na Bolivia, seu uso é recomendado em
quebra-ventos, como componente das fileiras
centrais das cortinas de trés ou mais fileiras ou
para o enriquecimento de cortinas naturais
(Johnson & Tarima, 1995).

E mais recomendével combinar com outras
espécies na fileira central. Nas cortinas, plantar de
4 a5 m entre as arvores.

Conservacao de
Recursos Genéticos

Calophyllum brasiliense esta na lista de espécies
florestais tropicais amazénicas que devem ser
consideradas em programas de conservacao de
recursos genéticos in situ e ex situ (Dubois, 1986).

Embora ainda freqlientes, em algumas localidades
as populagdes de guanandi estao sofrendo forte
pressao, seja pela exploragao ilegal de madeira,
como nas florestas da planicie do litoral norte do
Parana ou pela destruicao da floresta ciliar, que

ocorre principalmente no interior do Estado de
Séo Paulo, devido ao avanco das éreas agricolas
(Marques & Joly, 2000).

A espécie estd ameacada de extincao no Paraguai,
pela perda permanente de seu habita natural,
futura érea de inundagao para a instalacao da
represa hidrelétrica de Yacyreta (Arary, 1993).

Crescimento e Producao

Em muitos paises da América Central e do Caribe,
o guanandi é uma espécie florestal importante.

No Brasil, seu crescimento em altura e em didametro
é lento a moderado (Tabela 48). Em Manaus, AM,
essa espécie apresentou incremento médio
volumétrico anual de 8,40 m®.ha', aos 9 anos

de idade (Schmidt & Volpato, 1972).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: dependendo da
origem, a madeira do guanandi varia de leve, a
moderadamente densa (0,45 a 0,65 g.m?®), entre

Tabela 48. Crescimento de Calophyllum brasiliense em experimentos no Brasil e na Costa Rica.

o (anos) (m x m)
Adrianépolis, PR(b)" 2 4x25
Adrianépolis, PR’ 5 4x4
Costa Rica’ 3
Foz do Iguacu, PR(b)* 3 3x3
Foz do Iguacu, PR’ 4 4x3
Foz do Iguacu, PR* 11 4x4
Manaus, AM® 7 .
Manaus, AM® 8 3x2
Manaus, AM (c)° 8 5x5
Manaus, AM’ 19 45x45
Moji Mirim, SP(d)® 33 3x3
Paranagué, PR(e)’ 8 3x2
Paranagué, PR(e)’ 7 3x15
Rolandia, PR’ 5 3x25
Santa Helena, PR 6 4x4
Santarém, PA" 12 25x25

Idade Espacamento Plantas

Altura DAP médio Classe de

vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
81,2 2,00 ) PVAd
56,2 3,33 3,8 PVAd
81,0 4,20 3,8
87,0 2,54 3,3 Lvdf
80,0 3,35 4.2 Lvdf
68,7 9,18 11,0 Lvdf

7,81 10,0 LAd
96,0 8,38 11,3 LAd
3,99 LAd
74,0 1291 19,9 LAd
70,0 21,0 LVAd
75,0 444 4.0 LVA
100,0 4.68 3,7 LVA
100,0 3,06 28 Lvdf
6,2 3,00 40 [Vef
5,00 6,0 LAd

(a) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; LAd = Latossolo Amarelo distréfico;
LVAd = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico argissélico;

[Vef = Latossolo Vermelho eutroférrico.
(b) Plantio de comprovagao.
(c) Plantio de enriquecimento em linhas.
(d) Area basal com 38,43 m’/ha (Pires, 1965/66).
(e) Plantio em meia-encosta, na face Norte.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: ' Embrapa Florestas / Werneck.
2Embrapa Florestas.
3Espinosa & Butterfield, 1989.
4Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
5Volpato et al., 1973.
6Schhmidt & Volpato, 1972.
7Silva & Canto, 1994.
8 Pires, 1965/1966.

9 Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
10
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12% a 15% de umidade (Pereira & Mainieri, 1957;
Chimelo et al., 1976; Parand, 1979a; Paula,
1981; Lopez et al.,1987; Benitez Ramos &
Montesinos Lagos, 1988; Mainieri & Chimelo,
1989, Jankowsky et al.,1990; Joker & Salazar,
2000).

Massa especifica basica: 0,49a0,51 g.cm?®
(Arostegui, 1982; Jankowsky et al., 1990).

Cor: alburno mais claro, bege-rosado. Cerne
variavel, do réseo-acastanhado ao bege-rosado,
tendendo para o castanho. Tabuas da espécie,
recém-cortadas, unicamente com a cor de vinho
tinto fosco.

Caracteristicas gerais: a superficie é
ligeiramente lustrosa e &spera ao tato; textura
média a grossa; gra irregular (entrecruzada).
Cheiro e gosto imperceptiveis.

Durabilidade natural: depende da época de
corte; durdvel a moderadamente duravel a
podridao-branca (Trametes versicolor e
Pycnoporus sanguineus) e podridao-marrom
(Gloeophyllum trabeum). Madeira considerada
imputrescivel dentro da agua.

Preservacao: apresenta baixa permeabilidade as
solucdes preservantes em tratamento sob pressao,
pois apresenta os poros parcialmente preenchidos
por Sleo-resina. O alburno é moderadamente facil,
mas o cerne é dificil de ser preservado pelos
métodos banho quente-frio e a pressao (Benitez
Ramos & Montesinos Lagos, 1988).

Secagem: a madeira é de secagem
moderadamente dificil, apresentando alta
incidéncia de rachaduras e empenamentos durante
a secagem ao ar, pela presenca de gomas em seus
espacos celulares. Na secagem em estufa, devem
ser empregados programas moderados.

Trabalhabilidade: retém pregos e parafusos
com firmeza, e ndo apresenta grandes dificuldades
na colagem.

QOutras Caracteristicas

¢ Madeira ainda pouco utilizada no Brasil, em
contraste com sua popularidade em outros
paises da América do Sul e do Caribe,
podendo substituir o mogno (Swietenia spp.)
e o cedro (Cedrela spp.) esteticamente.

¢ Caracteristicas anatdmicas da madeira dessa
espécie podem ser observadas em Loureiro
(1968), Parana (1979) e Paula & Alves (1997).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira de
guanandi, é indicada para fabricagao de méveis e
usada em construcgéo civil como caibros, ripas,

rodapés, molduras, tAbuas e embalagens; cabos
de vassoura, cabos de ferramentas, implementos
agricolas; construcéo naval, em mastros para
navios; construcao pesada, parquete, carrogarias,
marcenaria, carpintaria; dormentes, mourdes,
estacas, pontes, postes, embarcacoes, chapas

e laminas faqueadas decorativas.

A madeira do guanandi tem 6tima aceitacao na
industria de barris para depdsito de vinho
(Loureiro, 1968). Na Bolivia, ¢ amplamente
utilizada na fabricacdo de canoas, instrumentos
caseiros e de vigas para a construcao de casas
(Killean et al., 1993).

Energia: madeira com teor moderadamente baixo
de lignina, produzindo alcool, coque e carvao de
qualidade regular (Paula, 1982).

Celulose e papel: madeira boa para produgao
de papel (Paula, 1982). Comprimento das fibras
varia de 0,60 e 1,27 mm, sendo mais freqliente

entre 0,90 a 1,20 mm (Chimelo et al., 1976).

Goma-resina: é exsudada pela casca. E amarela,
espessa, aromatica, de sabor acre e amargoso,
com aplicagdes na veterinaria.

Oleo: do fruto extrai-se 6leo industrial com 44%
de pureza (Boiteaux, 1947).

Saponina: hé presenca de saponina nas folhas.

Substancias tanantes: folhas e casca
apresentam tanino.

Alimentacao animal: a forragem dessa espécie
apresenta 7% de proteina bruta e 6% a 12% de
tanino (Leme et al., 1994), sendo imprépria como
forrageira.

Apicola: as flores do guanandi sdo meliferas.

Medicinal: a casca e o latex do guanandi sao
usados na medicina popular e na veterinaria.

O ché das folhas e a infusao da casca do
guanandi sao muito empregados no tratamento
do diabetes (Figueiredo, 1979).

No preparo do chéa da casca, deve-se retirar
aresina que vem flutuando na agua (Berg, 1982).
O latex ou resina do tronco (exsudado odorifero),
chamado de bélsamo-de-landim, é vesicante e
energizante, sendo indicado como anti-reumatico e
no tratamento de tumores e tlceras crénicas

(Pasa et al., 2000).

O guanandi é indicado também como anti-séptico,
em decoccao para uso externo (Brandao, 1991).
Em Mato Grosso, chéas e banhos preparados com
a casca do caule sao utilizados como
antiinflamatdrios e no tratamento de varizes e de
hemorrdidas (Pasa et al., 2000).

Paisagistico: espécie usada em arborizacao de
pracas, ruas e avenidas; em paises da América
Central, ¢ utilizada na arborizagao rodoviaria.
Os galhos sao usados para sustentacao de
orquideas.
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Reflorestamento para recuperacao
ambiental: os frutos do guanandi s&o muito pro-
curados pela fauna (tucanos, veados e morcegos),
seus principais dispersores, além de serem
disseminados por hidrocoria (levados pelas

aguas pluviais e fluviais).

E indicado, principalmente, para restauracao de
mata ciliar em locais sujeitos a inundacgoes
periédicas de média a longa duracéo, bem como

em solo encharcado por periodos que variam entre 3
a4 meses anualmente Marques, 1994). E também
indicado para plantio em &reas com o solo
permanentemente encharcado (Torres et al., 1992).

Em experimentos no Estado de Sao Paulo, a
porcentagem de falhas nos solos periodicamente
umidos/inundéaveis foi abaixo de 5%, enquanto
nos solos permanentemente imidos e brejosos
foi de 25% (Kageyama, 1992).
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Espécies Afins

Ocorrem cerca de 190 espécies de Calophyllum
Linnaeus, espalhadas pelas regioes tropicais do
mundo. A maioria dessas espécies é encontrada
na regiao Indo-Malaia, Micronésia, Melanésia e
nordeste da Australia. Apenas oito espécies,
aproximadamente, ocorrem na América Central
e do Sul.

Calophyllum brasiliense é espécie polimorfa, sendo
muito préxima de Calophyllum antillanum (Britt.
& Walls) Standl., com distribuicao nas Antilhas.
Calophyllum angulare A. C. Sm., espécie propria
de terra firme na Regido Amazénica, atinge até
30 m de altura, também recebe a denominacao
de jacaretba e difere de Calophyllum brasiliense
pelas inflorescéncias ferrugineo-pulverulentas
(Rizzini, 1971).



Guapuruvu
Schizolobium parahybae



Arvore jovem (Santa Helena, PR)
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Plantio
(Santa Helena, PR)

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho

Arvore (Brasilia, DF)

Foto: Feliciano A. de Aradjo

Frutos e sementes
Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro

Casca externa
Foto: Paulo Ernani R. Carvalho




Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Schizolobium
parahybae obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Caesalpinioideae (Leguminosae
Caesalpinoideae).

Espécie: Schizolobium parahybae (Vellozo) S. E
Blake; Contrib. U. S. Nat. Herb. 20: 240, 1919.

Sinonimia botéanica: Cassia parahyba Vellozo
Schizolobium excelsum Vogel; Schizolobium
parahybum Blake.

Nomes vulgares: baageiro, bacuru, bageiro,
ficha, guapiruvu e pau-de-canoa, no Estado de
Sao Paulo; bacumbu; bacuparu; bacurubu, na
Bahia, no Estado do Rio de Janeiro, em Santa
Catarina e no Estado de Sao Paulo;
bacurubu-ficheira; bacuruva; bacuruvu, gapuruvu,
garapuvu e igarapobu, em Santa Catarina;
bandarra e guapururru, no Estado do Rio de

Guapuruvu
Schizolobium parahybae

Janeiro; beri; birosca, breu e guaperuvu, em Minas
Gerais; bocurubu; bucuruva; espanador-do-céu;
fava-divina, nos Estados do Rio de Janeiro e de
Sao Paulo; faveira; faveiro; ficheira, na Bahia e
no Estado de Sao Paulo; ficheiro; gabiruvu;
garapuva; guaburuvu; guaperubu; guapivucu;
guaporuva; guapububu; guapurubu; guarapuvu;
guavirovo, no Rio Grande do Sul; parica;
pataqueira; pau-vintém; pau-de-tambor;
pau-de-vintém, pinho e pino, na Bahia;
pinho-branco; e pirosca.

Etimologia: Schizolobium significa “legume duro”.
O termo parahybae, se refere ao Rio Paraiba, onde
a espécie foi vista pela primeira vez por Vellozo
(Rodrigues, 1997).

Descricao

Forma biolégica: arvore semicaducifélia,

com 10 a 25 m de altura e 30 a 60 cm de DAP,
podendo atingir até 40 m de altura e 120 cm
ou mais de DAP, na idade adulta.

Tronco: cilindrico, marcado por cicatrizes da
afixacédo das folhas, podendo apresentar
sapopemas. Fuste com até 15 m de comprimento.
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Ramificacao: cimosa. Copa muito ampla,
umbeliforme caracteristica.

Casca: com espessura de até 5 mm. A casca
externa é quase lisa, cinzenta quando adulta e verde
quando jovem, provida de marcas conspicuas
transversais ovaladas, em relevo, deixadas pela
queda das folhas, e com presenca de lenticelas.

A casca interna é esbranquicada, com textura
fibrosa.

Folhas: alternas, compostas, de até 1 m de
comprimento, bipinadas, com até 22 pares de
pinas e peciolo de até 15 cm.

Flores: grandes, vistosas, de pétalas vivamente
amarelas, reunidas em racemos terminais de até
30 cm de comprimento.

Fruto: criptosdmara deiscente, obovado-oblongo,
séssil, achatado, glabro, coridceo ou sublenhoso,
de coloracao bege a marrom, quando completa-
mente maduro e esverdeado quando imaturo,
bivalvado, com valvas espatuladas, delgadas, lisas
ou rugosas por fora e reticuladas na face interna,
lembrando minudscula raquete de ténis, com 8,5

a 16 cm de comprimento e 3 a 6 cm de largura.

Na maturidade, as valvas se abrem, liberando a
semente envolta pelo meso-endocarpo alado
(Oliveira & Pereira, 1984). Contém geralmente
uma semente, as vezes duas.

Semente: lisa, brilhante, oblonga-achatada, com
tegumento duro, geralmente solitaria, apical,
envolta por envelope papiraceo de endocarpo

(asa grande), medindo 2 a 3 cm de comprimento
e 1,5a2 cm de largura.

Na parte basal lateral, encontra-se o hilo, a
micrépila, um pequeno estrofiolo e a rafe.

As sementes, semelhantes a fichas, justificam o
nome popular ficheira, atribuido a arvore,

em certas regides do Pais (Marchiori, 1997).

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.

Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas
pequenas Apis mellifera (abelha-européia ou
abelha-africanizada), Friesella schrottkyi (mirim-
preguica), Plebeia remota (mirins), Paratrigona
subnuda (jatai-da-terra), Tetragonisca angustula
(jatai) e Trigona spinipes (irapua ou arapud)
(Morellato, 1991; Pirani & Cortopassi-Laurino,
1993), Bombus morio e Bombus atratus
(mamangabas) (Kuhlmann & Kuhn, 1947).

Floracao: de julho a novembro, no Estado de Sao
Paulo; de agosto a novembro, no Estado do Rio
de Janeiro; de setembro a outubro, em Minas
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Gerais; de setembro a dezembro, no Parana;
de outubro a dezembro, em Santa Catarina e no
Rio Grande do Sul.

Frutificacao: os frutos amadurecem de margo
até agosto, no Parand; de abril a agosto, em
Santa Catarina e no Rio Grande do Sul; de abril
a outubro, no Estado de Sao Paulo e de julho a
agosto, em Minas Gerais. A floracao e a
frutificacéo iniciam-se entre 6 a 8 anos de idade,
em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: anemocoérica,
pelo vento e, autocdrica, principalmente
barocérica, por gravidade.

Ocorréncia Natural

Latitude: 12°30’ S na Bahia a 30°15’ S no Rio
Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 10 m (regido litoranea)
a 900 m de altitude, no Estado de Sao Paulo.

Distribuicao geografica: Schizolobium
parahybae ocorre de forma natural no Brasil,
nos seguintes Estados (Mapa 54):

* Bahia (Mello, 1973; Leao & Vinha, 1975;
Lewis, 1987; Pinto et al., 1990; Oliveira et al.,
2000).

* Espirito Santo (Jesus, 1988; Jesus, 1997).

* Minas Gerais (Mendonca Filho, 1996; Pedralli
& Teixeira, 1997; Bortoluzzi et al., 1999).

e Parana (Maack, 1968; Mattos, 1983; Inoue
etal., 1984; Roderjan & Kuniyoshi, 1988).

* Estado do Rio de Janeiro (Barroso, 1962/1965;
Laroche, 1978; Carauta & Rocha, 1988;
Bloomfield et al., 1997b; Pina-Rodrigues et al.,
1997).

* Rio Grande do Sul (no extremo litoral nordeste)
(Rambo, 1953; Reitz et al., 1983).

¢ Santa Catarina (Klein, 1969; Reitz et al., 1978;
Mattos, 1983; Reis et al., 1992).

¢ Estado de S&o Paulo (Kuhlmann & Kuhn,
1947; Nogueira, 1976; Kageyama, 1986;
Dematté et al., 1987; Matthes et al., 1988;
Mainieri & Chimelo, 1989; Nicolini, 1990;
Custédio Filho et al., 1992; Melo &
Mantovani, 1994; Rossi, 1994).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie pioneira (Jesus,
1997) a secundaria inicial.

Caracteristicas sociolégicas: o guapuruvu,
além de ocorrer na floresta priméria, é comum na
vegetacao secundaria, dominando as capoeiras
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Mapa 54. Locais identificados
de ocorréncia natural de
guapuruvu (Schizolobium

o parahybae), no Brasil.

altas e florestas secundérias. Pode formar
grupamentos densos em grandes clareiras
florestais. E raro na floresta alta e densa.
Néo é arvore muito longeva.

Regioes fitoecologicas: Schizolobium
parahybae é espécie caracteristica da Floresta
Ombréfila Densa (Floresta Atlantica),
principalmente na planicie aluvial (Floresta
Ombréfila Densa Aluvial) e do inicio das encostas
(Floresta Ombroéfila Densa Submontana), onde
ocupa o dossel superior da floresta (Bigarella,
1978; Klein, 1979/1980; Oliveira et al., 2000).

No Estado de Sao Paulo, tem ocorréncia
espontéanea (Nicolini, 1990) e subesponténea na
Floresta Estacional Semidecidual (Kuhlmann

& Kuhn, 1947; Matthes et al., 1988).

Densidade: em levantamento fitossociolégico,
realuzado no Estado de Sao Paulo, foram
encontradas 45 arvores por hectare (Nastri
etal., 1992).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
1.100 mm no Estado do Rio de Janeiro
a 2.400 mm no Estado de Sao Paulo.

Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul e no
litoral do Estado de Sao Paulo e parte do litoral
do Estado do Rio de Janeiro, e periédicas, com
chuvas concentradas no verao, na Regiao
Sudeste e na Babhia.

Deficiéncia hidrica: nula no litoral de Santa
Catarina, Parana, Estado de Sao Paulo e parte do
litoral do Estado do Rio de Janeiro; de pequena a
moderada no inverno no Planalto do Centro e no
leste do Estado de Sao Paulo; moderada, no
inverno no leste de Minas Gerais, parte do Vale do
Rio Paraiba, no Estado do Rio de Janeiro, no
nordeste do Espirito Santo e na faixa costeira
interior da Bahia, com estacéo seca até 4 meses.

Temperatura média anual: 18,8°C
(Ararangud, SC) a 24,3°C (Ilhéus, BA).

Temperatura média do més mais frio: 14°C
(Ararangud, SC) a 22,1°C (Ilhéus, BA).

Temperatura média do més mais quente:
23,1°C (Ararangud, SC) a 26,7°C (Ubatuba, SP).

Temperatura minima absoluta: -3,4°C (Indaial,

SC).

Numero de geadas por ano: médiode O a 2;
maximo absoluto de 5 geadas, mas
predominantemente sem geadas ou pouco
freqlientes.

Tipos climaticos (Koeppen): tropical (Af

e Aw); subtropical de altitude (Cwb e Cwa) e, no
litoral de Santa Catarina ao nordeste do Rio
Grande do Sul, subtropical imido (Cfa).

Solos

Duarte (1978) relata que Schizolobium parahybae
apresenta pouca exigéncia no que concerne a
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fertilidade quimica do solo, ja que essa espécie
ocorre naturalmente em todo o Vale do Paraiba,
onde as terras sao pobres em nutrientes, deficiéncia
causada, em parte, pela exaustao conseqiiente
das culturas que datam dos tempos coloniais.

Entretanto, em plantios, o guapuruvu cresce
melhor em solos de fertilidade quimica boa,
profundos e imidos, bem drenados e com textura
que varia de franca a argilosa. Solos rasos, de
baixa fertilidade, de textura arenosa ou
demasiadamente secos sao inadequados

para essa espécie.

Sementes

Colheita e beneficiamento: as sementes devem
ser coletadas antes da deiscéncia dos frutos, mas
com os pedinculos ja secos (Guerra et al., 1982).

A producao de frutos do guapuruvu varia

de acordo com a exposicéo da copa aos quatro
pontos cardeais e é variavel de ano para ano
(Candido, 1992). A extracao da semente é feita
manualmente.

Numero de sementes por quilo: 500 (Pasztor,
1962/1963) a 673 (Alcalay et al., 1988).

Tratamento para superacao da dorméncia:
para superar a dorméncia tegumentar,
recomendam-se 0s seguintes tratamentos:

* Imersao em &gua a temperatura inicial de
65°C, retirando-se da fonte de calor, com a
permanéncia das sementes por 18 horas na
mesma agua.

¢ Imersao por 4 a 10 minutos em agua fervente,
deixando-se as sementes nessa agua, fora do
aquecimento, por 72 horas (Bianchetti &
Ramos, 1981).

¢ Escarificacdo manual em material abrasivo,
rompendo o tegumento da semente no lado
oposto ao hilo (Guerra et al., 1982).

* Escarificacdo mecanica, e escarificagdo em
acido sulftrico concentrado por 5 minutos.

Outros tratamentos recomendados sao citados por
Freitas e Candido, 1972; Ledo, 1977; Duarte,
1978; Bianchetti & Ramos, 1981; Marchetti,
1984; Alcalay et al., 1988. Um método pratico

¢ deixar as sementes em agua fervente por

2 minutos, e depois deixa-las na mesma agua

por 12 horas.

Araldi & Amaral (1977) recomendam para escala
industrial, a escarificacdo mecanica, que consiste
no atrito das sementes contra uma superficie
abrasiva ou a raspagem de uma pequena parte
do tegumento (Souza Cruz, 1992).
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Longevidade e armazenamento: as sementes
do guapuruvu apresentam comportamento
ortodoxo ao armazenamento.

Sementes com faculdade germinativa inicial de
90% mantém a viabilidade integral por 22 anos,
em armazenamento em camara fria (3°C a 5°C

¢ 92% de UR).

Germinacao em laboratério: a areia é o melhor
substrato para germinagao, nas temperaturas de
25°C ou 30°C (Ramos & Bianchetti, 1984).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear uma semente
a 2 cm de profundidade por recipiente (Longhi
etal., 1984), que pode ser laminado de 18 cm de
altura e 7 cm de diémetro (Sturion, 1980), saco
de polietileno, de 20 cm de altura e 7 cm de
didmetro ou em tubetes de polipropileno grande,
para a producao de mudas de boa qualidade.

A semeadura direta no campo pode ser
experimentada. A repicagem, caso necesséria,
pode ser feita 1 a 3 semanas apds a germinagao,
ou quando atingirem 4 a 7 cm de altura.

Germinacao: epigea, com inicio entre 5 a 35 dias
apds a semeadura. Se nao for feito o tratamento
de superacao de dorméncia recomendado,

as sementes germinam até 1 ano apds

a semeadura.

A germinagao ¢ alta, com média de 80%.

O tempo em viveiro é, em média, 3 a 4 meses.
Contudo, a partir de 2 meses, é possivel a
obtencdo de mudas com boas caracteristicas para
serem transplantadas no local definitivo
(Guerraetal., 1982).

Cuidados especiais: recomenda-se a adigao de
adubos organicos decompostos ao substrato, para
a formacao de mudas de guapuruvu (Nodari

et al., 1984). Mudas com maior didmetro do colo
sao produzidas sem sombreamento (Ferreira,
1977).

As melhores condigbes ambientais para o pleno
desenvolvimento das mudas dessa espécie durante
a fase de viveiro — com o minimo de perda de
biomassa — sao proporcionadas por ambiente com
incidéncia de insolacao direta apenas na parte da
manha, quando as fungoes fisiolégicas de cresci-
mento das plantas sao mais eficientes com relacao
ao uso da energia solar (Vieira et al., 1998).

Associacao simbiética: as raizes do guapuruvu
nao associam-se com Rhizobium (Campelo, 1976;
Allen & Allen, 1981; Faria et al., 1984; Gaiad

& Carpanezzi, 1984; Oliveira, 1999), nem
apresentam fungos micorrizicos arbusculares.



Propagacao vegetativa: a espécie multiplica-se
também com facilidade por estacas de ramos
finos (Heringer, 1947).

Caracteristicas Silviculturais

O guapuruvu é uma espécie essencialmente
heliéfila. Ele ndo tolera baixas temperaturas.
Contudo, sob condig¢des microcliméticas, é
medianamente tolerante ao frio.

Habito: apresenta crescimento monopodial, com
fuste reto e ramificagéo sé no alto. Apresenta
desrama natural intensa, na fase jovem. A poda
de conducao é necessaria somente nas plantas
afetadas pelas geadas.

Métodos de regeneracao: o guapuruvu pode ser
plantado a pleno sol, em plantio puro ou misto,
principalmente no tutoramento de espécies
secundérias a climax.

Por apresentar crescimento rapido e copa ampla,
recomenda-se espacamento minimo de 16 m? por
planta ou densidade inicial nao superior a

300 arvores por hectare (Embrapa, 1988).

Essa espécie brota apds corte, ndo sé da base
como em qualquer altura do tronco,
principalmente quando afetada por geada.

Sistemas agroflorestais: espécie recomendada

para sistema silviagricola, associado com culturas
perenes como bananeira, ou de ciclo curto como

amandioca (Embrapa, 1988).

Nesse sistema, pode ser usado no Sul do Brasil,
produzindo madeira para desdobro, com rotacao
provéavel para corte de 10 a 15 anos (Baggio

& Carvalho, 1990).

O guapuruvu é recomendado, também, para
protecao do cafeeiro contra geadas, no norte do
Parana. Foi plantado para sombrear os cacaueiros
no sul da Bahia, mas nao é espécie adequada
para tal fim, pois em virtude de seu rapido cresci-
mento e alto porte, em breve tempo atinge tal
altura que nao mais projeta a necesséaria sombra
(Correa, 1926; Aguiar Sobrinho, 1996).

Crescimento e Producao

Quando em condicbes ambientais e de cultivo
adequados, o guapuruvu é uma das espécies de
mais rapido crescimento nas Regides Sul e Sudeste
do Brasil (Tabela 49), apresentando, também,
forma retilinea. A produtividade volumétrica
maxima registrada é 45 m3.ha.ano, aos 10 anos.

Na Argentina, uma parcela experimental em
espacamento de 2 x 2 m apresentou, 10 anos
ap6s o plantio, altura média de 21 m, diametro
médio (DAP) de 20,4 cm e sobrevivéncia de 90%
(Cozzo, 1962).

Estima-se, uma rotagao a partir de 5 anos para
industrializacdo de pasta para papel. Aos 20 anos,
mediante espacamento de 5 x 5 m, pode atingir
30 m de altura e 80 cm de DAP (Rizzini, 1971).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
guapuruvu é leve: 0,32 a 0,40 g.cm®a 12% de
umidade e 0,54 a 0,58 g.cm?a 15% de umidade
(Paula, 1980; Paula & Alves, 1997).

Massa especifica basica: 0,27 g.cm? (Silva
et al., 1982; Jankowsky et al., 1990).

Cor: alburno branco-palha, ndo diferenciado do
cerne, com manchas amareladas e rosadas.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato,
sedosa e irregularmente lustrosa; textura média a
grossa, uniforme; gra irregular a reversa.

Cheiro e sabor imperceptiveis.

Durabilidade natural: madeira com resisténcia
baixa ao ataque de organismos xil6fagos.

Preservacao: apresenta alta permeabilidade as
solucdes preservantes, quando submetida
a tratamentos sob presséao.

Secagem: madeira de facil secagem, mas pode
apresentar endurecimento superficial, se
as condi¢des de secagem forem drésticas.

Trabalhabilidade: facil de ser cortada e
beneficiada, apresentando um aspecto aspero
ap6s o acabamento. Todavia, ha dificuldade na
fixagao de pregos e parafusos.

QOutras Caracteristicas

* A descricao anatémica da madeira do
guapuruvu pode ser encontrada em Richter
etal. (1974) e em Mainieri & Chimelo (1989).

* Pernia et al. (1998) observaram a presenca de
cristais prismaéticos na madeira dessa espécie.

* Caracteristicas fisicas e mecéanicas da madeira
podem ser encontradas em Pereira & Mainieri
(1957) e em Mainieri & Chimelo (1989).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira do
guapuruvu pode ser usada como miolo de painéis
compensados e na fabricacao de portas,
brinquedos, saltos para calcados, embalagens
leves, aeromodelismo, pranchetas, embalagem de
frutas; palitos para fésforos e lapis, pecas para
interior, taipa e piroga (canoa de um sé tronco)
para alto mar; na construcéo civil, pode ser usada
também como forro, tabuado e obras internas.
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Tabela 49. Crescimento de Schizolobium parahybae em experimentos em quatro Estados do Brasil.

Idade Espacamento Plantas  Altura DAP médio IMAv Classe de

LoE (anos) (mxm) vivas (%) média(m) (cm) () solo (b)
Adrianépolis, PR 2 4 x 2,5 100,0 4,88 10,0 PVAd
Campo Mourao, PR® 12 3x3 56,0 15,37 25,8 16,30 Lvdf
Coronel Pacheco, MG® 5 12,00 15,0
Cosmépolis, SP* 20 21,50 47,0 .. Lvdf
Dois Vizinhos, PR’ 10 3x2 90,7 11,79 19,6 26,90 Lvdf
Fénix, PR° 2 2x2 88,4 7,00 10,4 Lvdf
Foz do Iguacu, PR’ 3 4x3 100,0 7,68 174 Lvdf
Mamburé, PR’ 3 2x2 85,9 6,23 114 Lvdf
Osério, RS® 6 2x2 95,0 9,00 15,0 31,45 MTf
Paranagua, PR(c)’ 10 3x2 50,4 4,96 8,5 1,20 LVA
Quedas do Iguacu, PR® 8 4x4 83,3 16,22 39,1 45,00  Lvdf
Santa Helena, PR" 7 4x4 13,14 20,0 . LVef
Santa Helena, PR’ 8 4x3 93,3 14,00 23,4 23,30 [Vef
Santa Helena, PR(d)"” 10 3x3 43,7 18,50 344 41,80 [Vef
Santa Helena, PR’ 10 4x4 93,7 24,67 40,9 45,00 [Vef
Sao Simao, SP* 7 4x2 15,40 22,0 Lvdf

(a) Incremento médio anual em volume sélido com casca (m®.ha".ano"), calculado com valores médios de altura e de DAP.
(b) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; MTf = Chernossolo Argiltvico férrico saprolitico;
LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico argissélico; LVef = Latossolo Vermelho eutroférrici.

c) Plantio em meia-encosta, na face Sul.
d) Em plantio misto; dados fornecidos pela Itaipu Binacional.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fonte: ! Embrapa Florestas / Werneck.

2Embrapa Florestas / Copel.

3Golfari,1975.

4Nogueira, 1977.

5Silva & Torres, 1992.

6 Carvalho & Costa, 1981.

7Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.

8Rosa, 1983.

9 Embrapa Florestas.

10 Embrapa Florestas / Araupel.

11 Zelazowski et al., 1991.

12]taipu Binacional.

13 Moraes & Coelho (1982).

(
(

Richter et al. (1975) comprovaram a eficiéncia de
chapas de compensado e laminados produzidos
com a madeira dessa espécie, com possibilidades
de emprego em mdéveis, férmas de concreto,
caixotaria pesada e leve (geladeiras,
congeladores, etc).

Segundo os autores, o baixo peso especifico do
material ndo representou queda proporcional
nas propriedades mecanicas.

Energia: produz lenha de mé qualidade
(Nogueira, 1977), apresentando teor
moderadamente baixo de lignina (Paula, 1980).
Poder calorifico da madeira de 4.544 Kcal kg
(Silva et al., 1983).

Por apresentar debilidade basica muito baixa, essa
espécie ndo é indicada para producao de carvao
vegetal, pois certamente apresentaria baixa
densidade e alta porosidade, friabilidade e
higroscopicidade (Andrade & Carvalho, 1998).

Celulose e papel: madeira considerada excelente
para fabricacao de polpa e papel de fibra curta
(Paula, 1980), levando ainda a vantagem de
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possuir madeira quase branca e mole (Rizzini,
1971). O comprimento da fibra varia de 1,10 mm
a 1,59 mm.

No entanto, para a fabricacao de papeléao, ha
necessidade de se misturar a fibra com fibras
mais longas de outras espécies, evitando, assim,
queda de resisténcia e comprometimento do
produto final.

Carboidratos: das sementes do guapuruvu se
obtém uma goma endospérmica que possui um
grupo de galactomananas com diversas
propor¢oes manose/galactose (Matos et al., 1998).

Substancias tanantes: o guapuruvu contém
tanino na casca, muito usado em curtume, para
curtir couro.

Alimentacao animal: a forragem dessa espécie
apresenta 17% a 24% de proteina bruta e 5% a
9% de tanino (Leme et al., 1994).

Apicola: as flores do guapuruvu fornecem pélen
e néctar (Reis et al., 1992; Pirani &
Cortopassi-Laurino, 1993), com 29% de agticar e
o mel é fluido e perfumado (Barros, 1960).



Medicinal: a casca tem propriedade terapéutica
adstringente, sendo usada na medicina popular.

Paisagistico: espécie utilizada em parques,
pracas, jardins e na arborizacao de ruas,

em passeio central amplo (Soares, 1982; Cesp,
1988; Lorenzi, 1992). Vantagens: as raizes,
profundas, em solos permeéveis, causam poucos
danos a muros e calgamentos.

Recomenda-se distancia minima de 2 m de
paredes e muros. Restricdo: no plantio

em avenidas, a queda das folhas causa
entupimento de entrada do esgoto, podendo
causar alagamentos (Maixner & Ferreira, 1978).

Entretanto, tem sido utilizada em varias cidades
brasileiras, entre as quais, Brasilia, DF e Santa
Maria, RS (Santos & Teixeira, 1990).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: os galhos do guapuruvu sdo preferidos
para a nidificacdo do péassaro jodo-de-barro
(Furnarius rufus) (Kuhlmann & Kuhn, 1947).

A espécie é recomendada também para restauragao
de mata ciliar em locais néao sujeitos a inundacéao
(Ferreira, 1983; Salvador, 1987; Salvador &
Oliveira, 1989).

Principais Pragas e Doencas

A broca-da-madeira, Acanthoderes jaspidea
(Coleoptera: Cerambycidae), é a principal praga

do guapuruvu (Vila, 1965/1966). Sua maior
atividade se restringe, principalmente, as arvores
de crescimento rapido e a freqiiéncia de ataque é
maior nos primeiros 4 anos de vida das arvores.

A incidéncia é maior entre o verao e inicio do
outono. Gallo et al. (1978) e Vila & Flechtmann
(1970) mencionam como outras pragas: a
coleobroca Micrapate brasiliensis; os serradores
Oncideres dejeani e Onciders saga (Coleoptera,
Cerambycidae); a mosca-da-madeira
(Rhaphiorhynchus pictus), e caros.

Espécies Afins

O género Schizolobium Vogel, engloba duas
espécies. S. amazonicum Ducke, conhecida por
bandarra, guapuruvu-da-amazoénia, parica,
parica-grande ou pinho-cuiabano, que ocorre na
Amazodnia Brasileira, onde é arvore da floresta
priméaria e secundéria, de terra firme e vérzea alta.

Essa espécie ocorre também na Bolivia, onde
atinge até 40 m de altura, na idade adulta.

Na Colémbia e no Peru é conhecida por serebé.
Apresenta crescimento ainda mais rapido que o do
mandiocéo (ver Mandioc&o).

Essa espécie é muito parecida com o guapuruvu
(S. parahybae), atualmente procurada para
plantio, principalmente em Rondénia, j& que é
muito usada na producao de laminas interiores
corestock de compensado (Dubois, 1986).
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Guarapere

Lamanonia ternata



Flores

Arvore (Colombo, PR)

Fotos: Paulo Ernani R. Carvalho

Casca externa

Frutos

Foto: Carlos Eduardo F. Barbeiro



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Lamanonia ternata
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Rosales

Familia: Cunoniaceae

Espécie: Lamanonia ternata Velloso; Fl. Flum.:
118, 1825.

Sinonimia botanica: Belangera speciosa
Cambessedes; Belangera tomentosa Cambessedes;
Lamanonia speciosa (Cambessedes) L. B. Smith.

Nomes vulgares no Brasil: agoita-cavalo,
cedrilho, salgueiro, salgueiro-do-mato e trés-folhas,
em Minas Gerais; cajacatinga, em Pernambuco;
cangabicho; canga-de-bicho; cangalheira;
cangalheiro, no Estado de Sao Paulo;
carne-de-vaca, no Rio Grande do Sul; carvalho,
no Parand; cedro-do-campo; guaperé, em Minas
Gerais, no Parana, no Rio Grande do Sul e

em Santa Catarina; guareperé; maria-preta;

Guarapere

Lamanonia ternata

sacopeba, em Santa Catarina; sacopema; e
ubatinga, no Estado do Rio de Janeiro.

Etimologia: Lamanonia é em homenagem a
Lamanon, companheiro de Peyroux nas viagens
de circunavegacao (Cuatrecasas & Smith, 1971);
ternata vem do latim ternatus, que significa
“ternado, dividido em trés partes distintas”,
referindo-se ao foliolo (Zickel, 1989).

Descricao

Forma biolégica: arvore semicaducifélia, com
3,5 a 15 m de altura e 20 a 40 cm de DAP,
podendo atingir até 30 m de altura e 80 cm de
DAP, na idade adulta. No Nordeste brasileiro,
atinge até 12 m de altura (Rizzini, 1976).

Tronco: cilindrico, reto a suavemente inclinado,
com lenticelas. Fuste geralmente curto, podendo
atingir até 10 m de comprimento.

Ramificacao: cimosa, dicotébmica a tricotbmica.
Copa larga a geralmente achatada, provida de
folhagem pouco densa.

Casca: com espessura de até 17 mm. A casca
externa é acastanhada a cinza-escura, sulcada,
decompondo-se em fendas curtas (lvanchechen,
1988). A casca interna é bege-rosada ou
alaranjada.
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Folhas: opostas, compostas, normalmente
pentafoliadas, com disposi¢cao palmada e
grandes estipulas membranaceas. Foliolos
eliptico-lanceolados, densamente pilosos na face
inferior, de &pice e base agudos, margem
serrilhada e discolores, todos sésseis; o foliolo
terminal mede 8 cm de comprimento,

os demais sdao menores; o peciolo mede até 3 cm
de comprimento. Folhas de coloracéo
avermelhada na primavera.

Flores: amarelas-esbranquicadas, pequenas,
reunidas em vistosas inflorescéncias racemosas
axilares, medindo até 20 cm de comprimento,
com 20 a 40 flores.

Fruto: capsula lenhosa de deiscéncia septicida,
bilocular, oblonga-eliptica, esverdeada,

com 10 a 18 mm de comprimento e 3 a 5 mm

de largura. Apresenta, em média, 38 sementes por
fruto (Amorim, 1996).

Semente: oblonga, alada e laminar,
com 2 a 6 mm de comprimento e 1 a 2 mm de
largura, com nucleo seminal na base da asa.

Biologia Reprodutiva
e Fenologia

Sistema sexual: planta hermafrodita.
Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas.

Floracao: de agosto a outubro, no Distrito
Federal; de outubro a fevereiro, no Parané, no Rio
Grande do Sul e em Santa Catarina; de novembro
a dezembro, no Estado de Sao Paulo e, de marco
a abril, na Bahia.

Frutificacao: os frutos amadurecem de dezembro
a marg¢o, no Rio Grande do Sul e em Santa
Catarina; de janeiro a fevereiro, no Estado de Sao
Paulo; de marco a abril, no Parana e, de maio a
junho, no Distrito Federal. O processo reprodutivo
inicia por volta dos 3 anos de idade, em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: anemocoérica,
pelo vento.

Ocorréncia Natural

Latitude: 8°10’ S em Pernambuco a 30° S
no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 60 m, no Parané, a
1.650 m de altitude, no Estado de Sao Paulo.

Distribuicao geografica: Lamanonia ternata
ocorre de forma natural na Argentina (Biloni,
1965) e no Paraguai (Zickel, 1989).

No Brasil, essa espécie ocorre nos seguintes
Estados (Mapa 55):

¢ Bahia (Rizzini, 1976; Lima, 1982; Zickel,
1989; Stannard, 1995).
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* Goiés (Zickel, 1989).
* Mato Grosso (Zickel, 1989).

* Minas Gerais (Giulietti et al., 1987; Zickel,
1989; Carvalho et al., 1992; Gavilanes et al.,
1992; Vilela et al., 1994; Brandao et al., 1995;
Carvalho et al., 1995; Gavilanes et al., 1995;
Pedralli et al., 1997; Rodrigues, 1998).

Parana (Wasjutin, 1958; Hatschbach &
Moreira Filho, 1972; Hatschbach & Nakamura,
1976; Dombrowski & Scherer Neto, 1979;
Carvalho, 1980; Longhi, 1980; Rotta, 1981;
Zickel, 1989; Cervi et al., 1990; Silva &
Marconi, 1990; Roderjan, 1994; Lacerda,
1999; Sonda et al., 1999; Ziller, 2000).

Pernambuco (Lima, 1970, Lyra, 1984; Zickel,
1989; Pereira et al., 1993).

Estado do Rio de Janeiro (AratGjo & Mattos
Filho, 1981; Zickel, 1989).

Rio Grande do Sul (Girardi & Porto, 1976;
Reitz et al., 1983; Schneider et al., 1988;
Zickel, 1989; Jarenkow, 1994; Longhi, 1997).

Santa Catarina (Klein, 1969; Cuatrecasas
& Smith, 1971; Sohn, 1982; Zickel, 1989;
Croce, 1991; Machado et al., 1992;
Negrelle & Silva, 1992).

Estado de Séao Paulo (Barbosa et al., 1977/
1978; Custédio Filho, 1989; Pagano et al.,
1989a e b; Rodrigues et al., 1989; Zickel,
1989; Grombone et al., 1990; Nicolini, 1990;
Robim et al., 1990; Morellato, 1991; Custédio
Filho et al., 1992; Toledo Filho et al., 1997).

* Distrito Federal (Filgueiras & Pereira, 1990;
Pereira et al., 1990; Walter & Sampaio, 1998;
Silva Juanior, 1999; Sampaio et al., 2000).

Aspectos Ecologicos

Grupo sucessional: espécie secundaria inicial
(Castro Junior et al., 1997).

Caracteristicas sociolégicas: o guaraperé
prefere areas abertas e vegetagao secundéria, em
capoeirdes e na floresta secundéaria, onde
encontra-se em toucas, com até cinco troncos.

Regioes fitoecolégicas: Lamanoniaternata é de
origem antartica, encontrada principalmente no
estrato intermediéario e na vegetacdo secundéria
da Floresta Ombrdéfila Mista (Floresta com
Araucéria), na formacao Montana e Submontana
(Klein, 1982; Galvao et al., 1989; Silva &
Marconi, 1990).

Ocorre, também, nos campos rupestres ou de
altitude (Giulietti et al., 1987; Stannard, 1995);
na Floresta Estacional Semidecidual Montana;
na Floresta Ombroéfila Densa (Floresta Atlantica),
nas formagdes Submontana (Klein, 1979/1980),
Alto-Montana/Montana (Roderjan, 1994), e na
restinga.
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Na Regido Nordeste, ocorre esporadicamente nos
encraves vegetacionais, conhecidos por brejos de
altitude (Rizzini, 1976; Lima, 1982; Lyra, 1984).

Densidade: em levantamentos fitossocioldgicos
realizados em mata de galeria, em Minas Gerais
e no Distrito Federal, foram encontradas entre

1 a 4 arvores por hectare (Vilela et al., 1994;
Morais et al., 2000

No Cerrado, no Estado de Sao Paulo, Toledo
etal., (1989) encontraram dois exemplares por
hectare.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: desde
700 mm na Bahia a 2.300 mm no Estado do
Rio de Janeiro e no Rio Grande do Sul.
Regime de precipitacées: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul, e
periddicas, com chuvas concentradas no verao nas
demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regigo Sul,

e pequena a moderada, com estagao seca até
5 meses,na Bahia e em Pernambuco, e forte,
em Mato Grosso.

Temperatura média anual: 13,2°C (Séao
Joaquim, SC) a 25°C (Corumba, MS).
Temperatura média do més mais frio: 8,2°C
(Campos do Jordao, SP) a 21,3°C (Rio de Janeiro,
RJ).

Temperatura média do més mais quente:
17,2°C (Sao Joaquim, SC) a 27,2°C (Corumba,
MS).

Temperatura minima absoluta: -11,6°C
(Xanxeré, SC).

Nuimero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
méximo absoluto de 81 geadas, na Regiao Sul e
em Campos do Jordao, SP

Tipos climaticos (Koeppen): ocorre
principalmente em clima temperado timido (Cfb);
subtropical imido (Cfa) e subtropical de altitude
(Cwa e Cwb), e menos freqiientemente, em clima
tropical (Af, Am e Aw).

Solos

Lamanonia ternata é uma espécie plastica quanto
a ocupacéao de solos, ndo obstante ser mais
freqiiente em solos iimidos. Prefere solos com
drenagem de boa a regular e com textura

que varia de franca a argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem ser
coletados maduros, mas fechados. Em seguida,
devem ser postos em ambiente ventilado, para a
deiscéncia e a extragao manual.

Numero de sementes por quilo: 1,5 milhao
(Amorim, 1996).

Tratamento para superacao da dorméncia:
né&o apresenta dorméncia.

Longevidade e armazenamento: as sementes
mantém a viabilidade por 1 ano, em ambiente
né&o controlado.
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Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear o guaraperé
em sementeiras, e depois repicar as plantulas para
sacos de polietileno com dimensées minimas de
20 cm de altura e 7 cm de didmetro, ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem deve ser efetuada 2 a 4 semanas
ap6s a germinacao. As plantulas dessa espécie
apresentam sistema radicial pivotante, com raiz
axial cilindrica e abundante ramificacao lateral.

Germinacao: epigea, apresentando hipocétilo
curto, com inicio entre 20 a 60 dias apds a
semeadura. O poder germinativo é desuniforme
e geralmente baixo, variando entre 5% e 15%.
As mudas atingem porte adequado para plantio
em cerca de 9 meses apds a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

O guaraperé é uma espécie helidfila, que tolera
sombreamento de baixa a média intensidade e
baixas temperaturas. Em florestas naturais,
arvores adultas toleram temperaturas minimas
deaté -11°C.

Habito: irregular, com bifurcacgoes, brotagao
lateral e basal. Necessita de poda de condugao,
bem como de desrama artificial periddica.

Métodos de regeneracao: recomenda-se plantar
o guaraperé em plantio misto, associado com
espécies pioneiras ou em vegetacao matricial
arbdrea, em faixas abertas na capoeira ou floresta
secundaria e plantada em linhas ou em grupos.
Brota da touca apés corte, geralmente com
multitroncos.

Crescimento e Producao

O crescimento do guaraperé é lento (Tabela 50).
O incremento médio méximo registrado foi de
2,45 m3.ha'l.ano’!, aos 5 anos, em Rolandia, PR.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente: a madeira do
guaraperé é moderadamente densa (0,55 a

0,75 g.cm?), a 15% de umidade (Aratjo & Mattos
Filho, 1981; Paula & Alves, 1997).

Cor: o alburno de coloracao bege a
bege-claro-rosado, e o cerne bege-escuro,
levemente rosado.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tato e
com brilho pouco acentuado; textura fina; gra
direita. Gosto e cheiro indistintos.

Outras caracteristicas: a madeira geralmente
apresenta alto teor de silica (Teixeira, 1977).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: uso local,
principalmente em serraria, marcenaria, tabuado
em obras ndo expostas e na fabricacéo de lapis.

Energia: produz lenha de boa qualidade.

Celulose e papel: espécie adequada para
esse uso.

Substancias tanantes: principios taniferos da
casca empregados em trabalhos rudimentares de
curticao de couro.

Apicola: as flores do guaraperé sao meliferas.

Medicinal: a casca do caule, quando usada na
forma de banhos ou compressas, é adstringente e
indicada na cura de feridas ou ulceras externas
(Rodrigues, 1998).

Paisagistico: arvore ornamental, apropriada para
parques, pracas e arborizacao urbana (Lorenzi,

1992).

Reflorestamento para recuperacao
ambiental: a espécie é recomendada para
restauracao de mata ciliar, em locais sujeitos
a inundacoes periddicas de curta duragao.

Espécies Afins

Lamanonia Velloso é um género exclusivamente
sul-americano, ocorrendo no Brasil, no Paraguai e
na Argentina. Atualmente, esse género consta de
cinco espécies (Zickel, 1988).

Tabela 50. Crescimento de Lamanonia ternata em experimentos no Parana.

Local Idade Espacamento
oca (anos) (m x m)
Colombo (b)! 10 10x 10
Foz do Iguacu® 3 4x3
Rolandia ® 5 3x25

Plantas Altura DAP médio Classe de
vivas (%) média (m) (cm) solo (b)
100,0 7,00 10,1 CHa
40,0 2,25 3,0 Lvdf
100,0 5,80 5,7 Lvdf

(a) Plantio em capoeira alta, com abertura de faixas e plantio em grupos Anderson.
(b) CHa = Cambissolo Himico aluminico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.

Fonte: ! Embrapa Florestas.
2Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.
3Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Arvoe (Antonina, PR)
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacdo de
Cronquist, a taxonomia de Vochysia bifalcata
obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae)
Ordem: Polygalales

Familia: Vochysiaceae

Espécie: Vochysia bifalcata Warming; Mart. Fl.
Bras. 13 (2): 84, 1875.

Sinonimia botanica: Vochysia laurifolia Warm.

Nomes vulgares: caixeta-do-interior, pau-de-vidro
e pau-de-vinho, no Estado de Sao Paulo;
canela-santa; morici e murici, em Minas Gerais;
murici-vermelho, no Estado do Rio de Janeiro;
pau-amarelo, no Parané e no Estado de Sao
Paulo; vinheiro, no Parana e no Estado

de S&o Paulo.

Etimologia: Vochysia é uma latinizagdo do nome
vernacular vochy da planta na Guiana, aplicado
por Aublet (1775), ao descrever Vochy guianensis,
a espécie tipo do género e o mais antigo exemplar

Guaricica
Vochysia bifalcata

de Vochysia conhecido (Vianna, 1980); bifalcata
significa “botao floral em forma de dupla foice”.

Descricao

Forma: arvore perenifélia, com 10 a 15 mde
altura e 20 a 40 cm de DAP, podendo atingi