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PALAVRAS INTRODUTORIAS

A tecnologia agricola convencional, no mundo inteiro,
leva os médios e os pequenos agricultores a faléncia. Sem
subsidios, a agricultura ndo sobrevive, gracgas a tecnolo-
giaatual. Somente em 1990, 0o Mercado Comum Europeu
pagou 120 bilhdes de délares de subsidios para sua agri-
cultura. K uma agricultura nfo sustentével: os governos
se endividam, os agricultores vdo falindo, os solos se
estragam, tornando-se improdutivos, e os consumidores
sofrem gracas a uma alimentac¢do pouco nutritiva, biolo-
gicamente deficiente. O Primeiro Mundo se d4 o luxo de
manter sua agricultura para beneficiar as industrias e
alimentar seus povos, embora somente as agroindus-
trias sobrevivam.

No Brasil praticamente néo existe uma politica agri-
cola. E o que existir neste sentido somente é orientado
para abrir a agricultura como mercado para produtos
industriais. Assim, por exemplo, 1 kg de semente de
milho hibridado custa Cr$ 1.800,00, enquanto para 1 kg
de milho colhido se paga Cr$ 100,00. O agricultor que
produz o milho hibridado somente recebe 20% sobre o
preco do milho comum.

Os pregos dos produtos agricolas entraram em queda
livre, para manterem os alimentos baratos e o lucro das
industrias beneficiadoras.

O que torna a agricultura atual invidvel sdo os pregos
dos insumos. Nos dltimos seis anos, desde 1986, a agricul-
tura brasileira trabalhou no vermelho. E o resultado da



tecnologia altamente quimico-mecanizada implantada
pela “Revolugio Verde”. Desde entéo parece que o destino
dos pequenos agricultores sdo as favelas das grandes
cidades. Porém existe uma chance para o agricultor e
esta é de mudar o enfoque e a tecnologia.

A tecnologia atual, puramente sintomética, se con-
centra na planta. Combate sintomas e evita tocar nas
causas desses sintomas, que derivam do solo. Concen-
trando toda atenc¢do ao solo, a terra, as plantas das
culturas, automaticamente, se beneficiardo. Terra boa
da plantas vigorosas, produtivas e sadias. Se ainda
faltar alguma coisa, sera facil remedié-la. O trato do'solo
néo é essencialmente quimico-mecénico, mas biolégico-
fisico. Procuraremos os equilibrios naturais destruidos.
Issobaixa os custos, torna a agricultura menos arriscada
e permite um lucro razoavel ao agricultor, ao mesmo
tempo que aumenta a qualidade do produto. Em nivel do
consumidor, os precos se tornam mais acessiveis e a
alimentag¢do mais nutritiva, aumentando a saide e bai-
xando os custos para manté-la. E tudo que beneficia a
terra beneficia igualmente o meio ambiente. E uma
agricultura sustentavel: econdmica, social ¢ ambien-
talmente. E isso ensina este pequeno manual.
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1. ComMO E TERRA PRODUTIVA

Terra produtiva é grumosa. Quando se pega na méio,
esfarela facilmente. Ela cai igual a quirera. Seu cheiro é
fresco e agraddvel. Na aracdo nfo cai em torrdes, mas
bem solta. A dgua da chuva entra rapidamente e ndo
escorre nem empoca. As raizes sdo abundantes, pene-
trando profundamente. As plantas séo fortes e sadias.
Elas resistem a pragas e doen¢as bem como a veranicos
ou ventos frios.

COMO MANTER A TERRA PRODUTIVA

Convém plantar somente em terrenos terraceados ou
em curvas de nivel, podendo-se também usar Plantio
Direto, indicado para o Paran4, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. Onde as terras sdo boas, como terra roxa
legitima, e o clima é quente, o Plantio Direto ndo d4 certo.
Assim, em Cascavel, ja ndo funciona mais. Também se
pode usar a aracdo invertida, como se usa em Goiés.

O importante é sempre retornar toda a palhada e os
restolhos a terra e, periodicamente, plantar cultivos
consorciados para fornecer mais palha, ou seja, matéria
organica.

O fim da palha e de toda a matéria organica é conser-
var e recuperar os poros na superficie da terra. Portanto,
deve ser colocada superficialmente. Mistura-se a palha
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com a superficie da terra somente com uma grade. Nunca
deve ser revolvida com arado.

A aracdo nunca deve ser mais profunda do que 18 cm.
Mais baixo, a terra tem pouca vida e nio resiste ao im-
pacto da chuva. Se receber chuva, encrosta.

A superficie da terra sempre deve ser protegida. Nem
a chuva deve bater diretamente na terra, nem o sol deve
aquece-la. A protegdoda terra é essencial. Para isso, usa-
se cobertura morta ou mulch com palha, cascas ou qualquer
material orgénico, ou se usa um espacamento menor,
para que a terra fique protegida. Também pode-se usar
a consorcia¢io de culturas, especialmente em pomares,
cafezais etc., mas também em milho, algod4o ou outros.
Especialmente em hortas, usa-se cobertura com pléstico.

Uma temperatura acima de 32°C prejudica as plan-
tas. Elas florescem menos e formam menos frutos e, em
cultivos perenes, os pés tém vida muito mais curta.

A nutrigdo correta das culturas é importante. Ndo se
trata somente de uma calagem e NPK, mas também de
micronutrientes. Cada insumo tem de ser usado modi-
camente. Uma calagem nunca deve ser elevada, para
ndo desequilibrar todos os outros nutrientes. Nem se
deve aplicar uma quantidade maci¢a de NPK, que cansa
a terra rapidamente. Micronutrientes silicatados, como
o FTE, ou balanceados, como o Skrill, sio preferiveis.

Como as sementes geralmente sio de culturas “de-
fendidas” por muitos agrotéxicos, elas sdo fracase tém de
ser defendidas por fungicidas. Melhor é “enriquecé-las”
para que se tornem mais fortes e as plantas nascam mais
vigorosas.

O que mais doencas cria é a monocultura, plantando-
se sempre a mesma cultura no mesmo campo. A diversi-
ficacdo das culturas é uma das medidas mais eficientes
contra o gasto da terra e aspragas. Estasnio témem que
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se especializar; para isso se usa a rotacao de culturas.
Isso querdizer: trocam-se as culturas pondo-se de quatro
a seis culturas diferentes no rodizio. Muito aconselhavel
éusar uma adubacdo verde plantada na entressafra. Ela
mantém a terra protegida, melhorando-a e quebrando a
monotonia das culturas.

Também uma consorciagdo de culturas traz van-
tagens, especialmente quando é entre cereais e legumi-
nosas, como milho com feijdo-de-porco ou mucuna.

O que mais intensifica a seca é o vento. Todas as
culturas rendem mais quando sdo protegidas do vento.
Faixas quebra-vento baixam a sua incidéncia e mantém
a umidade no campo.

Embora o homem se sinta mais macho quando até
sabe danc¢ar valsa com seu trator no campo, a terra nédo
gosta disso. Mdquinas compactam horrivelmente a ter-
ra, especialmente quando esta é imida. O maior proble-
ma na América do Norte e no Brasil é a compactacéo dos
campos pelas méquinas. H4 que se planejar os trabalhos
de modo a passar o minimo possivel com maquinas pelo
campo, diminuindo as aracdes e gradeacoes. Quando se
melhora a satide das culturas pela rotagdo e enriqueci-
mento da semente, sdo necessarias menos aplicagdes de
veneno. Numa cultura de soja, da aplicagéo de calcario
até a colheita, pode-se passar até dezoito vezes com o
trator sobre o campo. Maquinas usadas em excesso sdo
um dos fatores que provocam o cansacgo da terra. Atracio
animal pode ser usada na cultivacéo se as lavouras néo
forem excessivamente grandes.
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2. CoMO E TERRA DECAIDA,
CANSADA

Terra cansada tem uma crosta na superficie, levanta
nuvens de poeira quando estd sendo trabalhada e, na
arag¢do, vira torrdes a superficie. Sdo necessdrias duas ou
trés gradeacdes e até um destorroamento. As raizes en-
tram pouco e definham repentinamente em 8 ou 10 cmde
profundidade. Muitas vezes forquilham ou viram ao
lado. A terra cheira a mofo ou ndo possui cheiro algum.

Quando aparecem sulcos de erosdo é porque a dgua
da chuva nio entra mais na terra, mas escorre. A ero-
sdo provoca enchentes. E, quanto pior as enchentes,
tanto mais estragadas sdo as terras ao longo dos rios.
Poucos dias depois ocorre seca. A terra ndo molhou bem
e a pouca dgua que entrou é evaporada pelo sol e levada
pelo vento. Erosdo-enchentes-seca sdo trigémeos que
sempre aparecem juntos. Se as terras precisam de ter-
racos com murundu, elas sdo muito duras e muito pou-
co produtivas.

Em campos planos ndo aparece erosido porque o ter-
renondo é caido. Aqui a 4gua da chuva empocga, entrando
muito vagarosamente. Nessas terras, a falta de dgua é
menos forte, mas a falta de ar é idéntica como em
terrenos pendentes. Terracos seguram a 4gua, mas nio
evitam a sua forte perda pelo sol, nem podem fornecer o
ar que as plantas precisam na terra. Terras cansadas
sofrem muito mais cedo e mais fortemente de seca do que
terras sadias, fofas. O stand das plantas muitas vezes é
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bastante desigual e 0 ataque por pragase doencasé forte.
Uma aplicac¢do com defensivo ndo protege as plantas de
doengas e pragas; somente as mata no momento. As
plantas, logo em seguida, sofrem outro ataque e necessi-
tam de outra aplicagio de agrotéxico. Quanto mais cansada
a terra for, tanto mais agrotéxico é preciso pulverizar.
Reboleiros de pulgdes no trigo indicam manchas de terra
cansada. Aqui a terra ja nio resistiu mais.

Terras argilosas cansadas, quando secas, muitas ve-
zes racham. Terras sadias nunca racham! Quando sio
arenosas, vitrificam, ficando duras como concreto.

G 3. F d t
QQOO GD
QO B

21 j Faces deruptura 4. o Ruptura laminar
irregulares d{:::%: TERRA PESSIMA
TERRA BOA

LEVEMENTE DECAIDA

Figura 1 — Reconhecimento do grau de decadéncia do seu
solo.

COMO RECONHECER O GRAU DE DECADENCIA OU
CANSACO DA TERRA

Pega-se um torrdo de terra quebrando-o. Quando ele
se esmigalha facilmente, a terra é 6tima. Se ele se que-
brar com faces irregulares, onde quebrou a terra j ja esta
se cansando, mas ainda é toleravelmente boa. Responde
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regularmente ao adubo, e as culturas necessitam de pou-
cas pulverizag¢des com agrotéxicos.

Quando a terra se quebra com faces de ruptura retas,
elaja é muito cansada e seu cultivo é caro. Geralmente ja
ndo d4 mais lucro. Se a terra se desprende em laminas
paralelas a superficie, praticamente ndo cresce mais
planta que consiga sementar.

Irrigando-se terras cansadas, somente fornece uma
pequena parte da dgua que escorreu pela erosédo. Boa
parte dessa dgua é levada pelo vento antes de alcancara
terra, e o resto o sol seca rapidamente.

17






3. TERRACEAMENTO

Onde existe erosdo a terra é dura e impermeével, e a
dgua escorre. A terra é anaerébia, néo por causa de en-
charcamento, mas pelo preenchimento de seus poros por
argila ou barro.

Né&o h4 mais vida na terra que beneficie as plantas.
Os nutrientes, em parte, tornam-se t6xicos. Aqui apare-
ce a erosdo. Erosdo ndo é um flagelo mandado por Deus,
mas a conseqiiéncia da terra impermedvel na qual a
dgua nio consegue entrar. Ela é o sintoma mais dramético
do cansacgo da terra! A terra exige recuperacio. A recu-
peracdo da terra sempre se faz com matéria organica,
devolvendo-se osrestos da cultura e plantando-se aduba-
¢do verde na entressafra, ou culturas consorciadas. Nestas
se quebra a monocultura e fornece-se mais palha a terra.

Em hortas ou campos hortados, podem-se usar estru-
me, composto etc. Especialmente em hortas, usa-se com-
posto porque as culturas, muitas vezes, ndo deixam
residuos e, as vezes, sdo de alta rotatividade, como por
exemplo rabanetes.

Mas, para poder recuperar a terra, a 4gua nio pode
mais escorrer e formar sulcos e até vogorocas. Por isso, se
faz o terraceamento. Terracos sdo uma “muleta” para se
poder recuperar a terra.

Melhoram-se as culturas pelos terragos porque ha
mais 4gua a disposi¢do e se sente menos a seca de alguns
dias de sol. Mas a terra ndo melhorou!
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Figura 2 — Erosao num campo de milho. O stand é desi-
gual, tem manchas com plantas muito fracas. Eroséao é
sinal de terra cansada.

Chama-se o terraceamento “conservacio do solo”.
Isso é verdade em relagéo a terra que a erosdo leva, e que
sdo bilhdes de toneladas de terra aravel a cada ano. Essa
terra se conserva, mas sua produtividade e potencial
nio. Estesdependem do arao redordaraize deumavida
ativa na terra, que mobiliza nutrientes. Porém, sem
terracos em terrenos pendentes néo se devia plantar!

TIPOS DE TERRACOS

Em terrenos pendentes deve-se tomar cuidados para
se evitara erosdo. Ela é evitada especialmente pela recu-
peracdo da camada porosa, permedvel na superficie.
Mas, como sempre pode haver alguma compactacdo ou
encrostamento por um aguaceiro, usam-se terragos, ou
se plantam em curvas de nivel, ou se usam a aracéo
invertida ou o Plantio Direto.
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Existem diversos tipos de terragos: sem declive e com
pontas fechadas para manter a dgua no campo; com
declive e pontas abertas para escoar a 4gua escorrida e
diminuir o perigo de os terragos se romperem. Esses ter-
racos sdo comuns no Parana. Tém a desvantagem de
causar erosdo pelo escoamento da dgua.

Os terragos mais usados sio:

BASE LARGA concentragéo
até 4% de declive da agua

0,5m
escoamento
da agua

36 M =———
3475m i

i ///

Figura 3 — Terrago de base larga.

1. Terragos de base larga. Podem ser construidos em ter-
reno pouco pendente, com até 4% de declive. So os
mais caros, mas também os mais seguros. Sua cons-
trucdo é mais dificil. Tém a vantagem de ndo arreben-
tarnunca e de se poder plantar também os camalhdes.
Nesses néo se perde terreno para o plantio.

2. Terragos de base estreita. Eles sdo os mais comuns
porque de mais facil construgio. Ap6s medir e balizar
os terracos, qualquer agricultor pode fazé-los com um
arado e algum capricho. Porém eles se arrebentam
facilmente com chuvas pesadas. Necessitam de con-
trole constante. Quando uma vez cobertos com vege-
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conservagao

ESTREITA
s 5® da agua

até 10% de declive

Figura 4 — Terragos de base estreita com as curvas vegetadas.

tacdo nativa ou também cana-de-agicar, napier ou
outro capim de raiz profusa, sdo relativamente segu-
ros. Essasfaixas de vegeta¢donativa tém a vantagem
de introduzir nas lavouras redutos de vida nativa.
Esta controla as pragas e assim contribui para a
sanidade das culturas.

PATAMAR conservacgédo
da agua

7

Figura 5 — Terrago-patamar para o cultivo de arroz irrigado.
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3. Terragos-patamar. Sdo feitos em terreno muito pen-

dente, com mais que 10%de declive. Também se usam
em baixadas para o plantio de arroz. Tém de ser feitos
com pleinadeira e exigem grande movimentacgio de
terra. A parte superior do terrago é raspada e a terra
colocada na parte inferior. Como se retira a camada
superior de boa parte da terra, acumulando-a na par-
te inferior do terraco, este perde sua produtividade
durante aproximadamente dois anos. Esses terracgos
necessitam de recuperagdo, que também é cara. Sdo os
terracos mais seguros.
Em propriedades pequenas, existe a possibilidade de
se construirem os patamares pouco a pouco com ajuda
de arado-de-aiveca reversivel. Marcam-se os terracos
e vira-se a leiva sempre para baixo até a marcagio da
curva. Assim, em quatro ou cinco anos, a parte baixa
é levantada e a alta, rebaixada. Formam-se perfeitos
patamares sem que haja necessidade de pagar alu-
guel pelas pleinadeiras. Também nio precisam de re-
cuperacdo demorada e cara durante a qual se produz
pouco. Os terracgos continuam produzindo normalmen-
te durante a formacdo dos patamares. Nestes se plan-
tam as culturas anuais, como arroz, milho, feijdo etc.
Nas ladeiras, que devem ser gramadas, cultivam-se
arvores frutiferas, como nogueiras, laranjeiras, goia-
beiras, e outras.
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4. MICROBACIAS

Chamam-se microbacias os terragos que se constroem
numa bacia hidrogréfica inteira, sem considerag¢io de
limites de uma propriedade. Evita-se, assim, que a desidgua
‘de um terraco prejudique outra propriedade. E um con-
trole 6timo de eroséo, porém nio resolve a falta de poros
que possibilitam a entrada de ar e 4gua na terra.

Microbacias com murundus sdo terragos com enormes
camalhdes, até 1,5 m de altura. Represam a dgua escor-
rida, queira ou ndo, conservando-a no campo. Mas ao
mesmo tempo indicam um estado péssimo da terra, que
j4 ndo permite mais infiltra¢do alguma de dgua, escor-
rendo praticamente toda. Se isso ocorre, os murundus
conseguem manter a 4gua no campo, mas a falta de ar
impede uma boa produgio.

Lembre-se: terracos sdo uma medida que permite a
recuperacdo da terra. Eles, por si sés, ndo recuperam
nem conservam a produtividade. Por isso, todas as outras
medidas que acompanham as microbacias sdo indispen-
saveis, como: rotacdo de culturas, retorno da palhada,
adubacéo verde e adubagio com micronutrientes. Somen-
te assim a construcéio de microbacias se justifica e traz o
efeito almejado.

Quando a terra, uma vez, foi recuperada, ndo escorre
nem empoc¢a mais dgua. Uma recuperac¢io ou conser-
vacao puramente mecanica ndo existe. O cansaco de sua
terra é biolégico e fisico e, conseqiientemente, quimico,
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uma vez que os micrébios mobilizam nutrientes e os
poros que se formam na terra permitem um melhor
desenvolvimento das raizes.

Fique ciente: se a raiz aprofunda o dobro, absorve
quatro vezes mais nutrientes do que quando aduba o
dobro na metade da profundidade! Microbacias sdo um
investimento grande. A parte mecénica, sozinha, ndo
resolve ainda os problemas. O programa tem de ser
executado integralmente para se obter o efeito esperado.
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5. CALAGEM

Geralmente, determina-se o pH da terra, o aluminio
toxico ou o pH-SMP e calcula-se a quantidade de calcirio
necessirio para “neutralizar” a terra. Isto é: levantar o
pHaté6,5a7,0. E 0 que se chama de “corregdo” da ter-
ra. O cdlculo da calagem pelo aluminio téxico foi o
seguinte: quarenta anos atras usava-se por cada milie-
quivalente de aluminio 1 tonelada de calcédrio. Faz vinte
anos que eram necessarias 2 tonelada e faz dez anos ja
que 3 toneladas nfo neutralizam mais a terra. Isso
porque as terras ficaram bem mais compactadas e anae-
rébias. Simplesmente socando uma terra com pH neutro,
dentro de trés semanas o pH se torna fortemente acido e
o aluminio téxico, que antes néo existia, aparece.

No Rio Grande do Sul, por exemplo, onde se faz o
calculo da calagem pelo pH-SMP, chegou-se a indicagtes
de até 30 ton/ha de calcéario, que sdo 75 ton/alq.

Mas uma calagem dessas, aplicada em uma tnica
dose, desequilibra todos os outros nutrientes e a vida da
terra. Onde se usavam estas quantidades, a regido est4
hoje semidesértica e sua recuperacédo é dificil.

Mas acontece que existem terras arenosas, muito
pobres, cujo pH fica ao redor de 6,2 a 6,5. Quer dizer: é
quaseneutro. Naotém aluminio téxico. Mas tambémnéo
tém célcio. Calcio ndo é somente um corretivo, é espe-
cialmente um nutriente. E, para poder produzir ade-
quadamente, a terra necessita, no minimo, de 4 meq de
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Figura 6 — Onde falta calcio, a raiz limita-se a parte
superior da terra, afinando abruptamente e andando
paralelamente onde comecam teores mais elevados de
aluminio.

calcio, ou seja, 800 mg/kg de terra. Aqui o problema néo
éde neutralizar a acidez, mas de nutrir as plantas. Todas
asplantas precisam de cdlcio, mesmo as jabuticabeiras e
as seringueiras, que gostam de um pH muito baixo.

Para nutrir as plantas, tem-se de calcariar muito cui-
dadosamente, usando doses pequenas, mas freqiientes,
para néo desequilibrar todos os nutrientes.

Dize-se que é imprescindivel revolver o calcario pro-
fundamente, até 40 cm. Viram-se torrdoes enormes a su-
perficie, que desmancham na chuva e formam uma
crosta grossa. A préxima chuva ji ndo pode mais pene-
trar no chéo e instala-se uma eroséo violenta.

O certo é “construir” pouco a pouco a produtividade
de suaterra. Se é arenosa, nunca usar mais do que 800
kg/ha (2000 kg/alq) de calcario numa s6 vez, e, se a terra
é argilosa, até 2000 kg/ha (5000 kg/alq). Aplica-se a
calagem uma vez ao ano, melhor no fim da época da seca,
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repetindo-a anualmente. Gasta-se mais na aplicacio,
mas se ganha muito mais na colheita. A terra fica cada
vez mais produtiva e nfdo hi problemas com os outros
nutrientes. Assim se eleva o cdlcio no campo até o nivel
desejavel.

Quando se coloca o calcdrio junto com a matéria or-
ganica, isto é, a palhada e os restolhos, ndo é preciso se
preocupar com sua migracdo na terra. Migra até 40 cm
por ano, gragas aos bichinhos da terra. Sem matéria
orgénica, o problema é outro! Mas em terra morta nada
funciona bem e tudo é problemético. Terra para viver
necessita de comida, o que sio Justamente os restos da
cultura ou adubacéo verde.

Doses elevadas de calcdrio destroem o hiimus, dese-
quilibram os micronutrientes e empobrecem a terra, es-
pecialmente em potdssio. Por isso, antigamente se dizia:
“pais ricos, filhos miserdveis”, como conseqiiéncia de
calagem elevada e sem outros cuidados. Para tudo, o
caminho do meio é 0 “caminho dourado”. Sem o suficiente
de calcio, os outros adubos ndo reagem satisfatoriamen-
te. Mas, para contrabalancar o efeito de calagem em
culturas que gostam de terras 4cidas, deve-se usar também
de 5 a 7 kg/ha (12 a 17 kg/alq) de sulfato de zinco. Ou
gesso agricola, que ndo neutraliza a terra.

O gesso migra facilmente no chdo, mas sua desvan-
tagem é que arrasta consigo o potdssio. Por isso, numa
calagem comum, em que se pretende alcancar logo o
subsolo, mas néo revolver a terra, usa-se gesso até 25%
do total do calcario. Quer dizer: para cada 750 kg de
calcario, podem-se adicionar 250 kg de gesso.

Outra op¢éo, quando j4 é tarde para uma calagem do
campo, é o cal-filler, um calcdrio superfino que se mis-
‘tura ao adubo. Também pode-se usar mais ou menos 300
kg/ha de farinha de conchas.
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Fique ciente: cdlcio é um nutriente para as plantas e
deve ser tratado como tal. Pela aduba¢do com NPK, a
terra acidifica, bem como pela adubagéo verde. Portanto,
necessita de mais calcario do que terras com agricultura
organica. Mas, como ninguém iria por o sal de um ano na
comida de um dia, ninguém pode aplicar o calcario para
quatro a cinco anos numa s6 dose. Isso causa um desar-
ranjo muito sériona terra. E uma terra precisa, as vezes,
de calcirio sem que seu pH tenha sido acido ou se tivesse
aluminio téxico. Especialmente em campos onde aparece
capim cabelo-de-porco, o teor em célcio é muito baixo e
aconselha-se com urgéncia uma analise da terra para
determinar a calagem.
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6. PREPARO DA TERRA

No preparo da terra, deve-se considerar o seguinte: a
matéria orginica, ou seja, toda a palha e os restolhos da
cultura anterior, ndo deve ser queimada. Ela é a comida
indispensével para sua terra. Sem ela, a terra perde sua
capacidade de produzir. Produtividade nao sdo os in-
sumos quimicos que se aplicam, mas o potencial da terra
a reagir aos adubos e de produzir plantas sadias. E, como
esse potencial depende de ar e 4gua na terra, os poros de
entrada sio o mais importantes. Portanto, matéria orga-
nica sempre tem de ficar na camada superficial da terra,
ou mesmo na superficie. Deve criar poros em cima e ndo
embaixo!

Importante é que a terra seja estdvel a agdo da 4gua
das chuvas. A estabilidade & d4gua depende de fungos e
bactérias na camada ventilada da terra. Nos trépicos,
ela ndo passa de 15 a 18 cm de profundidade. Nos sub-
tropicos, em condigdes favoraveis, pode ir até 20 cm.
Muitos acreditam que fungos e bactérias somente preju-
dicam. Mas isso ndo é verdade. Sementes fortes eles
ajudam a nascer; sementes fracas eles fazem apodrecer;
plantas fortes eles ajudam a produzir; plantas fracas eles
aniquilam. '

Numa aracéo profunda, vira-se terra instavel a 4gua
a superficie. Ela encrostard com a préxima chuva, tor-
nando-se anaerdébia. Ndo é vantagem nenhumal!

31



A camada porosa superficial nunca deve ser revol-
vida para baixo!

Anatureza protege a camada superficial da terra com
trés camadas de vegetacdo: 4rvores, arbustos, plantas e
folhas mortas. Ela d4 extrema importéncia & prote¢ioda
terra contra o aquecimento pelo sol e o impacto da chuva.
E oshomens, acreditando ser mais inteligentes, mantém
a terra toda nua e descoberta. Ai ela encrosta e se aquece
e perde sua umidade. As plantas somente conseguem
absorver 4gua nas horas mais frescas. A dgua falta logo
apés alguns dias de sol, 0 metabolismo nio funciona bem
porque estd faltando o ar na terra que nio penetra pela
crosta, os nutrientes se tornam em parte téxicos, provo-
cando ervas invasoras persistentes. A vida das culturas
torna-se dificil.

Desenvolveu-se o Plantio Direto para garantir a pro-
tecdo permanente da terra.

PLANTIO DIRETO OU NAO-LAVRACAO
(ZERO TILLAGE)

O Plantio Direto, principalmente, é um método para
conservar a produtividade de terra recém-rocada. Quan-
do usado para melhorar a terra cansada, provoca alguns
anos com rendimentos muito baixos, também exigindo
fertilizagoes elevadas.

Sua base nio é o uso de herbicidas, mas a camada
protetora de palha, na superficie da terra. Esta camada
tem de ser de 5 a 7 cm de grossura. A auséncia de revol-
vimento ndo protege da erosdo; ao contrario, escorre mais
agua e a erosdo é pior. Sem protecdo por uma camada
grossa de palha, a terra resseca e se aquece pior do que
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em campos convencionalmente preparados. Com uma
camada de 1,5 a 2,0 cm de palha, a erosdo diminui
consideravelmente. Isso por causa da amenizagdo do
impacto das gotas de chuva. Mas a terra se compacta
muito pelas maquinas e as ervas invasoras ndo dimi-

nuem.

Figura 7 — Plantio Direto com soja nascendo entre a palha.

Nas regites subtropicais do Brasil, do Parané para o
Sul, onde a decomposi¢do é menos rapida e a camada
de palha alcanga de 6 a 8 cm de espessura, o Plantio Dire-
to é muito vantajoso. Em Ponta Grossa fundou-se o
“Clube das Minhocas”. Se apareceram minhocas em boa
quantidade nos campos com Plantio Direto, a técnica foi
correta. Se ndo apareceram, é porque alguma coisa es-
tava errada.

Mas, mesmo no Parand, o Plantio Direto somente
funciona em terras arenosas e em regides menos quen-
tes. Por exemplo, em Cascavel ndo funciona mais.

As vantagens do Plantio Direto sdo:
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s Permite o plantio em qualquer época do ano, inde- |
pendentemente das chuvas.

e A terra ndo perde sua umidade.

o Protege a terra contra a erosio.

e Protege a terra contra o aquecimento excessivo. Por-
tanto, beneficia as culturas, e as colheitas sédo boas,
uma vez decorrida a época de instala¢do, que demora
uns trés ou quatro anos.

e A camada espessa de palha suprime drasticamente
as ervas invasoras.

e Diminui a necessidade de adubos e proporciona
colheitas elevadas e estéveis.

Porém o Plantio Direto exige o controle de compacta-
cdodaterra. Sea cultura somente crescer entre a camada
de palha e a terra, como ocorre em vérios plantios diretos
apés oito ou dez anos de uso, néo se escapa a uma subso-
lagem.

O Plantio Direto, porém, nunca deve ser usado com
monocultura! Neste caso aumenta violentamente as
pragas e doencas, bem como as invasoras tipicas a cul-
tura. Por exemplo: amendoim-brabo em soja ou nabo-
brabo (ou nabisco) em trigo.

INSTALAGAO DO PLANTIO DIRETO (PD)

A instalacdo de PD é cara. Ndo somente por causa da
grande quantidade de herbicidas e fertilizantes de que
necessita; também a redugdo das colheitas nos primeiros
anos de implantacgédo pesa.

O terreno tem de ser muito bem nivelado para que as
plantadeiras especificas possam trabalhar. E estas plan-
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tadeiras ndo tém carrinhos separados, mas sdo em bloco,
para ter mais peso.

Primeiro, usa-se um herbicida para matar a vege-
tacdo existente. Planta-se na palha seca. Vale a regra
mexer, 0 minimo possivel, com a terra, para evitar que
invasoras nascam. Normalmente abre-se um risco com
um disco estriado e planta-se a semente. Esta é colocada
por um disco duplo. Acoplada & semeadeira vaia pulveri-
zadeira, aplicando um herbicida residual de pré-emer-
géncia. As sementes que ainda ndo germinaram matam-
se com um herbicida pés-emergente. Capim-marmelada
(ou papud) desaparece geralmente no segundo ano de
PD. Ele depende de terra afrouxada, mexida.

N3o se pode introduzir um PD em terra com ervas in-
vasoras persistentes como guanxuma (Sida spp), graméao
(Paspalum notatum) ou grama-seda (Cynodon dactilon)
etc. Estas tém de ser eliminadas previamente.

Guanxuma é uma das ervas invasoras que aparece
com freqiiéncia em campos com PD. E sinal de que a terra
se compactou.

Apés a colheita, segue-se com outro herbicida, desta
vez dessecante, para matar as ervas invasoras.

Apés quatro ou cinco anos, a terra se estabiliza. As
ervas invasoras quase desaparecem. A necessidade de
adubos diminui, e as colheitas sdo elevadas e estdveis.
Porém, periodicamente, tem que se passar o subsolador
para afrouxar a terra. Com uma rotacédo de culturas bem
feita, este periodo é mais comprido; com somente trés
culturas em rotagéo, é mais curto.

Sem rotagdo de culturas, o Plantio Direto ndo fun-
¢ona. Mesmo com rotacdo de cinco culturas, pouco a
pouco comecam problemas por causa da caréncia de
micronutrientes. Em lavouras comuns, as ervas nativas,
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que se instalam apés a cultura durante a entressafra,
amenizam a deficiéncia. No PD, onde a adubagdo geral-
mente se restringe ao NPK e as vezes a uma calagem, o
desequilibrio dos nutrientesinstala-se apés alguns anos,
uma vez que a palha que retorna ao campo é cada vez
mais deficiente em micronutrientes (desequilibrada pelo
NPK). Em consequéncia, as culturas tornam-se cada vez
mais suscetiveis a pragas e doencas.

Sem subsolacdo periddica, o PD nido pode ser prati-
cado. Quando se faz uma arac¢io, as ervas invasoras
aparecem macicamente. Hd quem diga que o PD foi
inventado paraaumentaravenda de herbicidas. Quando
implantado em terra cansada, é absolutamente ver-
dadeiro. Em terra nova, néo se necessita de aracéo ou
gradeacdo periédicas se o0 manejo for bom.

ARACAO INVERTIDA

Este método foi desenvolvido em Goias para contro-
lar a erosdo. Néo se queria construir terracos nem perder
area para o plantio.

Primeiro, passa-se uma grade pesada para “moer” a
vegetacio existente ou a palhada da colheita anterior,
misturando-a superficialmente com a terra. Em seguida,
passa-se uma grade niveladora para distribuir melhor a
matéria organica. Finalmente, ara-se o campo. Cada
irregularidade da superficie do campo atua como um
miniterrago, impedindo a erosdo. O plantio nesta terra,
bastante irregular, é bom se recebe logo em seguida uma
chuva. A germinacéo é algo irregular se segue um perfo-
do seco. Mas o stand é bom e as plantas crescem vigoro-
sas, rendendo bem.
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ARACAO

Regular o arado segundo a poténcia do trator é abso-
lutamente errado. O critério “meu trator ainda puxa o
arado nesta profundidade” é uma catastrofe para a
terra. Pior é quando se pretende quebrar lajes duras pela
aracdo. Viram-se torrdes a superficie, que depois neces-
sitam de destorroamento, e a terra é estragada antes de
se comecar o plantio.

Vale a regra: Nunca se deve revolver a terra além de 2
cem abaixo da camada bem enraizada. Se essa camada
tiver somente uns 8 a 10 ¢cm, é melhor usar uma grade
pesada e depois um escarificador ou “chisel”, para afrou-
xar a camada dura, arrebentando-a. Terra entorroada é
terra morta, e nunca deve aparecer na superficie.

Arar até 40 cm de profundidade pode ser vantajoso
em anos secos, mas se torna uma catastrofe em anos
chuvosos. E, como é dificil prever o tempo, é melhor arar
raso e subsolar.

A aracdo ndo é prépria de zonas tropicais. Ela foi de-
senvolvida em clima temperado para aquecer e enxugar
a terra fria e excessivamente imida apés o degelo. Cha-
mava-se isso de “mobiliza¢do”, expressdo que também
usamos. Mas nossas terras possuem uma vida dez ou
mais vezes maior do que em clima temperado e ndo pre-
cisando ser “mobilizadas”.

Nos subtrépicos, bergo da agricultura, ndo se usava
arado, mas somente um instrumento para afrouxar a
terra. O que se precisa aqui é de uma terra solta, masnéo
revolvida. O mesmo vale para os trépicos, onde a terra se
compacta pela for¢a das chuvas. Por isso, nunca se deve
manter a terra limpa, sem vegetacdo. Justifica-se a
aracao nos tréopicos quando se pretende matar a grama
de um pasto para se poder plantar uma cultura. Brachi-
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aria decumbens ou gramaéo (capim-mato-grosso) tem de
ser revolvida superficialmente. Quanto mais grossa a
leiva, tanto mais tempo se leva até o capim morrer e,
muitas vezes, enraiza novamente. Portanto, uma aracio
rasa é muito mais eficiente do que uma profunda. Mui-
tos usam a arac¢éo para matar ervas invasoras, para ar-
rebentar solas-de-trabalho e lajes duras ou para in-
corporar uma calagem. Somente o primeiro ponto é
valido.

Terras compactadas nio se beneficiam pela aragio. K
um erro 6tico acreditar que uma terra pulverizada,
“hortada”, seria boa. E como virar roupa rasgada ao
avesso esperando que, com isso, ela se torna nova. Apés
uma ou duas chuvas, a terra pulverizada é tdo dura como
antes e, as vezes, pior.

Ndo existe descompactagGo mecénica. Somente pela
adi¢do de matéria orgénica se descompacta a terra.

A idéia de se misturar calcirio e adubos profunda-
mente com a terra é um engano. Se a terra nio possui
mais vida suficiente para levar os adubos e calcrio para
dentro, entdo alguma coisa deve ser feita para revitali-
zé-la, masndo revolvé-la. E esta revitalizagéo ocorre pe-
la matéria orgdnica, que é alimento para a vida da terra.

E prética aconselhavel calcariar ou adubar para a
palha e depois misturar tudo superficialmente com a
terra, usando uma grade pesada. Pela fertilizacdo se
dirige a decomposi¢do da palha provocando o apareci-
mento das bactérias que mais beneficiam a terra.

SUBSOLAGEM

A subsolagem ¢ indispensdvel em terras compac-
tadas e adensadas. Em terra mantida limpa por herbi-
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cidas ou por capina mecénica, sempre se formam ca-
madas duras pela d4gua turva que penetra no chio. (A
Agua somente entra clara se a terra for coberta e pro-
tegida, impedindo que as gotas de chuva estracalhem os
grumos.)

Para quebrar essa laje, usa-se um implemento néo
revolvente. Essa operac¢do nunca deve ser feita em terra
no ponto de aragdo. A terra tem de ser bem mais seca,
para permitir que se rompa a laje. Em terra imida, a laje
nao se rompe. O implemento somente a risca, vedando as
paredes do risco. A 4gua da chuva que aqui entra enche
essas “valetas” e as sementes que se depositam nelas
apodrecem. Neste caso, a subsolagem nédo melhorou
nada, mas piorou a terra.

A subsolagem nio precisa quebrar a laje inteira. E
suficiente que se rompa a terra em até 20 a 22 cm. Isso é
o suficiente para que a cultura se desenvolva bem. A
parte dura embaixo, as préprias raizes eliminam pouco
a pouco. A subsolagem sempre deve se seguir & aragdo,
sendo a iltima operacdo de preparodaterra. Nunca deve
ser feita antes de aracio e gradeagdo. Neste caso, a sola-
de-trabalho veda novamente o caminho para o subsolo.
Numa terra subsolada, deve-se plantar imediatamente
uma cultura a lanco para enraizar a terra “aberta”.
Quando se subsolar para milho ou algodio, o servigo é
perdido. Aqui falta o enraizamento das frestas aber-
tas. Somente em anos secos pode ser que traga algum
efeito.

Os implementos para a subsolagem podem ser um
cultivador, um “chisel”, um “pé-de-pato” ou um proprio
subsolador com rolo destorroador Artaz.

Mais vantajoso é uma cultura subsoladora.
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PLANTAS SUBSOLADORAS

Figura 8— Onde araiz da soja ndo penetra, ada guanxuma
passa facilmente, "abrindo” a terra endurecida.

Existem plantas com raizes pivotantes muito fortes,
capazes de arrebentar camadas endurecidas. Mas nem
toda planta com raiz pivotante consegue abrir o chio.
Muitas viram para o lado quando esbarram na cama-
da dura.

E facil saber se a raiz desvia por causa de um obs-
t4culo fisico ou por causa de aluminio téxico que, alids,
sempre aparece em camadas duras. Se o obstaculo é
puramente fisico, a raiz se retorce, forquilha e afina ao
entrarna camada dura. Se é um obstaculo quimico, a raiz
anda paralelamente em cima da camada dura e nfo
tenta penetrar.

Existem, porém, plantas como o guandu, que no
primeiro ano acumulam for¢as para depois, no segun-
do ano, emitir outra raiz pivotante e quebrar vigo-
rosamente as camadas duras, mesmo em maiores pro-
fundidades.
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Também o guanxuma é uma planta subsoladora por
exceléncia, embora seja tida como invasora temida. Se
ele aparece em grande quantidade, é porque a terra é
muito dura. Azevém suprime o guanxuma e o faz desa-
parecer.

A Crotalaria graciona é outra planta subsoladora,
mas somente para lajes ndo muito duras e superficiais. A
Crotolaria juncea produz menos massa, mas ainda serve
para adubacédo verde, ou também para a fabricagido de
papel de cigarros. Isso ndo invalida o efeito afrouxador
da raiz.

Lajes em 80 a 100 cm de profundidade somente o
guandu consegue quebrar. As plantas indicadoras para
essas lajes sdo o capim-rabo-de-burro ou a cola-de-zorro,
que se aproveitam desse tipo de laje que represa dgua.
Mas também feijdo-de-porco e mucuna sdo eficientes
para melhorar a camada aréavel e combater camadas en-
durecidas.

(QUEBRANDO LAJES PELO FORTALECIMENTO
DAS RAIZES

Muitas vezes o problema nfdo é tanto as camadas
duras, mas raizes muito fracas. Cavando a terra nio se
podem observar barreiras tdo compactadas que justi-
figuem as raizes pequenas das plantas e drvores. Até
laranjeiras e eucaliptos podem ter raizes que ndo pene-
fram mais do que 40 cm na terra, fazendo verdadeiros
Emaranhados superficiais. Se a razdondo é uma laje im-
Permedvel, nem agua estagnante do subsolo, entdo é
Simplesmente a fraqueza da raiz. Raizes fortes podem
arrebentar até pedras; por que nfo entram na terra
Pouco adensada?
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A razio é a deficiéncia de boro, um micronutriente
que contribui para o fortalecimento das raizes.

Pulverizam-se as sementes a plantar com uma so-
lugdo de 0,03% de bérax (3 g por cada 10 1 de 4dgua) e
misturam-se 3 a 5 kg/ha do mesmo produto ao adubo (7,5
a 12 kg/alq). As raizes tornam-se muito mais fortes, e
superam facilmente os obstdculos, como por exemplo
uma sola-de-trabalho. Também em cultivos perenes,
como café ou laranjas, o boro, tanto em forma de bérax
como em forma de 4cido bérico, ajuda a aprofundar as
raizes e d4 nova vida as 4rvores. Reconhece-se a caréncia
pela quantidade de brotos-ladréo, pelo crescimento em
leque das pontas dos galhos e pelo guia (broto) apical que
nio levanta. Se os galhos laterais sdo maiores que o broto
central, é também devido a falta de boro. Muitas vezes as
pontas dos galhos morrem e ao redor do broto morto
crescem de quatro a seis novos brotos, formando um
leque ou uma “vassoura”.

Eucalipto que engrossa muito vagarosamente e que é
facilmente tombado pelo vento, atinge o dobro de gros-
sura num ano quando adubado com bérax.
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7. PLANTIO

TRATAMENTO DA SEMENTE

Plantas pouco resistentes, criadas sob agrotéxicos,
ddo também sementes fracas. Nos campos de criacdo de
sementes, dd-se importincia que sejam limpos de ervas
invasoras, pragas e doengas. Como se consegue isso nin-
guém pergunta. Culturas que tém de ser defendidas por
venenos sdo fracas e, quanto mais pulverizacdes exigem,
tanto mais débeis sdo. Isso é devido ao desequilibrio nu-
tricional. Se as plantas ndo tinham minerais suficientes,
as sementes também nao os terdo. Dio origem a plantas
carentes e fracas, pouco resistentes ao frio e a seca. Plan-
tas fortes ndo sdo as plantas vigosas por causa de um ex-
cesso de nitrogénio. Bebé engordado com maizena tam-
bém nio é forte; ao contrario, é muito suscetivel.

Os micronutrientes podem ser dados separados ou
em conjunto. Separados, a solugdo tem de ser muito bem
diluida porque é facilmente téxica. Em conjunto, como
por exemplo no Skrill, as concentragoes podem ser altas,
de 15 a até 20%, sem prejudicar as sementes e sua
germinacéo.

Enriquecendo-se a semente com micronutrientes co-
mo boro, cobre, zinco e manganés, eles tém de ser adi-
¢lonados também ao adubo. Os nutrientes menores, co-
mo molibdénio, cobalto, vanadio, selénio etc., ndo neces-
Sitam disso; a quantidade colocada na semente é o sufi-
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ciente. A semente pode ser misturada com os micronu-
trientes durante 2 minutos na misturadeira de fungi-
cidas. Mas também pode ser simplesmente pulverizada
no momento em que se colocam no copo da plantadeira.

ENRIQUECIMENTO DA SEMENTE
]
Cultura Nutrientes % g/10
Algodao Molibdato de sédio 0,01 1
Arroz Sulfato de cobre 1,00 100
Aveia Sulfato de manganés 0,03 3
Sulfato de cobre 0,03 3
Feijao Agro-Skrill 4,00 400 (ml)
Daer-Skrill 6,00 600 (ml)
Bérax 0,03 3
Milho Bérax 0,03 3
Sulfato de zinco ou 0,03 3
Agro-Skrill 6,00 600 (mi)
Daer-Skrill 4,00 400 (ml)
Trigo Sulfato de manganés 0,03 3
Bérax 0,03 3
Sulfato de cobre 0,02 2

Plantas de sementes tratadas tém micorrizas nas
raizes, isto €, fungos que ajudam na absorg¢io de nutrien-
tes.

Para suprir a necessidade de micronutrientes para a
cultura, devem-se adicionar por cada tonelada de NPK
de 30 a 50 kg de FTE, da férmula BR-8 ou BR-9.

Também se pode usar micronutrientes separados,
porém estes sdo hidrossolaveis e, portanto, somente po-
dem ser usados em terras argilosas e com suficiente
matéria orgdnica. Em terras pobres e arenosas néo sio
aconselhdveis. Tém acdo téxica no inicio e faltam em
seguida, por ser lavados pela chuva.
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O FTE, que é em forma silicatada, é melhor porque é
_ menos solivel. Também se pode usar micronutrientes
, quelatados, mas sdo os mais caros.

ADUBACAO COM MICRONUTRIENTES
Cultura Nutrientes kg/ha | kg/alg
~ | Algoddo Molibdato de sédio 0,25 0,60
Arroz Sulfato de cobre 2,00 6,00
Aveia Sulfato de manganés 5,00 12,00
Sulfato de cobre 2,00 5,00
Amendoim | Bérax 3,00 7,25
Sulfato de manganés 5,00 12,00
Feijdo Termofosfato Zn+B ou 300,00 725,00
FTE-BR-9 25,00 72,00
Milho Bérax 3,00 7,25
Sulfato de zinco 6,00 15,00

Seja ciente: quanto maior a adubagdo com NPK,
tanto maior o desequilibrio provocado com 0s outros nu-
trientes. Portanto, a adi¢do de micronutrientes é impor-
tante, especialmente em terras pobres. Mas estes so-
mente podem agir se a semente os recebeu também.

1 O enriquecimento da semente e a adubacdo com
micronutrientes tornam as plantas muito mais resisten-
tes ao frio, & seca e a pragas e doengas.

O enriquecimento das sementes de milho e feijdo com
sulfato de zinco previne o ataque de elasmo.

O enriquecimento de milho com bérax diminui dras-
licamente o ataque pela lagarta-de-cartucho. Pulveri-
zado com Skrill, ele ndo é atacado por carvéo.

Feijao pulverizado com Skrill torna as plantas mais
resistentes ao frio. O vento frio da primavera néo pro-
Voca a queda das flores.

. A pulverizacio da semente de soja com molibdénio e
tobalto diminui o ataque de lagartas.
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Semente de algoddo tratada com molibdato de sédio
(ou amoénio) torna as plantas mais resistentes a lagarta-
rosada, que ataca com muito menos freqiiéncia.

Semente de café pulverizada com Skrill d4 pés sadios,
ndo necessitando de defensivos no viveiro.

INOCULAGAO E PELETIZACAO

Todas as leguminosas, como feijdo, soja, ervilha, al-
fafa e outras, possuem bactérias noduladoras, que fixam
nitrogénio para a planta. Quando se planta a cultura
pela primeira vez num campo, convém inoculé-la com
essas bactérias, para provocar a nodulag¢io. Compra-se o
inoculante em qualquer loja de sementes, bem como em
cooperativas.

A inoculacdo funciona melhor quando, ao mesmo
tempo, se faz a peletizacdo da semente com farinha-de-
ossos, hiperfosfato, ou termofosfato. Aqui se distribui
primeiro o aditivo sobre as sementes, como goma-arébica.
Mistura-se o inoculante com o p6 da peletizac¢io. Usa-se
mais ou menos 1 kg por saco de semente, e mistura-se
tudo muito bem. Em seguida, deixa-se a semente peleti-
zada secar & sombra; melhor & noite. Deve-se plantar
dentro de 24 horas.

A peletizacdo também pode ser feita em sementes de
leguminosas, sem que haja necessidade de inocular.
Especialmente calcirio da um efeito muito bom.

Sementes peletizadas ndo se conseguem plantar com
plantadeira que trabalha com discos. Somente com plan-
tadeiras que trabalham com rodinhas, que apanham as
sementes, é possivel planti-las. Portanto, quem néo
possui semeadeira apropriada ndo pode fazer a peleti-
zacao.
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PROFUNDIDADE DO PLANTIO

srexzvrvadubo

Figura 9 — Cada planta forma suas raizes a uma profundidade
geneticamente programada. Ndo importa em que profundidade
ela foi plantada. A raiz sempre se forma a partir do ponto
vegetativo. E, se a terra for cansada e decaida, forma-se uma
laje entre 0 adubo e a raiz antes que esta o alcance.

Muitos gostam de plantar profundo porque a se-
mente nasce bem, mesmo em épocas secas. Especialmente
esses, que sempre plantam na mesma época, independen-
temente das chuvas, deixando as sementes esperarem

PROFUNDIDADE DA FORMACAO DE RAIZES
Cultura Profundidade do ponto vegetativo (cm)
—

Arroz 2

Aveia 2a3

Algodao 5a6

Batatinha 10

Cana-de-acicar 10

Tri EO 3
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na terra a chuva, tendem ao plantio profundo. Outros
acham que é uma vantagem porque a planta seria obri-
gada a fazer as raizes mais profundas. Mas isso é um
grande engano! O que pode informar sobre a profundi-
dade de plantio ndo é um ensaio com aproveitamento
estatistico, mas a prépria raiz da planta. Nenhuma
planta faz suas raizes mais profundas por ser plantada
mais profundo. Ela faz suas raizes sempre a partir do seu
ponto vegetativo. A profundidade deste é caracteristica
de cada espécie.

Precisa-se apenas desenterrar uma raiz de uma planta
nova para saber onde foi colocada a semente e onde se
formaram suas raizes definitivas.

Figura 10 — Planta de milho semeado em 15 cm de
profundidade. As primeiras raizes morrem, as segundas
raizes vingam, mas a planta fica seriamente prejudicada.

Se o plantio foi muito profundo, a semente ou tolete
forma suas primeiras raizes, mas logo em seguida lanc¢a
um “corddo”, que sobe até a altura onde sempre se inicia
a formacéo de raizes, saindo de 14 as raizes definitivas.
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Mas isso custa & plantinha nova um esfor¢o muito grande.
Ela enfraquece e a colheita serd menor. Trigo, arroz ou
aveia perfilham menos, o milho fica menor e a batatinha
faz menos batatas.

O plantio profundo muitas vezes traz um prejuizo
muito grande. Geralmente se coloca o adubo abaixoouao
lado da semente, na esperanca de té-lo colocado ao al-
cance imediato da raiz. Mas a planta sempre forma sua
raiz no lugar geneticamente determinado. Quando, en-
tdo, a batatinha ou a cana finalmente formam suas
raizes em 10 cm de profundidade, e tentam descer, a
chuva ja formou uma laje dura entre raiz e adubo, e esta
ndo o alcanca mais. A adubag¢do é perdida! O mesmo
acontece com a soja que se planta em 7 cm e se coloca
metade do adubo aos 15 cm de profundidade. Até que a
planta possa descer, ja existe uma camada dura e imper-
meavel sobre 0 adubo em 15 cm e a raiz nunca o alcanca.

Aconselha-se urgentemente consultar a raiz, o que
ela acha de seus métodos de plantio. Vocé serd bem
aconselhado!

As firmas de adubos querem vender, mas o agricultor
quer produzir.

Quando a terra é grumosa e sem lajes, a raiz se
aprofunda como o previsto e desejado. Mas isso rara-
mente acontece. Se tiver suficiente matéria orgénica e
boro & disposicio, talvez a raiz alcance o adubo.

PLANTIO EM REGIOES ARIDAS
Em regides 4ridas, o plantio é probleméatico. Chove

bem antes do plantio. Todos plantam cheios de espe-

Fanca e depois perdem a lavoura na seca. Isso néo é
necessario.
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Existem praticas préprias para as regides aridas, que
permitem colheitas boas independentemente da dis-
tribuicdo ou quantidade das chuvas.

Planta-se toda a drea com sorgo, milho ou alguma
cultura que produza muita palha. Melhor ainda quando
consorciada com mucuna-preta.

Acompanhando as curvas de nivel se fazem valetas, a
cada metro de distincia, e joga-se toda a palha dentro,
cobrindo-as com alguma terra. As chuvas que vierem sao
retidas nessas valetas e ndo podem mais escorrer. Apés
as chuvas, a terra nas valetas é algo mais fundo que no
resto do campo. Planta-se agora sobre elas. No ano
seguinte, fazem-se as valetas onde neste ano havia somen-
te a vegetagdo nativa. Enche-se com a palha da colheita,
plantando-se aqui. Este sistema nfo somente impede a
erosdo e as enchentes, masigualmente garante colheitas
seguras. Importante é plantar faixas de 4rvores e arbus-
tos para diminuir o vento. Sem vento e com a dgua toda
conservada, ndo hé falha!

Outro sistema mais simples é juntar toda a palhada
em camalhdes com 70 ou 80 cm de distincia uns dos
outros. Ao pé desses camalhdes, planta-se a cultura. Tem
no minimo metade da raiz protegida pela palha, cres-
cendo em terra fresca que néo perde sua umidade.

Onde ha muita erosio, o sistema de valetas é mais in-
dicado. Mas se pode também alternar: uma vez uma
valeta e uma vez um camalhio de palha.

Em todo caso, deve-se produzir o maximo de matéria
orgdnica para se ter o suficiente, tanto para as valetas
como para os camalhdes.

Faixas quebra-vento, que barram a brisinha cons-
tante, sdo capazes de aumentara colheita de duas a cinco
vezes.
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ESPACAMENTO

Antigamente o espacamento era muito grande. Isso
se devia aos colonos europeus, que eram acostumados a
plantar de maneira que a terra recebesse o maximo de
sol. Nas terras frias, isso era importante para se poder
colher. Também ndo havia maquinas e plantava-se em
covas em lugar de linhas. Por tltimo, a razéo era de que
- os produtos ficavam maiores, por exemplo, espigas mais
. graidas. Nos trépicos, e a maior parte do Brasil é tropi-
. cal, isso ndo d4 muito certo. A terra se aquece demais e
. as colheitas sdo menores. As culturas, ao contrario,
. agradecem uma terra mais fresca. A produc¢io sempre
serd maior, com espagamento menor, mesmo se as es-
. pigas e raizes ficam menores.
! O menor espacamento pode ser usado tanto em culti-
| vos anuais, como arroz, milho, trigo, feijao, algodao e
' outros, como em cultivos perenes, como café, cha-da-
| india, cacau, laranja e outros. Mas também em hor-
talicas, como cenoura, beterraba, alface e outras.

:
]
9..
# LN ALGUNS EXEMPLOS DE ESPACAMENTO
;,% Espagamento Espagamento
| convencional (cm) Cultura diminuido (cm)
j nas linhas |entre linhas nas linhas |entre linhas
' 100 x 120 Algodao 30 X 60
220 x 440 Café 100 x 130
' 40 x 150 Cana-de-agticar corrido x 100
’ 08 x 20 Cenoura 0,5 -x 10
100 x 100 (covas) | Milho 20 X 70
L 20 x 90 Milho 15 X 80

; As espigas do milho ficam menores como também as
Talzes da cenoura, mas a colheita em kg é maior por ter
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muito mais plantas por 4rea e, portanto, mais espigas e
mais raizes. No café ou cha-da-india, a producio por pé
é maior e a decadéncia dos pés muito menor. As culturas
tém mais vida.

No cacau, o menor espacamento no plantio protege
melhor a terra, e a cultura nédo se ressente de épocas
secas. Quando as plantas sdo adultas, as mais fracas
morrem e as mais fortes ficam, regulando assim, natu-
ralmente, o espacamento.

Mas, com a maior popula¢io de plantas por drea,
precisa-se também de mais fésforo e mais potédssio por
hectare ou por alqueire. Em terras mais ou menos boas,
a quantidade de nitrogénionio deve ser aumentada. Em
terras menos insoladas, a absor¢éo de nitrogénio é me-
lhor e as plantas necessitam menos dele. Isso significa
que ndo se pode usar a mesma férmula de adubo para um
espagamento menor. A formula deve ter mais fésforo e
mais potdssio, mas a mesma quantidade de nitrogénio,
como anteriormente.

A vantagem do menor espacamento nio é somente a
menor temperatura da terra e a nutri¢do melhor da
planta. A colheita é sempre maior e as plantas invasoras
sd0 muito menos, por carecer de luz. Portanto, culturas
menos espacadas sempre ddo mais lucro.

Ha, porém, um limite em diminuir o espacamento. Na
soja, cultivos muito densos jogam as flores. Nas culturas
de cenoura ou beterraba, o produto perde seu valor
comercial; em cereais de gréos miudos, como trigo e
arroz, o perfilhamento diminui muito e doencas fiingicas
aumentam. Sempre vale o bom senso!
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' 8. ADUBACAO

ADUBACAO CONVENCIONAL COM NPK

O adubo quimico é sempre uma agresséo 4 vida. O ni-
. trogénio é um abiético forte, especialmente em forma de
. amonia. Fora isso, acidifica a terra. O fésforo concen-
. trado, como no superfosfato triplo, desequilibra violen-
- tamente o zinco, e o potdssio desequilibra o boro, e o
. manganés e agride as sementes em germinacio.
: Fora isso, a fertilizagdo quimica aduba as plantas e
- ndoaterra. O certo é adubar a terra. Se esta se encontra
. em estadobom, as plantas que ali crescem se beneficiam,
dando colheitas elevadas e sendo muito mais resistentes
ao frio, & seca e a pragas e doencas. Portanto, a adubacéo
quimica sempre deve ser adicional aos métodos de melho-
ramento da terra, e ndo exclusiva. Se usada exclu-
sivamente, acidifica e cansa a terra, levando-a & sua im-
produtividade. Por isso, nos Estados Unidos, as adubacgoes
Quimicas se intensificam, sendo usadas varias toneladas
de adubo por hectare para se produzir um milho mediocre.
O adubo quimico nunca deve ser colocado junto a se-
hente. Deve ser colocado ao lado ou abaixo dela. Espe-
tialmente o potassio, em contato com a semente, retarda
4 Emergéncia. Na soja, é comum se colocar metade do
adubo logo abaixo da semente e outra metade em 15 cm
de_ profundidade. Se nio acontecer a formacdo de uma
laje impermedvel, serd benéfico. Mas geralmente a laje
S€forma e a raiz nunca alcanca este adubo em 15 cm. E,
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quem nio acredita, basta apenas desenterrar uma raize
olhar onde estd o adubo e onde ficou a raiz.

Nas batatinhas acontece a mesma coisa. Coloca-se o
adubo em 20 centimetros de profundidade, ao lado da
batatinha.Espera-se que o adubo seja fornecido a planta.
As vezes d4 certo, especialmente se as semanas, depois
do plantio, forem secas. Entdo, a batatinha plantada
depois de uma chuva d4 muito bem, mas a plantada
antes da chuva da muito pouco. Por qué? Porque a chuva
forma uma laje. E, enquanto a planta forma suas raizes
a partir de seu ponto vegetativo aos 10 cm de profundi-
dade, o adubo ja est4 isolado por uma capa dura. A raiz
nunca o alcanga!

A mesma tragédia ocorre com a cana-de-agucar. E
plantada em 30,40 e até 50 cm de profundidade. O adubo
é colocado abaixo dos toletes. A cana faz os primeiros
brotos e as primeiras raizes, mas, logo em seguida, tenta
subir para formar suas raizes definitivas em 10 cm de
profundidade. E, quando a adubacéo for elevada, na boa
intencdo de nutrir bem a cana, as raizes até fogem da
concentracdo elevada de sais de adubo, tentando crescer
paracima. Em salmoura raiz nenhuma consegue crescer.
O sulco fundo foi justamente feito porque a terra é muito
dura. A dgua acumula-se aqui e ndo consegue infiltrar no
chéo. E, quando finalmente a raiz definitiva est4 for-
mada em 10 cm de profundidade, tolete e adubo sio
isolados por uma laje, fora do alcance da raiz. Assim se
perde muito dinheiro. Querer beneficiar a planta sem
pensar na terra ndo dd certo!

Culturas que recebem grandes quantidades de adubos
também necessitam de irrigac¢do. Planta alguma cresce
em salmoura! Assim, a batatinha, que é uma das cultu-
ras mais adubadas, também tem de ser irrigada. Nao
porque “batatinha é cultivo de 4gua”, como um plantador
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me disse. Ao contrario, batatinha é cultura de terra are-
nosa, seca. Mas, quando a terra se cansa, entéo se aduba,
em lugar de melhoré-la. Portanto, a irrigacdo néo se faz
para servir a cultura, mas para diluir a concentracio do

. adubo de pronta solubilidade.

S L

Asvariedades de “alta produtividade” necessitam de
muito adubo. “Alta produtividade” quer dizer capaz de
absorver e metabolizar muitos nutrientes em pouco tempo.
Mas também em terras cansadas costuma-se adubar
muito, para compensar o pequeno espaco da raiz. Seria

- muito mais vantajoso e maisbarato recuperar a terra em
' lugar de adub4-la mais. A resposta ao adubo sempre sera
- pouca.

O adubo granulado deve ser colocado ao lado da linha

' de semeadura. A emergéncia é melhor e mais parelha.

Para a estacgfio seca convém aplicar o adubo a lanco.
Assim, a concentragdo num local é menor e a cultura

: resiste melhor & seca. Primeiro, por ter um sistema

radicular maior, porque ndo encontra o adubo por perto;
segundo, porque a concentracio de sais de adubos é
menor. Por isso, a planta pode absorvé-los com mais
facilidade.

Em culturas irrigadas, é interessante misturar o
adubo & dgua. Especialmente na irrigacéo por gotejamento
€ muito vantajoso.

Existem adubos granulados peletizados, para impe-
dir sua solubilidade rapida. Mas é mais vantajoso usar
adubos de pouca solubilidade em dgua. Tém um poder
fesidual maior e fornecem nutrientes por mais tempo,
Sém sobrecarregar a 4gua no solo com sais.

Os fosfatos naturais e o termofosfato encontram-se
g€ralmente em forma de p6. Sao aplicados a lango com a
“aladeira, antes da gradeago, geralmente na base de
900 a 400 kg/ha (750 a 1000 kg/alg).
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Existem adubos potdssicos que néo sdo ligados ao
cloro, como o potdssio comum. Sdo carbonatos, sulfatos
ou um sulfato ainda combinado com cadlcio e magnésio.
Especialmente em tomates, batatinhas e fumo, o cloreto
de potdssio é danoso. Essas culturas ndo possuem defesa
contra a entrada macica de cloro. Por isso sdo prejudi-
cadas. Sulfato de potdssio é o mais indicado.

Nas formula¢des comuns, o nitrogénio existe em quan-
tidade muito pequena. Se as terras fossem boas, néo o
perderiam antes que as plantas o pudessem usar. Mas,
quanto mais cansada a terra, tanto mais facilmente se
perde o nitrogénio. Por isso é posto em cobertura.

COBERTURA COM NITROGENIO

Antigamente ndo se aplicava cobertura de nitrogénio
ndo somente porque a terra tinha nitrogénio, mas também
porque o segurava. Mas as adubagées elevadas de ni-
trogénio gastavam o cobre, que é seu regulador normal e
natural, cansando as terras, de modo que se tornavam
anaerébias. E de terra mal ventilada o nitrogénio se
volatiliza. Quanto pior a terra, tanto mais repartido deve
ser o nitrogénio, e ndo basta mais uma aplicacdo em
cobertura, mas repartir sua quantidade em duas ou trés
aplicagdes. Seria mais barato recuperar a terra do que
aplicar o nitrogénio em trés vezes.

Uréia e sulfato de amonio aplicam-se em terra timida.
Somente ddo um resultado satisfatério em terras argi-
losas, pesadas. Em terras arenosas, perdem-se até 80%
do nitrogénio aplicado, mesmo se for enterrado até 4 ou
5 cm de profundidade. Em terras arenosas, o nitrato de
calcio, ou nitrocalcio, é melhor. Este ndo se volatiliza
mas, dissolvido pela dgua, penetra facilmente no chio. Po-
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rém, em terras dcidas, produz pouco efeito. Necessita de
terras calcariadas e depende de seu teor de molibdénio.

Terras que receberam uma adubagio verde com legu-
minosas, como mucuna, ervilhaca, feijio-de-porco ou
crotalaria e outras, ndo precisam de cobertura com ni-
trogénio. Também uma adubac¢io com palha que foi
adubada com termofosfato consegue fixar tanto nitrogénio,
que ndo necessita mais de cobertura alguma. Porém,
esta fixacdo ndo ocorre quando se usa superfosfato em
lugar do termofosfato, farinha-de-osso ou fosfato de ro-
cha.

A adubacdo nitrogenada através de adubacgdo orga-
nica é sempre mais barata e mais eficiente do que a
adubacdo quimica.

ADUBACAO COM MICRONUTRIENTES

Figura 11 — Da esquerda a direita, trés plantas de feijao: 1.
sem adubo, 2. com adubo quimico, usando-se somente
NPK, 3. adubado com pé de serpentinita, que inclui to-
dos os micronutrientes.
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Micronutrientes ndo formam substincias orgénicas;
eles somente ajudam a formad-las. S0 uma espécie de
ajudantes indispensdveis.

Nafalta delesndo se formam proteinas, éleos, graxas,
amidos, vitaminas, aromas, corantes, hormonios e ou-
tros. Ou, quando se formam, demora muito. Se uma
reacdo quimica com micronutrientes demora de 2 a 3
minutos sem eles demora de 2 a 3 h.

As plantas carentes dos mesmos crescem menos, sdo0
mais fracas e mais suscetiveis ao frio, & seca, e a pragas
e doencas. Por exemplo: se faltar cobre, a planta torna-se
menos resistente ao calor e aos fungos. Se faltar boro, as
raizes ficam midGdas, atacadas por nematéides, o broto
ndo se levanta e morre. Mildio e ferrugem somente
aparecem em plantas carentes de boro e cobre. Quando
falta zinco, as folhas sdo mal desenvolvidas, middas e
facilmente atacadas por bactérias.

O potédssio nédo faz efeito quando falta boro, e o fésforo
depende da presenca de zinco. Cada nutriente tem seu
par com o qual existe em propor¢ido determinada.

Existem variedades de soja que facilmente se ressen-
tem de uma adubagéo fosfatada porque necessitam muito
de zinco. Se este também é aplicado, elas agradecem a
fosfatacéo.

O arroz somente viceja e ndo produz se existe ni-
trogénio em excesso. Mas, se recebe também cobre, da
uma 6tima colheita.

Usam-se micronutrientes em quantidades muito
pequenas, por isso muitos acreditam que sdo pouco
‘importantes. Mas os agrotéxicos também sdo usados em
quantidades pequenas (somente um ou alguns poucos
litros por hectare). E, mesmo assim, matam tudo. E 0
povo diz: “tamanho nio é documento”.
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QUANTIDADES DE MICRONUTRIENTES GERALMENTE USADAS

Bérax 3,0 a 5,0 kghaou 7,5 a 120 kgalg
Sulfato de cobre 2,5 a 5,0 kghaou 6,0 a 12,0 kglalg
Sulfato de zinco 5,0 a 80 kghaou 120 a 20,0 kg/alg
Sulfato de manganés 5,0 a 80 kghaou 12,0 a 20,0 kg/alg
Molibdato de aménio 0,125 a 0,250 kg/haou 0,300 a 0,600 kg/alg

Mais facil é usar uma férmula pronta de micronu-
trientes silicatados como o FTE (BR-8 ou BR-9), aos
quais se misturam de 30 a 50 kg de adubo de NPK.

Porém, micronutrientes somente fazem efeito quando
Ja existirem na semente. Se a semente for pobre deles, a
planta néo os utiliza. Se tiver duvida se a semente é
pobre ou abastecida com micronutrientes, é melhor pulve-
rizé-las com uma solugéo diluida dos micronutrientes em
questdo. Assim se terd a garantia de que a planta os utili-
zara. (Veja o quadro “Enriquecimento da semente”, p. 44.)

Porém, em lugar de micronutrientes, que ativam as
enzimas, pode-se usar enzimas prontas para pulverizar
as plantas, como o fazem na fazenda do Mokiti Okada,
em Rio Claro/SP. Preparam-nas de bactérias e usam-nas
em diluicdo de 1 000 a até 10 000 vezes, para melhorar a
satde e a producédo das culturas.

ADUBACAO FOLIAR

A adubacio foliar é sempre a mais usada. Existem
diversos adubos foliares no mercado:

I NPK e micronutrientes quimicos de diversas firmas
quimicas.

2. Micronutrientes como o Skrill, que usa 4gua do mar
dessalinizada.
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Aminoé4cidos, que se usam como fortificantes, como o
Aminon, o Orgasol etc.

Calcio foliar e nitrogénio foliar.

Micronutrientes quelatados, como o Nutrimin, que
contém especialmente molibdénio e cobalto e se usa
para soja de ciclo médio e curto.

Protetores contra o frio, como diversos géis.

EM-4 e EM-5, que sdo enzimas bacterianas.

Para todos os preparados de aplicacdo foliar vale,

porém, o seguinte:

Nenhuma adubacéo foliar deve ser mais forte do que
em concentracdo de 0,8 a 1,5% ,ou seja,de 0,8a 1,51
por cada 100 1de dgua. Se for mais concentrada, difi-
cilmente penetrara na folha. Permanece na sua su-
perficie, onde pode ter um efeito protetor mas dificil-
mente um efeito nutritivo.

Nunca se deve pulverizar nutrientes nas culturas de-
pois das nove horas da manhé. Apéds este horario, a
folha ja perdeu seu turgor, perde dgua e fecha os
estdmatos. Ai, sofre pelo sol, e a adubacido pode ter até
efeito negativo. As goticulas de dgua agem como
lentes, causando queimaduras nas folhas.

A adubacao foliar com NPK e calcio pode superar uma

deficiéncia momentidnea, mas n#o equivale a uma
adubacdo. Pode manter uma cultura durante um periodo
seco, em que ndo ha absorcdo porfalta de 4gua. Mas é ne-
cessaria depoisuma adubacio, para manter a cultura, se
existe de fato uma deficiéncia, por exemplo em cafezais
ou laranjais.

Micronutrientes podem ser fornecidos pela adubacéo

foliar exclusiva.
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Os “fortificantes” aplicados via foliar normalmente
sdo aminodcidos, 4cidos humicos e micronutrientes.
Provocam uma florada maior, protegem contra doengas
e até ajudam a controlar o declinio em laranjeiras. Também
diminuem a disposi¢do das culturas a serem atacadas
por pragas. Devem ser usados em conjunto com uma
adubacgdo da terra e adubos orgénicos. Sozinhos néo
trazem o efeito esperado. Por exemplo, provocar uma
floracdo forte em pés fracos conduz a morte do pé. Por-
tanto, uma adubacgédo com fertilizantes quimicos e organi-
cos na terra deve acompanhé-los.

A adubacgido foliar serve também para proteger a
planta do efeito do frio. Nos Estados Unidos usa-se um
gel protetor contra o perigo de as plantas sofrerem de
geadas. Este engrossa o plasma celular, impedindo que
se congele. Mas uma adubacgdo com micronutrientes e
potéssio traz efeito idéntico. O plasma celular engrossa
e oponto de congelacdo é maisbaixo. Quer dizer, a planta
suporta temperaturasde até 2 ou 3 °C abaixo de zero sem
morte das folhas e ramos. Especialmente boro, cobre,
zinco e manganés sdo muito eficazes para diminuir o
risco do “queimar” pela geada.

Em pastagens, a morte precoce das forrageiras nor-
malmente ocorre quando o capim é deficiente de f6sforo.
Uma adubacio fosfatada durante overéo torna os pastos
mais resistentes ao frio. Geralmente os pastos secam
quando as temperaturas estdo ainda com +3° C a +5° C.

Uma adubacio nitrogenada aumenta o perigo de a
cultura morrer no frio.

Em cultivos perenes, a adubacdo com 1 1 de Daer-
Skrill mais 1/2 1 de Agro-Skrill em 100 1de 4gua mantém
4 saide dos pés. Também em feijdo, os problemas com o
frio e as pragas sdo menores e as colheitas maiores. E
Mais importante manter a planta forte e bem nutrida do
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que crid-la fraca e depois combater as pragas com muito
veneno.

COMPOSTAGEM

Em clima temperado, a compostagem é muito comum,
especialmente do esterco do gado confinado.

Esterco compostado

Os animais recebem cama de palha, maravalha, ou
semelhante. Esta é retirada junto com os excrementos e
urina e amontoada. A propor¢io palha/excrementos é de
4: 1. Durante quatro dias, o amontoado é solto para se
aquecer bastante. Depois é socado para expelir o ar.
Continua a compostag¢do. Os montes néo sdo revolvidos.
Quando o material se tornar fridvel e a palha nio apare-
cer mais, seu cheiro serd levemente de esterco, mas
nunca de amonia. Af est4 no ponto de ser distribuido ne
campo.

Composto

A compostagem atual é feita em montes ndo muito
altos, arredondados e compridos. Tém a forma de “minho-
ca”. Coloca-se uma camada de palha, plantas capinadas
ou ceifadas, polvilhada com calcdrio ou fosfato de rocha.
Acima segue uma camada de 5 cm de esterco de gado ou
de galinhas. Volta outra camada de material vegetal ou
bagaco, e assim por diante, até a alturade 1,5 m. A forma
ndo é quadrada, mas arredondada. A base é de mais ou
menos 2 m, enquanto o topo nio pode ter mais do que 30
a 40 cm.
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O comprimento é de 20, 30 ou mais metros. Sio
cobertos com folhas de palmeira ou com uma camada de
palha. Ndo podem encharcar com 4gua nem secar. Exis-
tem granjeiros que os cobrem com lona preta. Esses
montes ndo precisam ser revolvidos. Em trés meses
estdo prontos para ser distribuidos.

Este sistema é usado especialmente em hortas.
Também em usinas de agdcar e dlcool é comum, para
compostar o bagaco. Nesse caso, o bagaco é molhado com
vinhoto, por ter muito pouca umidade.

Composto liquido

Em granjas de leite usa-se o composto liquido. Apés a
ordenha, as instalagGes sdo lavadas e toda a 4gua com
esterco captada em tanques redondos. Nesses tanques, a
decomposi¢do é aerébia. Com uma hélice, mistura-se o
liquido de 40 em 40 minutos ou de duas em duas horas.
O mexedor é automaético. O liquido é enriquecido com ni-
trogénio por fixacdo bacteriana. Inicialmente possui 2,5 %
de nitrogénio e, no fim,de 7a 8,5 % .

E levado ao campo com a tubulagdio de irrigagio.
Convém misturar, por cada metro ctbico, 30 g de sulfato
de cobre, para evitar os efeitos de excesso de nitrogénio.

Composto anaerébio do biodigestor

Onde se usa o biodigestor aparece semanalmente um
residuo semiliquido que, embora produto de fermenta-
¢ao0 anaerébia, é um verdadeiro fortificante para as
Plantas. Deve ser misturada 1 parte de residuo com 5 a
10 partes de 4gua, coado e pulverizado sobre hortaligas.
Também pode ser usado em regador sem coar. Espe-
tidlmente tomates permanecem com perfeita saide.
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Composto liquido enriquecido

Este foi desenvolvido no Rio Grande do Sul para
servir como fortificante em macieiras. Mas funciona
igualmente em laranjeiras.

Usam-se para cada 50 1 de esterco de gado:

50 1de agua;

3 kg de cal virgem;

3 1 de sulfato de zinco;

500 g de sulfato de magnésio (sal amargo);

1 pacote de Cofermol (cobalto, ferro, molibdénio);
3 1de leite (ou 101 de soro).

e ¢ & ¢ O @

Quando fermentado durante quatro a cinco semanas,
estd pronto. Usa-se em diluig¢io de 0,5 %, ou seja, 1,2 1
desta mistura para 1001 de Agua. Deve ser coado para
passar pelo bico da pulverizadeira. Protege e defende
contra a mosca-das-frutas, fortalecendo as plantas e
frutas.
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9. PROTECAO DA TERRA

Terra mantida limpa e desprotegida € terra exposta
a degradacio. Ela encrosta facilmente.

e« Forma lajes duras que limitam o crescimento das
raizes.

¢ Erode com facilidade.

¢« Aquece muito ao sol, até 76°C. As plantas ja ndo
absorvem dgua a partir dos 32°C. Somente o algodao
pode absorver dgua até 39°C. Também armazenam
menos reservas na raiz, com que fomentam a floracéo
e frutificacdo. Quer dizer: plantas que passam parte
do dia em terra muito quente dio colheitas menores.

Terra exposta ao sol e & chuva cansa-se mais rapido,
produz anualmente menos e a producgéo torna-se cada
vez mais cara,

O segredo da exuberincia da vegetagido nativa tropi-
cal € o clima quente e imido e a terra fresca, com mais ou
menos 24°C.

Em terra quente as plantas ndo prosperam!

Abaixo da mucuna, a terra é mais fresca e umida que
abaixo do milho ou algoddo, que durante longo tempo
nédo cobrem a terra e onde capinas mecinicas ou quimi-
cas mantém-na limpa. Abaixo do graméo (grama-mato-
grosso, grama-forquilha, batatais), a terra se conserva
bem mais imida e fresca do que abaixo do capim-colo-
nido, onde até 80% do chio podem ser descobertos.
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Da protecdo da terra depende a penetracgio de d4gua e
ar, a conservacdo da umidade e uma temperatura fa-
voravel as plantas. Terra mais fresca produz muito mais
do que terra muito quente.

O aquecimento da terra baixa o rendimento das
culturas. Ele diminui a formacdo de substincias na
fotossintese e aumenta o gasto gracas a uma respiracio
acelerada. Também a vaca holandesa tem sua respi-
racdo muito acelerada em dias quentes. E isso baixa o
rendimento tanto das plantas como das vacas.

A protecdo da terra contra o sol direto e o impacto da
chuva, que encrosta e erode, é indispensavel.

Existem diversas maneiras de se proteger a terra:

e« Com cobertura morta ou mulch. Precisa terde 6 a 7
cm de espessura.

¢« Com consorciacdode culturas, para ocupar os espagos
vazios.

e« Com espacamento menor das culturas, para se con-
seguir mais cedo o “fechamento”.

e Com culturas protetoras, nas quais se implantam as
culturas principais.

e Com cobertura pléstica, geralmente com lona preta.

COBERTURA MORTA OU MULCH

A cobertura morta é muito favordvel em hortas,
pomares e cafezais. Nos campos de cultura, é praticada
onde se faz o Plantio Direto. Neste se usa a palha da
cultura anterior. Em cafezais, pomares e na horta qualquer
material orginico serve: capim seco, casca de arroz
casca de café, linter de algodio, bagaco de cana, mara-
valha, serragem e outros.
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Existem também estagios intermediarios entre com-
posto e cobertura morta. Misturam-se 60% de bagaco de
cana com 40% de estrume de gado. Espera-se esfriar.
Depois se pode usar a mistura. Pode ser distribuida até
uma espessura de 4 a 5 cm. Sempre tem de ser colocada
em terra bem molhada, cuidando para que fique um pou-
co afastada dos pés, tanto faz se sdo verduras ou rvores.
Este espago serve para ndo queimar a casca e poder
irrigar as verduras. E dificil fazer a 4gua molhar toda a
camada de bagago e penetrar na terra. A necessidade de
irrigacdo reduz-se consideravelmente.

A cobertura morta suprime também invasoras, diminu-
indo as capinas. Dependendo da espessura da camada,
diminui o aparecimento de ingos em até 60%.

Capim-marmelada (ou papud) é auto-intolerante e
uma cobertura morta com este capim evita seu apareci-
mento.

Todas as coberturas mortas dificultam a penetragio
da d4gua, mas protegem contra o ressecamento. Em hor-
tas com cobertura morta, as irrigacdes podem diminuir
em até 1/4 do normal. Impedem igualmente erosdo e en-
crostamentos, mantendo a terra solta. Abaixo dela ndo
se formam lajes.

Cobertura com casca de arroz em moranguinhos e
verduras impede a movimentacdo de lesmas e evita
acaros. Diz-se que os frutinhos se machucam nas cascas.
Mas isso somente ocorre quando sdo deficientes em
calcio. Uma calagem antes do replante evita isso, espe-
cialmente quando se aplicam igualmente 3 a 5 kg/ha de
bérax.

A maior vantagem da cobertura morta é que as
Culturas continuam crescendo também durante as horas
Quentes do dia, enquanto em terra limpa entram em
Fepouso, crescendo somente quando esfria. A terra per-
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manece imida e necessita muito menosde irrigacdo. Em
regides semi-aridas, impede a salinizac¢do da terra. Uma
capade 7 a 8 cmde palha mantém a terra imida durante
trés meses de seca.

Mas a cobertura morta ndo é somente uma protecao;
também pode ser usada como adubacgéo. Por exemplo, o
capim-napier fornece grande quantidade de potéssio.
Quando adubado com termofosfato ou fosfato natural,
constitui uma adubacgio completa, uma vez que se assen-
tam bactérias fixadoras de nitrogénio. No fornece so-
mente os macronutrientes, mas igualmente micronutri-
entes, e permite um efeito muito positivo sobre o café.

Mamona é outra planta que mobiliza potéassio. E
semeada nas entrelinhas do café; quando atinge algo
mais do que 1 metro de altura, é cortada. Ela retne
varias vantagens, entre as quais a de conservar a umi-
dade. No Nordeste tem a fama de “planta refrescante”.
Abre com suas raizes a terra soltando-a. Quando cor-
tada, protege com sua palha a terra, e fornece potassio
quando decomposta, além de muitos outros nutrientes.

Outra cobertura morta que pode ser implantada na
cultura perene é a lab-lab, também chamada doliches.
Fixanitrogénio e protege a terra enquanto crescer. Antes
que suas sementes se tornem viéveis, é cortada, servindo
agora de cobertura morta. Também outras leguminosas
podem ser usadas desta maneira. Portanto nio é ne-
cessdrio trazé-las de fora.

CULTURAS CONSORCIADAS
Antigamente, a consorciac¢do das culturas era comum.

Mas, para facilitar a mecanizacdo e permitir o plantio de
grandes areas, abandonou-se esta pratica.
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Figura 12 — Plantio de café consorciado com arroz e, apos
cada terceira linha, uma fila de guandu como quebra-
vento.

A consorcia¢do quebra a monotonia da monocultura,
protege a terra contra a insolagéo e o impacto da chuva.
Se bem escolhida, beneficia a cultura principal, aumen-
tando a colheita. Esta “escolha” depende de se usar
somente plantas “companheiras”. Também fornece mais
palha apés a colheita, contribuindo eficientemente para
a conservacio e a recuperacdo da terra.

Atualmente, as consorciagbes ndo sdo mais entre
diversas culturas agricolas, mas entre culturas e adubagio
verde. Esta normalmente permanece no campo apos a
colheita da cultura principal, cobrindo-o durante os meses
de seca. Podem fornecer sementes que tém prego muito
bom no mercado, mas podem ser também cortadas antes
de formar sementes vidveis. E econdmico até empregar
500 trabalhadores volantes para colher semente de
mucuna ou de feijio-de-porco apés o milho. As vantagens
sdo, de um lado, 0 melhoramento substancial da terra e,
de outro, a venda vantajosa das sementes.
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As consorcia¢ées mais usadas sdo:

Milho com feijao-de-porco. Este pode ser plantado na
mesma linha do milho ou em linha separada5a 10 cm da
linha do milho.

Figura 13 — Milho consorciado com feijao-de-porco. Esta
consorciagdo aumenta a colheita entre 12 e 18%.

Milho e mucuna-preta. A mucuna é implantada quando
o milho inicia o pendoamento. Fica no campo apés a
colheita do milho e pode ser colhida ou usada como
adubacdo verde. A grande vantagem desta consorciagdo
é que torna a terra insensivel a veranicos prolongados.

Arroz com calopogbnio. Neste caso, os dois sdo se-
meados ao mesmo tempo. Porém, somente se pode fazer
iSs0 com arroz precoce, caso contrario o calopogonio toma
conta.

Café com lab-lab ou feijao-de-porco nas entrelinhas.
Tem de se controlar de vez em quando para que a lab-lab
néo se enrosque nos cafeeiros.
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Laranjeiras com feijGo-de-porco ou puerdria.Pueraria
beneficia mais as laranjeiras, mas o controle tem de ser
freqiiente para néo se enroscar nos pés.

Dendé com estilosantes.
Seringueiras (Hévea) com centrosema ou puerdria.

Aveia com vicia (ervilhaca). Plantam-se as duas jun-
tas, com as sementes misturadas, e colhem-se juntas.
Depois se separam as sementes no separador (Trieur). A
ervilhaca somente vai bem nos Estados Unidos. Em S&o
Paulo ja é meio tardia, porque espera o frio para crescer.

Especialmente na horticultura, a consorciacio é van-
tajosa. Aqui se escolhem plantas companheiras que se
beneficiam mutuamente. Masdeve-se ter muito cuida-do
para que néo se consorciem plantas que se hostilizam, o
que se chama de “alelopatia”. Cebola e alho nunca devem
ser plantados junto com feijdo, nem devem entrar numa
rotacdo com feijdo ou ervilhas. Funcho é uma planta que
se hostiliza com quase todas as hortaligas, por isso deve
ser plantada separadamente e ficar longe de outras.
Também beterraba e mostarda ou cebola nio se gostam.
Tomate vai muito mal perto de batatinhas, fumo e
pimenta.

Por outro lado, ha plantas que se beneficiam franca-
mente, como tomate e aspargo, cenoura e cebola, couve-
flor e aipo. Também invasoras podem ser benéficas, como
a erva-de-santa-maria para a cebola.

Os cultivos agricolas que mais se prejudicam séo:

Girassol e batatinha. Abatatinha nem cresce perto do
girassol.

Gergelim e sorgo. O gergelim nem frutifica perto do
Sorgo.
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Trigo e trigo-mourisco ou sarraceno (Fagopirum es-
culentum) e também com o sorgo. Portanto, ndo é uma
boa opgdo colocar em rotagéo trigo com sorgo.

Arroz e algoddo ou aveia-preta. Arroz nem nasce
depois de aveia-preta ou, no minimo, muito falhado.
Algoddo prejudica a sanidade e a frutifica¢do do arroz.

Linho e alfafa. Também nio se combinam, embora a
alfafa melhore a terra e fixe nitrogénio. Ele também néo
gosta de girassol.

Culturas perenes também podem ser consorciadas
entre si, como laranjeiras com goiabeiras, 0 que aumenta
asaude daslaranjeiras. Usa-se uma goiabeira para cada
trinta laranjeiras.

Uma consorciacéo leve entre cafeeiros, cacaueiros e
laranjeiras com seringueiras é vantajosa. Plantam-se
trés seringueiras por hectare das outras culturas, o que
aumenta a satde de cada uma.

Cafeeiros podem ser consorciados com bananeiras e
urucu, cacaueiros com eritrina e bananeiras, seringuei-
ras com leucena e cacau ou café.

Existem plantac¢es com até cinco culturas consorcia-
das como: pimenta-do-reino, seringueiras, cacaueiros, co-
queiros e maracuja. Mas as consorciagoes somente se
podem fazer com plantas companheiras. Se forem plan-
tas alelopaticas, prejudicam-se seriamente, caindo o rendi-
mento.

Muitas plantas ainda n&o foram pesquisadas. Mas é
facil descobrir se duas plantas se gostam. Coloca-se num
prato areia lavada e em outro terra que se obteve sacu-
dindo-a de uma raiz da cultura anterior, a que deve
seguir. Nos dois pratos colocam-se 50 ou 100 sementes da
cultura que se quer plantar. Se nascem primeiro e me-
lhor na areia, elas ndo se gostam. Se nascem primeiro e
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PLANTAS COMPANHEIRAS

Beneficiam-se Cultura Prejudicam-se
Milho Abébora Batatinhas
Cenoura, rabanete Alface Pepino, moranguinhos
Trevo, mucuna-preta,

amendoim Algodéo Trigo
Mamona, calopogbnio,

guandu Arroz Aveia-preta, algoddo
Tomate, salsa Aspargo Cebola, alho
Feijdo, milho, festuca |Batatinhas Girassol, tomate
Cebola, repolho, alface |Beterraba Mostarda, cebola
Eritrina, hévea,

bananeira Cacau —
Lab-lab, mamona,

urucu Café —

Crotaléria, guandu,
feijdo-fradinho

Beterraba, alface,
erva-de-santa maria,
tomate, milho,
cenoura

Ervilha, alface, cebola

Aipo

Centrosema,
estilosantes

Mitho, nabo, cenoura

Tomate, salsa

Milho, batatinha, nabo,
aveia-preta, nabo-for-
rageiro

Soja

Caupi (feijao-mitido ou
feijao-de-corda)

Urtiga

Goiabeira, seringueira

Leucena, milho

Ervilhaca (vicia ou
vica)

Lab-lab, mucuna-
preta, melancia

Abdbora, feijdo, feijao-
de-porco, mucuna-
preta

Feijso, alface, espinafre,
piretro, folhas de pinus

Cana-de-agiicar

Cebola, alho
Cenoura
Colza
Couve-flor

Dendé

Ervilha
Aspargo

Feijdo
Fumo
Gergelim
Horteldo
Laranjeira
Inhame

Linho

Mandioca

Milho

Moranguinho

Ervilha, feijdo
Endro, funcho
Mostarda
Beterraba

Alho, cebola, batatinha
Cebola, alho

Mandioca, cravo-brabo
Tomate

Sorgo

Trigo, alfafa, girassol
Feijao

Batatinha, repolho,
funcho

JLRepolho
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PLANTAS COMPANHEIRAS
Beneficiam-se Cultura Prejudicam-se
Ervilha, feijdo, milho |Nabo —
Coqueiro, leucena,
mulch-de-madeira
(restos da roga) Pimenta-do-reino —_
Beterraba, tomate, en-
dro, alecrim Repolho —_
Centrosema, leucena,
café Seringueira (Hévea) —
Fumo, trigo, milho Soja Aveia-branca, caruru-
gigante (Amaranthus),
Lab-lab, guandu Sorgo Gergelim, trigo
Cebola, aspargo,
cenoura Tomate Pimenta, batatinha
Soja, lab-lab, ervilhaca | Trigo Sorgo, trigo-mourisco
(sarraceno)
Mamona Urucu —

melhor na terra, é porque se gostam. Sdo plantas com-
panheiras.

Estes exemplos somente devem animar para pesquisar
outras amizades e inimizades entre as plantas. Talvez
existam até diferencas varietais.

CULTURAS DE COBERTURA

A implantacdo de uma cultura em outra é cada vez
mais freqiiente. Parte do principio de que a terra nunca
deve ser descoberta. Somente em terra limpa a chuva
consegue formar lajes duras; aparecem as solas-de-tra-
balho e as barreiras para o desenvolvimento das raizes.

Existe o Plantio Direto, mas neste a cultura é pri-
meiro colhida antes de implantar outra na palha.

Neste sistema de usar culturas protetoras —também
chamado de “método Fukuoka”, desenvolvido no Japéo
— implanta-se na cultura em pé, antes da colheita.

Entre nés é conhecido para a formacio de pastagens.
Planta-se azevém no milho, Brachiaria ou capim-jara-
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gud no arroz, capim-pangola no milho, capim-gordura no
trigo ou, quando se quer plantar uma adubacio verde,
implanta-se mucuna-preta no milho ou calopogénio no
arroz.

Porém, implantar uma cultura em outra ainda é
pouco comum entre nés. No Japdo implantam-se cevada
no arroz irrigado, quando este ja foi drenado para a
colheita, mas esta somente ocorre quando a cevada ja
nasceu e perfilhou.

Este sistema tem duas vantagens: primeiro, a terra
nunca fica descoberta e sem vegetacdo. Portanto néo
forma lajes. Segundo, a cultura nova desenvolve-se sob a
protecdo da cultura velha. Mas a terra tem de ser boa.
Para recuperar uma terra cansada néo serve.

Na Amazoénia, implanta-se abacaxi em crotaldria.
Imediatamente apés a preparacdo da terra semeia-se
crotaldria que, em poucos dias, nasce, cobrindo a terra.
Quando atinge a altura de um palmo, limpam-se com
um “bico” as fileiras onde se pretende plantar e im-
planta-se o abacaxi. Este cresce na sombra da crota-
laria, protegido do sol direto e do vento. O rendimento é
seguro.

Na Argentina, planta-se trevo e implanta-se neste al-
goddo. Também se pode plantar ervilhaca ou vicia e im-
plantar batatinhas. A vantagem da cultura protetora é
garantir o uso do adubo colocado.

Também se implanta feijio na aveia-preta quando
esta j4 estd amadurecendo. A aveia protege o feijdo
contra o vento frio e impede o desenvolvimento do capim-
marmelada.

Aconselha-se apenas nesse sistema pulverizar as
sementes implantadas com uma solu¢io de 0,03% de
bérax ou de 10 % de Skrill, para o fortalecimento das
raizes.
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10. ADUBACAO VERDE

A adubacgdoverde feita em lugar de uma cultura prin-
cipal ndo d4 certo. Primeiro, porque é economicamente
invidvel; segundo, porque a cultura seguinte deve ser
plantada logo em seguida. A adubagéo verde tem de ser
cortada ou gradeada antes que sua semente se torne
viavel. E o campo deve ser plantado dentro de, no maximo,

‘fog_‘ - f' -

"f

Figura 14 — Café com adubagdo verde, micronutrientes e
adubagio foliar, fora da adubagdo comum moderada.
Nao necessitou de agrotoxicos.

duas semanas. Melhor é se ele for plantado imediata-
mente apés a incorporagio superficial da massa verde na
terra. E isso ndo combina com as datas de plantio.
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A adubacio verde pode ser uma cultura consorciada
com a cultura principal. Ela fica no campo quando esta
sai. Sempre é de entressafra. Também pode ser um
cultivo & parte, como por exemplo aveia-preta ou nabo-
forrageiro.

A massa verde produzida nunca deve ser revolvida
com o arado.

Enterra-la profundamente somente dé problemas e
nenhuma vantagem. L4 se decompde de maneira anae-
rébia, liberando metano e outros gases venenosos, como
o gés sulfidrico, prejudicando durante trés meses ou
mais toda a vegetacdo do campo. E, quando finalmente
for decomposta, geralmente esté enturfada e nédo benefi-
cianinguém. A adubacioverde deve serrocada e deixada
como cobertura morta sobre a terra, ou misturada su-
perficialmente por grade. O que se espera dela é: me-
lhorar a terra, ajudando-a na formacio de poros, e forne-
cer nitrogénio e outros nutrientes de forma facilmente
aproveitavel para as culturas; manter a terra fresca e
umida; beneficiar a vida em sua diversificacdo, para que
se controlem as pragas.

Pode-se plantar no dia seguinte, depois da mistura
com a superficie da terra. Ndo hé perigo algum, porque
essa mistura nio produz substéncias téxicas, como ocor-
re quando é revolvida profundamente.

Em caso de necessidade, a adubacgio verde pode ser
uma vez pastada ou ceifada, servindo para o gado. O
pastejo prejudica muito mais o campo do que a ceifa.
Desaconselha-se deixar o gado toda a estagéo seca sobre
o campo com adubacédo verde, porque o pisoteio intenso
prejudica a terra muito mais do que a massa verde a
consegue melhorar. Neste caso, serve somente para que-
brar a monocultura.
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PLANTAS QUE SERVEM PARA A ADUBAGAO VERDE

Asplantas maisusadas para a adubacéo verde sdo as
leguminosas, como mucuna, guandu, tremoco, ervilhaca,
seradela, cunhd, pueréria, caupi (feijao-de-corda ou feijdo-
middo) e outras. Elas fixam nitrogénio, que é fornecido &
cultura. Nitrogénio é o adubo mais caro. Seu forneci-
mento pela adubacgdo verde barateia muito o cultivoe, ao
mesmo tempo, melhora a terra, gracas a um sistema ra-
dicular abundante. Normalmente, néo se necessita de
mais adubacionitrogenada em cobertura quando se tem
uma boa adubacgio verde.

Algumas leguminosas mobilizam também fésforo,
como a puerdria ou o caupi; outras mobilizam calcio,
como o tremoco.

H4 também algumas que sfo verdadeiras subsola-
doras, como as crotaldrias e especialmente o guandu ou
andu. Mas também o feijdo-de-porco e a mucuna-preta
melhoram muito a camada aravel da terra.

Porém, ndo sdo somente as leguminosas que servem
para a adubacido verde; nabo-forrageiro, aveia-preta e
centeio-forrageiro também melhoram a terra e benefi-
ciam muito o feijdo que os segue. Se pastados, é impor-
tante que tenham ainda uma rebrota boa antes de se-
rem incorporados na terra.

Também mamona e capim-napier sdo vantajosos,
porque fornecem grandes quantidades de potassio. O
napier nido deve ser plantado no local, mas somente
levado para o campo onde se pretenda usé-lo como, por
exemplo, em cafezais, nas entrelinhas.

A escolha da planta para a adubacio verde depende
tanto do lugar onde se pretende uséa-la como do fim
almejado. Quer dizer: tem de ser uma planta que cresce
muito bem em sua regido. Caso se queira enriquecer a
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terra com nitrogénio, pode-se escolher, por exemplo,
mucuna; se quiser quebrar uma laje profunda, somente
serve o guandu. Mas se se quer enriquecer a terra com
potéssio, escolhe-se mamona ou napier.

COMO PLANTAR A ADUBACAO VERDE

A adubacio verde planta-se normalmente na en-
tressafra, para cobrir a terra. Quem planta trigondo tem
entressafra. Importante é que a terra nunca fique sem
protecido vegetal por muito tempo.

Muitas vezes é plantada em consorciagdo com a cul-
tura principal. Quando a cultura é colhida, a adubacédo
verde permanece ainda no campo (ver item Culturas
consorciadas).

Mas pode ser plantada também como faixa quebra-
vento, que protege a cultura principal do vento perma-
nente. Quando a cultura sai do campo, os galhos desta
faixa sdo podados e jogados na terra de cultivo. Aqui
servem de cobertura morta ou de adubagio verde, con-
forme a necessidade.

A finalidade principal da adubacgdo verde é quebrara
monocultura, fornecer nitrogénio ou outros nutrientes,
melhorar as condigdes da terra e manté-la coberta nos
intervalos entre as culturas. Quanto mais dessas exi-
géncias ela cobrir numa sé6 vez, tanto melhor sera sua
programacio.

Ninguém vai plantar mucuna para soja, porque as
duas culturas sdo leguminosas. Também ndo se vaiplan-
tar aveia-preta para deixar seguir o arroz. Os dois sido
gramineas e, fora isso, existe alelopatia entre eles. Também
nio adianta plantar uma adubacdo verde em setembro
para depois, somente em margo, usar o campo, por exem-
plo, para trigo. Até 14, o efeito ja se perdeu completamente
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e 0 campo ser4 pior do que sem adubacéo verde. Por qué?
Por que, provavelmente, teria de se incorporar a massa
verde no inicio de janeiro, para evitar a formacdo de
sementes vidveis. Do inicio de janeiro até fins de margo,
quando se plantara o trigo, o campo ficaria sem cober-
tura. A chuva lava o nitrogénio e o sol caustica a terra.
Em poucas semanas, toda a massa verde seria decom-
posta, ndo dando mais protecdo alguma & terra. Prova-
velmente o campo ficaria erodido e estragado antes de
entrar o trigo. Quando se quiser beneficiar, por exemplo,
o trigo, é mais indicado plantar milho com lab-lab ou
siratro cedo em setembro, usando uma variedade de ciclo
médio. Alguns dias antes do plantio de trigo, incorpora-
se a palha de milho mais a lab-lab. Com plantadeira de
Plantio Direto ou plantadeira adaptada, planta-se bem
na palha, sem que a maquina “embuche”.

Mas nio é necessério plantar alguma cultura para a
adubacio verde. Se, apés a colheita de milho, levantar
uma bela vegetagdo de mentrasto ou catinga-de-bode e
cravo-brabo, é de se supor que a natureza os escolheu
para corrigir algum erro nosso. Entdo, mesmo forne-
cendo menos massa que uma leguminosa ou graminea
plantada, convém deix4-los até a hora do plantio.

‘Tanto leguminosas como o cravo-brabo combatem ne-
matoéides que existem na terra. De modo que fazem uma
espécie de saneamento e desinfecgdo.

COMO INCORPORAR A ADUBACAO VERDE
Vale a regra que a adubagdo verde deve ser incorpo-
rada superficialmente ou deixada simplesmente como

cobertura na terra apés ser rogada. Nunca se deve tra-
balhar a adubagdo verde com o arado, mas somente com
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Figura 15— Adubagao verde ndo é enterrada, mas apenas
incorporada superficialmente por uma grade pesada.

a grade ou a rogadeira. A rocadeira tem a desvantagem
de “enleirar” a massa verde, que depois tem de ser espa-
lhada. Alguns se assustam com a terra “suja”. Estéo
acostumados a ver uma terra limpa e hortada. Enterram
o0 “cisco” o mais profundo possivel. Com isso perdem o
dinheiro que gastaram com a adubagio verde e ainda
estragam a terra, prejudicando a cultura a ser plantada.
O efeito serd sumamente negativo.

A idéia mestra sempre tem de ser a de “adubar a
terra”, nutrir sua vida. Se a terra e sua vida vdo bem, as
plantase o agricultor também véobem. Quando se pensa
somente em adubar as plantas e se esquece da terra, as
plantas vdo mal e o agricultor também. Quem produz
leite tem de pensar na vaca e ndo no leite. Se a vaca vai
bem, teremos leite em abundéncia; se a vaca vaimal, néo
adianta pensar em como tirar o leite de maneira mais
higiénica, como conservé-lo e como transporta-lo e em-
bal4-lo. Quem produz o leite ndo é a ordenhadeira, mas
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a vaca. E quem produz as colheitas ndo sdo os adubos e
maéquinas, mas a terra.

Apés a incorporacgdo superficial da adubagio verde,
pode-se plantar no dia seguinte, sem problema algum
para a germinagdo. O plantio em terra “suja” ndo pode
ser feito com plantadeira comum. Existem duas alterna-
tivas: uma é plantar com plantadeira de Plantio Direto,
ou trocar o bico sulcador por um disco estriado e a enxa-
dinha plantadora por um disco duplo; outra alternativa
é aplicar o adubo mediante a caiadeira, depois fazer o
plantio com a plantadeira comum, néo se esquecendo de
trocar a enxadinha de plantio por discos duplos.

Diz-se que isso seria adubar as invasoras. Mas a
cultura, especialmente quando é feita cedo na época,
agradece. Pela menor concentrag¢ido do adubo espalhado
fica mais independente de épocas secas, que nos ultimos
anos se tornaram freqiientes entre setembro e o fim do
ano. A adubacédo verde normalmente dispensa a cober-
tura com nitrogénio, embora ndo dispense uma calagem
mais freqiiente. A adubacédo verde acidifica um pouco a
terra, como qualquer adubacdo nitrogenada.
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11. ROTACAO DE CULTURAS

Quando se repete sempre a mesma cultura, as vezes
duasvezes ao ano, como a soja, chama-se “monocultura”.
“Mono” significa “um”. Monocultura é uma tnica cultu-
ra, plantada e replantada. Agora, como se substitui o
trigo da dupla soja-trigo pela soja de inverno, a terra no
tem mais trégua. E cada monocultura invariavelmente
“cria” pragas e doencas.

Nao somente retira sempre os mesmos nutrientes da
terra mas excreta também sempre as mesmas subs-
tancias. A planta “defeca”, como qualquer animal. Ela
também tem seu lixo metabélico, que expulsa para a
terra e que serve de alimento para micrébios, e estes por
sua vez alimentam mindsculos animais. E assim se pro-
cessa a cadeia alimentar até os insetos. E, como as mes-
mas plantas excretam sempre as mesmas substancias,
alimentam sempre a mesma vida. K uma selecdo em que
somente alguns poucos conseguem viver bem nessas cir-
cunstancias. Os outros desaparecem ou morrem. E, de
repente, o homem consta que “sumiu o inimigo natural”.
Morreu faminto!

Agora, as pragas e doencas tém caminho livre. Multi-
plicam-se sem controle algum. Masnéo é s6 isso. As plan-
tas que esgotaram a terra, sempre dos mesmos nutrien-
tes, ficam mais fracas, mais suscetiveis. Acredita-se que
se adubou bastante. Mas foi somente com NPK; e os
outros 33 nutrientes estdo faltando cada vez mais. E
planta fraca (mesmo sendo gorda pelo nitrogénio) e pra-
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gabem desenvolvida s6 podem dar num resultado: o ata-
que macico da cultura. E agora tem de se usar agrotéxi-
cos. Cada ano aumentam sua necessidade, e sua toxidez,
apesar do receitudrio agricola. Mas isso néo precisa ser
assim.

Figura 16 — Soja em rotagdo com trigo e milho com
mucuna.

A alternancia de duas culturas, como soja-trigo ou
feijado-milho, ndo é ainda uma rotacdo. Ndo conseguem
manter a produtividade da terra. Existe erosdo e aumen-
tam-se as pragas.

Se se queimar a palha que resta apés a colheita, a ero-
sdo é maior. Se houver microbacias, a 4gua ndo escorre,
mas empoca e fica no campo, porém o arejamento da ter-
ra fica faltando do mesmo jeito com ou sem microbacias.
As colheitas aumentam pela maior umidade, mas séo
muito aquém do que podiam ser se tivesse ar na terra.

Se néo se queimarem a palha da monocultura ou das
culturas alternadas, a multiplicag¢do das pragas é mais
rapida. A dnica saida é a rotacéo das culturas.
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Numa rotagdo devem entrar, no minimo, quatro a
cinco culturas. Melhor sdo seis culturas. Seja ciente:
pragas e doencgas nfo aparecem porque se perdeu de ma-
neira inexplicdvel “o inimigo natural”, mas porque tira-
mos toda a possibilidade de sobrevivéncia da maioria dos
seres vivos na terra. Isso impossibilita o equilibrio natu-
ral: de um lado, entre os seres vivos, e, de outro, entre
terra e plantas. A resisténcia das plantas aumenta néo
somente pelo transplante de genes, mas especialmente
por uma adubacio equilibrada, matéria orgénica e ro-
tacdo de culturas.

Tanto faz usar Plantio Direto, Plantio Minimo ou
Convencional, a rotagdo das culturas sempre é indis-
pensavel. E a maneira de oferecer condigdes de vida cada
vez a outros seres vivos. Deste modo, aumenta-se o
ndmero de espécies e, como um come o outro e é comido
por terceiros, h4 um controle muito bom de todos. E a
dura lei da natureza: comer e ser comido. Cada um €
inimigo do outro. Pode haver um inimigo maior e outro
menor, mas o famoso “inimigo natural” praticamente
nio existe. E a diversidade de espécies que controla! E a
diversidade aparece com a diversidade da vegetacdo. E,
como nido se podem plantar vinte ou trinta culturas
numa s6 vez, plantam-se cinco a seis culturas umas
seguidas das outras. E a rota¢do de culturas!

Nesta rotac¢éo, ocupando cinco anos, o arroz é o cultivo
principal.

ALGUMAS PROPOSTAS DE ROTACAO

milho-sgfrinhaz

(I) feijjdo-das-dguas’ al-

iy M —>
feijdo-de-porco?
goddo* ——> pousio com vegetac¢do nativa®

>

fejjdo-das-4guas! (novamente)
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mamona?

lab-lab?
nativa*

> arroz’® > pousio sob vegetacdo

d1D

> amendoim’ —

> milho® arroz®
—> sorgo® mucunha®

guahdu9

Embora o arroz, o sorgo e o guandu sejam trés cul-
turas distintas, ocupam somente um ano agricola. As
leguminosas consorciadas & mamona e ao milho per-
manecem no campo durante a seca. Conforme a regido,
podem ser substituidas por outras espécies. Por exem-
plo, no Nordeste, a lab-lab por cunha ou a mucuna pelo
feijdao-brabo-do-ceara. Gragas as culturas consorciadas,
é uma rotagdo com dez culturas.

g 4
Gl oG s s . Rilho
mucuna-preta’®

Esta rotacdo de cinco culturas em dois anos pode ser
feita em propriedade de qualquer tamanho.

milho?
av) + > : >
feijdo-de-porco? melancia* calopogonio®

mandioca® arroz precoce®

Esta rotacdo de seis culturas em trés anos tem du-
rante uma estacéo seca cobertura pela prépria cultura,
que é a mandioca.

Mas a rotac¢do de culturas pode ser feita também
entre culturas trianuais, ou semiperenes como:

W) guandu (trés anos) bananeiras
para semente > (trés anos) 3
crotaldria (para __5 cana-de-agicar
papel de cigarros) (trés anos)

88




Neste caso, a crotalaria serve para fixar nitrogénio e
quebrar lajes que possam ter surgido.

Mas existem muitas op¢des para a rotacdo de cultu-
ras. Uma bem interessante é:

inhame entre as linhas

(V) milho verde —> duplas de leucena

A leucena serve de quebra-vento. Quando a cultura
sai do campo, seus galhos sdo podados e jogados nas cur-
vas de plantio e como adubagéo verde. Portanto, é uma
rotacdo com duas culturas anuais e uma permanente.

RODizZIO LAVOURA-PASTAGEM

O rodizio lavoura-pastagem é especialmente interes-
sante quando se quer eliminar invasoras persistentes. E
comum no Rio Grande do Sul entre arrozirrigado, que se
planta durante anos em monocultura, e pastagem na-
tiva. Geralmente plantam-se durante trés a quatro anos
e usa-se a terra drenada por trés anos como pastagem.

Em S3o Paulo, a “troca do béia-fria pelo boi” também
é comum. Quando a terra é cansada pelo uso muito in-
tenso e as invasoras se tornaram persistentes, aban-
dona-se a terra para regramacéo ou se implanta alguma
forrageira. A regramacéo natural é superior na recupe-
racdo da terra. A implantacio de uma forrageira em
terra muito cansada as vezes malogra. Especialmente
em fazendas com gado de corte, este tipo de rotagdo é
comum. Também canaviais em terras arenosas muitas
vezes sdo abandonados apés seis anos de uso (plantio e
replante) e usados como pastagem.

Mas existe também um rodizio mais técnico, onde
apés dois anos de lavoura implantam-se pastagens.
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Plantam-se algoddo e milho, ambos adubados, e im-
planta-se alguma forrageira como Brachiaria, gaton-
panic, capim-colonido, capim-estrela ou semelhante. Usa-
se a forrageira durante trés anos. Normalmente, no fim
desse periodo, a pastagem entra em declinio porque vivia
da mobilizacdo da terra e dos adubos e precisa ser re-
novada. Plantam-se outra vez dois anos de culturas agri-
colas para a formacao posterior de pastos. Porém, nesse
sistema, a terra é muito desgastada e praticamente nédo
ha recuperagio abaixo de pastagem.

Em propriedades com gado leiteiro, usa-se a forragi-
cultura em lugar de pastos. A forragem é colhida com
tarupe (cortadeira e carregadeira de forragens) e dada
no cocho. A recuperacédo da terra é muito melhor do que
com pastejo.

Existe também um sistema programado de rodizio
com trés anos de culturas e trés anos de forragem. Esta
sempre é colhida para permitir a recuperacéo da terra.
Neste sistema a forragicultura ndo existe para fugir um
pouco da terra cansada pelo cultivo, mas para manter a
produtividade agricola. E um uso menos agressivo, com
forragicultura. Usa-se uma mistura de forrageiras, como
alfafa e datilo, ou aveia com ervilhaca, ou azevém com
trevo, ou napier com galactia. A forragem pode ser dada
fresca no cocho ou ser ensilada. O lucro da forragicultura
nunca é compensador. Ele aparece mesmo depois no cul-
tivo agricola que recebe a terra descansada. Nesse sis-
tema h4 o planejamento de dreas que entram perio-
dicamente em cultivo agricola.

Mas, seja qual for a rotagdo de culturas, sempre se
deve cuidar em usar somente plantas companheiras, que
se beneficiem mutuamente e as que criam pastos ou
forragem.
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12. RESTOLHOS E A PALHA DA
CULTURA

Figura 17 — A palhada que resta ap6s a colheita deve ser
dada aos microorganismos da terra, que formam os
grumos e os poros, evitando-se aerosdo pela entrada de
agua e ar na terra.

Quando termina a colheita, o agricultor entra num
dilema: dar a palhada aos seres vivos que berram sobre
a terra, o gado, ou dar a palhada aos seres vivos sob a
terra, que trabalham aqui despercebidos e invisiveis, 0s
micrébios. Bromfield disse: “O gado que o faz rico néo é
este que anda em cima da terra, mas o que vive embaixo
da terra!”. Os “animais domésticos” mais importantes
nio se enxergam; somente se enxerga o seu trabalho.
Gado e micrébios tém de viver. E, como nesta época, as
pastagens geralmente sdo fracas, inclina-se de dar a
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Figura 18 — O gado, que também espera pela palhada,
deve receber outro suplemento. O enfraquecimento da
vida do solo leva a pobreza e a miséria.

palhada aos bovinos no melhor sistema imediatista.
Contudo, quem faz a terra produzir ndo sdo os bois, mas
as bactérias que vivem na terra e que também necessi-
tam de alimento. Se ficarem sem comida, morrem. Isso
significa que a terra endurecera, os grumos se desman-
chardo e os poros se entulhardo. Ar e d4gua ndo entram
mais na terra. A erosdo instala-se e os adubos fazem ca-
da vez menos efeito. Instalam-se pragas e necessita-se
de agrotéxicos. As plantas lutam pela sobrevivéncia. E,
finalmente, gado e agricultor caem em miséria. E tudo
por ter deixado seu “gado” invisivel passar fome. Pros-
peridade e miséria dependem dos seres vivos dentro da
terra, seus animais domésticos mais importantes. Se
eles recebem alimentacéo suficiente, vocé terd boa satide
e dinheiro. Se eles passam fome, logo passardo fome
todos sobre esta terra, e vocé também.

Seja ciente: a palhada deve voltar a terra, para que
haja prosperidade em sua propriedade!
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13. CoMO USAR A PALHADA

A pergunta comum é: como faco para conservar a pa-
lhada? E a dnica resposta adequada é: deixar seu is-
queiro em casa quando for ao campo!

Sendo possuitoda esta maquinaria sofisticada que se
usa no Plantio Direto, ndo pode deixar a palhada sobre a
terra. Se a terra for boa e fértil, somente precisa-se pas-
saruma grade para incorporar a palha superficialmente.
Também pode-se pica-la primeiro com rolo-faca. Melhor
é a colheita com picador de palha, acoplado & colheita-
deira. Deixa-se a palha picada e uniformemente distri-
buida sobre o campo. Aqui, qualquer operacgio é facil.
N&o tem plantadeira que “embuche”.

Se a terra for arenosa e pobre, precisa-se adubar a
palha. Isso por causa das bactérias que devem decompd-
la. Elas devem produzir uma geléia que cola os grumos.
E essasbactérias necessitam de fésforo e célcio. Por isso,
deve-se espalhar cerca de 250 a 300 kg/ha (600 a 725 kg/
alq) de escoéria-de-Thomas, ou hiperfosfato, ou fosfato
natural, ou termofosfato. Isto é, qualquer fosfato com
calcio. Depois passa-se uma grade pesada. A palha néo
pode ser revolvida com arado. O campo fica muito sujo,
mas € isso mesmo! Pode-se plantar no mesmo dia ou no
dia seguinte com plantadeira adaptada como o descrito
anteriormente. A palha ndo prejudica nem a germinac¢ao
nem as plantas novas. A germinac¢io somente é prejudi-
cada se a palha for de uma cultura auto-intolerante,
como por exemplo o sorgo, ou de uma cultura nio amiga
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como sorgo para gergelim ou trigo. Em terras muito
cansadas, também pode haver problema. La convém
plantar somente apés uma boa chuva. Os fungos que co-
mecam a decompor esta palha produzem substincias
téxicas as sementes. Mas, se a terra é boa e viva, a
decomposic¢do inicial é feita por mintusculos bichinhos
que néo deixam residuos téxicos.

Problemas com o nitrogénio ndo ocorrem se a incor-
poracédo for superficial. Ao contrario. Assentam-se bac-
térias que fixam nitrogénio do ar, o suficiente para até
9 ton/ha (360 sacas de milho por alqueire). Problemas
com o nitrogénio somente existem quando a palha for
enterrada em 30 cm ou mais de profundidade.

Quando também existir deficiéncia de potissio, este
deve ser misturado com o fosfato e distribuido junto
sobre a palha.

Apés uma incorporagio superficial com palha aduba-
da, dispensa-se normalmente uma “cobertura” com uréia.
Mas em cada terreno tem de se fazer primeiro uma
experiéncia, apesar de que isso normalmente funciona.

Para picar a palha nédo deve ser usado um rolo-faca
com facas retas. Ele compacta muito a terra. Adequado
é um rolo-faca com facas postas em forma de “saca-
rolthas”. Este ndo causa compactacéo.

Em terra “bem alimentada” ndo somente a adubacgéio
quimica fara um efeito muito maior; se ndo forem plan-
tadas variedades de alta produtividade, provavelmente
ndo necessitard mais de adubagéo. A adubacio para a
palha ja foi o suficiente. Com variedades de alta produ-
tividade, ndo vai passar sem mais alguma adubacgio.
Mas esteja ciente: qualquer superproducdo cansa a terra
terrivelmente. Depois necessitara de medidas caras de
recuperacao.
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E melhor contentar-se com safras boas mas estaveis,
por tempo ndo determinado, do que produzir algumas
supersafras e depois precisar parar de plantar e migrar
para outras bandas porque a terra n&o reage mais satis-
fatoriamente.

Arrendatdrio ndo se preocupa muito com a terra,
porque logo pega outra. A terra é entdo arrendada para
um préximo. E uma espécie de rotacdo involuntéria,
sempre se querendo supersafras. Finalmente, a terra se
entrega. E mesmo sendo arrendatério, como pai de fa-
milia, com filhos, deve-se ter alguma preocupacio com a
terra onde seus filhos irdo produzir suas safras. Terra é
um patrimonio que pertence aos filhos. N6s somente a em-
prestamos deles!
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14. SELECAO DE SEMENTES

Desde que existem as sementes hibridadas, ndo exis-
te mais replantio. Apés plantadas e colhidas, nédo ser-
vem mais e tem de se comprar outras sementes. A se-
mente “de paiol” ndo d4 mais uma colheita boa. E os
hibridos produzem-se em qualquerlugarda América La-
tina, as vezes em terras pobres mas superadubadas com
NPK e com cultivos pesadamente defendidos por herbi-
cidas e defensivos. A semente ainda ndo colhida ja
caruncha. E, por sua vez, tem de ser defendida. Os ba-
nhos de veneno se seguem.

As variedades hibridadas muitas vezes sdo pouco
adaptadas aos nossos campos. Precisam de toda tecnolo-
gia moderna para manté-las e fazé-las produzir. E isso
custa caro. O lucro some.

Mas ainda existem variedades néo hibridadas. Estas
podem ser selecionadas para suas terras. Colhem-se as
espigas maiores de milho, trigo, arroz, pés de feijdo mais
carregados e outros. Guardam-se, no minimo, durante
trés meses, sem nenhum agrotéxico. O caruncho escolhera
as sementes fracas para sua alimentacéo, destruindo-as.
Nas sementes adaptadas e bem nutridas ele néo toca.

No inicio, haver4 poucas sementes sobrando. Mas,
com o tempo, aumentardo. As plantas adaptadas a sua
terra dardo boas colheitas com poucos adubos e poucos
agrotéxicos. Sobrard um lucro para vocé. Mas esta se-
lecio nunca pode acabar. A terra sempre se modifica. E,
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de vez em quando, vocé terd de trocar sua semente com
os vizinhos. Sempre plantando a sua semente nio da
certo.

Assim surgirdo muitas variedades. Para cada terra
uma. Mas serdo seguras e as colheitas serdo boas. Os
hibridos apareceram porque dio rendimento melhor em
terras exauridas e estragadas. Mas se pergunta: temos
de plantar em terras erodidas, duras e cansadas?
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15. PLANTAS INVASORAS OU INCOS

Plantas invasoras ou ingos sdo plantas indesejadas
no lugar onde aparecem. Assim, capim-colonido € in-
vasor em cana-de-acgicar, e mamona é no milho. Por-
tanto, podem ser até plantas de cultura e ndo necessa-
riamente plantas nativas.

Antes de combater uma invasora, deve-se considerar
o seguinte: cada planta que aparece espontaneamente é
um ecétipo. “Ecétipo” significa uma planta que se sente
bem neste local porque encontra todas as condigdes como
ela gosta e que lhe permitem crescer e se multiplicar.
Portanto, é uma planta que indica algo, uma planta
indicadora. Pode indicar uma condigéo fisica como, por
exemplo, terra dura, como o fazem o capim-seda ou a
guanxuma. Pode indicar a falta de algum mineral nutri-
tivo, como o fazem o nabisco ou o nabo-brabo no trigo,
avisando que falta boro e manganés, ou o amendoim-
brabo na soja, que indica a falta de molibdénio. Pode
indicar a acidez da terra, como o sapé-macho ou o mée-
de-sapé, queindicam um pH aoredorde 4,5. Pode indicar
terras alcalinas como a artemisia o faz. Pode mostrar o
excesso de algum nutriente, como o fazem a papoula, que
indica o excesso de célcio, e a samambaia, que somente
cresce em terras com aluminio téxico elevado. Pode
indicar camadas duras no subsolo; assim, o capim-rabo-
de-burro indica uma camada represante em 80 a 100 cm
de profundidade, enquanto o capim-rabo-de-coelho mos-
tra uma camada represante mais superficial. Se pre-
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dominam beldroegas ou pertulacas, é porque hé periodos
de seca muito intensos. E, onde dominam as juremas, é
seco mesmo, indicando uma regido arida.

Assim, cada invasora indica alguma coisa; basta in-
terpretar a mensagem. Mas, a0 mesmo tempo que indica
alguma coisa, também é sanadora desta “irregularida-
de” que a natureza nio considera normal. Portanto, cada
invasora é também uma “planta sanadora”. Nao acredita?
Bem, o que faz um agricultor que arruinou sua terra a
qual ndo consegue dar mais colheitas compensadoras,
nem com muito adubo, veneno e irriga¢cdo? Abandona a
terra. E o que é abandono? E entregar a terra 3 “mie
natureza”, e esta a enche de plantas nativas, que nas
lavouras eram consideradas invasoras. E estas, por sua
vez, recuperam a terra. Conforme a situagio e a regido,
a terra fica novinha em folha em oito, quinze ou vinte
anos. Entao, o agricultor a pega novamente, para estraga-
la, cultivando sem maiores cuidados.

Recuperam-se canaviais em declinio, sem esperanca,
simplesmente diminuindo o espacgo de plantio de 1,5 a
1,0 m. O terco de terra que agora sobra entrega-se a
natureza, que a cobre com rica vegetacdonativa. Em trés
anos existird aqui uma terra boa.

Em reflorestamentos no cerrado que ndo querem se
desenvolver satisfatoriamente, deixa-se crescer em cada
segunda entrelinha a vegetacdo do cerrado. Ela recupera
a terra. Em trés ou quatro anos, troca-se a entrelinha e
derruba-se o cerrado crescido, deixando-o agora crescer
na entrelinha alternativa.

AS INVASORAS > INDICAM

Azedinha (Oxalis oxyptera) terra argilosa, pH baixo, falta de
célcio, falta de molibdénio
Amendoim-brabo (Euphorbia excesso de nitrogénio, devido a
heterophylla) muita matéria organica
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Ancarinha-branca (Chenopodium
album)

Barba-de-bode (Aristida pallens)

Capim-arroz (Echinochloa crus-
gallii)

Cabelo-de-porco (Carex spp)

Capim-favorito (Rhynchelytrum
roseumy)

Capim-amoroso ou carrapicho
(Cenchrus ciliatus)

Capim-marmelada ou capim-pa-
pué (Brachiaria plantaginea)

Capim-rabo-de-burro (Andropo-
gon bicornis)

Capim-seda (Cynodon dactylon)

Carneirinho ou carrapicho-de-
carneiro (Acanthospermum his-
pidum)

Cravo-brabo (Tagetes minuta)

Fazendeiro ou picédo-branco (Ga-
linsoga parviflora)

Graméao ou batatais ou grama-
mato-grosso (Paspalum no-
tatum)

Guanxuma ou malva (Sida spp)

Lingua-de-boi (Rumex spp)

Maria-mole ou berneira (Senecio
brasiliensis)

Mamona (Ricinus communis)

Nabisco ou nabo-brabo (Rapha-
nus raphanistrum)

Papoula (Papaver somniferum)

Urtiga (Urtica urens)

excesso de nitrogénio, devido a
muita matéria orgénica

pastos queimados com freqiién-
cia, falta de fésforo, célcio e
umidade

terra anaerébia, com nutrientes
“reduzidos” a substancias téxi-
cas

terra muito exausta, com nivel
de calcio extremamente baixo

terras muito compactas e secas,
a dgua ndo penetra facilmente

terra de lavoura depauperada e
muito dura, pobre em calcio,

terra de lavoura, com laje super-
ficial e falta de zinco

uma camada impermedvel em
80 a 100 cm de profundidade,
que represa agua

terra muito compactada e pi-
soteada

deficiéncia em célcio

terra infestada de nematéides

terras cultivadas com nitrogénio
suficiente e falta de cobre

terra cansada, com baixa ferti-
lidade

terras muito compactadas e duras

excesso de nitrogénio (estrume),
terra fresca

camada estagnante em 40 a 50
cm de profundidade, falta
potéssio

terra arejada, deficiente em
potéssio

terras carentes em boro e man-
ganés

excesso de célcio

excesso de nitrogénio (matéria
organica), caréncia em cobre
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Em terras agricolas mais ou menos boas aparecem
invasoras pouco agressivas, como o picio-preto (Bidens
pilosa), a beldroega (Portulaca oleracea), o mentrasto
(Agarathum conyzoide), a erva-tostdo ou pega-pinto
(Boerhavia hirsuta), diversos carurus (Amaranthus spp),
serralha (Sonchus oleraceus), arnica-do-campo (Poro-
phyllum ruderola) e outras.

Em parte nem carece combaté-las. Se ndo prejudicam
a cultura nem dificultam a colheita, ndo se tem razdo por
que querer erradica-las. Assim, o picdo-preto ndo preju-
dica a cultura de milho e a beldroega ndo faz mal a soja,
nem dificulta sua colheita. No combate das invasoras
deve sempre dominar o bom senso.

INVASORAS, PLANTAS SANADORAS

Na natureza nada existe sem alguma razéo. Tudo faz
sentido!

Assim como cada planta, quando aparece macicamente,
indica qualquer propriedade da terra ao mesmo tempo
que tenta corrigi-la.

A guanxuma, que indica terras muito compactadas,
ao mesmo tempo arrebenta com suas raizes fortes estas
compactac¢des. O amendoim-brabo, que indica a deficién-
cia de molibdénio, mobiliza-o na terra, enriquecendo-a.
A papoula, que indica o excesso de cdlcio, também o
gasta. O cravo-brabo, que indica infestacdo com nema-
téides, também os combate, servindo como uma espécie
de armadilha. Esta é a razdo por que néo se deve sim-
plesmente combater uma invasora. Sendo prejudica nin-
guém, deve ser até bem-vinda, porque quebra a mono-
cultura e melhora alguma condi¢do desfavoravel para
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uma maior produc¢io. Tudo na natureza é otimizado. Se
cansamos a terra por métodos espoliativos, ela tenta
sana-los. Para isso servem as invasoras “mansas”.

E saiba: se as invasoras sdo muito agressivas, domi-
nando a cultura, a terra jd ndo devia ser mais plantada,
mas recuperada; se a cultura domina facilmente as in-
vasoras, a terra ainda é razoavelmente boa.

Antes de matar a invasora tente captar seu recado!

COMBATE INTEGRADO AS INVASORAS

Antes de combater as invasoras temos de perguntar:
elas prejudicam a cultura ou a colheita mecénica?

Mucuna, que é eximia recuperadora de terras, é
invasora terrivel em lavouras onde se pretende colher
com maquina.

A beldroega nos campos de soja ndo prejudica nem a
soja nem a colheita. Por que combaté-la?

O picdo-preto em lavoura de milho, especialmente
quando sera colhido mecanicamente, néo prejudica nem
o milho nem a colheita. Para que combaté-lo?

Portanto, ha plantas nativas que somente cobrem a
terra, protegendo-a. Nao prejudicam ninguém. Por que
néo conviver pacificamente com elas?

O combate nédo necessita sempre ser por herbicidas.
Existem plantas alelopdticas. Assim, o feijdo-de-porco
mata a tiririca, que dificilmente é controlada por herbi-
cidas. O capim-marmelada ou papui ndo suporta quan-
do coberto com sua prépria palha. Trés vezes rogado e
coberto com sua palha, morre. Azevém mata a guanxu-
ma porque afrouxa a terra com suas raizes abundantes.
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O rabo-de-burro some quando plantado o guandu, que
quebra a camada dura que represou a 4gua e que possi-
bilitou ao capim instalar-se. Aveia-preta atrasa a germi-
nacdo do capim-marmelada.

QOutras invasoras se combatem adubando. Assim,
carrapicho-de-carneiro desaparece se a terra recebe uma
calagem. O mesmo ocorre com a samambaia. S6 que esta
necessita de uma calagem um pouco mais elevada. Uma
adubac¢do com bérax e sulfato de manganés controla o
nabisco ou nabo-brabo. Conforme a terra, usam-sede 5 a
8 kg/ha de bérax e de 12 a 15 kg/ha de sulfato de man-
ganés. Amendoim-brabo néo resiste a uma adubacéio
com molibdato de aménio, entre 250 a 500 g/ha.

Conhe¢o um agrotécnico que pelas invasoras sabe re-
conhecer a cultura que havia antesno campo. Isso porque
cada cultura cria suas invasoras. E monocultura cria
invasoras persistentes. Simplesmente por beneficiar
sempre a mesma planta ou grupo de plantas nativas. E,
quando se continua a plantar sempre a mesma cultura,
criam-se sempre as mesmas invasoras. Seu combate se
torna dificil. Assim, no vale do rio Sdo Francisco existem
aldeias inteiras abandonadas por causa de herbicidas
persistentes que ndo saem mais das terras. Ali nio
cresce mais cultura nenhuma.

Fique sabendo: as invasoras perdem sua agressividade
onde se faz rotacgdo de culturas. E, quanto mais equili-
brada a adubacgdo, tanto mais largo o espectro das in-
vasoras e tanto menor sua persisténcia. Ndo se necessi-
tam de herbicidas persistentes. Numa lavoura antiecolo-
gicamente conduzida podem ser um alivio momentaneo
por exemplo 0 2,4 D e todas as suas composi¢oes. Mas a
médio prazo somente traz graves preocupacdes e proble-
mas quase insoliveis.
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5.

6

7

Esquema de combate integrado as invasoras

. Pela rotagdo de culturas. As possibilidades para as

invasoras mudam e elas ndo tém maneira de se fixar.
(Também através de agricultura-pasto.)

. Pela adubacgdo organica (palha, restolhos, adubacio

verde) melhorando as condi¢des da terra. Com a recu-
peracdo da terra combatem-se eficientemente o capim-
carrapicho, a guanxuma, o capim-seda e também ga-
fanhotos. Eles preferem campos queimados!

. Pela adubacgdo e calagem controlada em relagdo a

terra e ndo em relagdo a cultura. A calagem faz desa-
parecer o carrapicho-de-carneiro ou carneirinho, a sa-
mambaia, a erva-lanceta e o sapé.

. Porplantas alelopéaticas. Assim, feijdo-de-porco mata

tiririca; mucuna abafa diversos capins; trigo-mouris-
co faz desaparecer ervas de sal de terras salinas, e
assim por diante.

Por métodos de cultivo mais adequados. Assim, por
exemplo, combate-se o capim-arroz pela drenagem do
terreno e incorporacéo superficial de matéria orgé-
nica. Importante é a ventilacdo da terra. Tudo que
ajuda a formar poros para a entrada de ar o combate.
A terra anaerébia é seu sustento.

. Pela mudanca da época de plantio, semeando a cul-

tura mais cedo, para germinar e se desenvolver antes
que as invasoras nas¢am.

. Pelo cultivo mecéanico a mula ou a trator.
8.

Usando uma solugdo de lactobacter (EM-5), pulveri-
zada sobre o solo imido, o que faz nascer todas as
sementes em dez dias. Com uma gradeagdo elimi-
nam-se as invasoras antes do plantio. Age somente
em solos ricos em matéria orgénica.
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9. Passando a ultima grade, antes do plantio, durante
a noite — sem faréis —, o que diminui sensivelmente
o aparecimento de invasoras.

10. Por herbicidas. Mas deve ser considerado que, mes-
mo o Trifluralin, que se toma por herbicida pouco
perigoso, pode tornar-se persistente na terra quan-
do anualmente utilizada. Especialmente em terras
“cansadas” sua eliminacéo é lenta.

Enquanto o EM-5 somente funciona em terras ricas
em matéria orginica, especialmente apés uma adubacéo
verde os herbicidas nédo funcionam em terras ricas em
matéria orgénica. Por isso, se queimam os restos de cul-
tura. Mas, com isso, destréi-se a produtividade da terra.
Conseqiientemente, exigem-se cada vez mais adubos,
agrotéxicos e irriga¢do. O agricultor encontra-se diante
da op¢do: ou usar herbicidas pré-emergentes e destruir
sua terra, ou recupera-la necessitando de poucos insu-
mos externos, mas se vendo obrigado a maneja-la com
mais cuidado e mais pericia, para controlar as invasoras.
Se tudo falhar, sempre se pode ainda usar herbicidas
pés-emergentes. O uso de herbicidas pré-emergentes de-
ve ser bem estudado. Porém, os herbicidas p6s-emergen-
tes, muitas vezessistémicose deagidohormonal, freqiien-
temente entram nas formulag¢des dos aminoacidos. As-
sim, impedem a formacéo de proteinas. Isso, por sua vez,
torna as plantas mais suscetiveis ao ataque por pragas.

Fique ciente: se a terra for boa, com seu potencial pro-
dutivointacto, a cultura domina facilmente asinvasoras.
Se as invasoras dominam a cultura é porque a terra
perdeu sua produtividade. Ela é cansada e necessita
urgentemente de recuperacido. Terra cansada nunca dara
colheita elevada. A produc¢éo sempre serd cara e pouco
compensadora.
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16. PRAGAS E DOENCAS

A MICROVIDA DA TERRA

Figura 19— A virose do feijoeiro ocorreu em conseqiiéncia
da deficiéncia em potassio (no laboratério). No campo,
a deficiéncia de potassio muitas vezes ocorre por falta
do seu par, o boro. Pulverizando as plantas com 4cido
bérico ou bérax, o efeito do virus desaparece.

A microvida — as chamadas bactérias, os virus e
os fungos, mas também os animais pequenos invisiveis
a olho nu, especialmente os insetos — néo é maléfica.
Vive na terra e foi criada para ser a “policia sanitaria” do
nosso globo terrestre. A planta verde forma as subs-
tancias organicas e com elas mantém toda a vida do
nosso planeta. Os micrébios e insetos decompdem essas
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substdncias orginicas até seus elementos originais.
Formaram estas substéncias da dgua, gas carbonico,
minerais, energia solar e as decompdem a agua, gis
carbdnico, minerais e energia. — Uma lenha acendida
libera a energia solar captada e estocada nela e enxer-
gamos-na como fogo. — O ciclo se fecha. Pode come¢arno-
vamente. Se ndo houvesse decomposi¢do, 0 mundo se-
ria atulhado de plantas, animais e homens mortos e
seria inabitavel. Ndo teria mais vida!

Cada micrébio e inseto é “programado” para uma
unica substéncia, ou melhor, uma tnica férmula quimica.
Esta programacio ocorre através de enzimas que eles
possuem para digerir seu alimento. Enzimas sdo “cha-
ves patentes” que servem somente para uma unica fe-
chadura. Assim, um meio 4tomo a mais de oxigénio que
modifica a estrutura quimica, e a enzima ja nio pode
mais agir sobre esta substancia.

Figura 20 — Uma adubagdo completa com macro e mi-
cronutrientes protege o melao de doengas. Neste caso,
os micronutrientes foram dados em forma de p6 de
serpentinita.
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A planta biologicamente sadia, com um metabolismo
normal, ndo oferece substancias que insetos e microor-
ganismos possam usar. Elas estdo fora do alcance de
suas enzimas. Portanto ndo podem nutrir-se delas.

Nem insetos, nem fungos ou bactérias ou algum outro
bichinho podem resolver, de livre e espontinea vontade,
se querem comer uma folha ou sugar sua seiva ou comer
alguma substincia delas. Eles somente podem atacar
uma cultura se esta estiver “disposta” a lhes oferecer o
que podem comer. Por isso, os problemas néo sio os
bicudos, lagartas, fungos, virus ou bactérias, mas o que
as plantas lhes oferecem e que eles podem utilizar.

Por isso existe nos Estados Unidos um servigo de
alarme. Sobrevoam-se as culturas e tiram-se fotografias
com luz infravermelha. Esta revela as culturas com
metabolismo fraco ou alterado, porque emitem menos
calor. A fotografia infravermelha capta somente o calor
emitido. Entdo o agricultor é avisado de que alguma
coisa néo corre certo na sua cultura. Tem de se precaver
porque havera algum ataque de parasitas. O problema
nio é o parasita, mas o metabolismo vagaroso ou defi-
ciente da planta, que permite a circulagio de muitas
substincias na seiva que podem ser atacadas.

Para uma planta ser parasitada, ou seja, atacada por
insetos ou fungos, necessitam-se:

¢ A multiplicacdo incontrolada do parasita. Isso ocorre
em monoculturas, especialmente emterras cansadas,
com vida fraca, onde uma ou outra espécie de insetos
ou fungos escapa a todo controle natural.

o A disposicio das plantas em “oferecer” aos parasitas
o que eles podem utilizar. Se esta disposi¢do néo
existir, nem quadrilhdes de parasitas podem atacar
uma unica folha. Iriam morrer de fome.
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o A falta total de autodefesa das plantas.

Se uma planta oferecer substancias que um fungo ou
inseto pode digerir é porque é deficiente. Em plantas em
pleno vigor isso ndo ocorre. Seu metabolismo é rapido.
Nenhum parasita pode atacar as proteinas, embora os
aminodcidos, dos quais as proteinas se formam, sejam
facilmente atacados por fungos ou insetos. Nem as satdvas
levam as folhas com proteinas formadas. Seu fungo, que
se nutre dessas folhas, ndo possui enzima para digeri-
las. Por isso, muitas vezes, se vé que cortaram algumas
folhas e depois desistiram. Por qué? Porque as “jardinei-
ras” mandaram avisar que as folhas ndo prestam para
seu fungo. Elas contém proteinas. Também os acicares
mais complexos ndo podem ser atacados, bem como um
numero aprecidvel de outras substéancias.

UsO DE SOLUGOES DE MICROBIOS

Existem muitos micrébios na terra, especialmente
lactobacilos, actinomicetes, fotobactérias e outros com
acdo extremamente benéfica sobre as culturas. Foram
pesquisadas dez espécies no todo. Sdo criadas em labo-
ratério. Caso ndo existam no campo, séo pulverizadas
sobre a terra e as plantas em forma de enzimas.

No Brasil, sdo vendidas pela Mokiti Okada (MOA) em
trés combinacdes, chamadas EM-2, EM-3 e EM-4.

A diluicdo é normalmente de 1/1000, ou seja, 1 ml
para cada l de 4gua (100 ml para 100 1 de 4gua). O EM-
4 é diluido duas mil vezes, ou seja, 50 ml para cada 100
1 de 4gua.

Aceleram o crescimento das plantas e a formacio das
raizes; aumentam a absorcdo; aceleram a brotacgio, a
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floracdo e a frutificag¢do; fixam nitrogénio; combatem ne-
matéides e aumentam a resisténcia das plantas. Melho-
ram a coloracdo das frutas, aumentam seu teor em agi-
cares, aumentam sua capacidade de armazenamento e
contribuem para a humificagdo de matéria orginica.

E de se supor, portanto, que as bactérias da terra
ajam semelhantemente sobre asplantasatravés de mais
enzimas. Portanto, o efeito de matéria orgénica se da
ndo somente sobre os poros, permitindo a entrada de ar
eégua;ele agetambém sobre a vida, que, por sua vez, age
sobre a terra e as plantas. E, finalmente, libera nutrien-
tes. O uso mais interessante é o dos lactobacilos, que sdo
pulverizados sobre a terra imida sete a dezdias antes do
plantio. Forca a emergéncia total das invasoras que, em
seguida, estardo sendo destruidas por uma gradeacéo.
Assim, a terra permanecera limpa durante trés a quatro
meses.

COMO SE CRIAM PLANTAS INDEFESAS

Para uma cultura ser atacada, tem de ser deficiente
em alguma coisa. As vezes é somente o ar na terra. Se
este faltar, o metabolismo atrasa muito. Quer dizer: em
terra dura e encrostada, as plantas tém metabolismo
mais vagaroso e, por isso, sdo mais suscetiveis. Se a terra
é capinada e limpa e aquece muito, também falta o oxi-
génio. A planta respira demais, igual a vaca holandesa
quando faz calor. E isso faz com que ela gaste suas reser-
vas. Ela fica fraca. As vezes faltam alguns nutrientes.
Estes sdo menos absorvidos de terra quente, ou sdo pou-
co disponiveis em terra dura. Por isso dizem que matéria
orgAnica é milagrosa. Torna a terra mais arejada e, com
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isso, anima o metabolismo. Assim as plantas tornam-se
mais resistentes.

Milho ou feijdo um pouco apéds a emergéncia sdo ata-
cados pelo elasmo. Mas este ndo ataca quando as plantas
fazem um crescimento bom; somente quando as plantas
estacionam por alguns dias ou uma semana. Isso ocorre
por falta de zinco. Mas, se a semente for pulverizada com
uma solucgio de 0,03% de sulfato de zinco, isso ndo ocorre
e o0 elasmo néo tem possibilidade de atacar.

Mildio em girassol, melancia, roseiras e outros somen-
te ocorre quando falta boro. Ferrugem em trigo somente
ataca plantas deficientes de boro e cobre e em crisante-
mos deficientes deiodo. Antracnose ataca o feijdo somen-
te em terras com nivel baixo de cdlcio. N&o é a corre¢do do
pH que resolve, mas a elevagéo do teor em calcio.

Mas, as vezes, apenas uma condicédo fisica é o que esta
desfavorecendo. Assim, laranjeirasndo sdo atacadas por
ferrugem se nio ha vento permanente. Uma faixa quebra-
vento, de drvores como grevileas, resolve o caso. E a
verrugose é pior em terras limpas, capinadas, e muito
menor quando nas entrelinhas cresceram plantas de
folha larga, como o mentrasto.

Proteger as plantas de parasitas e fungos nédo se faz
basicamente por agrotéxicos, nem por defensivos biol6gi-
cos, mas pela nutri¢do adequada das plantas. E NPK
sozinho estd longe de ser adequado. E, para ter um
metabolismo rdpido, necessita-se antes de tudo de ar, ou
seja, oxigénio na terra, além de micronutrientes. E o ar
na terra depende da matéria orgénica.
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17. MATERIA ORGANICA

A parte mais mal entendida da agricultura é a da
matéria organica. Por muito tempo tomou-se a matéria
orgénica como “adubo”. Por isso foi compostada, para ja
andar meio caminho antes de ser enterrada. Acreditava-
se que aqui as raizes a teriam a pronta disposic¢éo.
Sempre se pensando nos minerais que iria liberar.

O adubo quimico era mais ficil de se encontrar e de se
aplicar e fornecia quantidades muito maiores de nutri-
entes. Esta foia razéo por que a matéria orginica caiuno
esquecimento e no desprezo.

Por isso, também, é que muitos agricultores gostam
de queimar a palhada. E somente um “incémodo”, que di-
ficulta a movimentacio das maquinas, abriga parasitas
e invalida os herbicidas. No algoddo, até se queimam os
restolhos por obrigacdo legal. E para matar as pragas.

Dizem que o fogo ndo prejudica porque ndo aquece a
terra. Entido néo ha perigo. Ndo queima o himus e néo
mata a vida. Mas sabem do que esta vida vive? Exata-
mente de matéria orglnica. E o problema do fogo ndo é
seu calor e aquecimento da terra, mas sim o ngo-retorno
da matéria orgénica e a exposi¢io da terra ao impacto da
chuva.

Matéria organica é o alimento da vida da terra, que
recupera os poros para poder entrar ar e 4gua. Sem 1sso
a dgua escorre. H4 erosio e enchentes. E sem ar o meta-
bolismo é quase inativo, havendo pragas e doencas. Num
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ambiente tdo desfavoravel assim, somente os in¢os pro-
liferam.

Matéria orgénica ndo é essencialmente adubo, mas
sim um condicionador da terra. Quer dizer: ela recupera
os poros. Condicionadores sintéticos podem ser compra-
dos, mas, ap6s alguns anos, a terra fica grudenta e eles
nédo funcionam mais. Sem vida néo vai.

A matéria orgénica tem de ficar na superficie da ter-
ra. O que ela tem de formar sdo os poros de entrada de ar
e 4dgua. Enterrada, o efeito é outro. Ndo forma mais
poros, mas somente substincias téxicas que prejudicam
as culturas durante meses. Libera finalmente os mi-
nerais, quando ndo enturfa. Mas todos os outros, e prin-
cipais beneficios ndo ganhamos. A saide das plan-
tas depende de que fodos os fatores de producdo sejam
otimizados.

No combate integrado as pragas, o manejo correto da
matéria orgénica é muito importante.

COMBATE INTEGRADO AS PRAGAS E DOENCAS

Aqui se incluem todos os métodos que possam diminuir
a criacdo de pragas e doengas ¢ aumentar a resisténcia
das plantas.

Métodos preventivos

1. Medidas que impedem a multiplicagdo descontro-
lada de parasitas. Dessas medidas contam antes de
tudo a rotagio de culturas, a adubacéo verde e a con-
sorcia¢do das culturas. Melhoram a terra e diversifi-
cam a sua vida. Todos os microsseres e insetos tém
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sua oportunidade; nenhum é “apadrinhado”, como
ocorre na monocultura.

Figura 21 — Arroz irrigado onde a camada anaerdbica
(mosqueada) foi eliminada por uma adubagio orga-
nica (palha da cultura anterior), enriquecida com fari-
nha-de-ossos. Brusone se controlou pela adubagédo
com sulfato de cobre.

Medidas que aumentam a resisténcia das plantas.
Aqui conta especialmente o enriquecimento das se-
mentes com minerais, que ddo origem a plantas mais
fortes. A nutrigdo equilibrada com macro e micronu-
trientes é tdo importante como uma calagem. Somen-
te quando a planta recebe todos os seus nutrientes de
maneira equilibrada é que ela pode se tornar real-
mente resistente. O equilibrio encontra-se de duas
maneiras: uma, usando-se complexos minerais natu-
rais, como MB-4, que é um pé de pedra, ou Skrill, que
é dgua do mar dessalinizada; outra, usando-se um
“amortecedor” ou tampio e que é matéria orginica.
E, se se usar as duas, a vantagem é ainda maior. Por
isso, finalmente, o retorno periédico de matéria orga-
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nica é uma das medidas que mais ajudam. Fortalece
as plantas pelo melhoramento fisico da terra, equili-
bra os nutrientes e alimenta a vida da terra. Assim
impede a proliferagio de uma ou outra espécie que
poderia se tornar parasita.

O importante é perguntar qual a razdo por que o
parasita apareceu. Matar sempre se pode ainda. Mas a
matanga dos insetos ndo beneficia o agricultor. Os in-
setos ndo morrem todos e aqueles que sobrevivem tor-
nam-se resistentes. Dez anos atras havia mais ou menos
193 pragas conhecidas no Brasil. Atualmente existem
mais que 520. Pelos agrotéxicos elas aumentaram!

Inclinam-se sempre mais para defensivos biolégicos,
como o Baculovirus, o fungo Metarhizium, o Bacillus
thuringiensis, as vespinhas, os besourinhos, os feromo-
nios, defensivos orginicos como rotenona ou piretrina, e
outros. Mas, o problema ndo é matar. O problema é criar
plantas sadias, fortes, que nédo sejam atacadas. Final-
mente, o que queremos produzir sdo alimentos. E os
alimentos sdo consumidos por seres humanos. Mas plan-
tas fracas, que tém de ser defendidas, ddo alimentos
pouco nutritivos. Faltam muitas substancias basicas de
que o ser humano precisa. Portanto causam “doencas ci-
vilizatérias”. Quando as plantas sdo defendidas por meios
biolégicos, os alimentos ndo tém residuos téxicos, mas
também néo sdo mais nutritivos.

3. Medidas que melhoram o meio ambiente e que séo
basicamente:
o faixas protetoras contra o vento (quebra-vento);
o reflorestamento de 40 a 50% da drea, para bai-
xar atemperatura da regido e aumentar a umi-
dade no ar;
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e protecdo da superficie da terra por cobertura morta
e espacamento menor, para evitar temperaturas
extremas da terra.

Métodos curativos

Quando aparecer uma praga, néo se deve passar ve-
neno imediatamente. Deve-se verificar primeiro se o
ataque é danoso. Assim, na soja, abaixo de 20 larvas por
m? nfo se pulveriza ainda. Muitas vezes, a partir de 14
lagartas elas come¢am a ser parasitadas por fungos ou
vespinhas e morrem. Uma pulverizacéo precoce mata os
inimigos naturais e beneficia a praga. Também existem
inseticidas orgénicos como o Dipel ou o Baculovirus. Este
ultimo pode ser preparado pelo préprio agricultor. Catam-
se 50 larvas mortas (125 por alqueire) pelo virus e que se
reconhecem pela descoloragéo acinzentada;esmagam-se
no liquidificador e misturam-se — apés coar — com o
suficiente de 4gua para pulverizarlha (1 alq.). Podem-se
guardar no congelador para a préxima safra.

Vale a regra: plantas que ainda possuem autodefesa
raramente sdo atacadas outra vez pela praga, apds a
pulverizacdo com o defensivo. Culturas criadas sob ve-
neno, como batatinhas, tomates, macas etc. biologica-
mente sdo severamente deficientes, nio contribuindo
para a saude e a inteligéncia humanas.
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18. IRRIGACAO

Em terras decaidas, os cultivos intensivos com ele-
vadas quantidades de adubo (NPK) necessitam de irri-
gacdo. A dgua da chuva escorre e o adubo cria uma
espécie de “salmoura” na terra, que tem de ser diluida
para as plantas poderem crescer, como na cebola e
batatinha.

Onde a irrigacdo somente deve fornecer Agua durante
veranicos néo existe muito problema. Nem quando serve
para criar culturas durante a época seca. A lavagem da

Figura 22 — Na irrigagdo com pivo central, calibrado para
7 mm de dgua por dia, as raizes ficam superficiais,
sendo a proporgio raiz/fotha seriamente deturpada.
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terra ocorre quando entram as chuvas. Normalmente
conseguem-se quatro boas colheitas irrigadas e depois
comec¢am as dificuldades, especialmente por causa de
decadéncia da terra e seu adensamento.

Porém, no Nordeste, onde a falta de 4gua é constante,
o problema de salinizagdo é grave. L4 se precisa de dre-
nagem boa, uma lavagem da terra de quatro em quatro
anos e 0 uso intensivo de matéria orgénica para manter
os poros da superficie da terra. E preferivel irrigar duas
vezes por semana com 20 mm de 4gua cada vez do que
aplicar 7 mm diariamente. Neste tltimo sistema, a terra
somente molha superficialmente. As raizes se concen-
trardo nesta camada, dependendo inteiramente da irri-
gagdo didria. No sistema de irrigacdo espacada, com
umedecimento e secagem da terra, a cobertura dela
ganha em importancia para se evitar o adensamento.
Areasirrigadas por asperséo ou pivo-central necessitam
de faixas quebra-vento para diminuir a perda de umi-
dade. Caso contrario, até 40% de 4gua aspergida podem
se evaporar antes de atingir o chdo. Se ha pouca dgua a
disposicdo, tem de se fazer o seguinte:

e Evitar que o vento leve a umidade, implantando-se
quebra-vento.

e Manter a terra sempre porosa na superficie através
de adubacgéo orgénica anual, para que a d4gua da chu-
va e irrigac¢do infiltrem integralmente. Onde hd ero-
sdo, enchentes e seca as terras sdo mal cuidadas.

e Manter a terra sempre coberta por cobertura morta
ou culturas menos espagadas, para que a terra ndo se
aquec¢a. Durante a seca, a cobertura morta é ar-
riscada, por existir o perigo do fogo. Passaruma grade
misturando a palha levemente ao chio diminui o
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perigo de incéndio. Plantas menos espa¢adas nédo
podem ser usadas em terras com menos de 15% de
argila, ou seja, em terras muito arenosas.

Figura 23 — No Nordeste, uma irrigacdo sem drenagem e
com pouco retorno de matéria organica provoca a
salinizacdo da terra.

Figura 24 — Terra salinizada.
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e Reflorestar dreas para aumentar a nebulosidade e
atrair chuvas, o que também regulariza a vazio per-
manente dos rios.

e Usar irrigacdo por gotejamento, que utiliza menos
Agua, com mais eficiéncia.

s Usarumavezacada trés anos uma cultura dessalini-
zante, como algodio, sorgo, girassol ou trigo-sar-
raceno.

e Lavaracadaquatroanosaterra, para dessaliniz4-la.
Para issonecessita-se de umaboa drenagem que leve
a dgua salina (use arroz irrigado).

¢ Usar sombra parcial por arvores.

O mais importante em regides secas sdo os quebra-
ventos e a matéria organica, especialmente palha. Esta,
sob hipétese alguma, pode ser dada ao gado, mas tem de
ficar para a terra, para que ndo salinize e continue pro-
duzindo.
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19. FAIXAS QUEBRA-VENTO

O problema n&o sdo os ventos fortes das tempestades,
mas o ventinho fraco, quase despercebido, com 1,2 a 4,0
m/s de velocidade. Ventos de tempestades podem que-
brar 4rvores e destelhar casas, mas ndo carreiam a umi-
dade dos campos e lavouras.

Este vento fraco, a brisa, tem de ser interceptado.
Padre Ciceroja disse: “Plantem diariamente uma arvore
e a seca do Nordeste desaparecera”.

Como quebra-vento qualquer vegetacdo maior que a
cultura serve. Importante é que corte perpendicularmente
a direcdo do vento. Capim-napier pode ser um quebra-
vento para feijdo ou arroz; leucena para pimenta-do-
reino ou para um cafezal; grevilea robusta para um
laranjal; algarobeira ou juazeiro podem servir como
quebra-vento e suplemento de forragem em pastagens.
Vale a regra que a faixa protetora beneficia uma éarea
trés vezes maior que sua altura. Assim, por exemplo,
andu com 3 m de altura protege 9 m de largura.

Quebra-ventos ndo devem ser impermeaveis, mas
sim deixar passar mais ou menos 30% do vento.

Em pastagens, até o capim seco em pé protege o
capim rog¢ado e rebrotado. Importante néo é o que se usa
para diminuir a incidéncia do vento, mas que se use
alguma coisa.

O quebra-vento pode servir para fins duplos. Ser
quebra-vento é fornecer ao mesmo tempo adubagéo verde
para as faixas protegidas e forragem nas épocas de
escassez de pasto.
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Seja ciente: em épocas normais, o quebra-vento du-
plica a producdo agricola e pastoril; em épocas de seca
catastréfica, quintuplica a producéo.

Figura 25 — Faixas de guandu protegem contra o vento.

Importante néo é que as maquinas agricolas tenham
espaco livre para trabalhar em 4reas grandes — e depois
faltar dgua para produzir —, mas é ter umidade para
poder produzir, mesmo se se tiver de fazer alguma arte
com suas maquinas!

Os quebra-ventossdo,igualmente, abrigo para passa-
rinhos, que controlam as pragas das lavouras e pomares,
e fonte abundante de flores para a cria¢do de abelhas.

Quebra-ventos ndo precisam ser faixas, mas podem
ser blocos ou “ilhas” arrumados em forma de xadrez, ou
arvores e arbustos “salpicados” sobre os pastos para
fornecer sombra, diminuir o vento e proporcionar for-
ragem para o gado.

O problema maior sdo as cabras, que tém de ser con-
troladas ou no minimo receber 0,008% de sulfato de co-
balto no sal, para que ndo roam a casca das arvores e co-
mam sua rebrota (80 g de cobalto para cada 100kg de sal).
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20. ANATOMIA DA SECA

Desde que se derrubaram quase todas as matas, o
clima ficou descaracterizado, com chuvas irregulares,
mais raras e mais pesadas. Em algumas regides até
aumentou a quantidade de chuvas, porém seu nimero
diminuiu. Aguaceiros penetram muito mais dificilmente
na terra que chuvas mansas. Muita dgua escorre e, ap6s
uma semana sem chuva, ja se faz sentir a seca.

Asmatas aumentavam a nebulosidade, diminuiam o
vento, tornavam as chuvas regulares e baixavam as tem-
peraturas do ar. As secas foram produzidas pelo homem,
como também todos os desertos sdo produto da atividade
humana.

A SECA DEPENDE

1. Da distribui¢do das chuvas e da quantidade de dgua
caida.

2. Da quantidade de dgua que conseguiu se infiltrar na
terra. Somente esta rega as culturas. A 4gua que
escorre causa a erosdo e fomenta as enchentes. Terras
que erodem sofrem de seca muito antes do que terras
recém-rocadas e sadias.

3. Dapossibilidade de as plantas absorverem esta agua.
Acredita-se que a presenca da 4gua ja é o suficiente
para que a planta a absorva. Mas néio é bem assim. Se
faltar oxigénio naterra aoredor da raiz, a planta nem
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consegue absorver dgua. Esta, através de irrigacéo
por aspersdo, é mais facilmente absorvida. Simples-
mente porque se abastece com oxigénio durante sua
queda. A dgua de irrigacdo por gotejamento somente
é facilmente absorvida se passou previamente por
“bacias de dinamizacdo”. Aqui é movimentada vio-
lentamente e se oxigeniza.

Em terra pobre, a seca “bate” primeiro. Plantas bem
nutridas resistem mais. “Bem nutrida” nio significa
superabastecida com nitrogénio. O mais importante
sdo os micronutrientes que engrossam a seiva nas
células do tecido foliar, como boro, cobre, zinco e man-
ganes.

A planta também néo consegue absorver se a terra é
limpa e se aquece muito. A 4gua serve para refrescar.
Agua quente a planta nio absorve.

Da concentragéo de calcario e adubos na terra. Quanto
maior a quantidade de calcario aplicado e de adubos

Figura 26 —Milho prejudicado por uma "seca” de oito dias.
A terra é dura e racha.
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depositados ao lado da semente, tanto mais dificil é a
absor¢do. Em terras bem calcariadas, a “seca fisio-
légica” ndo é rara. Também a adubagio na linha,
especialmente quando é elevada, pode causar uma
seca fisiolégica. Fique ciente: salmoura, planta alguma
toma!

No Nordeste, nas terras salinas, uma adubacio é
problemadtica. Culturas fortemente adubadas, como
batatinhas e as vezes feijdo ou cebola e alho, necessi-
tam de irrigacdo para diluir as altas concentracdes de
sais de adubos.

. Da prote¢édo da terra contra o ressecamento e o aque-
cimento. Quanto menos protegida for a terra, tanto
mais cedo ela seca.

No Brasil tropical, com chuvas regulares, uma vege-
tacdomaisdensaprotegeaterra.Porém,noNordeste,
nas terras extremamente arenosas, a 4gua néo se
conserva. E, quanto mais vegetacio tiver, tanto mais
cedo a terra seca. Aqui a tnica solugéo é a cobertura
morta, levemente incorporada por uma grade, para
impedir o perigo do fogo.

. Do vento. O vento suave e agraddvel é o mais preju-
dicial. Ele leva toda a umidade. E, mesmo na irri-
gacdo, metade da Agua aspergida evapora ji no ar.
Nunca alcanca a terra. Calor e vento juntos provo-
cam as secas desastrosas. Sem vento o efeito do calor
seria muito menor. E, quanto mais seco o vento, tanto
mais prejudicial é. Desertos se formam pela eroséao e
o vento seco!

A seca, pois, ndo é tanto um fenémeno meteoroldgico,
mas muito mais um problema tecnolégico. Com tecno-
logia apropriada, o problema das secas e veranicos
seria muito menor.
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O combate & seca ndo deveria comegar pela irrigacio,
mas pela recuperacdo das terras e do meio ambiente e
pelanutri¢do adequada dasplantas. Em regides comrios
secos e terras cansadas, falta 4gua para a irrigacdo. A
maior parte da dgua das chuvas escorre em erosio e
enchentes e pouca dgua se consegue armazenar €m re-
presas, acudes e tanques. Secam as fontes e rios. A vazéo
abundante dos rios seria a base da irrigac¢do! Assim h4
muitas instalagbes para irrigar e, quando falta dgua
mesmo, ha luta e morte pela pouca dgua existente. E,
quanto mais avancado o ressecamento do nosso globo,
tanto menos dgua sobra para a irrigag¢do. Portanto, ndo
é a solucgdo. A solucdo é tratar bem as terras, para que a
4dgua penetre e fomente os rios.
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21. MANEJO DAS PASTAGENS

Ainda é comum o antigo costume de deixar o gado
cuidar do dono. Quem devia cuidar era o dono do seu
gado. Entregando uma pastagem ao critério do gado, ele
néo pode esperar que se conserve. O gado come primeiro
as forrageiras de que mais gosta. E destas come a brota
e a rebrota até que elas morrem. As que o gado menos
aprecia ficam sobrando, se fortalecendo e se multipli-
cando. Até que finalmente tem-se um pasto grosseiro e
pouco nutritivo. E, para “limpar” este pasto, usa-se o fo-
go. E o mais barato no momento. No entanto, em seis
ou oito anos, o pasto anualmente queimado produz exa-

Figura 27 — Em pastejo permanente, o gado sempre destroi,
desnudando a terra.
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tamente 1/5 do que o pasto ndo queimado. Portanto
conclui-se que o pasto nativo ndo é nem produtivo nem
nutritivo. Que o gado e seu dono o estragaram, nem se
cogita.

Passa-se entdo para a pastagem plantada. A procura
pela “melhor forrageira” é grande. Durante algum tempo
acreditou-se que fosse o colonido. Mas é bom somente
para a engorda. Para a cria nfo funciona tdo bem. E
patente: a melhor pastagem ndo é aquela que possui a
melhor forrageira, mas a que possui a maior diversifi-
cacdo de forrageiras.

E, se j4 ndo se consegue uma pastagem mista, teria
que se ter piquetes ou potreiros, cada um com uma
forrageira. Somente pela diversificacdo doencgas sdo
evitadas, aumentando-se o desfrute.

Mas também pastagem plantada desaparece depois
de uns trés ou quatro anos de pastejo permanente. Tem
de serrenovada. A renovagdo se faz apés dois anos de uso
agricola, quando se enriquece a terra com adubo. Agora,
aterra é adubada, mas estragada. E a pastagem implan-
tada tem pouca probabilidade de permanecer. Depende
inteiramente de aracido e adubagdo. E, quando estes
efeitos cedem, o pasto se entrega.

MANEJO ROTATIVO DO PASTEJO

O gado selvagem nunca pastava uma mesma 4rea
durante o ano todo. Ele migrava. O seu instinto o fez
conservar as pastagens das quais vivia. Nos Estados
Unidos havia 100 milhoes de bufalos e antilopes gigan-
tes. Atualmente h4 96 milhdes de gado bovino. Com toda
a tecnologia, o pais ndo consegue a manutencéo das pas-
tagens que o gado selvagem obteve.
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Através da histéria, os pecuaristas eram nomades.
Simplesmente porque mudavam de pasto para pasto,
conforme a estacio e a vegetacgio existente. Nao destruiram
pastagem alguma. Somente quando os povos nomades
foram obrigados a ficar sedentérios, é que acabaram com
suas pastagens.

Figura 28 — Fazenda dividida em piquetes para manejo
rotativo dos pastos, com faixas quebra-vento e agudes.

O manejo rotativo racional do pastejo nada mais é que
uma minimigracdo, orientada pelo dono do gado.

Em principio trata-se de pastar uma 4rea pequena
durante o tempo necessdrio para comer toda a forragem.
Mas esta permanéncia nunca deve ser maior do que no
maximo cinco ou seis dias. Apés este lapso de tempo, as
forrageiras pastadas rebrotam, e o gado néo deve comer a
rebrota, mas deixar que ela se levante. Entéo, 0 gado é re-
tirado e posto em outro piquete. O ponto de pastar a for-
ragem para o gado de corte é quando o capim comec¢a a
emborrachar. E, para o gado de leite, que necessita mais
de amidos, é quando o capim estd em plena floragao.
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Quando sobram piquetes com forragem, esta deve ser
cortada no final da flora¢do. Assim a massa vegetal é
maxima e ainda relativamente rica em proteinas. O fa-
moso “feno em pé” ndo é nada mais do que palha. Se
misturado com leguminosas, torna-se ainda uma boa ali-
mentacdo. Mas somente o capim néo possui valor nutri-
tivo nenhum. E pode acontecer que o trabalho de masti-
gar e ruminar este “feno” custe mais energias do que
traz aogado.

Somente quando floresce, a forrageira acumula no-
vas reservas. Portanto, uma vez por ano deve-se deixar
florescerem as gramas e capins até chegarem a formagéo
de sementes. Esses pastos podem ser ceifados e fenados
ou deixados em pé como “feno em pé”. Quando se roga
alternadamente uma faixa de 5 m, cortando a dire¢do do
vento (brisa permanente), e deixa-se 5 m em pé (“feno
em pé”) havera pastagemverde mesmodurante a seca.
Neste periodo, as faixas rogadas rebrotam enquanto o
“feno em pé” fornece o “balastro” ou massa necesséaria pa-
ra o funcionamento da panca. Assim se consegue en-
gordar o gado mesmo na época da seca.

Para que as pastagens resistam melhor a seca, deve-
se fazer o seguinte:

o Instalar faixas de drvores ou arbustos como quebra-
vento para que a brisa permanente ndo leve a umi-
dade.

e Evitar que o capim consiga fechar seu ciclo, se-
mentando. Pastado, cada vez que est4 emborrachan-
do, ele sempre rebrotard na tentativa de formar
sementes.

e Adubar de quatro em quatro anos com algum adubo
fosfatado, como termofosfato, fosfato natural, hiper-
fosfato, farinha-de-ossos ou escéria-de-thomas. Isso
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fortalece as pastagens, tornando-as mais resistentes
a seca e ao frio.

Para que o0 gado se mantenha melhor durante o fimdo
periodo seco ou frio, convém ter alguns piquetes que
sementaram e se fortaleceram e que, portanto, rebro-
tardo mais cedo no inicio das 4guas ou primavera. No
entanto, nunca devem ser os mesmos piquetes que
foram obrigados a produzir durante a seca e deve
haver rodizio entre estes que sementaram no veréo e
que foram pastados na seca ou no frio e estes que
sementaram no outono e rebrotam durante o inicio da
primavera.

Se as raizes das forrageiras ndo se aprofundam, pode

haver quatro razoes: -

. Que falta f6sforo. Neste caso, elas encurtam seu ciclo
e florescem muito antes do normal.

. Que ha uma laje muito dura logo abaixo da superficie.
E conseqiiéncia ainda de uma agricultura malfeita
antes da implantacio da pastagem. E necessério
passar um subsolador.

. Que falta seriamente boro. E necessario adubar com
5 kg/ha de bérax.

. Que o pasto nédo recebeu o repouso suficiente. As for-
rageiras serdo seriamente prejudicadas pelo gado.

FORRAGEM PARA A SECA

Se vocé néo deixasse que somente Deus cuidasse do

seu gado e seu gado do seu pasto, teria um desempenho
melhor. Quebra-ventos sdo indispenséveis. Para 1sso,
podem-se usar arvores forrageiras, como algarobeira,
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juazeiro, canafistula, faveleiro e outras. O cacto for-
rageiro pode substituir até em certo grau a dgua.

Pode-se fenar o excedente de pastagem durante as
dguas, mas também deixé-lo de pé, o que fornece for-
ragem sofrivel se for interrompido por faixas de guandu
(andu), leucena ou leguminosa semelhante. Assim, o
gado come o capim seco e retira suas proteinas das
leguminosas.

Se houver gado leiteiro, deve-se ensilar sorgo ou
milho. Mas também podem ser plantados cana-de-agicar,
capim-napier, ou outro capimde porte alto que ndo seque
durante o periodo de estiagem e que possa ser cortado e
picado. Também raiz e rama de mandioca sdo muito
vantajosas.

Figura 29 — Pastagens "salpicadas" com guandu, para
suplemento na seca.

PASTAGENS NO CERRADO

No cerrado, as pastagens rigorosamente limpas néo
oferecem sustento para o gado durante a seca. Convém
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modificar a derruba do cerrado deixando de 30 em 30 m
uma faixa de 10 a 15 m de cerrado em pé, que néo so-
mente serve de quebra-vento mas igualmente oferece
suplemento e sombra para o gado. Com sombra o gado
ganha 30% mais de peso que em pasto limpo.

Também convém enriquecer o capim com legumino-
sas, como Brachiaria com estilosantes; capim-colonio
com soja perene; humidicola (ou quiquino da Amazoénia)
com calopogonio. A1, 0 gado come o capim mais ou menos
seco, mas tem seu suplemento.

Importante, porém, é adaptar o gado ao pasto e as
condig¢des que possui.

Figura 30 — Pastagens no cerrado. Faixas com pastos se
alternam com faixas de cerrado, onde o gado encontra
protegdo contra o vento e um suplemento quando as
pastagens diminuem ou secam.

ADAPTACAO DO GADO AO PASTO

E muito mais fdcil criar gado para seus pastos do que
criar pastos para seu gado.
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Mesmo em pastagens pobres em solos pobres pode
haver gado bom. O gado desenvolve bactérias na panga
que conseguem utilizar qualquer forragem. H4A vacas
que engordam mais com capim seco do que com pro-
teinas. Isso porque suas bactérias produzem aminoéci-
dos da palha.

Como fazer a adaptacio? A adaptacgéo se faz pelas
féemeas. Estas ndo se devem comprar de fora, mas serem
selecionadas na fazenda.

No final da época seca ou fria, selecionam-se os ani-
mais que melhor se mantiveram durante este periodo
adverso. Desses animais selecionam-se os de porte maior
e destes selecionam-se os que ddo cria regularmente to-
dos os anos. Em oito ou dez anos ter-se-4 um gado per-
feitamente adaptado as suas pastagens. O melhoramen-
to da raca se faz por touros comprados de fora ou por in-
seminacéo artificial.

Deste modo, conseguiu-se em Santa Catarina um ga-
do que suporta perfeitamente solos com um pH de 3,2 a
3,8. Mas, como sempre se fez uma sele¢io negativa, ma-
tando o gado gordo apés o frio e procriando este que ndo
prestava, a raca se refinou. Agora, com selecdo positiva,
a raca Caracu est4 entre as mais rasticas e produtivas.

O mesmo aconteceu na Guiana Inglesa. Selecionou-
se um gado zebu, o Brahman, para um capim que néo
passa de uma macega. E, enquanto no lado brasileiro o
gado atinge 200 kg em oito anos, 0os guianenses con-
seguem um gado de 450 kg em trés anos, nas mesmissi-
mas pastagens. O segredo é a selecdo, em que o gado en-
gorda até de capim seco.

Nenhum gado agiienta passar a seca com “héspedes”,
ou seja, com verminose. Um vermifugo antes da seca é
indispensavel. Fique,sabendo: quanto mais fraco o ani-
mal, tanto mais vermes terd. A melhor maneira de se
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evitar a verminose é: fornecer leguminosas na alimen-
tacdo (implantadas nas pastagens); fazer um rodizio de
pastejo em que, o gado nunca volte ao mesmo piquete
antes de trinta dias; misturar alho ao sal. Na seca, o sal
mineral tem de ser mais rico em zinco, molibdénio e
enxofre.

SUPLEMENTO MINERAL

Como no Brasil ndo existiam animais maiores do que
a anta, deve-se supor que nossa vegetacionio seja capaz
de manter um gado bovino ou bubalino com boa saide
sem uma suplementacdo mineral.

Sabe-se que em todo o Brasil esta faltando cobalto
e, na maior parte, necessitam-se de 40 g de sulfato de
cobalto para cada 100 kg de sal. No Norte, necessita-se
do dobro.

Como cada forrageira tem capacidade de mobilizar
minerais da terra, ndo se deve pensar que, por ter plan-
tado uma de 6tima qualidade, ndo é preciso mais nada.
Nenhuma forrageira é completa!

Por exemplo: Brachiaria decumbens provoca fotos-
sensibilidade e curso branco em bezerros ndo desmama-
dos; brizantdo ou braquiardo provoca churro preto em
novilhas; Brachiaria humidicola provoca “cara inchada”
em bovinos e eqiiinos.

Portanto, é necessdria uma formulagio de sais mine-
rais para sua regido e sua pastagem. Uma terra que pode
serrica em cobre para uma forrageira é pobre para outra,
ou uma terra que é rica em calcio para um capim é pobre
para outro. Cada planta absorve os minerais segundo
sua capacidade e ndo segundo a an4lise quimica do solo.

Aconselha-se em pequenas propriedades dar a seguinte
mistura: para cada 41de sal para gado, 11de farinha-de-
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0ssos e 1/4 1 de uma mistura de sais minerais prépria
para sua regido.

Para gado leiteiro deve-se aumentar a quantidade de
cdlcio ou dar diariamente para cada animalde 5a 6 g de
calcario finamente moido junto com a ragéo.

COMO TER BEZERROS SAUDAVEIS

Os bezerros normalmente nascem no final da seca ou
no inicio das dguas. Quer dizer: numa época em que as
vacas se encontram no pior estado. Por isso, eles nascem
fracos, nio se desenvolvem bem e sio facilmente acome-
tidos por doengas. Ndo é raro que 20% dos bezerros mor-
ram antes do desmame.

Por outro lado, uma vaca prenhe sempre aparenta
um bom estado. Ha crenca de que vaca prenhe pode
nutrir-se até de palha. Mas isso é errado. A vaca pode
apresentar um bom estado, mas o bezerro se cria fraco.
Vale a pena suplementar a vaca nos altimos dois meses
com roldo de milho, cana-de-agicar, raiz ou rama de
mandioca, capim-napier e outros, acrescentando de 8 a
15% de uréia.

A uréia tem de ser muito bem moida, ou melhor, dis-
solvida e aspergida por cima do suplemento. As vacas
tém de ser acostumadas a usé-la, primeiro somente 4 a
5% no sal e aumentando pouco a pouco até 15%. Qual-
quer bolota é um perigo mortal, porque provoca uma in-
toxica¢do aguda na vaca, acarretando a sua morte.

Bezerros de mdes suplementadas nascem fortes e
espertos, desenvolvem-se bem e nfo correm perigo de
adoecer facilmente. O tratamento do umbigo é ponto
pacifico.
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LIMPEZA DAS PASTAGENS

Normalmente, para se livrar da vegetacdo velha e
dura, ateia-se fogo. Pode ser a maneira mais barata no
momento, mas no decorrer de oito anos a pastagem
produzira exatamente 1/5 do que produziu antes do fogo.

Para a limpeza, usa-se um rolo-faca, que pode ser
construido até em casa a partir de uma tora de madeira
emolasde caminhdobem afiadas. Também pode-se usar
uma rog¢adeira com facas bem afiadas. Nunca se deve
trabalhar com rogadeira com facas cegas. Isso prejudica
o pasto e faz a rebrota demorar muito e o gado passar
fome.

Todas as plantas que podem servir como alimento ao
gado ndo devem ser retiradas. Assim, o cipé-boiadeiro,
em Goiénia, é planta téxica durante as d4guas, mas na
seca ajuda a manter o gado.

Deve-se evitar usar herbicidas nas pastagens. Com
um manejo rotativo, elas ficam muito mais limpas. Nao
é preciso fazer cercas. Também podem ser pastoreadas
por um guri a cavalo. Onde h4 suficiente capim, o gado
fica. Por isso se diz: a melhor cerca é a forragem.

Na Amazoénia, onde héa a invasdo macica de babagu,
nio adianta nem Tordon. O babacu invade porque hé
excesso de agua no solo, por causa da falta da mata, das
arvores, que a transpiravam. A tnica maneira de se
evitar o babagu em excesso é plantar faixas ou grupos
de 4rvores que gastam o excedente de 4gua no solo.

GADO LEITEIRO

Nos trépicos, qualquer gado europeu sofre pelo calor
e, portanto, produz menos ou exige muito trato, de modo
que o prego do leite nunca compensa as despesas.
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O gado mais adequado é o mestigo, como o Girolanda,
o Pitangueira, ou simplesmente bifalos. Gado europeu
de raca pura em confinamento, até com ar-condicionado
pode produzir mais, mas é muito mais caro.

Seja ciente: no gado leiteiro, ndo é somente a proteina
que determina a quantidade de leite, mas também o
amido e o balastro. Enquanto o gado de corte precisa de
1 parte de proteinas para cada 3 de amidos, o gado
leiteiro necessita de 1 parte de proteinas paracada5a 7
partes de amidos. Uma superalimentagdo com proteinas
néo aumenta o leite.

Importante é o seguinte:

e Vacinar o gado contra brucelose para néo perder a
cria e com isso uma lactacéio.

e Dois meses antes da pari¢do deixar a vaca “seca”
suplementé-la para fortalecer o bezerro.

¢ Cuidar do fornecimento, especialmente de fésforo,
tanto em forma de farinha-de-ossos como pela aduba-
cdo da prépria pastagem. O fésforo no cocho pode au-
mentar a fertilidade dos animais e fortalecer os 0ssos.
O fosfato na pastagem contribui para o fornecimento
de aminoacidos e aumenta a quantidade e qualidade
das forrageiras e, com isso, da carne. Suficiente fésforo
na pastagem reduza incidéncia de mamites e a queda
repentina do leite apés seis ou oito semanas de lac-
tagdo. Também o problema do botulismo desaparece.

¢ Gado necessita de sombra para poder deitar-se e ru-
minar comodamente. No sol raramente se deita. Fica
vadiando a toa, gasta energias e perde até 30% na
producéo.

¢ Sempre deve haver dgua limpa a disposigio.
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22. CONSIDERACOES FINAIS

Agricultura e pecudria dependem intimamente do
funcionamento da natureza. Se isso foi bem entendido,
economiza-se dinheiro e produz-se melhor.

Lavourasepastagens podem se tornar menos sujeitas
a “riscos climéticos” se os equilibrios naturais forem ob-
servados. Ndo setrata de dominar a terra com tecnologia
moderna, mas de maneja-la com respeito e amor.

Todo agricultor sera compensado quando se conside-
rar somente parte da natureza e que sente e pensa com
ela em lugar de conspirar contra ela.

Agropecuaria sempre foi e serd uma atividade bio-
l6gica, nunca puramente quimico-mecanica. Podemos
usar a quimica e as maquinas como instrumentos de
produg¢do, mas nunca como meios de dominacdo. Estas
sempre acarretardo destruicdo.

Nenhum arado deve destruir a terra por um uso ina-
dequado, e nenhum agroquimico deve desequilibrar a
vida da terra. Caso o for, sofreremos as conseqiiéncias
desastrosas.

Os agrotéxicos devem ser usados dentro dos pro-
gramas de controle integrado e nunca exclusivamente.
Somente assim se evita o perigo de criar pragas e in-
vasoras persistentes. E estas ltimas ndo se evitam
pelas variedades tolerantes a herbicidas.

Agricultor, de vocé depende a alimentagédo do povo;
sua satide, sua inteligéncia e seu vigor. De vocé depende
o bem-estar ou a miséria de todos. E, para que apareca
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este bem-estar, o agricultor deve senti-lo primeiro. Mas,
descapitalizado, ninguém pode se sentirbem.N&o.adian-
ta esperar agdes paternalistas do Governo. Somos adul-
tos e podemos responder por nés mesmos. A agricultura
convencional ndo sobrevive sem subsidios pesados. No
mundo inteiro é assim. Se 0 Governo tira os subsidios, o
caminho de sobrevivéncia é produzir mais barato. E
como fazer isso foi mostrado neste livro.

O mundo néo sobrevivera gracas a industrias podero-
sas, mas por causa de nossos agricultores briosos. Ndo é
o dinheiro que forma o homem, mas sim o alimento pro-
duzido pela terra.

E terra ndo é uma maquina de producdo. Sem res-
peito e amor & natureza, ndo espere fartura. Mas natu-
reza bem-tratada dara colheitasboas sem subsidios, sem
financiamentos e sem ajuda do Governo.

A quem se ajuda, Deus ajuda!
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AGRICULTURA SUSTENTAVEL

~ MANUALDO
PRODUTOR
RURAL

“ A tecnologia agricola atual é puramente
sintomdtica, concentrada na planta. Ao
contrario, se concentrarmos toda a atengdo na
terra, as plantas automaticamente se
beneficiardo.
Terra boa dé plantas vigorosas, produtivas e
sadias. (...) O trato do solo ndo deve ser
essencialmente quimico-mecédnico, mas
biolégico-fisico; devemos procurar os
equilibrios naturais destruidos. Isso baixa os
custos, torna a agricultura menos arriscada e
permite um lucro razoével ao agricultor, ao
mesmo tempo que aumenta a qualidade do

roduto. (...

udo que beneficia a terra beneficia
igualmente o meio ambiente. Uma agricultura
sustentavel econdmica, social e
ambientalmente: é isto que ensina este
pequeno manual.”

(da Introdugio)

ANA PRIMAVESI € doutora em engenharia
agrondmica pela Universidade Rural de
Viena. Foi professora de Nutrigdo Vegetal
na Universidade Federal de Santa Maria
(RS). E agricultora e autora, entre outros,
dos livros Manejo ecoldgico do solo, Manejo

ecoldgico de pastagens, Manejo ecolgico de S AT
pragas e doengas, também publicados pela
Editora Nobel.
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