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RELANCE GERAL

E de conhecimento geral que as exigéncias das diversas varieda-
des da cana-de-acucar sao bastante diferentes em relacao ao solo,
a agua e aos adubos.

As variedades provenientes de Java (POJ) podem ser considera-
das as mais exigentes quanto ao solo. Elas requerem um solo bem
fresco e humoso, com bastantes sais minerais. No momento em que
o humo acaba e a estrutura da terra decai, observa-se uma surpreen-
dente queda de rendimento. Cada usineiro sabe de proépria expe-
riéncia aue somente o primeiro corte, e, as vézes, o segundo, rende
econémicamente. As variedades de Java, como por exemplo, a POJ
2878, podem atingir 85 a 100 t/ha sem irrigacao e até 180 t/ha com
irrigacao e protecao contra o vento, num solo adequado. De outro
lado, cai o rendimento rapidamente se o solo é pouco arejado e esta
em decadéncia, e o rendimento torna-se anti-econémico, com menos
de 35 t/ha.

As variedades de Puerto Rico e algumas de Campos Brasil, nao
sao tao exigentes quanto ao arejamento do solo e ao humo, mas pre-
cisam de bastante agua e demonstram claramente uma queda, as
vézes incrivel, no teor de sacarose no seu caldo, se nao existe po-
tassio em boa auantidade no solo.

Por isso, as variedades de Coimbatore, da india, (Co) sao as pre-
feridas, porque mesmo nao atingindo rendimentos muito altos (mais
ou menos 65t/ha) elas também nao demonstram queda excessiva,
quando o solo estd em avancada decadéncia. A variedade mais mo-
desta é, sem duvida nenhuma, a Co 290 e por isso ela é preferida
pelos usineiros, especialmente por aquéles, que nao tém ambicdo de
atingir safras altas, preferindo rendimentos mais ou menos esta-
veis, sem necessidade de renovacao exagerada. Assim, conheco ca-
naviais de 12 até 20 anos que ainda produzem umas 25 t/ha. As va-
riedades Co 421, Co 419, Co 281 e Co 213 sao boas, mas também
mais exigentes do que a modesta Co 290. E claro que a exigéncia
duma variedade aumenta com a possibilidade do seu rendimento
alto — dizemos “possibilidade” porque o rendimento nao é alto em
terra fraca — pois a capacidade que tem uma variedade para pro-
duzir safras altas diminui igualmente com a queda da sua resistén-
cia geral (p. ex. com a séca, as doencas, etc.).

Em 1965, recomendam-se, para o Estado de Sao Paulo, fora das
variedades ja mencionadas, as seguintes do Instituto Agronomico de
Campinas (IAC) e de Campos (CB). Para o corte no inicio da
safra: TIAC 48/65 e CB 47/65; para o corte no meio da safra: TAC
50/134, IAC 55/29, CB 41/76 e CB 41/14; para o corte no fim da
safra: TAC 49/131, IAC 55/26, CB 49/260.
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Destas variedades nacionais sao exigentes em solos a IAC 55/29
e a CB 47/15.

A pratica nos ensina que nos Estados de Sao Paulo ¢ Minas Ge-
rais, p. ex., sO terras que nao prestam mais para o cultivo de café
ou algodao sao cultivadas com cana, fato éste com que temos de
contar.

Para a melhor compreensao déste novo método — o bio-trato —
temos de levar em consideracdao todos os métodos de renovacao
praticados nos canaviais brasileiros. O bio-trato provou, em todos os
casos ser bastante eficaz, mais barato e mais econdmico que toddas
as adubacoes organicas até hoje praticadas nos canaviais.

METODOS COMUNS DE RENOVACAO

O método mais antigo, que ainda se encontra, contudo, em Mi-
nas Gerais é éste: apenas sulcar o solo, sem aracao prévia e plan-
tar a cana inteira com a palha. Claro que éste método, apesar de
ser o mais barato, raramente proporciona um rendimento mais ou
menos econdmico, caso, alias, se consiga formar o canavial. Muitas
vézes acontece nao se conseguir nunca a formacao dum canavial
normal. Hoje em dia, a maioria dos usineiros achara ridiculo éste
sistema de plantio, mas o que nao é ridiculo é o fato, de que nos
tempos antigos o mesmo deu ccolheitas adequadas, nao digo altas,
mas em todo caso econdémicas. Isto quer dizer que o solo era muito
mais fértil do que hoje em dia.

Todas as usinas mais ou menos modernas estao fazendo uma
boa preparacao de terra antes do plantio. A terra é arada e gra-
deada uma a duas vézes, e, somente depois, sulcada para o plantio.

Esta preparacao cuidadosa da terra garante ao menos uma bro-
tacao mais ou menos uniforme, se for usada semente boa, uniforme,
— porque elimina por algum tempo o mato. — Infelizmente quase
ninguém cuida adequadamente da semente e até hoje, em muitas
usinas reina o costume de usar para o plantio, cana que nao vale
a pena moer.

Isso é facilmente compreensivel, pois como o rendimento por
hectare esta caindo ano por ano, — conforme prova a estatistica da
Secretaria da Agricultura. — Demais, t6da a cana boa vai para
as moendas, a fim de ajudar a obtencdo de um lucro modesto. O
que fica nao vale muito. Muito poucas usinas costumam produzir
sementes em sementeiras proéprias, bem adubadas e nas melhores
terras, ou comprar semente de primeira qualidade da Estacao mais
indicada para a sua zona, o que, no entanto, é a condicao principal
para boas safras. A melhor variedade nada adianta quando ja em
estado de plena degeneracao. Nenhum criador de bois escolhera so-
mente os mais fracos e os piores para a reproducao, sabendo que
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Figil Fig. 2
Cana de 1 ano de idade em solo
decaido e esgotado.

Cana de 10 semanas de idade em
solo pobre com bio-trato.

dum animal fraco s6 pode sair outro ainda mais fraco e de um mau
outro pior. Mas esta sabedoria nao é ainda seguida comumente na
agricultura, apesar de todos conhecerem a regra.

Somente gomos — de ao menos 20 a 25 cm de comprimento e
de 3,5 a 4,5 cm de diametro, inteiramente sdos e normalmente de-
senvolvidos, cultivados em terra humosa adequadamente adubada
— podem garantir um canavial uniforme e bom, com possibilidade
de boa safra. A futura safra depende em 509 dos roletes usados,
isto é, da semente, porque mesmo no melhor terreno nao se pode
produzir boa safra se a brotacao for desigual e a cana de ‘‘dois cres-
cimentos”. ‘“Dois crescimentos” significam roletes ruins. O primeiro
crescimento termina quando o rolete estd esgotado. Passam-se en-~
tdo meses até que a cana nova tenha raizes bastantes para poder
comecar com seu segundo crescimento. A forca do rolete duma se-
mente boa acaba somente quando a nova planta ja tem suficientes
raizes para se alimentar sozinha, de modo que nunca havera in-
terrupcao do crescimento e a cana pode desenvolver-se durante o
ano inteiro.

Enguanto nao houver sementeiras e boas sementes, nunca as nos-
sas safras poderao ser comparadas com as de Havai, Puerto Rico,
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Java e Cuba. As estacoes experimentais de Campos, Estado do Rio
de Janeiro, e Campinas, no Estado de Sao Paulo, estao empenha-
das em criar variedades de cana, proprias ao nosso clima, adequa-
das aos nossos solos e portanto com rendimentos altos, tentando
conseguir os de Havai. Porém nao adianta a melhor variedade, se
o uso das pontas para semente deixa degenera-la em pouco tempo,

A brotacao nao depende somente de bom rolete, mas também em
alta percentagem do teor da terra em sais minerais. Se as peque-
nas raizes encontram logo alimento adequado, a brotacao é rapida,
uniforme e forte. Se a terra é pobre, a brotacdo muitas vézes é mui-

to retardada, torna-se desigual e o aspecto do novo canavial é mau.
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Fig. 3
Cana plantada a 40 cm de profundidade depois dum preparo bem cuida-
doso da terra.

Voltemos para o preparc da terra. — E muito comum a crenca,
de que trabalhando bem a terra, desaparecem totalmente a erosao
e outras conseqiiéncias de sua decadéncia e se oferece as plantas uma
terra com estrutura perfeita. Conhecendo nao somente a ciéncia e
os resultados da experimentaciao quanto a éste assunto, examinei
pessoalmente o caso, fazendo milhares e milhares de exames bio-
l6gicos da terra antes e depois de um preparo cuidadoso.

Se a terra foi simplesmente arada e gradeada, quebrando-se to-
dos os torrdes e torroezinhos, fica com um aspecto bem fofo e a
camada arejada abrange geralmente s6 os primeiros 20 a 22 cm da
superficie. Seguindo-se o costume de plantar os roletes a 40 cmm de
profundidade — costume louvavel quando se trata de um solo in-
teiramente f6fo — a cana nunca aproveita o trabalho feito, porque
dois a trés meses mais tarde o campo inteiro encontra-se nas mes-
mas condicoes em que estava antes do seu preparo. Até os diferen-
tes horizontes da terra sdo os mesmos, na mesma profundidade. A
terra é dura e impermeavel como antes e ninguém pode observar
qualquer diferenca entre os trechos lavrados e os trechos testemu-
nhas. Com trés meses a cana deveria estar nas condicoes de apro-
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veitar com suas raizes mais desenvolvidas os beneficios do preparo,
mas nesse momento ji nao persistem tais beneficios. A cana nova,
plantada num sulco com paredes impermeaveis forma no alto um
ponto vegetativo, emitindo ai novas raizes para aproveitar o ali-
mento das camadas superficiais, e em regra fica com a maioria das
raizes nos primeiros 18 a 22 cm sem que penetrem mais profunda-
mente, por causa da falta de ar. Muitas vézes, se o solo fér muito
decadente, as raizes tentam alimentar-se somente nos primeiros
10 cm de solo. A cana apesar de precisar muita umidade e ser muito
grata a irrigacao artificial, adequadamente aplicada, ndo é planta
de pantano e por isso nas suas raizes nao podem existir anaerobios.
Elas sempre procuram as camadas bem arejadas do solo.

Por isso todas as aracoes e gradeacoes que foram feitas represen-
tam nada mais que uma eliminacdo do matinho, o que se poderia
conseguir menos dispendiosamente com uma carpideira.

As usinas mais modernas adubam também a cana nova com o
meétodo mais eficaz de adubac@o quimica no préprio sulco. Assim
as primeiras raizes da cana nova ja encontram alimento, o que
garante um desenvolvimento mais rapido, ao menos na primeira
fase da vida. Mas essa adubacao quimica s6é pode produzir o efeito
desejado se existir bastante matéria organica no solo. Faltando neste
essa matéria, os adubos quimicos nao podem ser aproveitados, ou
somente o sao muito pouco, e o usineiro espera em vao o éxito désse
adubo caro. Ha casos em que o adubo até prejudica a cana. Conhe-
cemos um usineiro que aplicou uma adubac@o quimica completa e
uma calagem num dos seus campos de renovacao em que o pH era
11,2 e o solo mostrou um teor de sais nutritivos que podia por si
mesmo servir de adubo. O usineiro era quimico e a conta estaria
certa, se o solo servisse somente de suporte. Mas na realidade nunca
se formou o canavial.

O mesmo pode ser dito da muito eficiente e barata forma de cal-
cario que é o “p6 de chaminé”. Ele ndo pode ser distribuido no
campo — nunca no sulco mesmo — caso nao exista no solo uma
adequada quantidade de matéria orginica. Aquela matéria orgi-
nica elimina os efeitos danosos déste adubo calcario que, no caso
de ela faltar, determina uma consideravel depressdo no crescimento
da cana. Junto com torta da usina, composto ou outro adubo orgi-
nico o efeito é benéfico. Um outro caso em que, p. ex., o nitrogé-
nio do salitre pode prejudicar muito a cana é o que se verifica em
solos com pouca capacidade de retencio d’agua num ano de séca
(a retencao d’4dgua é tanto maior quanto mais fofo estiver o solo),
etc. Recomenda-se para um hectare de cana-de-actcar uma adu-
bacao nitrogenada de:

nitrogénio 44 kg em forma de Salitre (275 kg)
Uréia (100 kg)
Sulfato de amdnio (200 kg

———

— ————
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Fig. 4
A cana plantada a 40 cm de profundidade formou nas regides
arejadas da terra um ponto vegetativo, e sdmente désse ponto
crescem as raizes definitivas.

porém somente, quando o abastecimento de agua for garantido. Este
pode ser por boa distribuicdo de chuvas, irrigacao ou estrutura flo-
culada do solo.

RENOVAGCAO MODERNA

Para os usineiros progressistas ja nao é segrédo que a substan-
cia organica constitui o fator fundamental na producado de safras
elevadas. Por isso comeca a incrementar-se a procura de matéria
organica. Nas usinas em que a safra é feita a mao, uma boa por-
cao de palha fica no campo, e, enleirada, contribui para a manu-
tencao da fertilidade do solo. Nas usinas onde o corte é feito pela
cortadeira, a cana serd queimada e nao restard qualquer residuo
organico no campo. O tinico adubo orgénico produzido pela usina
— fora o bagaco grosso que geralmente é usado para combustivel
— é a “torta de usina” que, fermentada, apresenta um 6timo adubo
orginico para os canaviais. Porém a torta da usina em relacio as
areas dos canaviais s6 existe em proporcoes bem reduzidas e nunca
pode ser o Unico adubo orgénico aplicado nos campos.

Conhecemos um usineiro que adubou seu canavial com bagago.
O resultado foi nao crescer nem cana nem mato no primeiro ano.
S6 no ano seguinte é que a vegetacao surgiu, sendo entdo abun-
dantissima. £ ésse um fenémeno muito explicavel, porque as bacté-



rias do solo, decompondo a matéria organica, consumiram todo
azoto existente. Se o referido usineiro tivesse adubado também com
uns 60 kg/ha de azéto, ja4 podia ter aproveitado a sua adubagdo
com bagaco no primeiro ano, ndo perdendo o noévo plantio.

Por enquanto nio é comum aproveitar a palha de cana quando
se renova um campo. Se um campo for destinado a renovacao, a
cana é queimada para se ficar livre da “tdo desagradavel” palha.
O desagradavel é a aplicacdo da palha, porque fica em cima da terra,
enrola-se nos eixos dos discos do arado e nfo pode ser eliminada,
dizem os administradores e gerentes. No entanto, a eliminacao pode
ser feita!

Para isso nada mais é necessario sendo uma gradeagao contra a
direcdo dos sulcos. Assim a palha fica picada e apodrece em 3 se-
manas a contar do coméco das chuvas.

£ grande o efeito désse método, porque cria na superficie do
campo uma camada f6fa, de 5 cm mais ou menos, a qual protege e
sombreia as camadas subjacentes.

Assim uma recuperacdo da terra é facil, mesmo quando nao se
quer perder um ano até o replantio.

A producdo de composto, tdo recomendada, fica geralmente caris-
sima. Primeiro, por ndo haver suficiente massa organica para de-
compor. Nas fazendas de arroz, p. ex., onde se trilha tudo num lu-
gar s6, isso ndo representa dificuldade nenhuma, porque basta so-
mente arrumar a palha, ja recolhida, com cal e um pouco de adubo
quimico, num monte, cobrindo-o com terra e regando-o, e o com-
posto esta feito, constituindo nesse caso um adubo relativamente
barato.

Niao acontece o mesmo nas fazendas acucareiras. A palha fica
enleirada ou queimada nos campos e o bagaco fino, molhado com
os residuos do clarificador, em forma de torta da usina, ja apre-
senta adubo feito. Outras matérias-primas para o composto nao
existem, com excecdo do bagaco mais grosso que podia ser aprovei-
tado para o composto. Mas também nao da para resolver o caso
da adubacao organica, porque nunca bastard para todos os campos
em renovacao. Se se quiser ceifar capim para amontoar e decompor,
éste servico ficard muito caro e serd completamente antieconémico.
— Nas usinas acucareiras, o composto, apesar de ser tdo necessa-
rio, é sempre uma utopia, no minimo quando necessario em grande
escala.

Nio é possivel empreender-se uma recuperacdo dos solos que
fique tdo cara a ponto de privar o usineiro de todo lucro. Uma
recuperacao nao deve ser feita s6 por si mesma, mas para aumento
do lucro, isto é, deve ter valor econémico.

Se fosse verdadeira a opinido segundo a qual o solo é apenas
“suporte”, como foi declarado por um senador carioca, a producao
das safras se tornaria por fim antieconémica. “O solo é suporte para
a Agua da irrigacao e os adubos quimicos!” Mas € um mau suporte.
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Mesmo com muita agua e demais adubos éle produzird salras me-
diocres guando decaido. Sendo seria muito melhor e muito mais
econdmico produzir cana numa cultura hidropénica. O solo ndao ¢
suporte; ao contrario éle exige gasto enorme de dinheiro sem nunca
proporcionar safras satisfatorias quando decaido. Por isso chegou a
ciéncia moderna do solo & conclusiao de que o solo, como ente vivo
que na verdade é ou como suporte, que s6 é na fantasia de alguns,
sempre tem de possuir uma certa estrutura fofa, e sempre tem de
possuir matéria organica. (Veja-se o livro sébre “Erosao”). Um solo
féfo por natureza ajuda o homem, ao passo que um solo decaido
sempre o prejudica.

Isso explica um fenémeno que antes ndo era compreensivel. Por
que a cana nao medra mais em terrenos que demonstram quimica-
mente ainda conter bastantes sais nutritivos?

Isso se d& porque a amostra para a analise quimica abrange até
30 cm de profundidade, e a cana aproveita apenas os primeiros
10 cm. Nenhum dos sais nutritivos, levados para camadas inferio-
res pode ser aproveitado, apesar de sua existéncia no solo.

Quando plantamos, precisamos conhecer o que se passa embaixo
do solo, porque é ai que a planta se alimenta.

O certo € que qualquer trato da cana quando ja desenvolvida, seja
éle feito pela carpideira ou pelo aradinho, constitui uma sangria para

TRABALHADO
PELLA CARPIDEIRA
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Fig. 5

Esquema do desenvolvimento das raizes: Raizes de cana da primeira f6lha. Pode-
se observar que todo o desenvolvimento das raizes vai para as camadas superio-
res, féfas e arejadas, apesar de serem mais pobres em nutrientes.

As raizes apresentam nos primeiros 10 cm de solo muitas raizinhas bilaterals,
Nos préximos 10 cm que foram ainda arados mas néo trabalhados pela carpidelra,
a cana tem ainda bastantes raizes, mas elas ndo passam as paredes de sulco e,
além disso, sGo glabras (sem raizinhas). No subsolo duro, 6 no tempo das chuves
encontra-se uma ou outra raiz glabra e fraca, que alids morre no tempo da sbea,



a cana, porque corta suas raizes superiores. Ela, porérq, renova logo
as raizes cortadas, que prosperam melhor no solo arejado.

Como se pode verificar no grafico seguinte, as safras' sdo ligadas
a profundidade das raizes, fato bem natural, porque as raizes bem de:-
senvolvidas podem alimentar uma planta muito maior .do que as rai-
zes fracas e pequenas. As oscilacoes déste grafico explicam-se com o
diferente teor de humo na terra, porque os dados foram tirados dos
campos duma usina e nio de campos de experimentqgﬁo. AMa_s em
todo caso pode-se observar com absoluta clareza a influéncia de
terra fofa nas safras. . ¢

Compreendendo o valor do humo e da terra fofa, muitas usinas
estao comecando a praticar a adubacao verde, pois as despesas sao
inteiramente recompensadas pelas safras abundantes que se seguem.
Mas isto é um problema muito sério para cada usineiro, pois a adu-
bacdo verde nao é possivel em grande escala.

t ¢ ha 83,5
+ cm

40]
60+
504 304
401L

201
i 4 t/ ha
20}

101 PROFUNDIDADE
DAS RAIZES

104
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O rendimento sobe e cai proporcionalmente & profundidade das raizes
e o teor de humo no solo.

Quando, p. ex., a usina costuma fazer uma renovacao de 33%, a
adubacdo verde s6 pode ser praticada no maximo em 8% _da area.
O tempo do plantio comeca depois da safra; no Estado de Salo P_aulo
e Minas Gerais no fim de outubro, quando os tratoristas estao 11vr§s
para a aracdo. Plantando-se, entéo, leguminosas para a adubagao
verde, elas s6 podem ser enterradas no fim de dezembro e em ja-
neiro. Com mais um periodo de 4 a 6 semanas, estdo apodrecidas
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e o plantio pode ser iniciado (com uma a duas gradeagoes propi-
rativas) no més de fevereiro. Terminando o tempo do plantio
nas lavouras sem irrigacao — em meados de margo, restam s6 umagn
3 semanas para o plantio destas areas. Por isso nao se pode tratar
mais terra com adubacdo verde do que pode ser plantada em 3 se-.
manas, apesar do melhor tempo de plantio ser janeiro-fevereiro.
Ha usinas poderosas que podem plantar boas areas em 3 semanas;
ha também usinas com irrigacao artificial que constituem uma exce-
cao, pois nelas o tempo do plantio ndo é limitado. A maioria, porém,
precisa trabalhar seguindo os moldes supra-referidos.

Mais ou menos 89, da area cultivada tratados com adubacao
verde, perfazem, no volver de 3 anos — isto é, no prazo de uma
renovacao completa, mais ou menos um quarto da area total. As-
sim sendo, o processo nao representa uma solucao completa, mas
somente um recurso auxiliar. Quase nao existe nenhuma usina que
possa deixar areas maiores vagas por um ano, s6 por causa da adu-
bacao verde. Seria ideal fazer uma rotacido entre os canaviais, o0s
campos de forragem e os pastos para o gado leiteiro. A rotacao ‘“gra-
mineas-leguminosas” seria ideal, mas na pratica é por enquanto
muito dificil, porque os terrenos que estao aproveitados para a cana
e os que hoje ainda existem como pastos sao bem diferentes na qua-
lidade. S6 uma evolucao lenta pode alcancar ésse ideal.

Fora do que dissemos, a adubacao verde nem sempre é bem feita
e conhecemos um caso, em que houve completo fracasso do plan-
tio seguinte e muitos casos em que nao se obteve o éxito esperado.

Um fazendeiro, sabendo que um solo lavrado até maior profun-
didade pode aumentar consideravelmente as safras, enterrou a mas-
sa verde bem fundo. — Terra arada bem profundamente, e aduba-
cao verde, que beleza de cana devia sair déste campo! — Contudo,
nao saiu nada. A cana brotou e morreu. Por qué?

Porque a terra era completamente estéril, a estrutura decaida e
o solo compacto. A leguminosa tinha soltado as camadas superfi-
ciais, mas depois, virando-a por uns 40 cm de profundidade, a terra
viva ficou abafada e sob condicbes anaerdbias a massa verde niao
podia decompor-se, parecia silagem. Soltou gas de metano e pro-
duziu muita acidez e quando as raizinhas de cana entraram em con-
tato com ela, morreram. A adubacio verde nao se faz assim!

O “BIO-TRATO”
ou o “Mulch-System” na adubacio verde da cana
Fator fundamental do “Bio-Trato” é a preparacdo adequada da
terra antes do plantio.

A terra geralmente dura e decaida nao convida em caso nenhum
para uma aracao funda. O Unico lugar do mundo, onde uma ara-



cdo funda alcanca grande sucesso, sdo os terrenos drenados, dos an-
tigamente chamados ‘Pantanos Pontinos” na Italia. Ai encontramos
uns 5 a 6 metros de humo acumulado, e o que falta é somente o
arejamento désse humo, que se desenvolveu sob condigdes estrita-
mente anaerébias. Por isso os italianos construiram ésses arados gi-
gantescos, que podem virar a terra até 80 cm de profundidade. Logo
depois de ser revirada a terra, é esta colonizada pelos bilhdes de
microrganismos que encontram no humo alimento adequado. Assim,
a sua estrutura fica sempre livre de perigo.

Por isso, o método de virar a terra o mais profundamente possi-
vel espalhou-se pelo mundo inteiro. Hoje em dia muitos fazendei-
ros progressistas conservam a crenca, de que “quanto mais funda
a aracao, tanto mais moderno o agricultor”.

Contudo, nos solos decaidos, quase privados de todo humo, nao
ha método mais errado que ésse. O seu emprégo nunca pode pro-
duzir bom resultado, mas fracasso certo. A fina camada viva da
terra fica soterrada e completamente abafada; o que resta da boa
estrutura do solo desfaz-se entdo, nada mais ficando senio uma
massa inerte e compacta, cada vez pior que antes para as sucessi-
vas culturas. :

A idéia que se faz da aragdo funda é que a terra deve ficar solta
0 mais profundamente possivel, para permitir o desenvolvimento
das raizes. Para tal fim o “subsolador” foi desenvolvido e tddas as
fazendas modernas o consideram tdo indispensavel como o préprio
arado. A aracdo abrange somente as camadas mais superficiais do
solo, e como, geralmente, ndo se pode alcangar indice exato para
a profundidade da aracéo, pois s6 é revelado pelo exame biol6gico
da prépria terra, a aracdo deve ser feita de modo tdo raso quanto
possivel, isto é, com arado pesado, mais ou menos até uns 15 cm.

Para soltar a terra mais funda usa-se o “subsolador”. Caso néo
haja possibilidade de colocar o ‘“‘subsolador” atrds do arado, o que
constitui o melhor processo, em muitos casos pode-se fazé-lo, tiran-
do-se um disco. Por exemplo: De um arado de 4 discos tira-se cada
segundo disco, de modo que o arado trabalhe com 2 discos e 2 sub-
soladores. A foérca de tracdo ndo precisard ser muito aumentada
por causa do “subsolador”, se éle assim como seu pé estiverem bem
afiados, de modo que ndo apresentem nenhuma resisténcia a tracao.

Ou o “subsolador” trabalha em separado, mas sempre somente
depois do arado para evitar o horizonte da aracdo. A pressao das
rodas do trator ndo causa nenhum mal, porque néo estd agindo mais
funda que 2,5 a 3 cm.

A “subsolacdo” é uma preparacdo indispensavel para qualquer
procedimento biol6gico, quer de uma adubacido verde comum, quer
do bio-trato em particular. Ela facilita o desenvolvimento das rai-
zes da leguminosa e garante com isso uma terra fofa e sOlta para
a cultura principal, que é a da cana. Porém, temos de advertir que
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o éxito da subsolacdo depende do pronto enraizamento das camadas
afrouxadas que nunca pode ser alcancado pela raiz de uma gra-
minea mas somente pela raiz robusta de uma leguminosa, como
feijao-de-porco, feijao-fradinho, etc. Sem o plantio seguinte de uma
leguminosa o trabalho sera perdido.

INFLUENCIA DO BIO-TRATO NA CANA

Nestas fotos podemos ver a diferenca que resulta do bio-trato.
Ambos os trechos tém cana de 10 semanas e da mesma variedade.
Na figura 7 vemos cana, plantada pelo modo comum naquela usina.
A figura 8 apresenta cana, cujos roletes foram selecionados e plan-
tados num campo em que se procedeu ao bio-trato.

Observa-se que nido ha falha nenhuma, no campo com os roletes
escolhidos, e nao ha necessidade de replantio. O outro campo apre-
senta muitas falhas. A seleciao de roletes custa sempre menos que
o replantio e a maior safra do trecho tratado recompensa muitas
vézes os custos do bio-trato.

O que precisamos é de uma adubacio verde, pois melhora a terra,
beneficia a cana e pode ser feita sem atrasar o plantio. Do que pre-
cisamos é de sombreamento do chiao enquanto a cana fér nova e
de uma protecao da terra, especialmente dos campos irrigados, con-
tra as lavagens.

Bem consciente, de que a terra lavrada nao permanece no es-
tado sélto e fofo, se éste ndo for obtido por processo orginico, pro-
curamos conseguir tal processo, que ndo atrapalha de maneira ne-
nhuma o plantio e que exerce boa influéncia na terra.

Ao fazermos milhares e milhares de exames biologicos do solo
notamos nio haver lugar onde a terra se torne tao f6fa e até recupe-~
rada como nos canaviais abandonados. Nido tive dévida nenhuma
de que o matinho beneficia a terra. Aconteceu, porém, de outro
lado, que o mato tomou conta dos canaviais, matando-os.

A terra é Acida e a cana luta, mesmo que existam bastantes sais
nutritivos no solo. O meio nao convém a cana, mas agrada as ervas
daninhas, que proliferam. Elas matam a cana, mas conservam o
solo, defendendo-o da erosdo, ndo s6 por causa da poliflora mas
também por causa do sombreamento da terra.

O que aconteceria se conseguissemos a acdo benéfica do matinho,
com plantas que nao prejudiquem a cana?

: Nao ha plantas mais adequadas para isso do que as leguminosas,
£ o que o seu sistema de raizes revela perfeitamente. Podemos ver
na figura 9 das rajzes de soja nova (com apenas 4 semanas) no
banho d’agua. Notamos que as raizes penetram no solo em todas
direcoes, constituindo uma trama viva. Abrem a terra e congervams

1



1
|

Pigii Fig. 8
Cana de 10 semanas de idade:

Sem bio-trato. Com bio-trato.

na féfa até que os microrganismos estabelecam uma estrutura
firme.

As leguminosas sdo proprias para ésse trabalho, porque desenvol-
vem com rapidez um sistema das raizes espalhadas, impedindo a
formacéo de camadas duras na terra lavrada. Além disso, as raizes
s@o bem fortes e penetram mesmo até as camadas da terra que a
cana nao alcanca e nio pode aproveitar.

E indispensavel, antes de tudo, uma correcio do pH. Mas como
se deve corrigir o pH? A conta é — num solo arenoso, p. ex. —-
muito facil. O pH acha-se aumentado de um centigrado com 100 kg
de cal virgem por hectare. Assim quase todos poderdo agora fazer
a sua conta.

Por exemplo: Com pH 5,2 faltam ao menos 13 centigrados para
um pH adequado para a cana. Isto significa 1,3 t/ha de cal
virgem ou mais ou menos 2,8 t/ha de qualquer adubo calca-
rio comum. Aplicando esta quantidade numa vez s6 num solo
arenoso, por um ano, ao menos, o solo fica isento de qualquer
vida. O equilibrio organico é fundamentalmente perturbado, mes-
mo, que o pH ndo crescesse acima de um ponto razoavel. O pH
nao pode ser aumentado de uma s6 vez, como nio pode ser apli-
cada uma dose de 3 milhdes de unidades de penicilina duma vez
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Fig. 9 Fig. 10
Soja. "Fradinho"’.

s6. Nunca pode ser aplicado mais do que o solo suporta. No caso
dum solo arenoso, precisa-se mais ou menos de 500 kg/ha dum
adubo calcario, — ao contrario dos adubos quimicos — distribuido
no campo inteiro, para soltar a terra e ajuda-la a tornar-se féfa.

Conhecemos um gerente de usina que nao queria acreditar nisso.
Era quimico. Faltavam 4 t/ha de calcario num campo de renova-
cao. “Vou adubar com estas 4 toneladas de uma vez s6, porque
estao realmente faltando. Mas, para a cana aproveitar melhor ésse
calcario nao vou distribui-lo no campo inteiro; vou colocad-lo nos
proprios sulcos”.

Ja que os sulcos cobrem mais ou menos um térco da area toda,
essas 4 toneladas aplicadas nos sulcos valem trés vézes mais, isto é
12 t/ha. Nao faz mal!

A terra era dura como concreto, e entao éle mandou distribuir
o seu calcario nos sulcos e plantou a cana por cima. E nada mais
natural e l6gico que os roletes, nadando em calda de calcio, deixas-
sem de brotar.

“Eu sou contra o calcario, e vou fazer propaganda contra éle”,
declarou depois desta experiéncia o gerente da emprésa.

Aplicando-se uma porcao adequada de calcario para determina-
do solo, nunca éle pode fazer mal, mas s6 bem; a eliminaciao de ma-
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Fig. 11 Fig. 12
Feijao-soja. Tremdgo.

Cana de 4 semanas de idade. A leguminosa foi plantada ao mesmo tempo que
a cana.

tinho torna-se facil e de outro lado beneficia-se a cana. A cana
aproveita esta pequena quantidade de calcario, mesmo ficando o
pH abaixo do ponto 6timo. Terminando o plantio dum trecho, no
tempo mais indicado, comeca-se entiao o trato biologico da terra.
Temos de fazer tudo, a fim de a cana nova encontrar tédas condi-
¢Oes proprias para bom desenvolvimento. Queremos impedir que
a terra se “assente” endurecendo-se e constituindo meio desfavora-
vel as raizes em crescimento.

As leguminosas sao as plantas capazes de abrir e soltar o solo.
Plantamos duas carreiras de feijao-fradinho, feijao-soja, ou tremégo
no espago entre os sulcos. Planta-se facilmente, p. ex., com a plan-
tadeira de algodao puxada por tratorzinho ou por burro, ou com
maquina de mao (um homem pode plantar sem dificuldade 1 ha por
dia, pagando-se o servigo por litro de semente plantada; pessoal
treinado planta folgadamente 112 a 2 alqueires com a maquina
puxada pelo tratorzinho, conforme a topografia). A cana crescendo
junto a leguminosa cresce mais do que a que se ache em terra cal-
cinada pelo sol.

Observa-se que a leguminosa deve ser escolhida segundo o tipo
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Fig. 13
Cana de 10 semanas de idade. O tremdgo foi plantado 8 semanas mais tarde.

de solo. O tremégo é especialmente adequado para solos de areia
irrigados. Em solos secos e pesados niao se desenvolve satisfatoria-
mente.

A soja serve para as terras mais pesadas, desde que sejam fres-
cas, desenvolvendo-se bem se nao faltar chuva.

O fradinho é o feijao ideal para quase todos os outros tipos de
terra, quebrando com as suas raizes fortes todas camadas espéssas
do solo.

Nao podem ser usados de modo nenhum feijoes-cip6s, como mu-
cuna ou outras trepadeiras, ainda que a mucuna, como adubagao
verde, aplicada antes do plantio, seja a mais apropriada para a
cana.

CAMADA DE LEGUMINOSA
et CORTADA

S,

o AP 1Ty vy<— CAMADA FOFA

10 cm
CAMADA
SOMBREADA
TE E UMIDA

Fig. 14
Esquema do efeito do ‘"‘Mulch-System".
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Quando a leguminosa se encontra em pleno florescimento, deve
ser cortada.

Obtém-se o mesmo éxito quando se corta a leguminosa, somente
com a enxada, ficando a massa verde como camada sombreadora
em cima da terra. Em duas semanas — nos tempos das chuvas —
geralmente a massa verde é decomposta.

Este “Mulch-Culture” é o mais moderno na agricultura. “Mulch-
Culture” significa cobertura do solo com uma camada espéssa de
qualquer matéria organica, como palha, félhas, etc.

No bio-trato a camada sombreadora é logo substituida pela pro-
pria terra f6fa da camada superficial que atua da mesma maneira.
A camada fofa superficial atua como esponja, facilitando a infil-
tracao das aguas de chuva. De outro lado, impede a evaporacio de
umidade do solo. Assim, a terra que se acha abaixo de 10 cm de pro-
fundidade fica sempre tmida, mesmo depois uns 3 a 4 meses de séca
continua. Podemos falar de uma camada sombreadora. Bste som-
breamento permanente do solo pela prépria camada fofa é processo
dos mais eficazes.

!
mg CITRIC-SOLUVEL (F)
OU TROCAVEL (P)
EM 100 g DE TERRA

18
16

:M ;
Ak

Figi 15

Apesar de ser o “Mulch-System” um dos métodos mais impor-
tantes em nossa agricultura, nao constitui estado final, mas ape-
nas principal no processo de recuperacido do solo. O restabeleci-
mento duma camada fofa superficial ndo deve ser sendo o coméco
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da recuperacao e de se tornar fofa téda a camada aravel do solo
de cultura.

As anélises quimicas désse solo sujeito ao bio-trato revelam mais
uma surprésa. O solo que era bem pobre ou estava completamente
esgotado de sais nutritivos na camada aravel apresenta agora boa
quantidade de potassio, além de tracos de fésforo. O aumento de
potassio trocavel nestes solos “sombreados” da-se gracas a grande
atividade microbiana (Russell, 1960, e Primavesi, 1964). I. W. Wan-
der e J. H. Gourley receberam nas suas experiéncias o mesmo re-

“sultado, verificando que o potassio continua aumentando, abaixo de

uma camada sombreadora (palha, terra féfa, etc.), ano por ano.

No decurso de dois anos aumentou consideravelmente até 20 cm
de  profundidade do solo e em vinte anos até 60 cm.

A mesma experiéncia foi feita por M. B. Davies e Hill como mos-
tra a publicacido de “Technical Bulletin”, N.© 65, public. 802 - 1948.
Eles nao podiam ainda explicar o fenémeno, mas concluiram: “fste
aumento extra de potassio e, provavelmente, também de fésforo,
€ um efeito especifico do “Mulch-System”!

A mesma experiéncia fiz nos canaviais brasileiros, tratados bio-
logicamente, como mostra o grdfico acima.

O que sempre se observou também em todos os campos sob bio-
trato € a consideravel reduciao do matinho, especialmente do capim.
Podiam ser economizadas duas carpas nas plantacdes de cana. O
mesmo resultado foi observado por Gilbert nas plantacoes de café
nas “Great Plains of North America”, onde o Mulch-System por
si mesmo — n&do como no bio-trato — economizou 31 dias de carpa
por acre o que quer dizer que, onde se precisava de 45 dias de
carpa por acre foram necessarios 14 dias apenas.

Esta economia- de carpas, poupa logicamente muito dinheiro e
mao-de-obra. O plantio de 1 ha de cana nova, com leguminosa in-
tercalada, custa mais ou menos:

Cr$ 2.000 (plantio de leguminosa):

Cr$ 6.000 (semente de leguminosa);

Cr$ 10.000 (carpa da leguminosa e cana);
Cr$ 4.000 (corte da leguminosa)

Cr$ 22.000 (total por ha).

Bem mais tarde precisa-se de mais uma carpa, de modo que o
bio-trato por hectare fica por mais ou menos Cr$ 32.000 até o pri-
meiro corte da cana, enquanto na cana tratada pelo modo comum,
as carpas custam ao menos Cr$ 30.000 por ha, geralmente mesmo
até Cr$ 40.000. Isto significa que, fora os enormes beneficios que
obtemos pelo bio-trato, sob a forma de safra bem mais elevada do
que se consegue com o trato comum, éste sistema é também mais
barato e deixa por fim a terra mais limpa.



! Fig. 16
Cana nova de 10 semanas: A direita, sem bio-trato, & esquerda, com bio-trato.

Vamos confrontar os resultados de dois hectares de cana do mes-
mo campo:

Trecho com Trecho
“bio-trato’’ testemunhal
Ano 1964: Cr$ Cr$
Plantio de cana (aragdo + plantio + adubagdo)  40.000 60.000
CApaB G INRIR DR S e SN L ek gL 0 L 24.000 60.000
Leguminosas + plantio ........ S e o 8.000
Toneladas de cema @ 2000 . ..oinianneis vanays 84.000 (42 1) 48.000 (24 t)
S e o S e SR L g g 19.000 5.000
Lucro + 3.000 — 77.000
ativo passivo

Este calculo simples demonstra com téda clareza que um trecho
que da bastante prejuizo pelo tratamento simples, ndo somente eco-
nomiza pessoal e servico, mas da também, ja no primeiro ano, um
lucro modesto, sem qualquer sacrificio material do usineiro, quan-
do aplicado o bio-trato.

Assim sendo, as minhas experiéncias feitas na cultura da cana
no Brasil correspondem cem por cento as experiéncias realizadas
pelos diversos cientistas dos E. U. A. Estou convencido de que o bio-
trato é muito mais valioso que a prépria adubacao verde, ja tao efi-
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Fig 17 Fig. 18
Cana de oito meses de idade, plan- Aspecto geral da cana CB 4513
tada no inicio duma séca intensa com 120 t/ha.

com bio-trato.
O homem que estd no meio da cana tem a altura de 1,80 metro, mas parece umd
crianga.

caz em nossa lavoura. O imenso valor do bio-trato, conveniente-
mente praticado na cultura da cana, possibilita para cada cultiva-
dor de cana a recuperacdo do seu solo, sem dificuldades nenhumas,
porque néo perturba de maneira nenhuma o plano do proéprio plan-
tio da cana.

A cana nova tratada désse modo tem um aspecto bem diferente.
Na figura 16 pode-se verificar um campo onde a metade foi tra-
tada com feijdo-fradinho e a outra metade — plantada com a mes-
ma semente — ficou sem leguminosa.

Para mostrar o valor do bio-trato, temos ainda de explicar que
a cana foi plantada em outubro de 1951, depois de uma chuva, 2
qual se seguiram dois meses duma séca extraordinéria. A cana nova
sem protecio nenhuma, exposta 3 insolacdo forte, quase nao conse-
guiu crescer, morrendo em grande parte, enquanto a cana inter-
calada com fradinho se desenvolveu, apesar da séca, de modo com-
pletamente normal.

Naquele ano de 1951, 80% dos novos plantios de outubro esta-
vam perdidos, com excecdo daqueles entre os quais tinham sido
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Fig. 19 Fig. 20

Moita da cana CB4513. Foi cortada Nesta figura vé-se uma variedade de
a cana vizinha para melhor se ver a Puerto Rico plantada pelo processo
moita. comum, no principio de margo. Est&

com 4 meses de idade.

plantadas leguminosas para sombreamento, pois nesses ndo havia
uma s6 falha.

Nas usinas que sdo obrigadas a plantar desde outubro até marco,
a intercalacdo de leguminosas nos novos plantios pode representar
a salvacdo, também neste sentido, porque os ultimos trés anos se
distinguiram por seu término extraordiniriamente séco.

No fim das chuvas esta cana apresentou um aspecto bem forte
como se pode verificar na figura 17. Ninguém podia pensar que essa
cana foi atingida pela séca forte, que reinou durante os primeiros
meses do seu desenvolvimento. Com 8 meses de idade esta cana
mostrou um tamanho e grossura de cana madura nos campos co-
muns em nosso pais. Naturalmente nfo se poderia esperar que a
cana estivesse também madura, pois o ciclo vegetativo nio é dimi-
nuido pelo tratamento biolégico do solo. Sdmente o rendimento &
que é aumentado consideravelmente.

Queremos mostrar finalmente uma cana que se pode conseguir
em qualquer usina no Brasil. £ a da variedade CB 4513 com 14
meses de idade. Nunca se pode obter uma cana como essa num solo
decaido. O solo tem de ser vivo e féfo, porque a cana, mesmo quan-
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Fig. 21 Fig. 22

i Cana CO 413, da mesma variedade e
Cana CO 413 plantada no fim d? : ety
m(:xio com irrigacdo e bio-trato. Estd da mesma idade, plantada com bio

m 4 meses de idade trato e irrigac&o na sombra e vento.
co .

diE A e A i e
onde era plantada esta cana apresen R
centimetros depois de uma adubagao.verde e um a qnéo i
biolégico. Porque antes o solo era muito pobre e (fluase B
sentava vegetacao nenhuma que valesse a pena e ser :
i a ecebeu uma adubacio com pé de 0ss0s e sels
(r:r?:ssé(sieﬁg?; J tzrfiznac;m cinza de arroz. Deu um rendimento de
t/ha. : '
12?) i)rezado leitor perguntara: “Por que néo_conseg?t,l’lmos mais do
que 120 t/ha se o trato biolégico faz tanto_s milagres? e
A resposta é facil: “Porque a cana nao cresceu nd tso:z; \tento
vento (protegida contra o vento). Era um canavial exposto ” g
Estas tltimas figuras nio se referem ao “.Mulch—Sys.temt ap;:’s;r
de serem exemplos do bio-trato, porque o blp-t}vzx_to exige tam essé
além do trato biolégico do solo, condlgqes kzlologxcas parada Is1lc1)m0
agricultura. Estas altimas figuras e exphcagoes devem ser tfar e
interésse para os cultivadores de cana. Nao queremos en
muitas explicacoes, pois a cana fala por si mesma.
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Ninguém pode negar o efeitc extraordinariamente benéfico da
sombra de vento. E claro! Todo gas carboénico, proveniente da terra
pode ser assimilado pela cana, possibilitando seu crescimento mara-
vilhoso.

A cana exposta ao vento luta com dificuldades para adquirir o
gas carbonico tao necessario para o seu desenvolvimento. Nunca po-
demos alcancar o rendimento maximo sem protecdo contra o vento.

Cada usineiro certamente terd notado que uma cana plantada em
declive que nao pode ser varrido pelo vento, medra muito melhor
do que a mesma cana no mesmo solo, quando é éste exposto ao
vento. 4

Tenho a certeza de que os usineiros brasileiros podem bater o
recorde mundial das safras maximas, até hoje ainda no Havai, usina
Ewans. Nao se pode, porém, plantar cana como se planta milho,
porque a cana de qualidade é muito mais sensivel.

Nao é utdpico falarmos de 30 a 40 toneladas de ac¢tcar por al-
queire enquanto produzimos agora s6 8 a 10 toneladas e até me-
nos, também por alqueire. Temos de deixar de aumentar horizon-
talmente as nossas safras, pois nao possuimos bastante mao-de-
obra. £ muito mais econémico de aumentar verticalmente o rendi-
mento. Assim se economiza muito em trato e dinheiro. E com o bio-
trato podemos conseguir tal desiderato, porque em solos fofos com
bastante matéria organica, na sombra de vento e irrigacao colhe-
remos em 12 alqueires o que s6 colhemos hoje em 60.

A ADUBACAO QUIMICA

A adubagao quimica é indispensavel para altos rendimentos. T6-
das as canas-de-ac¢lcar altamente selecionadas possuem um rendi-
mento maior que a cana nativa. Conseqiientemente diferem desde
em suas exigéncias. O seu sistema radicular é menos potente, ne-
cessita portanto de solos bem macios em perfeito estado de flo-
culacdo, que s se alcanca com suficiente abastecimento em maté-
ria organica. Sao mais modestas em varios sais minerais, como em
magnésio, calcio e boro, isto é, minerais que nao entram d‘reta-
mente na formag¢ao da matéria vegetal. Mas como deve produzir
enormes quantidades de substancias, sdo muito exigentes em mine-
rais construtivos com nitrogénio ou fésforo, mas também em cata-
lisadores como potassio. De modo que a maioria dos nossos cana-
viais necessita uma adubacao quimica. Esta, porém, sdmente trara
efeito econémico em solos fofos, isto é, macios e floculados e nunca
em solos duros e decaidos. Aqui uma adubac¢ao quimica é dinheiro
perdido. Recomendam-se, pois, para safras de 100 a 120 toneladas
de cana por hectare, aproximadamente:
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Nitrogénio ... 44 kg (275kg de salitre ou 200 kg de nitrocdlcio);

POs vouun... 50 kg (250kg de superfosfato ou 125 kg de superfosfato-duplo);

K@) = e W 74,25 kg (175 kg de cloreto de potdssio);

CaO ........ 288 kg (800kg de pd calcdrio) com ao menos de 7 a 8 % de
magneésio).

Recomenda-se encarecidamente também o uso de elementos me-
nores, seja sob forma de uma solugao “Hoagland”, seja em mistura
com os outros adubos. Especialmente importante € a adubacao com
boro (5 kg/ha de borax, isto €, tetraborato de sédio), zinco (3 kg/ha
de sulfato de zinco), manganés (4 kg/ha de sulfato de manganés)
e cobre (2,5 kg/ha de sulfato de cobre).

DEFICIENCIAS MINERAIS

Nitrogénio
CANA-DE-ACUCAR (Saccharum officinarum)

Nao ha nada mais triste do que um canavial deficiente em nitro-
génio. O aspecto é péssimo. A cana é pequena, fina e dura com
muito poucos colmos, enquanto as folhas sdo cloréticas até amare-
las. As folhas velhas secam e caem. As vézes, as canas siao mais
avermelhadas. A qualidade da cana nao se deprecia muito, mas o
rendimento por hectare é reduzidissimo. Em diversas variedades
aumenta a fibrosidade, continuando, porém, normal a pureza do
caldo; nos casos extremos a pureza é um pouco maior em relagao
aos outros canaviais devido a maturacao precoce da cana.

E bem conhecido o fato de a pureza da cana aumentar a partir
do momento em que o crescimento se acaba, isto é, a partir do mo-
mento em que esta cessando a absorgao do nitrogénio (como tam-
bém dos outros elementos), e baixar no dia em que se inicia de
novo o crescimento (fig. 23).

Por isso pode-se facilmente imaginar que a cana deficiente em
nitrogénio alcance mais cedo uma pureza alta, que os canaviais saos
da mesma zona.

O nitrogénio geralmente se esgota muito depressa nos canaviais
porque o abastecimento em matéria organica é quase nulo, especial-
mente nas fazendas que usam colhér com a cortadeira.

Embora o corte a mao seja mais caro, recompensa, porque evita
a queimada danosa. Danosa pelos seguintes motivos:

1) priva o canavial de téda matéria organica;

2) prejudica sériamente os pontos de renovacao;

3) provoca a acidificagao da terra, esterilizando-a, a nao ser que
se tomem contra-medidas.

Geralmente, canaviais queimados tém de ser revonados.



Os canaviais com a palha enleirada tém sempre vida maior; a
palha enleirada impede a prolifera¢ao de ingo, ao menos em cada
segunda fileira. Com 140 kg/ha de salitre-do-chile corrige-se a de-
ficiéncia.

. Fésforo

Como a cana € uma graminea com raizes bastante fibrosas, a ali-
mentacao da planta, — mesmo em solos pobres, — se processa de
modo mais ou menos equilibrado.

A deficiéncia em fésforo se observa especialmente em canaviais
novos (uma das variedades mais sensiveis no estado juvenil é o
CO 290) onde as plantinhas de mais ou menos uns 60 cm de altura
apresentam o aspecto de terem sido queimadas pelo frio. As folhas
sao, na parte superior, altamente pigmentadas de uma cér purpa-
ria, cuja intensidade depende muitissimo da variedade da cana. No
curso do desenvolvimento, éste sintoma vai desaparecendo e a plan-
ta, cujo crescimento é um pouco mais lento, apresenta félhas es-
treitas, de um verde-escuro, muito eretas. Entrendés mais curtos.
As folhas mais velhas ficam cloréticas. Secam as pontas (fig. 24).

E um pouco dificil reconhecer a deficiéncia em fésforo de plan-
tas adultas, porque em nossos solos de cultura a cana geralmente
sofre de tantas deficiéncias que a de fosforo é quase sempre domi-
nada pelas outras. A clarificacdao do caldo é dificil.

Potassio

Na cultura da cana a falta de potassio é bem conhecida. O po-
tassio € necessario no periodo de maior desenvolvimento da cana.
Nessa época, a cana absorve muito potassio e todos sabem que a
cana é um dos vegetais que mais consome potassio. Calcula-se que
numa terra boa para cana-de-actcar devem-se encontrar:

40 kg/ha de nitrogénio nitrico,

20 kg/ha de nitrogénio amoniatado,
100 kg/ha de fdsforo soltivel,

150 kg/ha de potdssio solivel.

O potassio nao torna somente a cana resistente a muitas doencas
e a séca, mas aumenta também a riqueza do caldo, o que é muito
importante.

Especialmente em solos irrigados o potassio se torna facilmente
deficiente. Também isso acontece em solos mal drenados, encon-
trando-se néles o que é conhecido entre os cultivadores de cana
como “doenca de Fichi”, porque apareceu primeiro nas Ilhas de
Fichi. A “doenca de Fichi” deixa a cana sem folhas, com excecido
do feixe apical, dando ao canavial uma aparéncia muito estranha.

As folhas deficientes sdo primeiramente de cor verde-escuro.
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Fig. 25




A deficiéncia anuncia-se primeiro nas pontas e nas margens pe-
gadas as pontas. Ai, o tecido vai amarelando e mais tarde se torna
marrom e morre. Das margens, a deficiéncia progride para o inte-
rior da folha. Pontinhos verdes aparecem no tecido entre as ner-
vuras. (Fig. 25).

Mas o tipico da deficiéncia em potassio sdo as manchas verme-
l1ho-vivo na nervura principal. Mesmo que uma f6lha morra com-
pletamente, por essas manchas pode-se reconhecer ainda se mor-
reu por causa da deficiéncia em potassio ou nao. As félhas mortas
ainda ficam algum tempo penduradas na planta antes de cair. Em
casos de severa deficiéncia em potassio, as canas ficam desfolhadas
até o feixe apical.

As canas deficientes em potassio sao muito finas e duras e os
gomos sao curtissimos. Désse modo, a fibrosidade da cana aumenta
consideravelmente, como a céra na casca de cana, que pode cons-
tituir séria preocupacio aos usineiros, porque dificulta considera-
velmente os trabalhos no clarificador.

Porém nao ha ainda sinal nenhum de que a pureza esteja bai-
xando por isso. Mas temos a prova contraria nos casos duma adu-
bacao excessiva em potéassio, pois a cana atinge muito mais cedo
do que as outras um “brix” alto. Também nao alcanca até setem-
bro uma pureza mais alta do que as canas com uma dieta sufi-
ciente, porém normal, de potassio. A Unica vantagem é somente a
de que ja no inicio do corte se tem cana com boa pureza, se esta
questao nao foi regulada pelas variedades de diferente precoci-
dade.

Calcio

A cana-de-acucar é muito sensivel a falta de calcio, o que pode
ser atribuido tanto a sua exigéncia em pH como a sua tendéncia
de acumular calcio no seu tecido. O pH mais adequado para a cana
é o que fica entre 6,5 a 7,2. A opinido de que a cana, como planta
de alto consumo de agua, da-se bem em terrenos muito timidos e
até mesmo encharcados, € bem erronea. A cana nio se adapta a
agua estagnada nem aos solos acidos, mas agradece muito uma ir-
rigacao adequada. £ de uso adubar sempre no sulco, — antes de
plantar os roletes, — por que assim as raizes da cana nova logo
encontrardo alimento proprio, desenvolvendo-se melhor. O vigor da
cana nova bem alimentada supera assim muitas inconveniéncias de
clima e de solo.

A cal nunca deve ser aplicada no sulco. Primeiro, porque cada
planta em germinacao, seja uma semente ou seja um rolete, neces-
sita de um ambiente um tanto &acido. De outro lado, um campo
uniformemente calado oferece a imensa vantagem de fazer o inco
acidofilo desaparecer igualmente; os capins daninhos, como capim
marmelada e sapé, desaparecem logo depois da calagem (guando é
feita apenas uma calagem fraca, éles, no minimo, enfraguecem bas-
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tante) porque nao agiientam o pH elevado, isto €, a ligacao dos ele-

mentos raros, de que tém muito grande necessidade. Assim, as ca-
pinas tornam-se mais faceis, pois a calagem as favorece.

Nio é raro que, em campos recém-drenados, em solos bem hu-
mosos, uma boa parte da cana nova apareca com folhas brancas
com as pontas grudadas, enquanto as foélhas apicais permanecam
enroladas por causa da falta de calcio.

Na cana mais velha, as folhas mais novas apresentam manchas
vermelhas e mais tarde necréticas aos lados de nervura principal.
Geralmente estas manchas unem-se a areas necréticas com cen-
tros escuros aguados, envolvendo logo tdoda folha. O crescimento
fica quase paralisado, por causa do deficiente desenvolvimento ra-
dicular. O rendimento é reduzido. (Fig. 26).

As canas mais exigentes em calcio, por exemplo, a variedade 3X,
ao se dar a mais leve séca, jA enrolam as suas f6lhas para diminuir
a respiracdo. ¥ por isso que esta variedade ficou condenada para
as lavouras brasileiras.

Um dos caracteristicos mais pronunciados, porém, da deficiéncia
dupla em céalcio-potassio é o desenvolvimento excessivo de céra,
devido:

1) a acdo maior do magnésio;
2) a necessidade de protecdo das canas sensiveis a séca pela falta
de calcio e potassio.

Quando falta o potente regulador da respiracao, que é o calcio,
a producao de céra aumenta para proteger a cana contra excessivas
perdas de agua pela respiracao.

Todos os usineiros conhecem ésse fato, pois a céra é um subpro-
duto muito amolante na producao de aclcar, que dificulta especial-
mente o trabalho no clarificador.

Magnésio

A deficiéncia em magnésio € muito comum nos canaviais.

Em casos leves, muitos pontinhos cloréticos, transparentes, apare-
cem nas félhas velhas. Mais tarde se nota o desenvolvimento de pon-
tinhos necréticos de diversos tamanhos e de cor vermelha ou mar-
rom. Estes pontinhos espalham-se pela f6lha inteira, com excec¢ao
da ponta. Em seguida coalescem e a folha torna-se inteiramente ne-
crética, apresentando uma cor como ferrugem, ostentando na area
marrom manchas mais escuras. (Fig. 27). As margens tornam-se
necréticas. A morte das félhas é consideravel. Os colmos sao finos.

Nao foi ainda provado experimentalmente, mas é bem provavel
que também no tao temido “mosaico” a cana sofra de uma forma
muito aguda de deficiéncia em magnésio, antes do ataque do virus.
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Fig. 30

Boro

O seu crescimento é sempre retardado e a planta apresenta man-~
chas aguadas nas folhas apicais, dando-lhes a aparéncia de estria-
das. Mais tarde desenvolvem-se lesdoes vermelhas que racham. Em-
baixo do apice, as canas apresentam estrias marrons. Morre o broto
terminal. Geralmente com o inicio da séca, isto é, quando comeca a
safra, as canas racham, apresentando uma cér vermelho-vivo que
abrange também grande parte do seu interior. Essas canas, as vézes,
sao descoloradas em dois tergos. Sao de péssima brotacao guando
usadas como roletes para plantio.

Com as rachaduras das canas apresenta-se também um “cork” na
nervura principal das félhas.

O que, porém, é muito mais desagradavel ¢ que nao somente
a pureza desta cana é afetada, mas que igualmente a fibrosidade
aumenta consideravelmente. Isto &, o rendimento tanto em caldo
como em acucar correspondente ao caldo, diminui ou, em outras pa-
lavras, a relacio entre o bagaco e caldo e entre caldo e acuecar,
torna-se menos favoravel. (Fig. 28).

Nessa ocasidao deve ser mencionado também a grande influén-
cia da chamada “Hoagland- solug" " para o péso da cana. Esta solu-
cao contém sais de litio, cobre, zinco, aluminio, niquel, cobalto, acido
bérico, manganés e outros elementos raros.

Pulverizando os canaviais com esta solucdo, pode-se obter um au-
mento consideravel do péso da cana, o que indica que a maioria das
terras devem ser deficientes nesses elementos, visivelmente neces-
sarios para a producao de boa cana.

Enxofre

Desenvolve-se uma clorose geral em téda a planta. As félhas de
verde-palido, especialmente as do apice, ficam levemente averme-
lhadas, como se fossem queimadas pelo sol. As plantas s3o peque-
nas e finas devido as pouquissimas raizes fibrosas.

Cobre

Nao é raro encontrar-se uma cana, especialmente em solos muito
4dcidos e humosos, que tem as suas félhas até a metade enroladas
e penduradas. As félhas apicais sdo um tanto cloréticas com man-
chas cinzentas. A murcha das folhas é neste caso também um fator
decisivo na reducao do crescimento. O penddo nao abre. A cana ata-
cada pela murcha produz sempre colmos finos que facilmente se dei-
tam. A quebra do rendimento é consideravel. (Fig. 29).

Manganés — Zinco

Na cana, a deficiéncia combinada de manganés e zinco € muito
comum. Nota-se uma leve clorose geral da planta, que parece pos-
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suir f6lhas bem largas. Conforme a deficiéncia dominante, as folhas
superiores ou inferiores apresentam primeiro o tecido entre as ner-
vuras branco-amareladas, enquanto as nervuras permanecem ainda
verdes, produzindo um efeito estriado, sendo as pontas das folhas as
primeiras a serem atacadas.

As pontas das folhas logo tomam uma pigmentacao avermelhada.
Neste ponto, o tecido morre enquanto as nervuras permanecem ainda
vivas. As pontas se rasgam e o fenémeno tipico desta deficiéncia é
a tendéncia de a folha se rasgar em todos os pontos, onde o tecido
morre. O tecido fino, mesmo quando ainda amarelo, carece comple-
tamente de resisténcia, sendo altamente quebradico, rasgando por
causa do vento ou por qualquer outro motivo. O colmo é mole e fino,
curvando-se facilmente. (Fig. 30).

Ferro

Aparecem estrias clordticas paralelas as nervuras. As félhas api-
cais podem ficar completamente brancas, exceto na superficie infe-
rior das nervuras. E muito caracteristico as veias de verde-escuro
entre o tecido branco-amarelado, cobrindo o comprimento total das
félhas novas. Enquanto as folhas novas se tornam brancas, as médias
sao estriadas e as velhas permanecem com a sua cor verde, muito
viva.
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