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O VIRUS NAS PLANTAS E O SEU COMBATE

Bawden define as doengas causadas por virus do modo
sequinte: “As doengas de virus sdo as que permanecem apds
a exclusdo de tédas aquelas cujas causas definidas forem

conhecidas.”

1. — O virus é capaz de causar condigdes patologicas;

2.° — Apresenta tamanho reduzidissimo em relagdo a outros
patdgenos.

3.2 — Nao é detido pelo filtro e é incapaz de multiplicar-se

“in vitro”, com os métodos bacterioldégicos comuns.

De vez em quando os cientistas conseguem isolar um virus.
Com raios X e electromicroscépio podemos ver o virus, que,
segundo Winson e Stanley, é uma agulha cristalina. Foi um
grande passo para frente. Apesar de ser perfeitamente trans-
missivel, ignoramos completamente a sua biologia, e por isso,
o progresso de sua multiplicagdo.

Nao causa estranheza a uma pessoa de simples bom-senso
saber que o virus ndo é detido pelo filtro, e ndo se multiplica
artificialmente como as bactérias? Como combaté-lo, se igno-
ramos tudo sobre as suas condicdes de vida? Pois bem, que
adiantam ésses fatos para a nossa lavoura, que sofre seria-
mente, sempre em maior escala, das chamadas “doengas
de virus"?

O tipico do virus, porém é, ser éle perfeitamente transmis-
sivel, o que quer dizer que tddas as plantas vizinhas séo con-
taminadas pela mesma moléstia que ataque uma ou algumas
delas. De outro lado, estd provado que o virus que provoca o
encrespamento nas batatinhas causa também o mosaico na
soja. S&o manifestagdes patologicas diferentes, apesar de terem
€COmO causa O mesmo Virus.

Houve cientistas norte-americanos que ndo confiaram seria-
mente nessa histéria de virus...

Nao era mesmo para desconfiar? Como podem existir mi-
crorganismos que atravessem até o filtro mais fino? Como se
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podem multiplicar vegetativamente agulhas cristalinas? E, se
se multiplicam, por que né&o o fazem "in vitro”? E como é pos-
sivel que elas contaminem t&o facilmente outros vegetais, se
a sua multiplicacdo é visivelmente tdo dificil? E como € pos-
sivel que um mesmo virus provoque diferentes sintomas?

Sdo estas razdes bastantes para justificar a desconfianca. Nao
ha "mistérios” na agricultura, néo existem fantasmas, nem as-
sombragdes no mundo das plantas. Quando estudei agricultura,
ensinaram-me que o encrespamento das f6lhas do pessegueiro,
transmitido por um certo pulgdo, provoca o encrespamento na
batatinha. "Cortem os pessegueiros e ficardo livres déste terri-
vel mal as batatinhas”.

Aprendi também que as doencas causadas por virus nos
tubérculos das batatinhas sé podem ser evitadas plantando-se
variedades resistentes. Ensinaram-me muita coisa sébre o virus
na agricultura e a dltima ratio sempre foi: "plantem-se varie-
dades resistentes ao virus!”

Mas com os anos, os danos causados pelo virus aumentaram
assustadoramente e por isso os estudos sdbre éle prosseguiram
com maior intensidade. Muitos desconfiavam das conclusdes,
mas outros acreditavam nelas. Um ou outro cientista conseguia
éxito, chegando a ver com o electromicroscépio algo que su-
punha ser o virus. O que outros viram foram fungis, mas
variavam muito as espécies e era fundada a suspeita de que
éles s6 atacavam as plantas quando o virus ja as houvesse
tornado muito fracas.

Formou-se uma equipe de 19 cientistas ianques, os quais,
servindo-se bastante da colaboragdo dos agricultores e agro-
nomos, nada mais fizeram send@o pesquisas acérca das mis-
teriosas moléstias da lavoura atribuidas ao virus. Faziam-nas
como certos ingléses que perseguem os fantasmas dos seus
castelos antigos, a fim de conseguir saber se o sdo realmente,
com a unica diferenga que os fantasmas continuam sendo, até
hoje, algo misterioso e o virus pode ser descoberto.

Compreendo bem que muitos agricultores hdo de perguntar:
"Que tem éste geobiologista e autor de "Erosd@o” com o virus?
Parece que quer ser um homem de sete instrumentos”. O virus
pertence ao fitopatdlogo”. Perfeitamente, é também minha opi-
nido que cada especialista deve tratar sdmente de assuntos
em que se especializou. Mas neste caso, o prezado critico est&
enganado. O virus, em geral, como se admite hoje, ndo tem
muito que ver com a fitopatologia, mas quase tudo com a
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terra, e pode ser considerado uma conseqiiéncia da erosdo. O
virus, geralmente, se ja quisermos falar nestes térmos, nada
mais € do que "“uma doenca da terra”. O fitopatologista nunca
o pode encontrar, procurando-o em vao. O especialista da
terra é o verdadeiro perito nesse assunto, como provaram os
resultados alcangados por cientistas norte-americanos.

Foi iniciado o seu trabalho sob a presidéncia do Sr. Firman
E. Bear, da American Society of Agronomy, e do Sr. Russel
Coleman, da National Fertilizer Association. Eles relacionaram
todos os sintomas misteriosos verificados em plantas e tiveram
a idéia genial de cultivalas em solugdes nutritivas, sempre
omitindo um elemento dessas solucées. E o resultado foi mara-
vilhoso. Produziram-se no laboratério os mesmos sintomas que
no campo. E quando se apontou as lavouras o elemento, cuja
falta provocava as manifestagdes patolégicas no laboratério,
tornaram-se elas normais com a aplicagdo do mesmo elemento.

O primeiro a atacar éstes estudos, pelo novo processo, ndao
mediante o microscopio mas na proépria terra, foi J. E. McMu-
trey Jr. trabalhando com doencas muito estranhas do fumo.
O mosaico, a murchiddo, o encrespamento e outras moléstias
misteriosas désse vegetal foram submetidas & experiéncia. O
fumo era, para isso, planta ideal, pois dificilmente outra planta
apresentava tantas doencas misteriosas como éle. G. N. Hoffer
e B. A. Krantz estudaram os cereais, H. A. Johans, B. E. Brown
e G. V. Houghland as doengas das batatinhas, H. P. Cooper e
Leroy Donald as do algoddo, J.]. Skinner e E. R. Purvis as das
verduras, W.L. Nelson e Firman E. Bear as das leguminosas,
O. Welsley Davidson e Wilsey P. Judkins as das darvores fru-
tiferas, A. F. Camp., H. D. Chapman e E. R. Parker as dos
citrus, e George D. Scarseth e Norman J. Volk fizeram os estu-
dos gerais sobre a ac¢do de “compounds” de minerais.

Cansa ler tantos nomes, mas convém conhecer os homens
que tiveram a idéia salvadora de atacar essas doengas miste-
riosas pela propria terra. Estabeleceu-se logo uma réde de co-
laboragdo da América até a India, a Austrdlia e a Africa. Os
estudos absorviam todos que se ocupavam com Eles, e traba-
lhavam os cientistas e colaboradores febrilmente, seguindo as
novas pegadas, tdo promissoras. As revelacdes eram fantds-
ticas, duma simplicidade espantosa, acabando duma vez com
a mania da gente, cujo espirito se formava sob a influéncia das
grandes descobertas de Robert Koch e Luis Pasteur, de respon-
sabilizar os micréobios por tédas as doencgas.



O tdo misterioso e tdo falado virus ndo é um patdgeno ve-
getal; mas, apenas uma deficiéncia mineral, o que foi provado
em dezenas de milhares de estudos e experiéncias infalivel-
mente coroadas de sucesso. Ainda existem diversas doencas
atribuidas a virus, ndo apuradas até hoje, mas os estudos pros-
seguem e com certeza se descobrird que também sdo prove-
nientes de alguma deficiéncia mineral.

Admito que muitas das chamadas “doencas de virus” sejom
devidas a uma deficiéncia de elementos raros ou mesmo raris-
simos, mas as mais freqlientes delas sdo, para a vergonha
nossa, causadas por deficiéncias de elementos principais, tais
como, por exemplo, o potdssio e o cdlcie.

Serd possivel? Respondo que sim.

Mas para desculpa dos agricultores e agréonomos deve-se
dizer que, a respeito do fato, a culpa maior tem de ser airi-
buida ao resultado enganador dos exames quimicos da terra.
Tive uma divergéncia com o mais famoso quimico do solo em
nosso pais, porque declarei que a falta de magnésio provoca
sérios distirbios na cultura da cana. O quimico repetia sempre
que no Brasil ndo existe terra em que falte magnésio segundo
revelam as andlises quimicas do solo.

Admito que o magnésio ndo falta no exame quimico, na ver-
dade é deficiente porque as plantas néo podem aproveitd-lo.
Néao plantamos tubos de ensaio, mas vegetais! Por isso é para
mim motivo de grande satisfacdo que o famoso Professor Dr.
Lucien Kehren, da Universidade de Paris, esteja agora propa-
gando, inclusive no Brasil, que o diagndstico quimico da félha
é o Tnico capaz de informar convenientemente sébre as defi-
ciéncias do solo em minerais “aproveitdveis” para as culturas.
Faz j& muito tempo que o chamado “método Neubauer” foi in-
ventado, mas era pouco usado entre nés porque, dizio-se, “néo
deu resultados iguais aos dos exames quimicos do solo, e por
isso ndo podia prestar!”

Mas ésse método é um dos poucos que presta bom servico
em matéria de nutricdo das plantas, e um dic, mais cedo ou
mais tarde, o agora aperfeicoado “método Neubauer” confir-
mard que o suposto virus ndo passa de uma deficiéncia, pois
tal método revela o verdadeiro estado do solo a nutricdo da
planta.

Muitos negam ainda o valor do "método Neubauer”, agora
j& muito comum nos E.U. A., na Europa, Africa e Austrdlia;
s@o éles os partiddrios da quimica absoluta.
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O solo é suportel” afirmou, faz poucos anos, um politico.
Se o solo fésse sdmente um suporte, os correligiondrios da qui-
mica absoluta estariom com a razdo.

Contudo, o solo é um ente vivo, vivo como eu ou o prezado
leitor, e, assim sendo, a tese que o tem apenas como suporte
ndo é correta. Todos compreenderéio agora, porque eu, Como
geobiologista, escrevo sbébre o virus, pois as doencas a éle atri-
buidas ndo passam, de fato, de uma caréncia do solo que,
como tal, pertence ao capitulo da eroséo.

"O wvirus é transmissivell” Sim, senhor, parece perfeitamente
transmissivel, porque nunca se levou em conta o fato de t6das
as plantas de uma cultura se encontrarem no mesmo solo, so-
frendo por isso as mesmas caréncias. O que faltava a uma
planta tinha de faltar também &s outras.

Mas por que umas plantas demonstram a agdo do suposto
virus e outras néo? Se o virus é deficiéncia, tédas devem apre-
sentar da mesma forma os mesmos sintomas. Isso é o que
parece ao leigo, mas como o metabolismo das plantas ndo é
igual, também os sintomas diferem. Para demonstrar melhor o
reacdo diferente de plantas da mesma familia, vamos tomar,
por exemplo, trés exemplares de pessegueiros, e plantd-los
num solo deficiente em potdssio, magnésio e cdlcio. Verifica-se
entdio que um dos pessegueiros apresenta caréncia em potdssio,
outro deficiéncia em magnésio, enquanto, provdévelmente, o
terceiro, por muito tempo nédo mostra deficiéncia nenhuma, mas
apresenta depois a deficiénecia em potdssio. Adubado entdo
com potdssio o trecho de terra em que estdo, todos os trés apre-
sentarGo uma caréncia pronunciada em magnésio ou cdlcio.

Por qué?

Porque ndo h& no mundo dois entes vivos que se compor-
tem de modo perfeitamente igual. Em conseqiéncia disso, a
questéio das deficiéncias é muito mais complexa do que a
maioria supde.

Podemos afirmar que a crenga de que as plantas s6 sdo aco-
metidas pela suposta doenca de virus depois, por exemplo, de
se esfregarem suas f6lhas com félhas ou extratos de plantas
doentes, ndo passa de mera imaginagdo, pois as plantas que
vegetam na mesma terra ter@o a maior probabilidade de apre-
sentar, um dia, mais cedo ou mais tarde, os mesmos sinais da
mesma caréncia. ; :

Pois bem, que seja assim, responderdo os cépticos mas como
foi possivel que um cientista como Tacami, ésse incansével
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nipdnico, descobrisse insetos transmissores de virus, como, por
exemplo, o “Nephotetrix apicalis” no arroz ou a pulga na
batatinha?

A coisa é clara, pois os plantas perenes j& se acham enfo-
lhadas, enquanto o arroz ou as batatinhas ainda estdo sendo
plantadas. Por isso a caréncia se manifesta nas plantas perenes
muito mais cedo de que nas plantas anuais. Dal o ter surgido
a crenca de que insetos s@o transmissores. H& insetos que pas-
sam duma plenta para outra, mas nada tém éles que ver com
a transmissé@o do virus, pois o fato é que, com insetos ou sem
éles, a caréncia tem de aparecer, nas plantas de culturas
anuais, mais tarde, logicamente, do que nas plantas perenes,
mas tem de aparecer contudo, por tratar-se de plantas que
vivem no mesmo solo, onde existe a mesma caréncia.

Por que complicar o assunto, quando tudo é tdo f&cil? No
mundo das plantas ndo hd nada de complicado. Tudo se passa
em perfeita ordem, segundo leis naturais inalterdveis e sem
excecdo. Conhecendo as leis fisicas, podemos servirnos delas;
familiarizados com as leis quimicas, podemos operar com elas;
mas na agricultura ninguém achava necessdrio procurar ds
leis que, no entanto, existem, tenhamos ou nd&o consciéncia
delas. Leis tGo vdlidas e de tdo inalterdvel rigor como das da
fisica ou da quimica.

REGRAS BASICAS DA ACAO DOS MINERAIS NA
NUTRICAO DAS PLANTAS

Comecando com um exemplo, vamos supor que o leitor
estd encostado na parede dum banco que tem no depdsito
Cr$ 20.000.000,00, mdés éle traz no bdlso somente uns Cr$ 50,00.
Temos assim um total de Cr$ 20.000.050,00 na drea ocupada
pelo banco e pelo leitor, mas dessa enorme soma o leitor sé
pode usar os Cr$ 50,00 que estdo em seu bdlso.

Assim, um solo pode ter até 40.000 quilos de potdssio acumu-
lados num hectare de terra, em forma de Ks0, mas comumente
nada mais que 100 a 600 quilos estdo imediatamente & dispo-
sicdo da planta. Ninguém sabe como mobilizar maior quan-
tidade de potdssio de uma sb vez, em beneficio das plantas.

Sendo bem conhecida a agdo dos diversos minerais na nutri-
¢do dos vegetais, basta um breve relance sobre o assunto.
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AZOTO

E &ste o tinico verdadeiro alimento da' planta, que é direta-
mente transformado em proteinas, substéncias vivas dos vege-
tais. E o azdto o direto antagonista do fésforo, formado com
8le o chamado “N-P compound”. Se um elemento se encontra
com outro num “compound”, isso quer dizer que éles se acham
em estreitas relacdes mituas, a falta dum désses elementos
provoca infalivelmente a acéo anormal do outro. O nitrogénio
é geralmente deficiente em nossos solos, pobres em matéria
orgdnica.

FOSE@RO

O fésforo pode ser considerado como “o fator de crescimento”.
E o principal agente da divisGo das células, da qual depende o
crescimento. Os fios dos ntcleos celulares s@o excepcional-
mente ricos em fésforo. Se for deficiente o fosfato, a divisGo ou
multiplicac@o das células se torna muito restrita e por isso o
crescimento quase se paralisa e as plantas ficam pequenas
e fracas.

POTASSIO

O potdssio néo pode ser considerado como alimento no sen-
tido préprio, mas constitui o transportador e catalisador de
outros minerais na planta. Sendo indispensavel na produgdo
do aclicar vegetal (6 C0Oy + 6H.0 = CeHi206) pode ser conside-
rado o mais poderoso catalisador. Além disso, como transpor-
tador e, com isso, regulador do equilibrio mineral na planta,
contribui muito para a satde vegetal.

O potdssio forma o “compound” de P-K, bem como, de outro
lado, o "compound” K-Mg-Ca-B. Isso significa que na atuag¢do
do potdssio tem-se de considerar sempre os outros elementos
dos seus “compounds”, para compreender perfeitamente as ra-
z6es de muitas “moléstias” misteriosas.

O "compound” P-K controla a produgdo do agtcar. Havendo
falta de fosfato, o potdssio exagera tanto a producdo de agicar
que aparecem anormalidades no crescimento da planta, as
quais lhe déo a aparéncia dum excesso considerédvel de potds-
sio, como indica, por exemplo, a descoloracdo purpurea das
folhas.

O “compound” K-Mg-Ca-B controla o préprio crescimento e a
vida vegetal. Sem éste complexo de minerais ndo hd vida ve-
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getal, nem animal, nem humana. Poderiamos denomindlo o
“compound da vida”. A falta de um déstes elementos provoca
a realizacdéo anormal das fungdes da planta. O que, por exem-
plo, parece um excesso de cdlcio é de fato a falta de outros
elementos, geralmente do potdssio. O antagonismo dos minerais
déste "compound” é muito pronunciado, tendo predomindncia
o potdssio, depois o magnésio e por Gltimo o cdlcio e o boro.

MAGNESIO

O verde das plantas é devido ao magnésio. Ele néo sdmente
regula o balango do ferro de diferentes valéncias, mas também,
e isto é de magna importdncia, é “essencial para a clorofila”.

A deficiéncia de magnésio sempre a ser observada quando
o tempo estd quente e séco, ao contrdrio do potdssio, que espe-
cialmente demonstra a sua deficiéncia em tempos chuvosos e
frios. O frio pode restringir tanto a assimilacéo do potdssio que
sua deficiéncia é denunciada pela plenta. De outro lado os sin-
tomas da caréncia de potdssio e magnésio sdo tdo estreitamente
ligadas, que muitas vézes aparecem misturados. Se encontra-
mos f6lhas encrespadas e com mosaico podemos dizer com
certeza, que a deficiéncia de magnésio é tGo pronunciada que
perturba o equilibrio do “"compound”.

CALCIO

E um elemento quase sempre deficiente em nossos solos,
porque o carbodiéxido dissolve com facilidade as ligagdes de
cdlcio no solo, expondo-o a lavagem pelas dguas pluviais.

O cdlcio faz parte das paredes celulares, onde atua, em parte,
como cimento, e, em parte, como peneira, filtrando os outros
elementos, quando passam para o interior das células.

O cdlcio é o mais sensivel elemento do “compound” K-Ma-
Ca-B e a maioria dos distirbios resultam do seu desequilibrio.
De outro lado, uma sobrecalagem dum solo é muito f&cilmente
feita, especialmente nos solos arenosos, o que provoca um
sério desequilibrio no dominio do potdssio e do magnésio,
surgindo muitas vézes uma clorose pronunciada. Ao contrdrio,
uma adubagdo forte com potéssio logo provoca uma deficiéncia
tdo pronunciada em cdlcio, que a cultura inteira pode apre-
sentar um crescimento anormal dos pontos vegetativos e até
a morte destas partes.
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A chamaoda "queima das f8lhas” é provocada pelo excesso
em K e caréncia de Ca. A deficiéncia em cdlcio se torna muito
acentuada depois de chuvas prolongadas em solos écidos. As
vézes, em solos menos dcidos, a deficiéncia de cdlcio pode de-
saparecer depois de um tempo chuvoso, o que indica encon-
trarem as raizes da plonta bastante cdlcio ainda no subsolo.

ENXOFRE

O enxbdfre, apesar de muitas vézes se ignorar o fato, é um dos
elementos que a planta consome em grande quantidade. Néo
é raro que as plantas tenham maior necessidade de sulfatos do
que de magnésio, cdlcio ou fosfato. O enxdfre estd quase
sempre presente em forma de 6xidos, como éxido de cdlcio
(gbsso), bxido de potdssio ou éxido de amodnio; e sob a forma
de &cido aminico, a “cistina”, éle faz parte das proteinas.

A razdo porque uma deficiéncia em stlfur é muito raramente
verificada estd em que a maioria dos adubos o contém em
abundéncia, e que as dguas plukus e o préprio ar também
o contém. Apesar disso, a caréncia de sulfur quase sempre
se apresenta difundida com & de ferro ou magnésio, e muito
poucos tém conhecimento suficiente para distinguir as diversas
caréncias apresentadas pela planta.

Muitas plantas, especialmente aquelas pertencentes as fami-
lias das brassicdceas, como & couve, o repdlho, etc., tém um
téo alto teor de enxdire que, quando em decomposicdo, o cheiro
de sulfito de hidrogénio, que exalam, é quase insuportdvel.
Nesse caso o teor de stlfur é bem mais elevado do que o do
cdlecio, do magnésio, ou mesmo do fosfato.

FERRO

O ferro bivalente é um elemento do qual muito pouco neces-
sita o vegetal.

Geralmente em solos dcidos ndo hd falta de ferro. Somente
uma adubacdo forte com fosfato pode fixar o ferro tdo comple-
tamente a ponto de determinar a sua deficiéncia.

Em solos neutros ou alcalinos a falta de ferro é bem mais
comum e provoca o que geralmente se conhece como clorose.
Até hoje ninguém sabe perfeitamente qual é o papel do ferro
no metabolismo da planta; sabe-se apenas que, na sua ausén-
cia, a formacGo da clorofila é muito deficiente, podendo até
faltar completamente.
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ELEMENTOS RAROS

Apesar de constituirem somente pequenissima parcela no
teor das substancias minerais de uma planta, tém os elementos
raros importéncia igual & dos elementos principais.

Os mesmos apresentam-se geralmente no “compound” Zn-
Mn, e as vézes também no “compound” Zn-Mn-Cu, mas geral-
mente o cobre fica fora do “compound”, produzindo agdo a parte.

Do boro j& sabemos que faz parte do mais importante “com-
pound” na nutrigdo vegetal.

O Molibdénio e o vanddio formam um “compound” & parte
com o ferro.

BORO

A falta de boro, como também a dos outros elementos raros,
verifica-se com maior freqiiéncia nos solos neutros e alcalinos,
porque sdo ligados em conjuntos insoluveis.

Em solos d&cidos, ésses conjuntos se desfazem, libertando os
elementos. Mas sendo o boro especialmente sujeito a facil la-
vagem, também falta freqiientemente nos solos d&cidos, decai-
dos. Principalmente quando o tempo estd séco e quente a
deficiéncia de boro se mostra mais acentuada, causando muitos
danos. Em anos mais chuvosos, o mesmo solo, — onde, num
ano séco e quente, a cultura ficou perdida por falta de boro,
— apresenta aspecto duma cultura bem sa e normal.

O boro é estreitamente ligado & fungdo do cdlcio, e o balango

B-Ca, muito frdgil, foi reconhecido como excitante dos pontos
de crescimento.

ZINCO, MANGANES

Sao catalisadores, atuando no crescimento das plantas. O
manganés influi visivelmente na distribuicdo direta dos outros
minerais na planta e atua na oxigenagdo enzinal.

Sdo bem conhecidas as "doengas”, causadas por falta déstes
elementos raros, mas por enquanto o papel por éles desempe-
nhado né&o foi ainda exatamente definido.

Eles quase sempre aparecem em conjunto e raramente se
pode encontrar uma ou outra deficiéncia independente.

O caracteristico comum a todos elementos raros é que, —

quando em maior quantidade, éles atuam como fortes tdxicos
vegetais.
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COBRE

Torna-se sempre deficiente quando aplicamos um excesso de
humo ao solo e pode-se ter como regra que “"quanto mais humo
existir, tanto mais cobre serd necessdrio a planta”. Isto é facil-
mente explicavel, porque o nitrogénio-cobre é um “compound”
em que ésses dois elementos atuam como antipodas. O cobre
¢ o componente que dd ftirmeza a planta. Sabendo-se que o
nitrogénio provoca um aumento considerdvel no tamanho das
células, forcando o crescimento da planta, o cobre parece tanto
mais valioso, porque a planta ndo poderia permanecer ereta
e vigorosa sem ésse elemento. Apesar disso, a solugdo de
cobre para curar as conseqiiéncias de sua caréncia, ndo pre-
cisa superar a 16/1.000.000 ou, por outras palavras, mais ou
menos 10g de cobre para 600 litros de agua.

MOLIBDENIO

E o estimulador dos ndédulo-bactérias, especialmente do azo-
tobdcter, e desempenha, por isso, papel importante na assi-

milagdo do nitrogénio atmostérico, sendo empenhado também
na absor¢do do amonio.

VANADIUM

Muito pouco se conhece até hoje sobre éste elemento. Por
enquanto, sabe-se apenas que a vida microbiana necessita déle
em certo grau. Por isso, o vanddio sé atua indiretamente na
vida vegetal. Mas sabendo-se que um bom numero de mani-
festacBes patoldgicas das plantas ainda ndo foram apuradas,
pode acontecer que o vanddio venha a ser reconhecido como
elemento responséavel por uma delas.

Finalmente temos ainda de observar que a deficiéncia dos
elementos para os vegetais ndo depende diretamente da carén-
cia absoluta. Assim, por exemplo, pode haver deficiéncia em
nitrogénio em tempos imidos e frios. Do mesmo modo, a inso
lagdo e a quantidade de carbodidxido sdo fatdéres que limitam
a assimilagdo dos nutrientes.

E fato que as manifestagdes da deficiéncia numa planta sé
aparecem muito mais tarde que a deficiéncia propriamente.
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ESQUEMA DOS “COMPOUNDS"”
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Esquema dos "Mineral-Compounds”
Mo Va Fe: "Compound” de ferro
Cu Zn Mn NP: "“Compound” de azdto
Mg Ca B Na K: “"Compound” de potdssio

AS MANIFESTACOES NAS DIVERSAS PLANTAS
EM PARTICULAR

O esquema das manifestacses de deficidneia sé serve para
uma orientacdo geral, especialmente no reconhecimento das
diversas deficiéncias. H& muitos sintomas que sé&o particulares
as diversas variedades de plantas e que devem ser aqui estu-
dados ao menos os mais conhecidos.

Os sintomas que véo ser citados nas préximas pdginas s&o
exatamente os provocados pelas deficiéncias minerais e nada

tém em comum com um virus. Mas como ésses sintomas corres-

pondem .perfeitamente aos que sGo atribuidos ao virus, néo se
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Partes afetadas da planta

Ca B 8§ Fe Cu Mn
N P XK Mg Zn Mo

~ r . " VO_
pode dizer se essas manifestacdes ”patol.oglcqs SAO 1;51(3 o
CADAS SOMENTE pelas deficiencias minerais ou }Te. it
dem ser também provocadas por bacterias ate hoje
idas. ; ; 9
nhEegqucn'l’to ndo h& prova da existéncia dessas bac:erias,ersriz:
iciénci i i os tratar
i ficiéncias minerais, devem :
sim prova exata das de 5 vem i
manIierstagc”)es com a adubacdo ou pulverizagdo res;c)iic;trl:tres,
curando assim as nossas lavouras, hortas e pomares
" 7z " l
e "virus”. i
i Se por acaso bactérias também pudessem ser reilpor;srcilcllo 7
zadas por essas cnormalidades vegetais, sempre hav
possibilidade de tratd-las adequadamente.
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MANIFESTACOES DE

A)

NAS FOLHAS MAIS VELHAS
progredindo de baixo para cima

104

Efeitos gerais

Plantas

com pouco
crescimento
félhas muito

eretas

a)

Félhas dum
verde-amarelo
anormal
comecando nas
margens e
pontos.
Desfoliacéo
prematura

N
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(azdto)
P = fésforo
K = (potdssio)
Mg = magnésio
Zn = zinco

2i
Efeitos locais
Clorose e
manchas
necréticas
L R
———
b) a) iy c) a)
Félhas dum Internédios Manchas Muitas f6lhas Nada de
verde-escuro curtos, clorose cloréticas entre pequenas manchas
anormal. § principiando as veias iqualment'e necréticas
Forma estreita nas margens principais; manchadas. Cér até bI.'(InCO
€ pequena. e pontos. tornam-se Rosetas de Veias afetadas
Muitas Manchas necréticas, f6lhas nos por 1ltimo il
vézes com necroticas que ostentando o pontos dos :
descoloragéo parecem como ‘‘mosaico’’ galhos. Fe
purpureq, ferrugem. comecando das Clorose
as vézes O aspecto margens e incluincio
encrespando geral é pontos. também as
pouco. ""bronzeado'’, Desfoliagéo veias principais
Félhas quase prematura e secunddrias.
P sempre e muito Manchas
encrespadas, intensa. necréticas
cujas margens também nos
enrolam para Mg caules.
bOIXO.. " Crescimento
Desfoliac&o paralisado.
prematura. Desfoliac&o
Raizes finas muito cedo.
e fracas.
Frutas: muitas Zn
e pequenas.
K
N = nitrogénio  Fe = ferro

S = enxdfre

Mn = manganés
Ca = cdlcio

B = boro

Cu = cobre

DEFICIENCIAS MINERAIS

B)

NAS FOLHAS MAIS NOVAS E PONTOS DE CRESCIMENTO
progredindo de cima para baixo

1

Clorose sem morte
dos pontos
vegetativos

b)

Veias e félhas
uniformemente
cloréticas.

Cér amarela-clara.
Nada de manchas
necréticas.

S

c)

Félha amarelada,
veias de cér verde
vivo, manchas
necréticas.
Encrespamento,
""mosaico’’.

Mn

Clorose com morte
dos pontos de
crescimento

a)

As félhas mais
novas arqueam
para baixo,
enrolam a margem
e encrespam

um pouco.

Clorose progredindo
do ponto da base
da félha.

Félhas velhas de
cdr verde-escuro.
Morre o ponto
vegetativo.

Nas plantinhas
mais novas morrem
os peciolos das
félhas mais ‘velhas
(feijdo e algoddo).
Em d&rvores:
"die-back’’,
excessiva,
desfoliagéo.

Raizes curtas,
grossas e bulbosas.
As vézes, folhas
novas brancas e
grudadas, néo
abrem mais.
(Milho e cana).

Ca

b)

Clorose comegando
na base das
f6lhas pelo ponto
vegetativo.

Félhas tortas. O
tecido vegetal
atacado,
enfraquecido,
deixa morrer logo
o ponto vegetativo.
Desenvolvimento
de muitos ramos
laterais.

Aspecto da planta
bem densa e tufa
Félhas novas
deformadas, mas
com a idade
assumem

forma normal.
Frutas:

lesdes esc., cortes
descoloragdo clara.
as vézes
deformadas.
Raizes:

com pontos mortos,
colorag@o escura,
anéis fibrosos,
casca asperd.

B

Murchidéao
permanente

das félhas mais
novas da parte
de cima.

l

Exsudacéo de
borracha, félhas
excepcionalmente
grandes nas varas

&rvores.

Muitas vézes frutas
rachadas com uma
camada marrom

e dspera.

Feridas nas raizes.

Cu
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A TRISTEZA DAS LARANIJEIRAS

A tristeza é muito comum em nossos laranjais de variedades
finas, enxertadas em base de laranja azéda.

Comega com o desenvolvimento de varas d'dgua com f6lhas
excessivamente grandes. Depois vem uma época de rdpido
desenvolvimento de félhas pequenas e moderada desfoliacéo.
A casca da laranjeira racha-se e exsudagbes resinosas apa-
recem. Ao mesmo tempo as f6lhas novas apresentam coloragdo
um pouco mais clara que a normal. Mais tarde ésse quadro
se torna mais impressionante quando se formam faixas verde-
escuras aos lados das nervuras principais da f6lha, enquanto
a f6lha assume uma cor verde amarelada, aparecendo man-
chas pardas. Entdo, come¢a uma desfolhacdo intensa. Ha
casos em que a desfolhac@o no outono é tdo intensa que os
pés de laranjeiras ficam completamente desnudados, exibindo
somente as frutas maduras. O “die-back” (morrer para baixo)
dos pés principia.

No ano seguinte as frutas dos pés acometidos da tristeza
caem em grande escala ao atingirem o tamanho de um coqui-
nho, ostentando uma descoloragdo escura. As frutas maduras
apresentam casca grossa, tem menos suco e muitas vézes mos-
tram lesdes escuras ou sdo cobertas duma camada marrom e
dspera. O “die-back” continua com maior velocidade. E uma
tristeza acompanhd-lo. Quase todos os galhos novos séo finos,
morrendo logo. Brotam muitas varas de dgua que néo prestam
para nada e tém de ser cortadas.

Nessa altura nenhum trato adicnta mais nada. Nem estrume
de curral, nem adubag¢do quimica. H& anos chuvosos em que,
as vézes, a tristeza melhora um pouco, mas em anos secos piora
muito. As vézes, uma irrigacdo pode prolongar um pouco a
vida das laranjeiras. Melhoram também muito, &s vézes, quando
o lanranjal é pulverizado com calda bordalesa e sulfato de
cobre, e por isso, muitos supunham de que a tristeza devia ser
causada por alguma bactéria ou fungo, que podia ser morto

pelo enxdfre. Mas, no final nenhum trato adianta nada verda-

~deiramente e os laranjais morrem mesmo.

"E um virus”, diz-se, "porque, se ndo fdsse, a tristeza melho-
raria com a irrigacdo, adubagdo ou pulverizagéol

Mas, felizmente, o que se chama “virus”, ndo é, neste caso,
o agente responsével. H& pequena possibilidade de que um
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Inicio da tristeza nas laranjeiras Inicio do “die-back” pela tristeza

As folhas clordticas distinguem-se Os galhos apresentam-se bastante desfo-
pelas veias verde-escuras e pela lhados, parcialmente j& mortos, e as f6-
faixa verde no meio. As fblhas lhas s@o pequenas. Tédas as félhas ficam
mais novas ainda apresentam cor cloréticas, de cor amarelada, e sdomente
verde mas s nas nervuras prin- na nervura principal e nas laterais man-
cipais. Tais fendmenos sdo tipicos tém ainda a cor verde. Esta é a manifes-

da deficiéncia em manganés. tag@o tipica da deficiéncia em zinco.

ataque bacteriano possa provocar ésses sintomas também. Néo
é provavel que o t&o moderno “virus”, — f&cil explicagéo para
tudo que é dificil explicar — seja o culpado. J& no ano 1912,
cientistas norte-americanos fizerdm experiéncias com magnésio
nos laranjais de Averna-Saca, no norte do Brasil, e a situagéo
désses pomares melhorou muito; mas evidentemente, nunca
foi aproveitada a sabedoria dessas experiéncias.

A tristeza néo é deficiéncia dum elemento sb, mas sim, a
caréncia de vdarios elementos. Nesse caso temos de responsa-
bilizar a erosdo interna com o esgotamento total dos nossos
solos, especialmente devidos &s dguas pluviais. Em todo caso,
o "die-back” é manifestagdo final de tédas as caréncias que
constituem a tristeza.

Sabemos perfeitamente que vdrios cientistas do solo s@o de
opinido que magnésio, por exemplo, ndo falta em nossos solos.
Mas como se explica entGo que em muitas citriculturas as
laranjeiras no outono fiquem cheias de frutas, em ramos com-
pletamente desnudados de f6lhas? ésse aspecto néo é raro,
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e até bonito ver as laranjas douradas brilhando ao sol, despro-

tegidas de f6lhas.

Certo, a andlise quimica revela ainda bastante magnésio
no solo, mas a laranjeira néo encontra as condicbes préprias
para gs.sAimﬂGr ésse metal, deixando-o inaproveitado na terra.
A def1c1encia em magnésio ndo é a razdo Unica da tristeza
mas é um dos seus fatores. ;

: O boro n&o’tem nenhuma importdncia em nossas terras”
dizem muitos.\ E natural suporem isso, pois o boro existe ou{
defve ejxisti’r somente em quantidades minimas no solo e quase
n&o h& cmcd/ise quimica da terra apta para encontrd-lo. Na citri-
cul?ulrfz, porem, os principais sintomas da tristezca sdo os da
deficiéncia em boro. O “die-back” dos pés, a casca grossa dos
troncos, a acidez das frutas um tanto mais pdlidas, as lesGes
escuras na casca das mesmas, a prematura murchiddo das
télhas, s@o especialmente atribuidas & falta désse elemento.

Manifestagdes tipicas quando hd falta de boro:

A ftristeza nas laranjeiras

As fglhasAsao muitas vézes deformadas e apresentam dreas transparentes, des-
coradas. As frutas mostram lesGes escuras na casca que se apresenta grossa,
e de cor pdlida. :

'As exsudagBes de resina, muito comum em pés acometidos de
tristeza, a descoloragdo de partes da casca de frutas, a bro-
tacdo clle varas de dgua com f6lhas largas, sdo exterio;izcrgées
(Aia deh'ciencia em cobre. Pés que apresentam especialmente
esses sintomas, geralmente tém frutas mais doces que de co-
mum, apesar de serem feias, por causa da camada marrom
que as cobre parcialmente e as torng impréprias para a venda.
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Muito comum é o relacionamento da deficiéncia em zinco e
manganés com a de cobre, o qual provoca especialmente o
mosaico nas félhas, uma desfolhacdo intensa e f6lhas peque-
nas no meio dos galhos, aparentemente sem motivo. As veias
escuras numa félha bem clara e até amarela, bem parecidas
com as que sdo devidas a deficiéncia de zinco, mas com um
contraste de céres ainda mais pronunciado nas folhas novas,
s@o tpicas da defitiéncia em manganés.

Como se sabe, nunca podem ser visiveis duas deficiéncias
do mesmo "“compound” numa vez sé. Mas a f6lha pode mostrar,
por exemplo, a deficiéncia de magnésio e zinco ou magnésio
e manganés ou de cobre e boro, etc. numa vez s, porque ndo
sdo do mesmo “compound”. Isto naturalmente néo quer dizer
que tédas as laranjeiras apresentem a mesma deficiéncia. E
bem comum que uma mostre, por exemplo, a deficiéncia em
boro-cobre enquanto outra exibe a de boro-manganés, etc. Isso
explica que encontramos diversos sintomas nas f6lhas dum sé
pomar, mas um Unico “die-back”, que pode ser atribuido tanto
& deficiéncia de boro, como a de cobre, zinco ou manganeés,
que s@o os principais responsaveis pela tristeza. A aplicacéo
de magnésio, manganés, zinco e cobre pode ser feita mediante
a doua da irrigacdo, enquanto a de boro é feita com melhores
resultados pela pulverizacGo do pé. Para prevenir a tristeza
pode-se fazer uma adubacdo com ésses 5 elementos, pulveri-
zando-se o solo com:

13.000 gramas de sulfato de magnésio
4.000 gramas de boérax

3.000 gramas de sulfato de mangonés
1.200 gramas de sulfato de cobre (vitriolo)
1.150 gramas de sulfato de zinco

por
hectare

(Esta mistura ndo serve para pulverizar as f6lhas).

E conveniente pulverizar o solo para garantir a distribuicdo
uniforme. Deve-se considerar também, que todos éstes elemen-
tos pertencem a “compounds” que ndo podem ser desequilibra-
dos e por isso, ds vézes, os laranjais néo respondem a uma
aplicacdo de magnésio, mesmo que éles acusem falta désse
elemento. Isto depende do equilibrio dos “compounds”, que
deve ser restabelecido em todo caso, pela adubacdo equiva-
lente, especialmente em: potdssio e cdlcio, como também em
fésforo.
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A doenga chamada “vira cabega” é igual nc

fumo, no tomateiro e na batatinha. O ponto de

crescimento de cor cinzento-esverdeada, fica com

tédas as félhas arqueadas para baixo com as

margens enroladas. Mais tarde o ponto de cres- Algod&o de 5 semanas
cimento morre. com peciolos necréticos

Estas s@o as manifestagdes tipicas da deficiéncia em cdlcio.

A "VIRA CABECA" DOS TOMATEIROS E DO FUMO

O crescimento das plantinhas parece paralisado, os pontos
vegetativos perdem o brilho e ficam descolorados, as f6lhas
mais novas do dpice tornam-se um tanto cloréticas, arqueando
para baixo, e, ao mesmo tempo, enrolondo as margens. Mor-
rem os pontos de crescimento, progredindo a doenca de cima
para baixo.

Muitas vézes depois da morte do ponto vegetativo, especial-
mente depois de tempos chuvosos, inicia-se novo crescimento,
mas com galhos fracos e f6lhas deformadas, com mosaico e
encrespamento, que sé depois de desenvolver mais, assumem
aspecto normal.

As frutas verdes acusam muitas vézes manchas necréticas.

Langando-se um olhar & nossa tabela de elementos, ndo é
dificil notar que os sintomas nas plantas mais novas séo idén-
ticos aos da falta pronunciada em cdélcio.

Os sintomas nas plantas mais velhas e frutas verdes podem
ser facilmente identificados como os da caréncia de magnésio.
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Olhando-se para o esquema de “compounds”, ninguém dei-
xard de ver que existem estreitas relacdes entre magnésio e
cdlcio e néo ficard de modo nenhum admirado de que, ao desa-
parecerem os sintomas da caréncia em cdlcio, surjam os sinto-
mas da caréncia em magnésio.

Alguns cientistas ainda dizem, que a doenc¢a chamada “vira
cabeca” é transmitida pelo “tripos” do género “Franklinilla” e
ataca também o fumo e as batatinhas.

Achamos hoje que a pobre Franklinilla é tdo inocente nesse
caso, como um recém-nascido de 1945 o foi na destruigdo de
Hiroshima.

Todos os sinais déste "virus” desaparecem com uma adu-
bagdo adequada de cdlcio e magnésio na base de

500 quilos de pd calcdrio,

40 quilos de sulfato de magnésio } por hectare

antes do plantio, para prevenir ésses sintomas. Se a cultura j&
estiver crescida, aplica-se nas plantas uma pulverizagdo com
uma mistura de
100 litros de d&gua,
1 quilo de cdlcio,
100 gramas de sulfato de magnésio.

Mais eficaz, porém, € uma adubacgéo calcdria com a dgua da ir-
rigagdo e a pulverizagdo das plantas s6 com sulfato de magnésio.

“PINTA PRETA" DA MELANCIA E DA BATATINHA

As folhas ficam mais claras do que normalmente. As que j&
estdo velhas s@o afetadas em primeiro lugar. As dreas mar-
ginais e as pontas das f6lhas tornam-se pronunciadamente
cloréticas, prosseguindo a clorose entre os nervos, em direcdo
ao centro das f6lhas. Aparecem manchas marrons, necréticas
e as primeiras f6lhas afetadas tornam-se sécas, produzindo
ruido como o papel quando manejadas.

A planta aparece fraca e as f6lhas se enrolam. Depois de
dias secos e quentes os sintomas sdo mais pronunciados. As
folhas mortas caem. H& moderado encrespamento das félhas.

Da mesma forma morrem os pontos de crescimento, somente
um pouco mais tarde na estacéo.

As melancias ficam pintadas de préto. Sua polpa por baixo
das manchas torna-se dura e séca. Também os caules apre-
sentam as pintas pretas, que ddo o nome & doenca.
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As batatinhas mostram moanchas pretas nas regides medu-
lares. Essas dreas mostram o principio uma difusa descoloracao
marrom entre os anéis vasculares mais préximos do tronco. As
vézes as félhas ndo indicam deficiéncia nenhuma, enquanto
os tubérculos se apresentam com pintas pretas.

Quem leu atentamente as tabelas de elementos imaginard
facilmente que ésses fendémenos resultam somente da defi-
ciéncia em magnésio e cdlcio. A deficiéneia em magnésio pode
ser facilmente combatida pela pulverizacdo com uma calda
bordaleza, com mais 2 a 3% de sulfato de magnésio.

Convém aplicar, antes do plantio, uma calagem na base de
400 a 600 quilos por hectare de cdlcio (pd caledrio) — segundo
seja o tipo do solo arenoso ou barroso — misturando-se-lhe mais
ou menos 8 a 12 quilos de sulfato de magnésio (1 tonelada de
pé calcdrio + 18 a 20 quilos de sulfato de magnésio).

400 quilos de pd calcdrio

8 quilos de sulfato de magnésio } por hectare

é o que deve ser rigorosamente observado. Ent&o né&o h& mais
perigo nenhum da perniciosa “pinta preta” na batatinha e me-
lancia.

MOSAICO DO FEIJAO E DO FUMO

Parcialmente- conhecido também como “ferrugem”.

As folhas mais velhas comecam a ficar irregularmente man-
chadas, primeiro nas suas margens e pontas. Formo-se logo
uma margem morta que nunca abrange a base da f6lha. As
dreas cloréticas encrespam-se, e arqueiam para baixo as “ore-
lhas” da f6lha. As dreas mortas caem logo, dando & #6lha uma
aparéncia de ter sido rasgada.

As sementes das plantas afetadas ficam parcialmente cho-
chas e s&o mal formadas. Isso acontece’ tanto na soja, como
na crotaldria, na alfafa e muitas vézes também no feijdo comum.
E também uma das doencas mais freqiientes no fumo.

Esses s@o os sintomas ’uplcos da falta de potdssio, associada
a falta de magnésio, que é muito ligado & de potdssio. O po-
tassio tem a cctpcxmdade de aumentar considerdvelmente a as-
similagGio de magnésio, mesmo quando o solo contenha éste
elemento em pequena quantidade. Por isso é bem compre-
ensivel que a caréncia em potdssio deve determinar também o
de magnésio.
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O "mosaico”

Félha da soja clordtica até & base, as

Félha de fumo clordtica com partes necréticas j& estdo decaidas, a
4reas e manchas necréticas e félha morre da ponta para a base. A
muito encrespada. félha estd bastante encrespada.

Estes sdo os sinais da deficiéncia em potdssio.

Néo existe tratamento para a planta devido ao seu curto
ciclo vegetativo. Deve-se prevenir o mosaico com umad adu-A
bacdo adequada de potdssio e cdélcio que contenha uma quan-
tidade adequada de magnésio. Onde se puder arranjar cdlcio
dolomitico, éste é preferivel, mas encontra-se na maioria dos
adubos calcdrios do Brasil adequada quantidade de magnésio,
para suprir esta deficiéncia.

A "FERRUGEM" NO ALGODAO

Os primeiros sintomas desta s&o umas manchas esbranque-
cidas. Depois toda f6lha se torna clordtica e manchas amarelas
aparecem entre os nervos com encrespamento moderado das
folhas. Os centros das manchas véo morrendo e numerosas
manchas necréticas aparecem nas pontas e margens das folhas
como também entre as veias. As margens enrolam-se para
baixo. Depois a folha torna-se roxa, séca e cai. As plantas
podem ficar inteiramente desfolhadas. As macds de algoddo
ndo se desenvolvem bem, ficando muito pequenas, e sé se
abrem parcialmente dificultando imensamente a colheita da
fibra da sua parte inferior.
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ALGODAO
NORMAL

ALGODAO
DOENTE

A "ferrugem” do algoddo

A félha encrespada e clorética, com muitas manchas necréticas, rasgada nas
margens, onde as partes mortas j& estdo decaindo. As magds sGo muito me-
nores do que as normais e ndo se abrem perfeitcxmente.

A "ferrugem” do algodéo, tdo abominada pelos lavradores,
pois causa grandes prejuizos para a lavoura dessa malvécea,
ndo é nada mais do que a simples deficiéncia em potdssio. Se
um solo, apesar de ser ‘adubado com potdssio apresenta ainda
essa “doenca” podemos assegurar com certeza que encerra
algum fator inconveniente, fixador do potdssio. Nesse caso,
basta uma simples adubacéo com sédio, para liberar o potdssio
(10 a 14 kg ha de sdédio).

"ENCRESPAMENTO" DAS BATATINHAS

Os entrends dos caules s&o mais curtos, dando & planta apa-
réncia mais compacta. As 6lhas aparecem com tamanho um
pouco menor e se mostram muito encrespadas. Curvam para
baixo formando um éngulo mais pronunciado com os peciolos.

Os primeiros sintomas s&o: Uma coloracdo anormal verde-
escura das f6lhas antes que as mais velhas se tornem clordticas.
Ficam “bronzeadas”, a comecar das margens e pontas progre-
dindo a anomalia para dentro e afetando por fim quase téda a
félha, que morre e cai. A cor de “bronze” néo é muito pronun-
ciada numa planta s6, mas o efeito em massa é muito acen-
tuado. Sob certas condicées de luz, a cultura pode aparecer
purpureada. Morrendo tédas as félhas afetadas, fica por fim
somente a faixa apical, que dé& & planta um aspecto estranho,
mas em conjunto parece acharse o campo ainda verde.
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Com uma adubagdo de
100 a 150 quilos de potéssio por hectare,

o encrespamento das batatinhas néo aparecerd mais. Se o en-
crespamento aparecer apesar da adubacdo potdssica, é entdo
resultado do desequilibrio dos “compounds”. Convém nesse
caso adubar com os demais componentes do “compound” po-
téssico.

O "MOSAICO” OU A "DOENCA DA BATATINHA"

Esta “doenca da batatinha” é tdo comum no continente ame-
ricano, que foi uma das primeiras descritas pelos agrénomos
e atribuidas ‘a um virus. Ela aparece com maior freqiiéncia
justamente nos campos que receberam uma adubagdo verde
ou uma adubacdo quimica com forte dose do nitrogénio.

Uma clorose fraca comega nas f6lhas mais baixas. A desco-
loragdo progride das margens e pontas dos 1ébulos para dentro,
sempre entre os nervos, provocando uma espécie de encrespa-
mento nas f6lhas amareladas, que apresentam uma réde fina
de veias verdes. Essas dreas cloréticas entre a nervura séo
cheias de manchas necréticas que logo decaem. Os lébulos
terminais das f6lhas, séo sempre os mais afetados.

Em casos graves da doenca, a planta inteira, com excegdo
da parte superior, é afetada e as félhas encrespadas ficam
mais grossas que as demais. Especialmente depois de alguns
dias secos e quentes a doenga se mestra muito intensa. Por
fim, as f6lhas atingidas tornam-se inteiramente necréticas e
caem. .

O mosaico da batatinha, comumente conhecido também como
“doenga da batatinha” néo é devido sendo & falta de magnésio
no regime alimentar da planta. Basta misturar na calda bor-
dalesa uns

100 a 150 gramas de sulfato de magnésio

por 100 litros de dgua, e fazer com essa mistura uma pulveri-
zagGo das plantas, para se extinguir o tdo perigoso mosaico da
batatinha.

A "MURCHA" DO TOMATEIRO, FUMO E BATATINHA

Esta doenca € atribuida a diversas causas. Uns s&o de opi-
nido que a murcha é causada por bactérias, outros atribuem-
na a um virus e outros ainda a bichinhos que estragam as
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raizes. Mas no final das contas ninguém pode dizer com certeza
qual é a verdade.

As plantas mais atingidas por esta misteriosa doenga sdo,
sem duvida nenhuma, o fumo, a batatinha e o tomate, de modo
que muitos usam aponté-la como “uma doenca de solandceas
e outros vegetais”.

A "murcha”

Como nos tomateiros, aparece tam-
bém nas batatinhas e no fumo. A
murcha das félhas é sempre acom-
panhada de feridas sangrantes nas
raizes, e, em estado avangado, pro-
voca a morte da planta.
Esta é a manifestacdo tipica da
deficiéncia em cobre.

Os sintomas comegam no ponto vegetativo e nas f6lhas mais
novas da planta. Primeiro estas parecem murchar durante as
horas mais quentes do dia. Durante o noite recuperam o Vigo,
mas no outro dia murcham de novo. A murcha progride, atinge

também as f6lhas mais baixas. Os botdes terminais das fléres
caem.

O estranho desta doenca é que nem sempre apresenta outros
sinais, nem clorose, nem qualquer mancha necrética; as félhas
podem ser perfeitas, mas ficam permanentemente murchas. Os
unicos sintomas que sempre acomponham é&sse fendmeno estra-
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nho s@o pequenas feridas nas raizes que parecem sangrar.
Nessas feridas penetram mais tarde bactérias que podem acabar
completamente com as plantas.

O crescimento da planta cessa a comecgar do dia em que
aparece a murcha pela primeira vez. Todo o desenvolvimento
pdra, a planta morre pouco a pouco, causando uma queda
considerdvel na safra. g

Esta manifestacdo patolégica do fumo, do tomateiro e da bata-
tinha é eliminada com uma pulverizacdo de calda bordaleza,
na base de :

100 litros de 4&gua,
1 quilo de cdal,
1 quilo de sulfato de cbbre

A murcha nada mais é sendo o resultado da deficiéncia de
cébre na planta.

A "DOENCA DAS PETIOLAS"

Acomete as-culturas de algoddo, feijdo e trevo. Quondo as
plantinhas formam as segundas e terceiras f6lhas verdadeiras,
as petiolas das f6lhas murcham e morrem. Esta doenca pode
progredir t&o depressa que largas dreas da cultura véo de-

ALGODAO

"Sand-Drown”
A clorose, da folha progride da ponta para a base. Somente as
nervuras permanecem verdes. A folha se encrespa. A descoloracdo
purptirea da félha deixa verdes somente a base e as nervuras
principais.
Sdo estas as manifestagdes tipicas da caréncia de magnésio.
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caindo por falta de rigidez das petioclas. Parece que um bichi-
nho na petiola das f6lhas estraga-as por dentro completamente,
deixando apenas a parte de fora.

Né&o se podendo encontrar bicho nenhum, éste colapso ("bra-
ke-down”) das petiolas foi atribuido também a um virus. Mas
o mistério permaneceu a respeito desta doenga. Causa ela,
as vézes bastante dano, especialmente em campos bem adu-
bados com potdssio, durante um tempo frio e imido, que néo
é muito favordvel ao crescimento.

Também a causa déste mal é muito simples: Trata-se sdmente
da caréncia de cdlcio. Uma adubagéio calcdria, antes do plantio,
evita ésse indesejavel "brake-down” das petiolas.

O WIRUS" E A'EROSAO

Poderia ser aumentado & vontade éste registro de misteriosas
doencas com ou sem nome, que atacam as plantas com ou
sem transmissores, muito ou pouco faladas. Pode ser que exista
um ou outro virus nas plantas, pode ser também, que éste ou
aquéle virus cause as mesmas manifestacdes produzidas pelas
deficiéncias minerais. Mas até hoje ninguém sabe como vive
o virus, como se multiplica, como contamina; supde-se apenas
que seja causador de misteriosos sintomas nas plantas, mas
0 que se sabe é que uma boa parte dessas manifestagdes
estranhas s@o provadamente causadas pelas deficiéncias pro-
vocadas pela eroséo.

Pode isso servirnos de adverténcia, pois sabemos que, por
exemplo, os nossos laranjais sofrem gravemente da falta de
manganeés, zinco e boro, deficiéncias que sé aparecem em solos
altamente alcalinos ou completamente esgotados. N&o sendo
alcalinos os nossos solos, sé resta, como conclusdo, serem
completamente esgotados. 3

Sabemos que a maioria dos t&o perigosos mosaicos, seja no
fumo, seja na batatinha ou no feijéo, no tomateiro ou na cana-
de-agtcar nada mais sGo do que o resultado da deficiéncia
de magnésio, — désse elemento que é em dltima andlise o
responsavel pela vida terrestre, porque sem clorofila ndo h&
plantas, sem plantas néo pode haver a maioria dos cnimais
e, sem animais e plantas ndo pode existir o homem, com ex-
cecdo do esquiméd, que pode viver sem o verde das nossas
latitudes.
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O aumento assustador das chamadas “doencas de virus”,
nos ultimos anos, indica, com a maior probabilidade, que séo
elas causadas tnicamente por deficiéncias minerais, as quais
aumentam com o declinio da fertilidade das nossas terras.

Quanto mais a erosdo progride, tanto mais se esgota a terra
e tanto mais aparecem novas doengas. S&o conseqiiéncias 16-
gicas. Nao se deve responsabilizar a “md sorte” por aquilo de
que o proprio homem é o Unico culpado!
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