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Apresentacao

A colecéo Espécies Arboreas Brasileiras chega ao seu segundo volume.
O primeiro teve sua edicao esgotada em menos de 1 ano, fazendo com
que se procedesse a uma série de reimpressoes, 0 que demonstra a
grandeza e a importancia dessa obra.

Ao se dispor a escrever os cinco volumes dessa colecéo, o autor coloca a
disposicao da sociedade, o conhecimento e a prética da silvicultura, além
das informagbes levantadas em criteriosa revisao bibliogréafica sobre as
espécies abordadas, o que qualifica essa obra como material béasico para
consulta de estudantes e técnicos das areas de produgao florestal e de
recuperacao ou restauracao ambiental, sejam engenheiros agrébnomos,
engenheiros florestais, biélogos ou qualquer profissional que tenha no
componente florestal arbéreo nativo, elemento de seu trabalho.

A histéria da ocupacao do territério brasileiro tem uma sucessao
de fatos que envolvem a eliminagéo e a substituicao da cobertura
florestal de forma equivocada, com a justificativa de que essa acao é
imprescindivel para o avanco da fronteira agricola ou da urbanizagéo.
Nesse processo, varias espécies arbdreas vém sendo ameacadas de
extingao, sem que haja condigdes de ao menos tornar viavel seu uso em
plantios. Felizmente, a postura da sociedade brasileira vem mudando, ja
que comeca a preocupar-se com a conservagao da natureza e com um
estilo de produgao mais sustentavel, gerenciado com uma visdao mais
critica e racional. Nesse contexto, Espécies Arbéreas Brasileiras tem
um papel primordial, pois tanto oferece informacdes sobre o potencial
de uso de arvores de alta relevancia para diversas regides do Pais —
dando suporte a que essa atividade possa ampliar a geragéo de renda
—, como também oferece a oportunidade de ampliar o conhecimento
para quem se preocupa com o meio ambiente do ponto de vista da sua
recuperacao, restauracao e mesmo da educacao ambiental.

Por compor uma colecdo essencialmente prética, a exemplo do Volu-
me 1, certamente este volume também serd procurado por diferentes
publicos. Além disso, Espécies Arbéreas Brasileiras apresenta um projeto
gréafico arrojado e apoiado na beleza estética de belas fotografias, a grande
maioria pertencente ao acervo particular do autor. Tudo isso torna essa
obra, além de valiosa fonte de consulta, uma peca também decorativa
em qualquer ambiente, ja que se trata de uma verdadeira obra de arte.

Por todos esses motivos, sé nos resta agradecer e parabenizar o autor,
o pesquisador Paulo Ernani Ramalho Carvalho, o “tio Paulo”, nome
carinhoso com o qual é conhecido pelas criancas do ensino fundamental
que o ouvem em suas palestras de educacéo ambiental, quando visitam
o Arboreto Florestal da Embrapa Florestas, em Colombo, PR.

Espécies Arboreas Brasileiras é mais um motivo de orgulho para toda
a comunidade embrapiana por ser uma contribuicao emblemaética
a conservagao e ao uso racional de mais um grupo expressivo de
espécies arboreas brasileiras, viabilizado pelo espirito de partilha de
conhecimento do autor, que ainda nos brindara com os outros volumes
dessa colegao.

Tatiana Deane de Abreu Sa
Diretora-Executiva da Embrapa
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Prefacio

Este volume da colecao Espécies Arbéreas Brasileiras, de autoria do
pesquisador Dr. Paulo Ernani Ramalho Carvalho, traz um ndmero
menor de espécies que o primeiro. Esta mudanca visa torna-lo mais
acessivel, ao passo que facilita o uso para aqueles que necessitarem
transporta-lo para a Universidade ou mesmo para o campo.

Tal qual o primeiro, este volume teve como base uma vasta rede de
experimentos e de arboretos botanicos alocados em todas as regides do
pais. Além disso, foram pesquisados mais de trés mil trabalhos cientificos
e, 0 mais importante, o autor incorporou a percep¢ao do produtor
rural. Quando o Dr. Paulo Ernani afirma que uma determinada espécie
ocorre na Caatinga e que outra tem ocorréncia em vérios biomas, ele
esta baseado em informacdes de pedes, mateiros, produtores rurais, e
apoiado em referéncias bibliogréficas e teorias que reforcam aquelas
informacodes. Em resumo, o empirico do homem do campo é mediado
pelo conhecimento cientifico.

Além dos conhecimentos taxonémicos, descricao botanica, fenologia
e biologia reprodutiva para cada espécie apresentada, o leitor podera
ter informagbes sobre coleta, manejo e conservacdo das sementes e
produgao de mudas por métodos de propagacéo sexuada ou assexuada.
O autor, também, introduz nogdes de conservacao ambiental, manejo
da espécie em seu ambiente natural e controle das pragas e doencas
importantes atualmente conhecidas.

Um outro destaque importante em cada espécie é a descricao da
madeira, que é feita com o auxilio de um rico texto e de belas fotografias
que fornecem ao leitor uma idéia bem aproximada do que ela seria:
coloracéo, tonalidade, nervuras.

Também sao destacadas as possibilidade de uso industrial e de prestagao
de servicos ambientais para cada uma das espécies.

Este volume apresenta, além de informacdes técnicas e cientificas,
mapas de distribuicdo das espécies, uma novidade acrescida a partir
da reimpressao do primeiro volume e que foi muito bem aceita pelos
leitores.

Para concluir, cabe registrar (e vocé leitor poderda comprovar logo na
primeira leitura) a facilidade de comunicacéo e estilo fluente que o Dr.
Paulo Ernani tem. E um dom que ilumina a todos que se propuserem
a beber nessa fonte de conhecimento e sabedoria.

O Volume 2, com 60 novas espécies florestais, esta disponivel para sua
leitura e pesquisa. Maos a obra.

Secretaria de Estado do Meio Ambiente
Governo do Estado do Parana
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Resumo

Este trabalho retne informacbes descritivas sobre a ecologia, a
silvicultura e a utilizacao de 60 espécies arbéreas brasileiras. As in-
formacoes basicas foram obtidas por meio do exame da literatura e
complementadas por informacoes técnicas inéditas. Espécies Arbére-
as Brasileiras incorpora, também, a experiéncia profissional do autor.

A escolha das espécies apresentadas nesta colecao baseia-se na
importancia econdémica, silvicultural e ecolégica dessas espécies.
De forma inédita, também s&o apresentados dados de crescimento,
gracgas ao resultado de uma extensa rede experimental da Embrapa
Florestas, de responsabilidade do autor.

A descricao das espécies aborda os seguintes tépicos:

* Taxonomia e Nomenclatura

* Descricao

* Biologia Reprodutiva e Eventos Fenolégicos
* Ocorréncia Natural

* Aspectos Ecolégicos

* Biomas / Tipos de Vegetacao

* Clima

* Solos

* Sementes

* Producao de Mudas

* Caracteristicas Silviculturais

* Melhoramento e Conservacdo de Recursos Genéticos
* Crescimento e Producéao

* Caracteristicas da Madeira

* Produtos e Utilizacoes

* Principais Pragas e Doencas

* Espécies Afins






Summary

A review of the silvics and utilization of sixty Brazilian forest tree
species is presented. The basic information was obtained from
selected papers and produced by field trials. This document also
incorporates the professional experience of the author. The species
were grouped according to the degree of available silvicultural
information, limiting factors, and potential uses, as follows: spe-
cies with potential for timber production; species with outstanding
potential for timber production; species for timber production but
with few silvicultural information; species for timber production
with problems in respect to artificial regeneration; species recom-
mended for fuelwood and energy production; and species recom-
mended for environmental purposes. The silvicultural information
by species includes the following issues:

* Taxonomy and Nomeclature

* Botanical Description

* Biology of Reproduction and Phenology

* Natural Distribution

* Ecological Requirements

* Biomas / Kind of Vegetation

¢ Climate

* Soil

* Seeds

¢ Seedling Production

e Silvicultural Characteristics

¢ Tree Improvement and Genetic Resources Conservation

* Growth and Timber Production

* Wood Characteristics

* Products other than Timber and Utilization

* Main Diseases and Insects

¢ Related Species
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Introducao

Desde a época do Descobrimento do Brasil, os recursos florestais

— incluindo espécies arbéreas nativas — vém sendo intensamente ex-
plorados, gerando riquezas, mas descaracterizando e degradando as
florestas naturais.

O pau-brasil (Caesalpinia echinata), que deu origem ao nome do Pais,
foi o primeiro produto a ser extraido das terras recém-descobertas.
Infelizmente, desde entao, raras iniciativas tém sido direcionadas a
reposicao florestal com espécies nativas.

De 1966 a 1986, época dos incentivos fiscais para plantios florestais
(por motivos econdémicos), os plantios foram feitos com espécies ar-
béreas introduzidas, principalmente as do género Pinus e Eucalyptus.
Enquanto isso, as espécies arbéreas nativas continuaram sendo explo-
radas de forma indiscriminada e sem nenhuma preocupacéao com o
manejo florestal.

O Codigo Florestal Brasileiro (Lei 4.771, de 15 de setembro de 1965)
determina que o plantio seja efetuado ou que sejam recolhidas taxas
para custear a reposicao das espécies florestais exploradas.

Contudo, a utilizacao de espécies nativas — em plantios — tem esbarra-
do em problemas de ordem técnica, destacando-se aqueles relaciona-
dos com a irregularidade de crescimento e com a escolha de métodos
silviculturais inadequados.

Até héa algum tempo, havia pouca demanda por informacdes e tecno-
logias para implantacao e manejo de espécies autdctones. Mas isso
nao impediu que muitos pesquisadores — ainda que anonimamente

— se dedicassem a pesquisa silvicultural, ecolégica, botanica e tec-
nolégica dessas espécies, ampliando seus conhecimentos e gerando
tecnologias.

Contudo, essas informagdes encontram-se dispersas em varios vei-
culos de divulgacéo, alguns de circulacao restrita, o que dificulta sua
utilizacao.

Este livro — 0 segundo volume de uma série de cinco — retine informa-
¢bes sobre 60 espécies arboreas brasileiras. Apds buscas exaustivas,
usando-se 0s meios mais modernos para reunir todas as informacoes
possiveis, observou-se que para muitas espécies, tais informacdes séo in-
completas ou inexistentes, sendo necesséria a implantacao de pesquisa.

Atualmente, a demanda por informacoes silviculturais de espécies
arbéreas nativas torna a publicacdo desta obra oportuna, diante da
obrigatoriedade legal de recomposicéo da flora degradada, a exemplo
das seguintes acoes:

* A implantagéo das Areas de Preservacao Permanente (APP), Decre-
to Federal 99.274, de 6 de julho de 1990, artigo 34, inciso 11.

* Atendimento aos programas estaduais de reposicéo florestal Seme-
ando a Mata Atlantica, na Bahia.

e Como Tirar Dinheiro de Arvore, em Santa Catarina.
* Florestas Municipais, no Parana.

* Programa de Fomento Florestal, em Minas Gerais (DINIZ, 1995).
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Nao existem estatisticas precisas das areas a serem reflorestadas, mas
estimativas apontam é&reas enormes. No Parana, somente a recom-
posicao da Reserva Florestal Legal (RFL) em propriedades rurais aci-
ma de 50 ha, por forca da Lei Agricola (Lei 8.177, de 10 de janeiro
del1991), implica em cerca de 23 mil hectares por ano, por um perio-
do de 30 anos (Sociedade ... 1996).

No Estado de Sao Paulo, reconheceu-se a necessidade de se reflores-

tar 4 milhdes de hectares com espécies nativas, no prazo de 25 anos
(Sao Paulo ..., 1993).

O objetivo desta obra é contribuir com conhecimentos silviculturais
sobre espécies arbéreas nativas, para orientar e motivar a quem se
interesse pela preservacao da enorme riqueza florestal brasileira. E
oportuno salientar que muitas informacdes — aqui incluidas — sdo iné-
ditas e fruto de pesquisas recentes.

Espécies Selecionadas

A escolha das espécies apresentadas nesta colecdo baseia-se na im-
portancia econémica, silvicultural e ecolégica da espécie e sua partici-
pacado na rede experimental da Embrapa Florestas, de responsabilida-
de do autor (Mapa 1). Para compor este volume, foram selecionadas
60 espécies arbéreas, de abrangéncia nacional.

Para a maioria das espécies arbéreas nativas, nao sao efetuadas as re-
comendagbes de se coletar sementes de no minimo 25 arvores, para
aumentar a variabilidade genética (SHIMIZU et al., 1982).

Seguindo-se tais recomendacbes, espera-se ganhos de produtividade
da ordem de 20%, tornando as espécies nativas madeireiras mais
atrativas para plantagbes (GURGEL FILHO et al., 1982c).

Formato dos Capitulos
e Descricao por Espécie

Cada capitulo descreve uma Unica espécie e contém os seguintes to-
picos:

Taxonomia e Nomenclatura

Para a classificagdo botanica das espécies arboreas descritas nesta
obra, utilizou-se o Sistema de Classificacao de Cronquist (1981). Nes-
te volume, o autor preferiu ndo utilizar a classificagado proposta pelo
The Angiosperm Phylogeny Group (2003), baseada nas seqtiéncias
de DNA e em particular no gene plastidiano rbcL.

Este tépico traz o nome cientifico e a familia boténica da espécie, bem
como a sinonimia botanica.

Além disso, os nomes comuns mais populares no Brasil séo relacionados
com a Unidade da Federagéo onde esse nome comum é conhecido, e é
citado um nome por pais, quando a espécie ocorre fora do Brasil.

O critério usado para os nomes populares brasileiros é baseado na
ortografia de Ferreira (1975) e Michaelis (1998).



Mapa 1. Rede experimental instalada
pela Embrapa Florestas.
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Descricao

Neste tépico, sdo descritas algumas caracteristicas botanicas que per-
mitem distinguir a espécie de outras similares:

* Forma bioldgica: arvore ou arvoreta.

e Se perenifélia, decidua ou semidecidua.

* Tamanho da arvore: altura méaxima observada.

* DAP (diametro a altura do peito, medido a 1,30 m do solo) méximo.
¢ Tronco: forma e comprimento do fuste.

» Ramificacao: tipo e caracteristicas da copa.

* Casca: espessura total e descricdo das cascas externa e interna.

Casca é um termo nao técnico que tem sido interpretado de maneiras
diferentes, geralmente designando todos os tecidos externos ao cambio
vascular. No entanto, num sentido estrito, a casca é constituida apenas
pelos tecidos externos ao felogénio. Esses tecidos apresentam diferentes
origens e fungbes e sua estrutura é muito varidvel entre as espécies.

A casca pode ser diferenciada em casca externa — que déa a aparéncia
externa dos troncos — e casca interna, visivel quando se faz um corte no
caule (RIZZINI, 1971). Geralmente, a casca externa constitui-se de teci-
dos mortos, externos ao felogénio, enquanto a casca interna é compos-
ta de tecidos vivos, localizados entre o cambio vascular e o felogénio.

A observacao da espessura da casca externa é feita por meio de um

pequeno corte no tronco, de profundidade proporcional a sua espes-
sura, com auxilio de um facdo ou de um forméao e a 1,30 m do solo,
aproximadamente.

Omitiu-se a descricdo da casca da palmeira-jeriva (Syagrus romanzo-
ffianum), uma vez que as monocotiledéneas ndo apresentam verda-
deira diferenciacéo de tecidos na formacéo de casca.

* Frutos com classificagado adaptada de vérios autores (LIMA, 1985;
GUNN, 1991; SPJUT, 1994; BARROSO et al., 1999).

As caracteristicas das folhas, das flores e das sementes também s&o
descritas. Esse topico foi elaborado com base em descricbes encon-
tradas na literatura especializada e complementada por observacoes e
medicOes recentes.

Biologia Reprodutiva e Eventos Fenolégicos

A biologia floral inclui o estudo de todas as manifestacoes de vida da
flor, inclusive a fertilizacao. Assim, a biologia floral mescla-se com a
ecologia da polinizacao, que engloba estudos de interacéo entre flores
e seus visitantes (polinizadores).

Sistema sexual
A determinacao do sistema sexual foi obtida da literatura.
O sistema sexual pode ser dividido em:

* Espécie andrégina ou hermafrodita: quando apresenta flores moné-
clinas.

* Espécie mondica: quando apresenta flores unissexuais, mas distribu-
idas no mesmo individuo.

* Espécie didica: quando apresenta flores diclinicas e distribuidas em
individuos separados.

* Espécie poligama: quando apresenta flores monéclinas e diclinicas
num mesmo individuo.



Sistema reprodutivo

Neste tépico, o sistema reprodutivo é descrito somente quando co-
nhecido. Kearns & Inouye (1993) consideram quatro tipos basicos de
sistemas de reproducéo sexuada:

* Predominantemente autégama: com 95% a 100% de autofecundacéo.

* Predominantemente alégama ou de fecundacao cruzada: com 95%
a 100% de cruzamento. Uma espécie pode ser alégama e apresentar
até uns 20% de autofecundacao. Ex: seringueira (Hevea brasiliensis).

* Sistema misto: quando a populacédo pratica tanto a autofecundacéo
quanto a alogamia, em taxas intermediéarias de 10% a 90%.

* Parcialmente apomitica: quando a populacao pratica tanto a repro-
ducao sexuada quanto a assexuada. Isto é, a apomixia é praticada
numa certa taxa.

Vetor de polinizacao

Nos trépicos, a ecologia de polinizacéo envolve, essencialmente, os
animais (BAWA et al., 1985). Os principais polinizadores sao abelhas,
vespas, mariposas, borboletas, moscas, morcegos e passaros.

A cada conjunto de caracteristicas da flor corresponde um grupo de
polinizadores. Esse conjunto de caracteristicas recebe a denominacéo
de sindrome floral ou de polinizagao.

Na Tabela 1, sao relacionadas as caracteristicas das flores, com as di-
versas sindromes de polinizagao.

Eventos Fenolégicos (floracao e frutificacao)
Em geral, os eventos fenoldgicos abrangem seis fases:

Fase 1 (botoes florais): a fase de botdes florais engloba desde o
surgimento dos botoes florais até o inicio da antese.

Fase 2 (floracao): a fase de floragao ou da antese floral é considerada
a partir do momento em que a maioria das flores esta se abrindo nas
inflorescéncias, passando pela fase de expansao completa até a fase

em que, aparentemente, ja ocorreu a liberacao do pdlen. Nessa fase, as
anteras ja comecam a escurecer e os estames comecam a murchar.

Fase 3 (senescéncia): nessa fase, as flores ou as inflorescéncias
apresentam descoloracdo e os estames ja estao murchos e escurecidos.

Fase 4 (formacao dos frutos): no inicio da formacao dos frutos,
aqueles que despontam nos receptaculos florais ja sao visiveis a olho nu.

Fase 5 (maturacao dos frutos): na fase de maturagao, os frutos
apresentam seu tamanho final, com mudanca de coloragéao. Nessa
fase, eles ainda n&o apresentam indicios de abertura.

Fase 6 (final da deiscéncia): essa fase compreende o final do
periodo reprodutivo — quando as sementes ja foram disseminadas e
alguns frutos continuam aderidos ao pediinculo — conservando-se, as
vezes, até a época do novo periodo reprodutivo.

Dispersao de frutos e sementes

Sao caracterizadas as principais estratégias de dispersao de frutos e
sementes nas plantas, com destaque para os principais agentes disper-
sores como o vento, a &gua e — especialmente — os animais.
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Anemocoria ou dispersao pelo vento: os frutos sao secos e deis-
centes, com sementes pequenas e leves, e normalmente apresentam

estruturas aerodinamicas que auxiliam seu transporte pelo vento. Por
isso, essas sementes sao chamadas de “sementes aladas”.

Algumas plantas anemocéricas perdem todas as folhas no periodo
de dispersao. Exemplos: embirucu (Pseudobombax grandiflorum) e
ipé-amarelo (Tabebuia chrysotricha).

Autocoria: é a dispersao por mecanismos da prépria planta, que lan-
¢a suas sementes pelas redondezas (por algum mecanismo particular)
ou simplesmente as libera diretamente no solo.

Hidrocoria ou dispersao pela agua: inclui frutos com boa capa-
cidade de flutuacao e durabilidade no meio aquético. Esse tipo de
dispersao ocorre em plantas situadas em locais alagados ou préximos
a cursos d “agua ou perto do mar.

Zoocoria ou dispersao por animais: grande parte das estratégias
de dispersao de sementes, especialmente nos trépicos, envolve a par-
ticipacdo ativa ou passiva dos animais: artiodactilocoria (ungulados);
chiropterocoria (morcegos); ornitocoria (aves); primatocoria (primatas)
e mirmecoria (formigas).

Ocorréncia Natural

A ocorréncia natural é delimitada por trés varidveis: latitude, variacao
altitudinal e distribuicao geogréfica.

Na éarea de distribuigao natural, mencionam-se os paises ou as Unida-
des da Federacao onde a espécie ocorre (Mapa 2). Consultas a herbé-
rios, revisao de literatura especifica e levantamento de dados possibili-
taram identificar os locais de ocorréncia de cada uma das 60 espécies
arboéreas incluidas neste volume.

A distribuicao das espécies florestais no Mapa do Brasil foi possivel por
meio da sistematizacdo no banco de dados georreferenciados, Espécies
Arbéreas Brasileiras — Volume 2, estruturado no Sistema de Informacéo
Geogréfica (Spring) e especialmente elaborado no Laboratério de Moni-
toramento Florestal da Embrapa Florestas, para figurar nesta publicacéo.

O referido banco de dados teve como base o Mapa da Malha Munici-

pal do Brasil, na escala 1:500.000 desenvolvido pelo IBGE (Fundacao
IBGE, 1996). Cada espécie arbérea descrita teve sua ocorréncia asso-
ciada com a Coordenada dos Municipios.

Aspectos Ecolégicos
Grupo ecolégico ou sucessional

Comumente o enquadramento de uma espécie num dado grupo eco-
l6gico ou sucessional é feito com base nos seguintes fatores:

* Densidade demogréfica.

* Tipo de dispersao das sementes.

¢ Velocidade de crescimento.

* Existéncia ou ndo de dorméncia nas sementes.

* Se a reprodugao ocorre na sombra ou a pleno sol.

Contudo, a classificacao de espécies nos respectivos grupos ecoldgicos
tem esbarrado em dois fatores primordiais (SILVA et al., 2003). O primei-
ro é que os critérios utilizados diferem entre autores, o que leva algumas
espécies a serem classificadas em grupos distintos. O segundo refere-se ao
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Mapa 2. Mapa do Brasil, com as Unidades da Federacao.
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fato de que dependendo de suas caracteristicas genéticas, uma mesma
espécie pode responder de forma diferente, diante das condi¢bes am-
bientais ocorrentes em regides com solos e climas distintos, uma vez que
essas respostas nao se dao para um Unico fator do meio isoladamente.

Quanto a estratégia da dinamica florestal adotada, a classificacao das
espécies é feita com adaptacéo, por meio dos critérios propostos por
Budowski (1965): pioneira; secundaria inicial; secundaria tardia e
climax.

Essa classificagao é feita, também, por Swaine & Whitemore (1988)
e adaptada por Oliveira Filho (1994), visando a definicdo dos grupos
ecolégicos para espécies arbéreas de florestas tropicais.

Destacam-se duas categorias: espécies pioneiras e climax. Esta tltima
divide-se em espécies climax exigentes de luz e espécies climax tole-
rante a sombra.

As espécies pioneiras e as espécies climax exigentes de luz surgem
ap6s perturbacdes que expdem o solo a luz, sendo que estas Ultimas
apresentam maior longevidade.

As espécies climax tolerantes a sombra sobrevivem na sombra até
atingirem o dossel.

Importancia sociolégica

Sao mencionadas as fases sucessionais, quando a espécie ocorre na
vegetacao secundaria:

* Estagios iniciais da sucessao (capoeirinha e capoeira).

* Estagios avancados da sucessao (capoeirao e floresta secundéria).

Biomas / Tipos de Vegetacao

Neste tépico, foram utilizados mapas atualizados (Mapa 3, dos biomas
do Brasil e Mapa 4, da vegetagao brasileira) (IBGE, 2004a, b).

O IBGE (2004a) divide o Brasil em seis biomas continentais:

O conceito de bioma foi formulado no inicio do século passado, como
parte da Ecologia Dinamica, no que se refere aos estudos de suces-
sao, formacao climax e bioecologia, no contexto da busca de uma
abordagem do conjunto planta/animal. Nesse processo, chegou-se

a formulacao de que bioma ou formagao planta/animal é a unidade
bésica da comunidade, composto de plantas com os animais inclui-
dos. Outra constatacéo foi de que na biosfera, os organismos formam
comunidades relacionadas com seu ambiente por meio de trocas de
energia e de matéria e, assim, um tipo mais abrangente de comunida-
de reconhecido por sua fisionomia seria um bioma.

Mediante tais consideracoes, bioma, palavra derivada do grego bio (vida)
e oma (sufixo que pressupOe generalizacao, grupo, conjunto), deve ser
entendido como a “unidade biética de maior extensao geogréfica, com-
preendendo vérias comunidades em diferentes estagios de evolugao, mas
denominada de acordo com o tipo de vegetacdo dominante”.

Bioma Amazédnia

A &rea aproximada desse bioma é de 4.196.943 km?. Os critérios
unificadores para sua descricao foram o clima dominante quente e
umido, a predominancia da fisionomia florestal, a continuidade geo-
gréfica, a condicao periequatorial e o préprio contexto da Bacia Ama-
zbnica, que possui a maior rede hidrogréfica do planeta.
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TIPOS DE VEGETAGCAO

D - Floresta Ombrofila Densa
Da - Floresta Ombrofila Densa Aluvial
Db - Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas
Ds - Floresta Ombrofila Densa Submontana
Dm - Floresta Ombréfila Densa Montana
A - Floresta Ombréfila Aberta
Aa - Floresta Ombrofila Aberta Aluvial
Ab - Floresta Ombrofila Aberta das Terras Baixas
As - Floresta Ombrofila Aberta Submontana
M - Floresta Ombréfila Mista
Mm - Floresta Ombréfila Mista Montana
MI - Floresta Ombroéfila Mista Alto Montana
F - Floresta Estacional Semidecidual
Fa - Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
Fb - Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas
Fs - Floresta i
Fm - Floresta Estacional Semidecidual Montana
C - Floresta Estacional Decidual
Cb - Floresta Estacional Decidual das Terras Baixas
Cs - Floresta Estacional Decidual Submontana
Cm - Floresta Estacional Decidual Montana
L - Campinarana
Ld - Campinarana Florestada
La - Campinarana Arborizada
Lb - Campinarana Arbustiva
Lg - Campinarana Gramineo - Lenhosa
S - Savana
Sd - Savana Florestada
Sa - Savana Arborizada
Sp - Savana Parque
Sg - Savana Gramineo - Lenhosa

Areas antropicas

T - Savana Estépica

Td - Savana Estépica Florestada

Ta - Savana Estépica Arborizada

Tp - Savana Estépica Parque

Tg - Savana Estépica Graminea - Lenhosa
E - Estepe

Ea - Estepe Arborizada

Ep - Estepe Parque

Eg - Estepe Gramineo - Lenhosa
P - Formagées Pioneiras

Pm - Vegetagéo com Influéncia Marinha

Pf - Veg &0 com éncia Fluvi i

Pa - Vegetagao com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre
OM - Contato Floresta Ombréfila / Floresta Ombréfiala Mista
ON - Contato Floresta Ombréfila / Floresta Estacional
NM - Contato Floresta Estacional / Floresta Ombrofila Mista
NP - Contato Floresta i IF Pioneiras

LO - Contato Campinarana / Floresta Ombrofila
SO - Contato Savana / Floresta Ombrofila

SM

SN -
ST-
SP-
TN -

EM
EN

- Contato Savana / Floresta Ombrofila Mista
Contato Savana / Floresta Estacional

Contato Savana / Savana Estépica

Contato Savana / Formagdes Pioneiras (Restinga)
Contato Savana Estépica / Floresta Estacional

- Contato Estepe / Floresta Ombrofila Mista

- Contato Estepe / Floresta Estacional

STN - Contato Savana / Savana Estépica / Floresta Estacional
r - Refugios Vegetacionais

rm - Refugio Vegetacional Montano
1l - Refugio Vegetacional Alto - Montano
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Mapa 3. Biomas do Bra-
sil, segundo IBGE (2004a).
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Bioma Cerrado

Com é&rea aproximada de 2.036.448 km?, esse bioma é o segundo
maior do Brasil e sua area de abrangéncia traca uma diagonal na
direcao Nordeste-Sudeste, um tanto alargada para Sudeste, esten-
dendo-se desde o Pantanal Mato-Grossense até a faixa litoranea ma-
ranhense, interpondo-se entre os biomas Amazonia, Mata Atlantica,
Pantanal e Caatinga. Os fatores apontados como determinantes para
a predominéncia das formacoes com fitofisionomia savanicas que
caracterizam esse bioma sao o clima, os solos e o fogo, mas outras
variaveis ambientais também contribuem para sua identificacéo.

Bioma Mata Atlantica

Com é&rea aproximada de 1.110.182 km?, compreende um complexo
ambiental que incorpora cadeias de montanhas, platos, vales e plani-
cies de toda a Faixa Continental Atlantica Leste brasileira. No Sudeste
e no Sul do Pais, se expande para o Oeste, alcancando as fronteiras
com o Paraguai e a Argentina, avancando também sobre o Planalto
Meridional até o Rio Grande do Sul. No passado, representou um dos
mais ricos e variados conjuntos florestais pluviais sul-americanos, su-
plantado somente em extensao pela Floresta Amazénica.

Dependente de maior volume e uniformidade de chuvas do que os
confinantes, esse bioma constitui o grande conjunto florestal extra-
-amazoénico formado por florestas ombréfilas (densa, aberta e mista)
e estacionais (semideciduais e deciduais). E reconhecido como o mais
descaracterizado dos biomas brasileiros, tendo sido palco dos primei-
ros e principais episédios da colonizacao e ciclos de desenvolvimento
do Pais.

Bioma Caatinga

Esse bioma possui uma éarea aproximada de 844.453 km?. O termo
caatinga é de origem indigena e significa mata clara e aberta. Aplica-
-se tradicionalmente ao conjunto paisagistico do sertao nordestino do
Brasil, um importante espago semi-arido da América do Sul, num pais
com predominancia de climas tropicais imidos e subimidos. Consti-
tui, também, uma das exceg¢des marcantes no contexto climatico e hi-
droldégico do continente, caracterizado pela abundancia de umidade.

O Bioma Caatinga compreende parte do Piaui, Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais.
E dominado por um dos poucos tipos de vegetacdo cuja distribuicao
é totalmente restrita ao Brasil (HUECK, 1972).

Bioma Pampa

Com érea aproximada de 176.496 km?, abrange a metade meridio-
nal do Rio Grande do Sul e constitui a por¢éo brasileira dos Pampas
Sul-Americanos que se estendem pelos territérios do Uruguai e da
Argentina, sendo classificados como Estepe no sistema fitogeografico
internacional. Esse bioma é caracterizado por clima chuvoso, sem
periodo seco sistemético, mas marcado pela freqiiéncia de frentes
polares e de temperaturas negativas durante o inverno, que produzem
uma estacionalidade fisiolégica tipica de clima frio seco, evidenciando
intenso processo de evapotranspiracdo, principalmente no Planalto da
Campanha.



Bioma Pantanal

Com érea aproximada de 150.355 km?, esse bioma situa-se na Bacia
do Alto Rio Paraguai, na Regido Centro-Oeste, abrangendo parte de
Mato Grosso e de Mato Grosso do Sul. Seus limites coincidem com os
da unidade geomorfolégica denominada Planicie do Pantanal, mais
conhecida pelo nome de Pantanal Mato-Grossense.

IBGE (2004b) divide o Brasil nos seguintes tipos de vegetacéo:

Floresta Ombroéfila Densa (conhecida, também, por Floresta Tro-
pical Pluvial Amazoénica e Atlantica).

Sua ocorréncia esté ligada ao clima tropical quente e imido, sem
periodo biologicamente seco, com chuvas bem distribuidas durante

o ano (excepcionalmente com até 60 dias de umidade escassa) e
temperaturas médias variando entre 22 °C e 26 °C. Ocupa parte do
espaco amazonico e se estende pela costa litordnea desde o Nordeste
até o Extremo Sul. E caracterizada pela presenca de arvores de gran-
de e médio porte, além de lianas e epifitas em abundéncia. No mapa
(IBGE, 2004b), essa floresta é representada por quatro formacgoes:
Aluvial, de Terras Baixas, Submontana e Montana.

Floresta Ombroéfila Aberta (conhecida, também, por Faciacbes da
Floresta Ombréfila Densa).

Apresenta-se em areas com gradiente climatico variando de 2 a 4 me-
ses secos identificados por meio da curva ombrotérmica e temperatu-
ras médias entre 24 °C e 25 °C. Considerada no passado como uma
transicao entre a Floresta Amazdnica e a vegetagao extra-amazdnica,
é caracterizada pela fisionomia florestal composta por arvores mais
espacadas e estrato arbustivo pouco denso. Além disso, apresenta fa-
ciacoes floristicas que resultam em alteracoes fisiondmicas decorrentes
da presenga de grupos de espécies compostas por palmeiras, cipos,
bambus e sororocas. No Mapa do IBGE (IBGE, 2004b), é representa-
da por trés formacdes: Aluvial, de Terras Baixas e Submontana.

Floresta Ombroéfila Mista (conhecida, também, por Floresta de
Araucéria).

Sua éarea de ocorréncia coincide com o clima quente e imido sem
periodo biologicamente seco, com temperaturas médias anuais em
torno de 18 °C, mas com 3 a 6 meses em que as temperaturas se
mantém abaixo dos 15 °C. Com presenca exclusiva no Planalto Me-
ridional Brasileiro, em terrenos acima de 500 ou 600 m de altitude,
apresenta disjung6es em pontos mais elevados da Serra do Mar e da
Serra da Mantiqueira. E caracterizada por uma rica mistura floristica,
na qual se destacam as coniferas brasileiras, a Araucaria angustifolia e
o Podocarpus lambertii. Atualmente, existem poucas areas remanes-
centes, representadas no Mapa do IBGE (2004b) por duas formacgbes:
Montana e Alto-Montana.

Floresta Estacional Semidecidual (conhecida, também, por Flo-
resta Tropical Subcaducifdlia).

O conceito de estacionalidade esta relacionado a dois tipos de varia-
¢ao climética: na Regiao Tropical, dois periodos bem marcados — um
chuvoso e outro seco — com temperaturas em torno de 21 °C.

Na Regiao Subtropical, um curto periodo de seca acompanhado de
acentuada queda de temperatura, com médias mensais abaixo de

15 °C. Sua disperséao é irregular, entre as formacoes ombrofilas a Les-
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te e as formacbes campestres. Acompanha a diagonal seca direciona-
da de Nordeste a Sudoeste e caracteriza-se por clima estacional me-
nos chuvoso, ou seja, marcado por alternancia de periodos frio/seco
e quente/imido. Essa estacionalidade atinge os elementos arbéreos
dominantes, induzindo-os ao repouso fisioldgico, que resulta num
percentual de arvores que perdem as folhas, entre 20% e 50% do
conjunto florestal. E representada no mapa (IBGE, 2004b) por quatro
formacoes: Aluvial, de Terras Baixas, Submontana e Montana.

Floresta Estacional Decidual (conhecida, também, por Floresta
Tropical Caducifélia).

O conceito desse tipo de floresta é idéntico ao da Floresta Estacional
Semidecidual, mas com o periodo desfavoravel mais acentuado, po-
dendo a seca atingir mais de 7 meses na Regido Tropical, e o frio pro-
longar-se por mais de 5 meses (com temperaturas médias inferiores a
15 °C) na Regido Subtropical. Tais condigbes provocam a queda das
folhas de 50% das arvores do conjunto florestal. No Mapa do IBGE
(IBGE, 2004b), a Floresta Estacional Decidual é representada por trés
formacoes: de Terras Baixas, Submontada e Montana.

Campinarana (conhecida, também, por Caatinga da Amazoénia,
Caatinga-gap6 e Campina da Amazébnia).

Esse tipo de vegetacao é condicionado pelo clima quente e supe-
ramido, com chuvas torrenciais (cerca de 4.000 mm anuais) e altas
temperaturas (médias superiores a 25 °C). Ocorre em éareas deprimi-
das lixiviadas e quase sempre encharcadas, situadas no Alto-Médio
Rio Negro, havendo disjungbes em outros pontos da Amazénia. E
caracterizada por agrupamentos de vegetagéo arbérea fina e alta, cuja
fisionomia raquitica é resultante da baixa concentracao de nutrientes
minerais no solo. No mapa (IBGE, 2004b), é representada por quatro
formacoes: Florestada, Arborizada, Arbustiva e Gramineo-Lenhosa.

Savana (conhecida, também, por Cerrado lato sensu).

A vegetagao de Savana ocorre em variados climas, tanto os estacio-
nais tropicais com periodo seco entre 3 a 7 meses, como os ombro-
filos sem periodo biologicamente seco. Sua distribuicéo esté relacio-
nada a determinados tipos de solos, na maioria profundos, alicos e

distréficos, arenosos lixiviados e mesmo litélicos.

Geralmente, a Savana apresenta dois estratos distintos: um arbéreo-
-lenhoso xeromorfo, formado por arvores de pequeno a médio por-
tes, troncos e galhos tortuosos, folhas coridceas e brilhantes ou reves-
tidas por densa camada de pélos. Essas arvores de raizes profundas,
muitas vezes sao providas de xilopédios; o outro é gramineo-lenhoso
e composto predominantemente por caméfitas dotadas de xilopédios
e hemicriptéfitas. Apresenta, assim, variabilidade estrutural alta, com
grandes diferencas em porte e densidade, influenciadas inclusive pela
intensidade de acao antrépica.

Mesmo que a Regiao Centro-Oeste seja considerada a area “core”

da Savana, esse bioma ocorre em todas as regides do Pais, ocupan-
do desde areas extensas até pequenas disjungdes. No mapa (IBGE,
2004b), é representada por quatro formacoes: Florestada, Arborizada,
Parque e Gramineo-Lenhosa.



Savana-Estépica (conhecida, também, por Caatinga do Semi-Arido,
Campos de Roraima, Chaco Sul-Mato-Grossense e Parque do Espini-
lho, na Barra do Rio Quarai, RS).

Constitui uma tipologia vegetal estacional decidual, tipicamente cam-
pestre, geralmente com espécies lenhosas espinhosas, entremeadas de
plantas suculentas, sobretudo cactaceas, que crescem sobre um solo
raso e quase sempre pedregoso. As arvores sao baixas, raquiticas,
com troncos finos e esgalhamento profundo. Muitas espécies sdo mi-
crofoliadas e outras providas de actleos ou espinhos, a maioria delas
com adaptacOes fisioldgicas para superar a escassez de dgua. Na area
do Pantanal Mato-Grossense, a vegetacao é caracterizada por dois
estratos com fisiologias divergentes: enquanto o lenhoso é estépico e
estacional, o graminoso é savanicola.

A Savana-Estépica esta presente em quatro areas geograficas distin-
tas: no Semi-Arido nordestino, nos Campos de Roraima, no Pantanal
Mato-Grossense e na Campanha Gaticha. No Mapa do IBGE (IBGE,
2004b), é representada por quatro formacoes: Florestada, Arborizada,
Parque e Gramineo-Lenhosa.

Estepe (conhecida, também, por Campos do Sul do Brasil).

Ocorre na area subtropical brasileira, onde as plantas sao submetidas
a uma dupla condicéo de estacionalidade: uma pelo frio, outra pela
seca. O termo Estepe tem origem russa e sua adocao para os campos
do Brasil Meridional baseia-se na fisionomia da vegetacao, homaéloga
a estepe da Zona Holéartica, embora com floristica diversa daquela.
Seu “core” é a Campanha Gatcha, caracterizada por uma vegetagéo
essencialmente campestre onde predominam as gramineas, com a
ocorréncia de espécies lenhosas deciduais espinhosas. Ocorre, tam-
bém, no Planalto Meridional (Campos Gerais), onde a presenca da
Araucaria angustifélia, nas florestas de galeria, oferece a diferenciacao
fisiondmica mais marcante, ja que a composicao floristica é bastante
semelhante. No mapa (IBGE, 2004b), a Estepe é representada por
trés formagdes: Arborizada, Parque e Gramineo-Lenhosa.

Formacoes Pioneiras

Estao relacionadas as areas pedologicamente instaveis, submetidas
aos processos de acumulagao fluvial, lacustre, marinha e fluviomari-
nha. Essas areas sdo cobertas por uma vegetacao de primeira ocupa-
¢ao de caréter edafico, formada por plantas adaptadas as condicoes
ecoldgicas locais. Entre as pioneiras, estao incluidas a vegetacao da
Restinga, a vegetacédo do Mangue e dos campos salinos e as comu-
nidades aluviais. Séo representadas no mapa (IBGE, 2004b) por trés
formacoes: com influéncia marinha, com influéncia fluviomarinha e
com influéncia fluvial e/ou lacustre.

Areas de Tensao Ecolégica

Constituem os contatos entre tipos de vegetacao, que podem ocorrer
na forma de ecétono, quando a transicéo se d& por uma mistura floris-
tica ou na forma de encrave, quando existe uma transicao edéafica, com
interpenetracao dos tipos de vegetacao. No segundo caso, é um artificio
cartogréafico usado quando a escala de mapeamento nao separa os
tipos de vegetacéao presentes na area, indicando sua ocorréncia.

35



36

Refugios Vegetacionais

Ambiente onde se encontra a “vegetacao reliquia”, uma vegetagao
diferente, nos aspectos floristicos e fisiondmicos em determinados
locais da vegetacédo regional dominante, também conhecidos como
“refGgios ecoldgicos”. Essa vegetacao ocorre em condicdes ecoldgicas
especiais, como é o caso das comunidades situadas em altitudes aci-
ma de

1.800 m. No Mapa do IBGE (2004b), esse tipo de vegetacao é repre-
sentado por duas formagoes: Montana e Alto-Montana.

Sao também mencionados outros tipos vegetacionais, nao citados
pelo IBGE, como:

Ambiente fluvial ou ripario: esse termo inclui a Floresta de Gale-
ria, também denominada Mata Ciliar, Mata Ripéaria, Mata Ripicola e
Mata Ribeirinha. Esse tipo de vegetacdo ocorre na porcao de terreno
que inclui tanto a ribanceira de rios ou lagos como as superficies de
inundagao, chegando até as margens do corpo d’agua.

Brejos de altitude: sdo formacgoes vegetais imidas e subtmidas,
inseridas na Regido da Caatinga de Pernambuco e da Paraiba, onde
predomina uma vegetacédo xerdfila tipica de ambientes semi-aridos
(ANDRADE-LIMA, 1960). Essas ilhas de vegetacao arbérea mais den-
sa sao condicionadas pela orografia, proporcionando um microclima
diferenciado, com pluviosidade bem superior a do entorno (ANDRA-
DE & LINS, 1964).

A floresta tipica dos brejos de altitude guarda forte semelhanga com
a floresta iimida litoranea, ocorrendo espécies vegetais e animais co-
muns a ambos os ecossistemas. Por isso, sdo consideradas formacoes
disjuntas de Mata Atlantica (RODAL, 1998).

A maioria dos brejos de altitude localiza-se no Macico da Borborema,
que exerce em Pernambuco e na Paraiba, importante papel no conjunto
do relevo, na diversificagao do clima e nas principais redes de drenagem.

Carrasco: Andrade-Lima (1978) chama de Carrasco ou Catanduva,
um tipo vegetacional xeréfilo que ocorre em solos arenosos sobre
chapadas contiguas a vegetacao da Caatinga, na Bacia do Rio Par-
naiba, PI. Segundo o autor, pela caducifolia, o Carrasco seria um tipo
de Caatinga. Mas pela maior densidade dos individuos, a uniestrati-
ficacdo aparente e a quase auséncia de cactaceas e de bromelidceas
poderia ser reconhecida como uma entidade prépria.

Fernandes (1990) e Fernandes & Bezerra (1990) afirmaram ser o
Carrasco procedente da destruicédo ou da devastacao parcial do Cer-
radao, assumindo o aspecto de uma capoeira densa, ocorrendo nos
niveis elevados e tabulares do reverso do Planalto da Ipiapaba, CE,
e na Chapada do Araripe, CE, parecendo ocorrer, também, em algu-
mas areas na circunvizinhanca da Chapada Diamantina, BA.

Ja Figueiredo (1986, 1991) referiu-se aquela vegetacdo como uma
comunidade xerdfila, arbustiva densa, com individuos de caules finos
e muitas vezes cespitosos e alguns arbéreos, formada por espécies
préprias, mas também de Cerrado, de Caatinga e de mata. Essas defi-
nicoes sao baseadas, principalmente, em observagbes fisionémicas.

O termo Carrasco tem sido usado para designar diferentes tipos de
vegetacdo do Nordeste do Brasil e fora dele, abrangendo caatingas
arbustivas de solos pedregosos, capoeiras (vegetacéo secundéria) e
areas de pequeno porte que ocorrem nas chapadas de Minas Gerais.



Clima

Para facilitar a avaliacdo da potencialidade da espécie para uma loca-
lidade especifica, sdo apresentados os seguintes tépicos:

* Precipitagao pluvial média anual (amplitude).

* Regime de precipitacdes.

* Chuvas distribuidas uniformemente ou periddicas.

¢ Deficiéncia hidrica: nula, pequena, moderada, forte e muito forte.
¢ Temperatura média anual (amplitude).

* Temperatura média do més mais frio (amplitude).

¢ Temperatura média do més mais quente (amplitude).

* Temperatura minima absoluta.

* Numero de geadas por ano (amplitude).

¢ Tipos climéaticos (Koeppen), no Brasil (Mapa 5).

As informacoes climéticas referem-se, principalmente, a ocorréncia
natural das espécies. Utilizando-se a Classificacao de Koeppen (1948),
os tipos climéticos sao apresentados, em cada um dos 60 capitulos,
pelo respectivo simbolo:

Cfb: clima temperado, com verao ameno. Chuvas uniformemente
distribuidas, sem estagéo seca e a temperatura média do més mais
quente nao chega a 22 °C. A precipitacdo é de 1.100 a 2.000 mm.

No clima temperado, as geadas sdo severas e freqiientes, num perio-
do médio de ocorréncia de 10 a 25 dias por ano.

Esse tipo de clima predomina no Planalto do Rio Grande do Sul, em
Santa Catarina, no Parana, na Regido de Campos do Jordéo, SP, na
Regido da Serra do Itatiaia, RJ, e no Altiplano do Morro do Chapéu,
BA (MELLO, 1973).

Cfa: clima subtropical, com verao quente. As temperaturas sao su-
periores a 22 °C no verao e as precipitacoes superam os 30 mm de
chuva no més mais seco.

Esse tipo de clima predomina no litoral e no sul do Rio Grande do
Sul, no litoral de Santa Catarina, no Planalto Norte e no centro-leste
do Parand, nas bacias dos rios Uruguai e Parand, no sudoeste do Es-
tado de Sao Paulo, na Serra de Maracaju — no extremo sul de Mato
Grosso do Sul, na Regido das Matas —, no Altiplano da Chapada
Diamantina Setentrional e na Microrregiao do Senhor do Bonfim, BA

(MELLO, 1973).

No norte e no noroeste do Parana, esse tipo climéatico também é de-
signado como Cfa (h), sendo h clima tropical original modificado pela
altitude (MAACK, 1968).

Cwb: clima subtropical de altitude ou mesotérmico com verdes bran-
dos e suaves, e estiagem de inverno. A temperatura média do més
mais quente é inferior a 22 °C. Esse clima predomina nas serras do
Mar, da Cantareira, da Mantiqueira e da Bocaina, SP.

Em Minas Gerais, ocorre nas regides de altitudes mais elevadas das
serras da Canastra, do Espinhaco, da Mantiqueira e do Ambrésio,
numa pequena area em volta de Araguari (no Tridngulo Mineiro) e
noutra ao sul de Carmo do Paranaiba.

Ocorre ainda na Serra dos Orgéos, RJ, na Regiao Serrana do Espirito
Santo, e no Planalto Central, nas serras e nas chapadas do Distrito
Federal e do sul de Goias.
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Mapa 5. Tipos climéticos no Brasil,
segundo Koeppen, modificados (Brasil, 1969).



Cwa: clima subtropical de inverno seco (com temperaturas inferiores
a 18 °C) e verado quente (com temperaturas superiores a 22 °C).

Esse clima ocorre na maior area do Estado de Sao Paulo, principal-
mente nas regides central, leste e oeste. Predomina nas regides ser-
ranas do centro e do sul de Minas Gerais e, no norte, nas serras do
Espinhago e do Cabral.

Ocorre ainda no sudoeste do Espirito Santo, nos vales Superior e Mé-
dio do Rio Paraiba, nos Estado de Sao Paulo e do Rio de Janeiro e
no sul de Mato Grosso do Sul (GOLFARI et al., 1978).

Af: clima tropical imido ou superimido, sem estagao seca, sendo a
temperatura média do més mais quente, superior a 18 °C.

O total das chuvas do més mais seco é superior a 60 mm, com pre-
cipitacbes mais elevadas de marco a agosto, ultrapassando o total de
1.500 mm anuais. Nos meses mais quentes — janeiro e fevereiro — a
temperatura é de 24 °C a 25 °C.

Esse tipo de clima predomina no noroeste do Estado do Amazonas e
nos arredores de Belém, PA, no litoral do Parana, no litoral do Estado
de Sao Paulo, em parte do litoral do Estado do Rio de Janeiro e no
litoral da Bahia, desde o extremo sul daquele estado até os arredores
de Salvador (MELLO, 1973).

Am: clima tropical tmido ou subtimido. E uma transicéo entre o tipo
climatico Af e Aw. Caracteriza-se por apresentar temperatura média
do més mais frio sempre superior a 18 °C, apresentando estacado seca,
suave e de pequena duragao, compensada pelos totais elevados de
precipitagéo pluvial.

Esse tipo de clima predomina no nordeste do Espirito Santo, na faixa
costeira interior da Bahia, na Serra de Guaramiranga, CE, no Par3,
no Amapa, no oeste de Roraima, em partes do Estado do Amazonas,
no Acre, em Rondénia, no norte de Mato Grosso e no noroeste do
Maranhao.

Aw: clima tropical, com inverno seco. Apresenta estagao chuvosa no
verao, de novembro a abril, e nitida estacao seca no inverno, de maio
a outubro. Julho é o més mais seco.

A temperatura média do més mais frio é superior a 18 °C. As precipi-
tacoes pluviais sao superiores a 750 mm anuais, atingindo
1.800 mm.

O clima tropical com inverno seco predomina principalmente:
¢ No norte e no noroeste do Estado de Sao Paulo.

* Na parte oeste do Tridngulo Mineiro, praticamente em toda a meta-
de norte de Minas Gerais e no sudeste do estado, na Regiao de Mu-
riaé, Cataguases e Leopoldina.

¢ No litoral e nas serras do Cearad (FERNANDES, 1990).

¢ No norte do Maranhao, no oeste da Bahia, no centro de Mato
Grosso, no Pantanal Mato-Grossense, MS, no nordeste do Estado do
Rio de Janeiro, no oeste do Espirito Santo e nas serras do Rio Grande
do Norte.

¢ QOcorre, ainda, na faixa amazonica, deste o noroeste de Tocantins
até Roraima, no oeste de Mato Grosso e no sul de Rondénia.

As: clima tropical quente e imido, com estagéo seca no inverno. Esse
tipo de clima predomina no litoral oriental do Nordeste, desde o leste
da Microrregiao de Paulo Afonso, BA (MELLO, 1973), até a faixa
costeira de Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba e partes do Rio
Grande do Norte (GOLFARI et al., 1978).
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O clima tropical quente e imido é caracterizado pela auséncia de
chuvas de verao e sua ocorréncia no “inverno” — que corresponde a
estacdo chuvosa e ndo ao inverno propriamente dito —, com indices
pluviométricos por volta de 1.600 mm anuais.

BSw: clima seco com chuvas no verdo, com precipitages anuais
sempre inferiores a 1000 mm e normalmente inferiores a 750 mm.

Esse tipo de clima predomina numa éarea no norte de Minas Gerais,
ao redor de Monte Azul e Espinosa, e numa pequena area do Vale do
Jequitinhonha, junto a Itinga. E também encontrado mais ao sul, na
Bahia, nas fronteiras com o nordeste de Minas Gerais.

BSh: clima semi-arido quente. Caracteriza-se por:

* Escassez de chuvas e grande irregularidade em sua distribuicao.
* Baixa nebulosidade.

* Forte insolagéo.

* Indices elevados de evaporacao.

¢ Temperaturas médias elevadas (por volta de 27 °C).

A umidade relativa do ar é normalmente baixa, e as poucas chuvas
—de 250 mm a 750 mm por ano — concentram-se num espago curto
de tempo, provocando enchentes torrenciais. Mesmo durante a época
das chuvas — de novembro a abril — sua distribuicéo é irregular, dei-
xando de ocorrer durante alguns anos e provocando secas.

A vegetacéo caracteristica desse tipo de clima é a xerdfila (Caatinga).
Esse tipo de clima predomina no interior da Regiao Nordeste.

A elaboracgao do presente tépico requereu a criacao de dois ficha-
rios: o primeiro com fichas individuais, descrevendo os locais onde a
espécie ocorre, baseada em ampla literatura consultada; o segundo,
com os dados climaticos dos locais de ocorréncia. Para isso, foram
consultadas as normais de 1961 a 1990 (BRASIL ... , 1992) e dados
climéaticos de municipios do Parané e de Santa Catarina, nao constan-
tes normais (EMBRAPA, 1986 e 1988).

Solos

A fertilidade, a profundidade, a textura e a drenagem do solo influen-
ciam, de maneira diferenciada, no crescimento de cada espécie.

Neste tépico, sempre que possivel, é registrado o comportamento das
espécies em plantios experimentais, face as limitagdes do solo.

E também informado se os dados apresentados referem-se a ocorrén-
cia natural ou a plantios.

Sementes

Colheita e beneficiamento das sementes: geralmente, a coleta
de sementes pode ser feita de duas maneiras:

* Coleta no solo: é feita estendendo-se lonas ao pé da arvore, no
momento fenoldgico de plenitude da caida dos frutos.

e Coleta na arvore: a coleta na arvore é feita escalando-se a arvore
ou utilizando-se equipamentos adequados.

Esse método é recomendado quando os frutos sdo persistentes e
quando a colheita for feita antes da deiscéncia, que coincide com o
momento fenolégico do fim da fase de maturagao dos frutos (quando
o fruto muda de cor).



Nuamero de sementes por quilo: procurou-se fornecer dados extre-
mos encontrados em literatura especifica.

Na auséncia desses dados, o niimero de sementes por quilo foi obtido
no laboratério de sementes da Embrapa Florestas, com base no peso
de 1.000 sementes.

Tratamentos pré-germinativo: o fenémeno da dorméncia é um
recurso pelo qual a natureza distribui a germinacao no tempo.

E importante melhorar a porcentagem de germinagao e aumentar

a energia germinativa de espécies que requerem tratamento pré-
-germinativo, principalmente as espécies das familias Caesalpiniaceae,
Fabaceae, Lauraceae e Mimosaceae. Sédo exemplos de dorméncia:

Dorméncia exégena: é o tipo mais comum. Normalmente, é rela-
cionada com a impermeabilidade do tegumento ou do pericarpo a
agua, com a presenca de inibidores quimicos no tegumento ou no
pericarpo e com a resisténcia mecéanica do tegumento ou do pericar-
PO ao crescimento do embrido.

Dorméncia endégena: é o tipo de dorméncia relacionada com o
embriao, por causa da ocorréncia de embridao imaturo ou da presenca
de mecanismo de inibigao fisiolégica.

Dormeéncia combinada: algumas espécies apresentam os dois tipos
de dorméncia, ou seja, dorméncia exdégena e dorméncia enddgena.

Alguns dos principais tratamentos utilizados para a superacao da dor-
meéncia exégena:

* Tratamento por escarificacao acida.
* Tratamento por imersao em agua quente ou fria.

* Tratamento por escarificacdo mecanica.

Principais tratamentos para superacao da dorméncia endégena:
* Estratificacao a frio.

* Estratificacdo quente e fria.

Longevidade e armazenamento: o estudo do comportamento das
sementes em relacao ao armazenamento classifica as sementes em
duas categorias:

* Recalcitrantes — Sao as sementes que nao podem ser desidrata-
das abaixo de um determinado grau de umidade, sem que ocorram
danos fisioldgicos.

¢ Ortodoxas — S&o as sementes que podem ser desidratadas em
niveis baixos de umidade (5% a 7%) e armazenadas em ambientes de
baixas temperaturas.

Sementes de comportamento ortodoxo, armazenadas em ambiente
entre 9% e 13% de umidade, desidratadas a 7%, perdem significati-
vamente a viabilidade.
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Producao de mudas

A semeadura de espécies arbdreas nativas podera ser feita de trés
maneiras:

Em sementeiras: recomendada para espécies que apresentam uma
germinacao epigea (com cotilédones expostos ou acima do solo) e
aceitam bem a técnica de repicagem ou poda radicial.

Semeadura de uma ou mais sementes na posicao horizontal
em recipiente: indicada para espécies com germinacao hipégea
(com cotilédones escondidos no solo) e que apresentam raiz pivotante
comprida.

Direta no campo: é a semeadura direta no local de plantio, de uma
ou mais sementes, para espécies que apresentam sementes grandes
como a sapucaia (Lecythis pisonis).

Recipientes: nao é aconselhavel usar recipientes de laminados de
madeira do tipo jacé ou taquara, para evitar danos durante o trans-
porte.

Atualmente, a producéo de mudas em tubetes de polipropileno tem
sido testada com diversas espécies nativas, sendo recomendados tu-
betes que comportam de 50 a 100 mL de substrato.

As Centrais Elétricas de Sao Paulo (Cesp) e as principais associacdes
de reposicao florestal do Estado de Sao Paulo detém a maioria do
conhecimento sobre a producao de espécies nativas em tubetes.

Repicagem e poda radicial: para espécies que apresentam germi-
nacéo epigea, a repicagem — em recipientes definitivos — é feita quan-
do as plantulas apresentam as primeiras folhas definitivas.

Para espécies que apresentam germinacao hipégea, a repicagem sé é
feita assim que o epicétilo surgir. Contudo, a repicagem deve ser feita
com alta umidade relativa do ar.

Germinacao: a germinacéo € epigea e as plantulas séo fanerocotile-
donares ou a germinacao ¢é hipégea e as plantulas sao criptocotiledo-
nares. Também sdo mencionados:

* Periodo de germinacao (inicio e fim). Consideram-se germinadas as
sementes cuja parte aérea rompeu o substrato.

* Faculdade germinativa: baixa (inferior a 40%); regular (de 40% a
80%) e alta (acima de 80%).

* Tempo total em viveiro (para se obter mudas com altura minima de
20 cm).

Propagacao vegetativa: a propagagao vegetativa ou assexuada é
uma técnica utilizada para reproduzir uma planta geneticamente idén-
tica a planta-mae. Isso s6 é possivel porque as células contém — nos
nucleos — a informagéo necesséria para gerar uma nova planta.

Os métodos de propagacéo vegetativa tradicionalmente utilizados

— como a estaquia de ramos e raizes, a enxertia, a alporquia ou sim-
plesmente divisao — tém se expandido a outros métodos de propaga-
¢ao in vitro como a micropropagacao.

Além da perpetuacdo do genétipo selecionado, a propagacéo vegeta-
tiva inclui as seguintes vantagens:

* Obtencéo de maior uniformidade. Isso é importante, principalmen-

te, na reducao de custos durante a implantacao, manejo e corte final
de um povoamento.



* Oferece a oportunidade de superar dorméncias mais complexas,
baixa producao de sementes e outras dificuldades associadas a pro-
pagacao via sementes.

* Favorece o florescimento mais precoce ou consistente de algumas
plantas.

Para algumas espécies, hd um grande beneficio quando se utiliza a
propagacao vegetativa de arvores adultas no estabelecimento de po-
mares de sementes de espécies florestais na produgao controlada de
sementes.

* Fornece a possibilidade de perpetuacédo de plantas resistentes a
doencgas e insetos.

Associacao simbiética: quando pertinente, é indicada, se a espé-
cie associa-se com Rhizobium ou se apresenta micorrizas arbusculares
(MA).

Micorrizas arbusculares sdo associacoes simbiéticas mutualisticas —
entre fungos da ordem Endogonales e raizes de diversas plantas —,
estabelecendo uma série de inter-relagdes biotréficas, altamente van-
tajosas para a planta. A planta fornece substrato energético (carboi-
dratos) para o fungo, e este repassa nutrientes e dgua — presentes no
solo — para a planta.

As hifas externas dos fungos (MA) funcionam como uma extenséo do
sistema radicial da planta, possibilitando a absorcdo dos nutrientes de
baixa mobilidade como o fésforo (P), além da zona de deplecéo.

Caracteristicas Silviculturais

Exigéncia luminica: helidfila (exigente em luz), semi-helidfila (tole-
rante a sombra quando jovem) e escidfila (tolerante a sombra).

Tolerancia ao frio: a avaliacao da tolerancia ao frio baseou-se na
adaptacao da classificacdo proposta por Speltz (1968) e Carvalho
(1978):

¢ Muito tolerante (0% da altura afetada).

¢ Tolerante (até 25% da altura afetada).

¢ Medianamente tolerante (25% a 75% da altura afetada).
¢ Intolerante (75% a 100% da altura afetada).

Habito: na avaliacdo da forma do fuste, foram adotados os seguintes
critérios, referentes ao aspecto geral da arvore:

¢ Otimo: fuste retilineo, com crescimento monopodial.
* Bom: fuste com pequena tortuosidade e crescimento monopodial.
* Regular: fuste tortuoso, com alguma bifurcacao e ramificacao leve.

* Ruim: fuste principal ndo claramente evidenciado, crescimento
simpodial, com muita bifurcacéo e forte ramificacao.

* Péssimo: fuste subdesenvolvido, simpodial e com forte ramificagao.

Capacidade de rebrota: brotacao da touga ou de raizes apés o
corte e qual a intensidade.

Esse item é muito importante porque as plantas com boa brotagao
podem ser conduzidas em manejo pelo sistema de talhadia.

Desrama ou poda: para a quase totalidade das espécies arbéreas,
a desrama natural é deficiente. Portanto, ha necessidade de poda de
conducao ou de galhos.
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A desrama ou poda é uma operacao silvicultural imprescindivel, sem-
pre que houver necessidade de se produzir madeira sem nds para
processamento em serrarias e laminadoras.

Recomenda-se a poda para restringir o niicleo nodoso do tronco a
um didmetro de 10 a 12 cm, valorizando a madeira. As alturas de
poda poderao ser diferentes, mas a retirada da copa viva nao deve
ultrapassar um terco do total. E oportuno lembrar que 70% do valor
de uma arvore estao em seu terco inferior, evidentemente quando
néo ocorrerem defeitos na madeira. Nessa porcao do tronco é que se
deve investir.

A decisao de se proceder a desrama esté relacionada com o tipo de
ramificacdo ou arquitetura de copa da planta.

Os principais tipos de ramificagao sao: ramificacdo cimosa (ou dicot6-
mica) e ramificacao racemosa (ou monopodial).

Ramificacao cimosa ou dicotémica

As espécies que apresentam ramificacdo cimosa ou dicotémica carac-
terizam-se pela dicotomia na gema apical, com ocorréncia de brotos
multiplos, provocando bifurcagdes no fuste.

Mesmo sob qualquer tipo de espacamento, essas espécies apresentam
bifurcacoes — as vezes ja préximas do solo — nao propiciando antever
a formacao de fuste. Geralmente, essas espécies apresentam multi-
troncos, como no caso do acoita-cavalo (Luehea candicans).

Por causa da inerente ramificacéo simpodial de certas espécies, espa-
camentos estreitos tornam-se inécuos para obtencao de fuste. Espa-
¢amentos amplos séo mais vidveis economicamente, mas é preciso
estabelecer a desrama artificial.

Algumas espécies — entre elas a cabritva-vermelha (Myroxylon pe-
ruiferum) — quando crescem isoladamente ou a céu aberto, com luz
abundante, tendem a se ramificar precocemente, formando fuste de
baixa altura comercial ou apresentam galhos a altura de 3 a 4 m.
Contudo, quando crescem ou sédo plantadas em macigos, apresentam
poucos ramos, perfeita desrama natural e cicatrizacado muito boa, com
consequiente formacao de fuste alto, sem nés.

Outras espécies apresentam ramificacao dicotémica. Nao obstante
essa caracteristica, gracas as intervencdes periédicas de desrama arti-
ficial, pode-se estabelecer fuste definido, conferindo valor comercial.

Ramificacao racemosa ou monopodial

As espécies que apresentam ramificagado racemosa caracterizam-se
por apresentar dominancia apical, formando fustes bem definidos.

Algumas espécies de crescimento monopodial tendem a apresentar ra-
mificagbes laterais fortes quando plantadas a céu aberto. Essas espécies
necessitam de conducéo silvicultural adequada (poda baixa e alta, su-
cessivamente) para formacao de fustes comerciais. E o caso do mogno
(Swietenia macrophylla) e do parica (Schizolobium amazonicum).

E o caso também do louro-freij6é (Cordia alliodora), que mesmo antes
dos 10 anos apresenta tronco monopodial disposto em verticilos bem
separados por internédios (com 4 a 8 ramos por verticilo) e requer
desrama lateral artificial.

Espécies com fuste reto — com boa desrama natural —, quando cres-
cem competindo com a vegetagao, sao aptas a cultivo sob cobertura.



Espacamento: o espacamento a ser utilizado é feito em funcao de
diversos fatores, tais como:

* Forma de crescimento do sistema radicial.

* Crescimento da parte aérea em relagéo a tolerancia da espécie.
* Fertilidade do solo.

* Desramas naturais.

* Finalidade da plantacéo.

* Possibilidade de mecanizagao das operagdes, que varia de acordo
com as espécies e o uso.

Eleger o espacamento mais adequado significa dar, a cada planta,
area suficiente para o maximo crescimento e melhor qualidade da
madeira.

Na Regiao Centro-Sul do Brasil, durante as 2 ultimas décadas, os
seguintes espacamentos iniciais e respectivas densidades de mudas
por unidade de area tém sido utilizados com mais freqiiéncia, para o
estabelecimento de plantagoes florestais: 2 x 2 m (2.500 mudas por
hectare) e 2 x 2,5 m (2 mil mudas por hectare).

Atualmente, constata-se que tais espacamentos sdo muito conserva-
dores, permitindo que a competicao entre as arvores — pelos fatores
do crescimento — instale-se em idade muito precoce.

Além disso, esses espacamentos conduzem a producao de elevado
nimero de arvores com pequenos diametros, implicando na necessi-
dade de se fazer um primeiro desbaste (por motivos bioldgicos), mas
que nao propicia um retorno financeiro adequado.

Na verdade, em tais condigdes, o custo do primeiro desbaste é maior
que a receita.

Plantios de comprovacao de espécies nativas — excetuando-se espé-
cies com elevado grau de melhoramento — devem ser feitos com es-
pagamento inicial de 3 x 0,70 m a 3 x 1 m. Com o raleamento, esses
espacamentos devem permanecer em 3 x 3 m.

Para espécies cuja madeira alcanga boa remuneracao, seria recomendada
uma lotacéo de 625 plantas por hectare, com espacamento de 4 x 4 m.

Métodos de regeneracao

Plantio puro a pleno sol: é um sistema de plantio homogéneo
que é destinado, principalmente, a espécies pioneiras, como o parica
(Schizolobium amazonicum).

Quando da realizagéo dos plantios, sugere-se a seguinte orientacao:
nas areas sujeitas a ocorréncias de geadas, o plantio deve ser efetua-
do a partir de meados de setembro até o final de dezembro. Nas areas
néo sujeitas a geadas, recomenda-se o plantio na estacao das chuvas.

Plantio misto a pleno sol: por motivos ecolégicos, plantios mistos
também sao obrigatérios para produgao de espécies nativas de ma-
deiras valiosas.

A implantacao de sistemas de plantios mistos reproduz a complexi-
dade de interagbes, evitando a homogeneidade ambiental que pode
levar ao ataque de pragas e doencas.

A melhor abordagem teérica é similar a dos plantios mistos para recu-
peragao ambiental, uma vez que ambas se baseiam na interpretacao
silvicultural da sucessao secundaria.
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Geralmente, o plantio heterogéneo — com esséncias nativas — vem
sendo desenvolvido a partir de trés linhas basicas:

* Plantio aleatério de espécies néo selecionadas.

* Selecao de espécies e distribuicdo no campo (segundo caracteristi-
cas ecofisioldgicas de forma florestal original).

* Selecao de espécies e plantio, de acordo com os estagios de sucessao.
Alguns dos principais motivos que justificam os plantios mistos, sao:

* Em plantios puros, o perigo de perdas é maior, na eventualidade de
qualquer praga ou doenca.

* Para as meliaceas brasileiras, principalmente o mogno (Swietenia
macrophvlla), freqlientemente atacado pela broca-do-ponteiro (Hypsi-
pvla grandella), o plantio misto — com exdticas, outras melidceas pou-
co ou nao atacadas e outras espécies arbéreas nativas — tem como
objetivo avaliar o comportamento do ataque dessa broca, pois coloca
em evidéncia a barreira bidtica que essa praga representa para a cul-
tura das meliaceas, principalmente o0 mogno, em grande escala.

* Em consorciagao, é maior a variedade de produtos, embora algumas
espécies nao se beneficiam em ganhos dendrométricos de madeira ex-
pressiva. Contudo, a consorciagao concorre para a melhoria da forma.

* Os plantios mistos para recuperacao ambiental s6 comecaram a se
delinear ha 10 anos, e hoje sdo bastante factiveis, o que responde as
davidas sobre a viabilidade silvicultural dos plantios mistos para pro-
ducao de madeira.

* Enquanto os plantios para recuperacédo ambiental ocorrem princi-
palmente devido a obrigacéo legal, os plantios mistos de producao
madeireira seriam atividade econémica voluntéria.

* Para comparacéo, pode-se estimar sua produtividade anual média, na
Regiao Centro-Sul, como 15 m3.ha! em rotagao de 30 anos, sendo que
cerca de 50% correspondem a madeira para processamento mecanico.

Portanto, a oportunidade de popularizacao dos plantios mistos de
espécies nativas — para producao madeireira — parece depender da
agregacao de novos valores, como o ambiental.

Plantios em vegetacao matricial arbérea: sao os chamados
plantios de conversao ou transformacéo, como em capoeiras adultas
formadas por espécies pioneiras, com a presenca ou nao de taquara.
O preparo inicial dessas areas consiste na abertura de faixas na dire-
¢ao Leste — Oeste e no coveamento.

Deve haver liberagao gradual da vegetacao matricial, de maneira a se
obter a exposigéo total das plantas até a idade de 7 anos, quando a
capoeira transforma-se em plantio misto ou puro.

Sistemas agroflorestais

Os sistemas agroflorestais (SAFs) s&o alternativas de uso da terra, em
que se associam arvores ou arbustos as atividades agricolas ou pecu-
arias, de forma concomitante (consércio) ou seqiiencial.

Os SAFs sao préticas antigas, com capacidade de solucionar proble-
mas cruciais, como a perda da fertilidade natural dos solos, a erosao e
a escassez de alimentos e de lenha.

Esses sistemas podem contribuir, de forma significativa, para acabar

com a pobreza das comunidades rurais e silvestres, elevando a renda
familiar de pequenos produtores, reduzindo os insumos, diversifican-
do as atividades produtivas e as espécies cultivadas e assegurando a
sustentabilidade da producéao, em longo prazo.



Os SAFs sao especialmente apropriados para a populacao rural de bai-
xa renda, porque com pouca méao-de-obra e poucos insumos, permi-
tem a diversificacdo da produgao, além de assegurar sustentabilidade.

As muitas alternativas e combinacoes agroflorestais séo classificadas
nas seguintes categorias:

Sistemas silviagricolas: combinam arvores ou arbustos com cultu-
ras agricolas anuais ou perenes em consércio.

Por exemplo, o consércio de café (Coffea ardbica) ou cacaueiro (Theo-
broma cacao) com arvores de uso multiplo, espécies agricolas anuais ou
perenes, cultivadas em aléias (ou seja, entre sebes verdes, periodicamen-
te podadas), ou na forma sequiencial (por exemplo, manejo de capoeira
melhorada entre dois periodos de produgao agricola temporaria).

Sistemas silvipastoris: combinam arvores ou arbustos (forrageiras
ou espécies para sombreamento) com pastagens e animais.

Sistemas agrossilvipastoris: integram a producao animal num
sistema silviagricola.

Outros sistemas agroflorestais: é a integracao de piscicultura num
sistema agrossilvipastoril ou apicultura consorciada a um sistema sil-
viagricola (por exemplo: colocar colméias num consércio café (Coffea
ardbica) com louro-freijé (Cordia alliodora) e ingazeiro (Inga spp.).

Como préticas agroflorestais, podem ser citadas:
* Arborizagao de pastos/culturas.

¢ Barreiras-vivas (corte/rebrota).

¢ Cercas-vivas (mourdes).

¢ Quebra-ventos.

* Recuperacao de éareas degradadas.

* Banco de proteina/adubo verde.

* Bosques de protecao.

Melhoramento e Conservacao de Recursos Genéticos

Este tépico é opcional. Ele enfoca a variabilidade fenotipica e geno-
tipica encontrada em plantios experimentais e os esforcos desenvol-
vidos para a conservagao genética por meio da formacgéo de popula-
¢Oes-base in situ e ex situ.

A implantacao de populacao-base de esséncias nativas é atividade
geralmente relegada a segundo plano, por néo possibilitar resultados
em curto prazo. Neste tépico, procura-se enfatizar, também, se a espé-
cie esta correndo risco de extingéo.

Para o exame da ameaga de extincao, foram consultadas, princi-
palmente, as seguintes obras: Dubois (1986), Rizzini & Mattos Filho
(1986), Klein (1988), Filgueiras & Pereira 1990, Brasil (1992), Parana
(1995), Sao Paulo (1998), além de outras mencionadas para cada
espécie, em seus respectivos capitulos.

Crescimento e Producao

A maior parte dos dados de crescimento, que constam na Tabela 2,
foi obtida da rede experimental instalada pela Embrapa Florestas,
principalmente no Parana (Mapa 1) e em parcerias com outras ins-
tituicdes do Distrito Federal, de Goias, do Espirito Santo, de Mato
Grosso do Sul, do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina, do Estado
de Sao Paulo e de Sergipe (Tabela 3).
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Para cada capitulo, constam, na Tabela 2, a idade (anos ou meses), o
espacamento, a porcentagem de plantas vivas, a altura total média, o
DAP (diametro a altura do peito), o incremento volumétrico (quando
disponivel), a fonte e a classe de solo.

O critério utilizado para qualificar o crescimento como lento, modera-
do e rapido, baseou-se no incremento volumétrico anual (com casca)
expresso em m3.ha'.ano:

¢ Crescimento lento: abaixo de 10,0 m3.ha'.ano™.
¢ Crescimento moderado: de 10,0 a 20,0 m®.ha'l.ano™.
¢ Crescimento rapido: acima de 20,0 m?.ha'.ano™.

Para o célculo do fator de forma, utilizou-se 0,5. Na Tabela 2, é espe-
cificado se o volume é calculado por valores médios de altura e DAP
ou pelo(s) autor(es). De forma resumida, essa tabela apresenta o cres-
cimento de alguma das 60 espécies deste volume.

Para plantios de espécies com idades menores que 5 anos, omitiu-se
o incremento volumétrico.

Caracteristicas da madeira
Sao caracteristicas apresentadas:

Massa especifica aparente (densidade): a massa especifica apa-
rente ou densidade é uma das mais importantes propriedades fisicas
da madeira. A maior parte dos aspectos tecnoldgicos dessa matéria-
-prima estao relacionados com a massa especifica que serve para ava-
liar e classificar uma madeira.

Na descricao de cada espécie, os valores da densidade sao apresen-
tados com teor de umidade de 12% a 15%. Assim, as madeiras sao
classificadas em:

Tabela 2. Crescimento de algumas espécies arboreas brasileiras para producéo e protecao, descritas
neste volume, em ordem decrescente de incremento volumétrico.

IMA® Idade Massa especifica

Nome vulgar Nome cientifico Até (anos) aparente (densidade)
(g.cm3)
Parica Schizolobium amazonicum 32,60 5 0,30 a 0,62
Mutamba Guazuma ulmifolia 31,00 8 0,50 a 0,68
Sabia Mimosa caesalpinifolia 23,00 8 0,86a1,10
Louro-Freijo Cordia alliodora 20,50 15 0,30a 0,70
Mogno Swietenia macrophylla 20,00 40 0,48 20,85
Jaracatia Jacaratia spinosa 11,00 4 0,20a 0,25
Louro-Freijo Cordia alliodora 10,40 7 0,30a 0,70
Caja-da-Mata Spondias mombin 8,90 5 0,41a0,51
Acoita-Cavalo Luehea candicans 5,95 8
Carne-de-Vaca Clethra scabra 5,35 8 0,53
Cerejeira-da-Amazénia Amburana acreana 5,10 5 0,60 a 0,62
Grinalda-de-Noiva Cassia leptophylla 4,20 8 0,64
Sapuva Machaerium stipitatum 3,60 8 0,58 a 0,69
Ingé-Feijao Inga marginata 1,85 8 0,402 0,50
Taruma Vitex megapotamica 1,70 8 0,67
Guaviroveira Campomanesia xanthocarpa 1,55 10 0,86
Farinha-Seca Albizia polycephala 0,62 8 0,64
Cabritva-Vermelha Myroxylon peruiferum 0,37 8 0,92 21,00

W' IMA = Corresponde ao incremento médio anual em volume sélido com casca (m®.ha*.ano), calculado com valores médios de altura e de DAP.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
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Tabela 3. Locais e empresas conveniadas com experimentos instalados pela Embrapa Florestas.

Local / Unidade da Federacao

Empresa conveniada

Adrianépolis, PR
Arapongas, PR
Araraquara, SP
Araucéria, PR
Assis, SP

Barao de Cotegipe, RS
Blumenau, SC

Brasilia, DF
Campo Mourao, PR

Campo do Tenente, PR
Cantagalo, PR
Cascavel, PR

Castro, PR

Cianorte, PR
Colombo, PR
Concérdia, SC
Corupé, SC

Dois Vizinhos, PR
Dona Ema, SC
Engenheiro Beltrao, PR
Feénix, PR

Fernao, SP
Florianépolis, SC

Foz do Iguacu, PR
Frederico Westphalen, RS
General Carneiro, PR

Goiania, GO

Guarapuava, PR

Ibirama, SC

Irati, PR

Londrina, PR

Mamburé, PR
Maringa, PR

Werneck Aglomerados S. A.

Sindicato dos Moveleiros de Arapongas
Ripasa S.A. Celulose e Papel

Petrobras / Repar

Instituto Florestal de Sao Paulo
Flora Vale / Granja Mizumoto

Escola Estadual Sao José — Povoado Linha Sérvia
Fundacéo Universidade Regional de Blumenau
Embrapa-Sede

Cooperativa Agricola Mouraoense (Coamo)
Companhia Paranaense de Energia Elétrica (Copel)

Agloflora Empreendimentos Florestais
Industrias Wagner S.A.

Organizacao das Cooperativas do Estado do Parana (Ocepar)
Grupo Massuda

Companhia Melhoramento Norte do Parana
Embrapa Florestas

Frigorificos Brasileiros (Frigobras)

Modo Batistela Reflorestamento S.A. (Mobasa)
Frigorificos Brasileiros (Frigobras)

Manoel Marchetti S.A.

Cooperativa Agricola Mouraoense (Coamo)
Cooperativa Agricola Mouraoense (Coamo)
Tropical Flora

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Santa Catarina (Epagri)
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)

[taipu Binacional
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e Missdes (URI)
Reflora

Servico de Transferéncia de Tecnologia / Escritério de Negécios
Tecnoldégicos de Goiénia, GO

Prefeitura Municipal de Guarapuava
Manasa

Floresta Nacional de Ibirama

Agostinho Zarpellon
Colégio Estadual Florestal Presidente Costa e Silva
Floresta Nacional de Irati (Unicentro) — Campus de Irati, PR

Embrapa Soja
Secretaria Municipal do Meio Ambiente

Cooperativa Agricola Mouraoense (Coamo)

Cocamar

Continua...
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Tabela 3. Continuacéo.

Local / Unidade da Federacao = Empresa Conveniada

Morretes, PR
Mundo Novo, MS
Palotina, PR
Paranagua, PR

Pelotas, RS
Pinhao, PR

Ponta Grossa, PR

Quedas do Iguacu, PR
Ribas do Rio Pardo, MS
Rolandia, PR

Salete, SC

Santa Helena, PR
Toledo, PR

Turvo, PR

Umbauba, SE

Viana, ES

Frigorificos Brasileiros (Frigobras)
Itaipu Binacional
Organizacao das Cooperativas do Estado do Parana (Ocepar)

Cooperativa Agricola Mouraoense (Coamo)
Frigorificos Brasileiros (Frigobras)
Porcelanas Schimidt

Embrapa Clima Temperado

Agostinho Zarpellon
Industria Madeireira Zattar

Agroflora Empreendimentos Florestais

Embrapa Transferéncia de Tecnologia / Escritério de Negdcios
Tecnoldgicos de Ponta Grossa, PR

Universidade Estadual de Ponta Grossa

Araupel

Reflorest Invest

Fazenda Bimini

Rohden Artefatos de Madeira
[taipu Binacional

Frigorificos Brasileiros (Frigobras)
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* Madeira leve (densidade menor ou igual a 0,50 g.cm?). Exemplos:
caja-da-mata (Spondias mombin), corticeira-do-banhado (Erythrina
crista-galli) e embatba (Cecropia pachystachya).

* Madeira moderadamente densa (densidade de 0,51 a 0,75 g.cm™):
cerejeira-da-amazoénia (Amburana acreana), louro-freijé (Cordia allio-
dora) e mogno (Swietenia macrophylla).

* Madeira densa (densidade de 0,76 e 0,99 g.cm?): cabritiva-verme-
lha (Myroxylon peruiferum) e jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigono-
carpa).

¢ Madeira muito densa (densidade superior a 1,00 g.cm™): sabia (Mi-
mosa caesalpiniifolia).

Caracteristicas gerais: sao mencionados cor (cerne/alburno), gra,
textura, brilho, cheiro, gosto e aparéncia.

Secagem: para a grande maioria das espécies, foram utilizados pro-
gramas de secagem propostos por varios autores, destacando-se Sou-
za et al. (1997).

Trabalhabilidade: quando esse subitem é mencionado, nele sao
descritos o comportamento da madeira no processamento com fer-
ramentas manuais e mecénicas, bem como o acabamento superficial
obtido nas operagdes de usinagem mais comumente empregadas

na indastria de transformacéo secundéria, quais sejam: serrar, furar,
aplainar, lixar, tornear, colar, laminar, pregar e parafusar.



Durabilidade natural: os dados foram retirados de bibliografia di-

versa e ndo seguem uma padronizacdo de nomenclatura. Entretanto,
os conceitos utilizados como duravel, moderadamente duravel, resis-
tente, suscetivel, perecivel, vulneravel, etc., dao idéia da durabilidade
natural das madeiras.

Preservacao: esses dados foram retirados de bibliografia diversa e
por isso ndo seguem uma padronizacdo de nomenclatura.

Outras caracteristicas: para esse item, destacam-se os caracteres
anatdémicos, bem como as propriedades fisico-mecanicas combinadas
com as referéncias.

Produtos e Utilizacoes
Séao apresentados os principais produtos e usos das espécies, como:

Alimentacao animal: forragem em forma de folhas, ramos, frutos,
sementes ou casca e indicacdo de toxicidade para o gado. E consi-
derada adequada para alimentacao animal, a arvore que apresenta
alto teor de proteina bruta — acima de 20% - e baixo teor de tanino
— abaixo de 5%.

Alimentacao humana: aproveitamento nutritivo (frutos e semen-
tes), bem como o aproveitamento em condimentos ou especiarias. O
objetivo desse subtépico é o de despertar o interesse e tornar conhe-
cido o potencial frutifero de nossa flora, capaz de ser transformada
numa apreciavel fonte de renda.

Apicola: usada em apicultura como espécie melifera, produzindo
pdlen ou néctar.

Flora apicola é o conjunto das plantas que fornecem alimento as
abelhas numa determinada regido, sendo a qualidade do pasto um
dos principais fatores determinantes da eficiéncia da atividade apicola
naquela localidade.

Considerando-se a diversidade das espécies vegetais existentes nas
vérias regides do Brasil, pouco se conhece sobre as espécies de in-

teresse apicola. Assim, a identificacdo das plantas procuradas pelas
abelhas assume grande importancia, por indicar para os apicultores
fontes adequadas e de abundante suprimento de néctar e de pélen.

Criar abelhas é uma atividade rentavel e exige pouco investimento:
cada colméia pode produzir mais de 50 kg/ano de mel. Com o quilo
de mel a US$ 2, essa colméia rendera US$ 100 por ano. Assim, um
apiéario de 20 colméias tem condigdes de garantir um retorno anual
bruto de US$ 2.000.

No Brasil, os coletores originais de néctar eram abelhas Meliponinae,
subfamilia Apidae. Com a introducédo de abelhas européias (Apis melli-
fera) no Sul do Pais, por imigrantes alemées, no século 19, iniciou-se
uma nova forma de producao de mel. Por volta de 1920, foi introdu-
zido no Brasil um tipo de abelha africana, muito agressiva e com alta
capacidade de producao de mel, que rapidamente dominou as déceis
abelhas européias. Cruzamentos naturais e artificiais das abelhas africa-
nas com as européias resultaram em abelhas hibridas, cujo mel é muito
apreciado, constituindo excelente produto de exportacgao.

Por causa do néctar e do pdlen, as flores atraem agentes polinizadores
e garantem uma polinizacéo eficiente (FREITAS, 1991). O pélen e o
néctar constituem praticamente a tnica fonte de alimento das abe-
lhas, desde a fase larval até a adulta. Existem plantas apenas polinife-
ras, apenas nectariferas e pélen-nectariferas. O néctar, matéria-prima
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da qual as abelhas elaboram o mel, é produzido nos nectéarios. Esses
nectarios podem estar na flor (florais) ou nao (extraflorais), em posi-
¢oes diversas (BRANDAO & FERREIRA, 1991).

Artesanato: produtos manufaturados como cinzeiros, cachimbos,
pecas torneadas, barricas, entre outros, feitos com materiais retirados
de varias partes da arvore. Na zona rural, o fruto lenhoso da sapucaia
(Lecythis pisonis) é utilizado como adorno e como recipiente para
fazer compotas e vasos. Por sua vez, na Regiéo Norte, o ourico da
castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa H. B. K.), serrado ao meio, é
usado como cinzeiro.

Celulose e papel: neste subitem, comenta-se se a espécie em ques-
tdo é adequada ou inadequada para tais usos. Geralmente, espécies
com MEA (densidade) superior a 0,60 g.cm™® e de coloracao escura
sao inadequadas. Quando disponivel, apresentam-se dados comple-
mentares, como comprimento de fibra e teor de lignina.

A lignina é o terceiro componente fundamental em importancia da
madeira, concorrendo com 15% a 35% de seu peso. Localiza-se prin-
cipalmente na lamela média, onde é depositada durante a lignificacao
do tecido vegetal. O processo de lignificacao se completa quando
ocorre a morte da célula, formando o que se denomina tecido de
resisténcia ou de sustentagao.

Energia: lenha e carvao; indicam-se a forma, a qualidade, o poder
calorifico e o contetido de cinzas da madeira, quando disponivel.
Indica-se, também, a possibilidade de fabricacéo de carvao.

Segundo Brito & Barrichelo (1980), a massa especifica (densidade)
da madeira apresenta uma relacéo diretamente proporcional a densi-
dade do produto carvao-vegetal. Como a densidade aparente desse
produto apresenta alta correlacao com os teores de lignina na madei-
ra, presume-se que a massa especifica também apresente alta correla-
¢ao com seus teores de lignina.

Em muitos casos, a producao de energia com plantios de espécies ar-
boreas nativas ndo deve ser uma acao prioritaria, pois na maioria dos
casos seu desempenho ¢ inferior ao das espécies arboéreas exdticas ou
introduzidas.

Madeira serrada e rolica: nesse item, séo apresentados os tipos de
usos encontrados na literatura especifica.

Medicinal: uso e indicagdes terapéuticas — na medicina popular —
para tratamento de doencas ou seus sintomas citados.

Ha milhares de anos, as plantas medicinais tém sido usadas por mui-
tas civilizacoes. Os tratamentos — baseados em sistemas tradicionais
com plantas — continuam a desempenhar um papel essencial nos cui-
dados médicos. Na verdade, a Organizagao Mundial de Satde (OMS)
estima que aproximadamente 80% da populacdo mundial se apéiam
nos remédios tradicionais.

Oleos essenciais: esses 6leos sao componentes vegetais extrema-
mente voléteis, dificilmente soliveis em agua, de odor intenso, as
vezes desagradavel. Os 6leos essenciais sdo formados por diversas
substancias, podendo chegar a até 50 componentes.

A murta (Blepharocalyx salicifolius) apresenta o éleo essencial cineol
como componente importante e abundante, com rendimento em es-
séncia de 0,17% (MATTOS, 1983).

Substancias tanantes: um dos segmentos industriais que utiliza
matéria-prima proveniente dos vegetais é o de curtimento de pele



animal para transformacéo em couro. Nesse setor, a utilizacdo de tani-
no vegetal ocupa papel de destaque (GONCALVES & LELIS, 2001).

A palavra tanino esté associada ao curtimento de pele animal ha longa
data: uma substancia tanante é capaz de transformar pele animal em

couro, devido a sua atuacgao adstringente de retirar a &gua dos intersti-
cios das fibras, contrair tecidos organicos moles e impedir a putrefacéo.

Assim, os taninos sao componentes vegetais que tém a propriedade
de precipitar as proteinas da pele e das mucosas, transformando-as
em substancias insoliveis.

O tanino ocorre na maioria das plantas superiores, em diferentes
quantidades. Geralmente, é obtido da madeira e da casca de muitas
folhosas, e ainda da casca de algumas coniferas.

Entre as familias que apresentam tanino, estao as leguminosas, as
anacardidceas, as mirtaceas e as rubidceas. Algumas madeiras apre-
sentam teor de polifendis acima de 35%, como o cerne do quebracho
(Schinopsis balansae), de importancia econémica na Argentina e no
Paraguai.

Neste volume, as espécies que apresentam tanino em grau variavel,
sao: bordao-de-velho (Samanea tubulosa), bugreiro (Lithrea molleoi-
des), capororocao (Rapanea umbellata), corticeira-do-banhado (Erythri-
na crista-galli), cupitva (Tapirira guianensis), cuvata (Cupania vernalis),
inga-feijao (Inga marginata), mogno (Swietenia macrophylla), mutamba
(Guazuma ulmifolia), pau-de-andrade (Persea pyrifolia), sabia (Mimosa
caesalpiniifolia) e sucupira (Bowdichia virgilioides).

Paisagistico: utilidade ornamental paisagistica e interesse turistico,
de lazer ou jardinagem.

Este subitem fornece subsidios a profissionais e a érgaos de planeja-
mento municipais, mostrando a importancia de varias espécies em
arborizacao urbana e em programas ornamentais paisagisticos, além
da viabilidade do emprego de esséncias arbéreas nativas na cosmética
e na medicina.

Plantios em restauracao e recuperacao ambiental: contém re-
comendagbes sobre restauracdo de ambientes riparios, conservagao
de éareas de preservacgao permanente (APP), recuperacdo de areas
degradadas, reabilitagdo em areas de mineracao e outros aspectos.

Os processos de revegetacdo podem utilizar duas técnicas distintas,
que sao a restauracao e a reabilitacao.

Segundo Jesus (1994), o termo restauragao refere-se ao conjunto de
tratamentos para recuperar a forma original do ecossistema, ou seja,
sua estrutura original, dinamica e interacoes biolégicas.

Geralmente, a restauracao é recomendada para ecossistemas raros e
ameacados, e demandam mais tempo, resultando em custos maiores.
Ja a reabilitacao diz respeito a tratamentos que buscam a recuperacao
de uma ou mais funcoes do ecossistema, que podem ser econémica
ou ambiental.

Contudo, a Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, que regulamenta o art.
225 § 1°, incisos I, 11, IIl e VII da Constituicao Federal entende por:

Recuperacao: restituicao de um ecossistema ou de uma populagao
silvestre degradada a uma condicao nao degradada, que pode ser
diferente de sua condicéo original.

Restauracao: restituicao de um ecossistema ou de uma populacéo
silvestre degradada o mais préximo possivel de sua condicéo original.

Também sao apresentados produtos especificos a cada espécie e apli-
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Brasilia, DF (Sistema Agroflorestal — SAF — com mogno — 6 anos)
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cagdes industriais diversas como adubo, bebida (“vinho”), cera, co-
rante, exsudatos, fibras, goma, inseticida natural, mucilagens, paina,
perfume, resina, sab&o, saponina, suber, tintas e vernizes.

Principais Pragas e Doencas

Sao descritas, principalmente, as pragas mais danosas e, em menor
escala, as doencgas. Para a grande maioria das 60 espécies incluidas
neste volume, este tépico nao foi incluido.

Espécies Afins
Neste tépico, procuram-se salientar:

* O numero de espécies do género e quantas dessas espécies ocor-
rem no Brasil.

* A(s) mais assemelhada(s).

* Os elementos que permitem diferenciar as espécies que se asseme-
lham.

Foto: Paulo Ernani R. Carvalho



Acoita-Cavalo

Luehea candicans
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posigao taxonémica de Luehea can-
dicans obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledonae)
Ordem: Malvales

Familia: Tiliaceae

Género: Luehea

Espécie: Luehea candicans Martius; Zuccarini
Publicacao: Nov. Gen. Sp. Pl. [:1102.1824

Sinonimia botanica: Luehea microphylla
Pohl.; Luehea uniflora St. Hil.; Luehea villosa
Mart.; Zucc.

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: acoita-cavalo e mutamba-preta, em Minas
Gerais e no Estado de Sao Paulo.

Nomes vulgares no exterior: ka’ a oveti ti, no
Paraguai.

Acoita-Cavalo

Luehea candicans

Etimologia: o nome genérico Luehea é em
homenagem a Karl Von der Liihe, proeminente
botanico austriaco, autor da obra Hymnus an
Flora und Ceres. A grafia original Liihea passou
a ser Luehea, segundo o Artigo 73.6, do Cédigo
Internacional de Nomenclatura Botanica
(CUNHA, 1985); o epiteto especifico candicans
é em alusao a coloracao esbranquicada da face
inferior da folha.

O nome acoita-cavalo advém da flexibilidade dos
galhos e do seu uso como chicotes para animais

(CORREA, 1926).

Descricao

Forma biolégica: arbusto a arvore semide-
cidua. As arvores maiores atingem dimensoes
préoximas de 16 m de altura e 50 cm de DAP
(diametro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo), na idade adulta.

Tronco: é tortuoso. O fuste mede até 5 m de
comprimento.

Ramificacao: é cimosa ou dicotdmica. Os ra-
mos sao laxos, revestidos com cortex escurecido,
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lenticelados e glabros, quando adultos, e com
pélos estrelados e cor-de-canela, no épice dos
ramos jovens.

Casca: com espessura de até 5 mm. A casca ex-
terna é aspera, finamente sulcada e acinzentada
(DURIGAN et al., 2004).

Folhas: sdo simples, apresentando lamina foliar
de consisténcia membranacea. As vezes, sao
subcartaceas, medindo de 4,5 a 13,5 cm de com-
primento por 2 a 8 cm de largura. Sédo obovadas,
elipticas ou ovadas, com apice agudo, base in-
teira subcordada, margem duplamente denteada
e, proximo ao apice, agudamente serreado-den-
teadas, apresentando certa caducidade; a face
superior é glabritscula a olho nu, mas pubérula
quando vista na lupa, com pequenos pélos estre-
lados; a face inferior é alvacenta e tomentosa; os
peciolos sao quase cilindricos, medindo de 0,3

a 1,8 cm de comprimento e rufo-tomentosos; as
estipulas sdo mais curtas, até um pouco maiores
que o peciolo; sao desiguais, lineares, com base
arredondada e apice agudo. Essas estipulas sao
caducas.

Inflorescéncias: sdo terminais, geralmente uni-
floras (aparentemente com 2 a 3 flores) e curta-
mente pediceladas.

Flores: sao brancas, grandes, com estames
muito longos e numerosos. As pétalas sao
linear-lanceoladas, medindo de 3,5 a 5,5 cm de
comprimento. As sépalas sao estreito-ovais, exter-
namente pubescentes, com tricomas estrelados,
medindo cerca de 3 cm de comprimento.

Fruto: é uma cépsula lenhosa, pubescente até
glabra, profundamente sulcada em cinco partes,
de coloracdo marrom-escura, medindo de 2,5 a
4.5 cm de comprimento, com valvas espessas,
deiscente até 3/4 da base.

Sementes: sdo aladas, medindo cerca de 1,3 cm
de comprimento, incluindo a ala membranécea.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: Luehea candicans é uma espé-
cie mondica.

Vetor de polinizacao: os vetores de polinizagao
sao essencialmente abelhas e diversos insetos
pequenos.

Floracao: de outubro a novembro, no Estado
de Sao Paulo (SOUZA; ESTEVES, 2002); de no-
vembro a dezembro, em Minas Gerais (LOPES et
al., 1996) e de novembro a janeiro, no Parana.

Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
abril a dezembro, no Estado de Séao Paulo (SOU-
ZA; ESTEVES, 2002); de maio a junho, em

58

Minas Gerais (LOPES et al., 1996) e de junho a
agosto, no Parana.

O processo reprodutivo inicia-se a partir dos 6
anos de idade, em plantios.

Dispersao de frutos e sementes: é anemocé-
rica (pelo vento).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 3° 45’ S, no Ceara a 25° 30’ S,
no Parana.

Variacao altitudinal: de 150 m, em Mato
Grosso, a 1.300 m de altitude, em Minas Gerais.

Distribuicao geografica: Luehea candicans
ocorre de forma natural na Argentina (SOUZA;
ESTEVES, 2002), na Bolivia (KILLEEN et al.,
1993) e no Paraguai (MICHALOWSKI, 1953;
CUNHA, 1985).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Uni-
dades da Federagao (Mapa 6):

* Bahia (CUNHA, 1985; MENDONCA et al.,
2000).

* Ceara (PARENTE; QUEIROS, 1970; CUNHA,
1985; ARAUJO et al., 1998).

* Distrito Federal (CUNHA, 1985).

* Goiés (CUNHA, 1985; MUNHOZ; PROEN-
CA, 1998).

¢ Mato Grosso (CUNHA, 1985; MARIMON;
LIMA, 2001; MARIMON et al., 2001).
* Mato Grosso do Sul (SOUZA et al., 1997).

* Minas Gerais (CUNHA, 1985; BRANDAO;
LACA-BUENDIA, 1993; GAVILANES et al.,
1996; BRANDAO et al., 1998b; CARVALHO
et al., 2000a; MENDONCA et al. 2000; RO-
DRIGUES, 2001; GOMIDE, 2004).

* Parand (DOMBROWSKI; SCHERER NETO,
1979; CUNHA, 1985; SOUZA et al., 1997).

* Estado do Rio de Janeiro (CUNHA, 1985;
PEIXOTO et al., 2004).

e Rondénia (CUNHA, 1985).

 Estado de Sao Paulo (CUNHA, 1985; CA-
VALCANTI, 1998; DURIGAN et al., 1999;
SOUZA; ESTEVES, 2002).

* Tocantins (CUNHA, 1985).

Aspectos Ecolégicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Luehea
candicans é uma espécie secundaria inicial (CA-
VALCANTI, 1998; PEIXOTO et al., 2004).
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Mapa 6. Locais identificados de ocorréncia natural de acoita-cavalo (Luehea candicans), no Brasil.

Importancia sociolégica: essa espécie é rara e Bioma Cerrado

de dispersao descontinua, sendo mais encontrada .
¢ Savana ou Cerrado lato sensu, na Bahia

em formacgbdes abertas e secundarias. (MENDONCA et al., 2000), em Goiés (MU-
NHOZ; PROENCA, 1998, MENDONCA

Biomas / Tipos de Vegetagéo et al., 2000) e em Minas Gerais (GAVILANES

etal., 1996).
(IBGE, 2004) e Outras Forma- ) 3
- . . * Savana Florestada ou Cerradao, em Goias
¢Oes Vegetacionais (MUNHOZ: PROENCA, 1998), no Parana
e no Estado de Sao Paulo (DURIGAN et al.,
Bioma Mata Atlantica 1999).

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes Sub-

. . Outras formacoes vegetacionais
montana e Montana, em Minas Gerais e no

Estado de Sdo Paulo, com freqiiéncia de 1 a ¢ Ambiente fluvial ou ripario em Mato Grosso
3 individuos por hectare (CARVALHO et al., (MARIMON et al., 2001) e em Minas Gerais
2000a; RODRIGUES, 2001). (CARVALHO et al., 2000a).

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical » Carrasco, no Ceard (ARAUJO et al., 1998).
Pluvial Atlantica), no Estado do Rio de Janei- * Furados, em Minas Gerais (BRANDAO et al.
ro (PEIXOTO et al., 2004). 1998b). ’

59



Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 740
mm, em Minas Gerais, a 2.000 mm, no Parana.

Regime de precipitacdes: chuvas uniforme-
mente distribuidas, no Parana. Periddicas, nas
demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula, na Serra dos Or-
gaos, no Estado do Rio de Janeiro, e no centro-
-oeste do Parana. De pequena a moderada, no
inverno, no Distrito Federal. Moderada, no inver-
no, no noroeste do Parana e no oeste do Estado
de Sao Paulo. De moderada a forte, no inverno,
no sul de Goias e no centro de Mato Grosso. De
moderada a forte, no oeste da Bahia, no Ceara e
em Tocantins. Forte, no norte de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 18,1 °C (Diamanti-
na, MG) a 26,6 °C (Fortaleza, CE).

Temperatura média do més mais frio: 15,3
°C (Diamantina, MG) a 25,7 °C (Fortaleza, CE).

Temperatura média do més mais quente:
20 °C (Diamantina, MG) a 28 °C (Jaiba, MG).

Temperatura minima absoluta: -7,1 °C
(Campo Mourao, PR).

Nuamero de geadas por ano: médio de 0 a 3;
maximo absoluto de 8 geadas, no centro-oeste
do Parand, mas predominantemente com geadas
pouco freqlientes.

Classificacao Climatica de Koeppen:

Aw (tropical imido de savana, com inverno
seco), na Bahia, no Ceara, em Mato Grosso,
no oeste de Minas Gerais, no Estado do Rio de
Janeiro e no noroeste do Estado de Sao Paulo.
BSw (tropical semi-arido, tipo estepe, com chuva
no verao), no norte de Minas Gerais. Cfa (sub-
tropical umido, com verdo quente), no centro-
-oeste do Parana. Cwa (subtropical quente, de
inverno seco e verao chuvoso), no Distrito Fe-
deral, no sul de Goias e em Minas Gerais. Cwb
(subtropical de altitude, com verdes chuvosos

e invernos frios e secos), em Minas Gerais e no
Estado do Rio de Janeiro.

Solos

Ocorre, preferencialmente, em terrenos com
textura arenosa e bem drenados. Entretanto, em
plantios, tem crescido melhor em solos de fertili-
dade quimica alta e de textura franca-argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem
ser coletados quando mudam a coloracao de
verde para marrom-escura, antes da deiscéncia
ou quando a iniciam.
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Apbs a coleta, devem ser postos sobre lonas ou
bandejas, e secos a sombra. Em seguida, por
exposicao gradativa ao sol, é completada a deis-
céncia. Contudo, para que ocorra a liberacao
total das sementes, recomenda-se a agitagao dos
frutos.

Nuamero de sementes por quilo: 172 mil (LO-
RENZI, 1992).

Tratamento pré-germinativo: ndo ha necessi-
dade.

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie tém comportamento recalcitrante
com relagdo ao armazenamento e sua viabilidade
é muito varidvel, geralmente superior a 90 dias
(LORENZI, 1992).

Producao de Mudas

Semeadura: é feita em sementeiras, mas depois
as plantulas sao repicadas para sacos de polieti-
leno com dimensdes minimas de 20 cm de altura
e 7 cm de didmetro, ou em tubetes de polipropi-
leno grande. Quando as plantulas atingirem 3 a
5 cm de altura, deve ser feita a repicagem para
recipientes individuais.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.
A emergéncia tem inicio 20 a 40 dias apés a
semeadura. A taxa de germinacao é geralmente
moderada. As mudas atingem porte adequado
para plantio a partir de 6 meses, apés a semea-
dura.

Associacao simbiotica: espécie altamente
dependente dos fungos micorrizicos arbusculares
(NISIZAKI; ZANGARO FILHO, 1996).

Caracteristicas Silviculturais

Luehea candicans é uma espécie helidfila, tole-
rante ao frio.

Habito: apresenta acamamento do caule, ra-
mificacao pesada e formacao de multitroncos e
tendéncia de formar touceiras.

Essa espécie nao possui desrama natural, deven-
do sofrer poda de conducéao, para formacao de
um Unico tronco, complementada com podas
sucessivas para retirada dos galhos grossos.

Métodos de regeneracao: o plantio puro, a
pleno sol, deve ser evitado, pois causa esgalha-
mento precoce.

Recomenda-se plantio misto associado com es-
pécies pioneiras. O acoita-cavalo regenera-se por
meio de brotacdes vigorosas do toco.

Sistemas agroflorestais: em Minas Gerais,
essa espécie é recomendada para sombreamento



em pastagens; apresenta copa irregular, propi-
ciando sombra média com um didmetro de som-

brade 3 a4 m (LOPES et al., 1996).

Crescimento e Producao

No campo, o desenvolvimento das plantas é con-
siderado lento (Tabela 4), podendo, aos 8 anos,
atingir incremento médio anual em volume de
5,95 m3.hal.ano.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
a madeira do acoita-cavalo é moderadamente
densa.

Cor: alburno e cerne indistintos.

Caracteristicas gerais: textura média, gra di-
reita.

Outras caracteristicas: madeira de baixa resis-
téncia ao ataque de organismos xiléfagos.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira dessa
espécie pode ser empregada em confecgoes

de cadeiras, cangas de boi, tamancos, méveis
simples, saltos de calcados, caixotaria, contrapla-
cados, estruturas de méveis, construcao civil, e
como ripas e caibros.

Energia: lenha e carvao de qualidade razoavel.

Celulose e papel: a madeira dessa espécie é
inadequada para esse uso.

Substancias tanantes: apresenta teor de tani-
nos condensados na casca de 5,9% (TRUGILHO
etal., 1997).

Paisagistico: a arvore é ornamental, tanto pela
copa bastante uniforme como pela beleza de sua
discreta floracéo; é indicada para paisagismo em
geral.

Plantios em recuperacao e restauracao am-
biental: Luehea candicans pode ser empregada
em plantios destinados a restauracéo de areas
degradadas de preservacao permanente.

Espécies Afins

O género Luehea Willd. possui cerca de 16 es-
pécies neotropicais (CUNHA, 1985). No Brasil,
ocorrem aproximadamente 9 dessas espécies.

Luehea candicans é facilmente reconhecida pelas
folhas irregularmente serreadas na margem, com
indumento esbranquicado na face abaxial ou
dorsal e pelas inflorescéncias terminais, geralmen-
te unifloras.

Cunha (1985) estabelece duas variedades para
Luehea candicans. Além da var. tipica, ocorre a
var. gracilis (Schum.) M.C.S. Cunha. Segundo o
mesmo autor, a diferencga para a variedade tipica
esta no aspecto delicado e gracioso dos ramos e
nas suas medidas em geral, bastante reduzidas.
Essa variedade ocorre nos municipios mineiros
de Monte Azul e Porteirinha (BRANDAO; LACA-
-BUENDIA, 1993).

Tabela 4. Crescimento de Luehea candicans, em plantios, no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)

Colombo" 6 5x5 100,0 4,00 6,0 CHa

Rolandia” 8 3x25 100,0 9,28 9,9 Lvdf

(a) CHa = Cambissolo Hiimico aluminico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.

Fonte: ’ Embrapa Florestas.
* Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Aguai-da-Serra

Chrysophyllum gonocarpum
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posigao taxonémica da Chryso-
phyllum gonocarpum obedece a seguinte hierar-
quia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledoneae)
Ordem: Ebenales

Familia: Sapotaceae

Geénero: Chrysophyllum

Espécie: Chrysophyllum gonocarpum (Martius;
Eichler) Engler.

Publicacao: Bot. Jahrb. Syst. 12: 523. 1890

Sinonimia botanica: Chrysophvllum cearenses
E Alleméo; Sapota gonocarpa Martius; Eichler;
Sideroxylon gonocarpum (Mart. e Eichl.) Gilly.

Os sindbnimos acima sao os mais encontrados na
literatura, mas essa espécie tem uma sinonimia
consideravel, disponivel em Pennington (1990).

Aguai-da-Serra
Chrysophyllum gonocarpum

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: bapeba, na Bahia; guatambu-de-leite, em
Mato Grosso; aguai-da-serra, em Mato Grosso do
Sul; chumbinho, guapeva, guatambu, guatambu-
-de-leite, guatambu-de-sapo, gumbijava e orelha-
-de-mateiro, em Minas Gerais; aguai-da-serra,
guatambu e guatambu-de-leite, no Parana; pero-
ba-branca, no Estado do Rio de Janeiro; aguai-
-da-serra e mata-olho, no Rio Grande do Sul;
aguai-da-serra, aguai-vermelho, aranhao e mata-
-olho, em Santa Catarina; aguai, aguai-da-serra,
caxeta, caxeta-amarela, coerana, gomixava, gua-
ca, guatambu-de-leite, guatambu-de-sapo, gum-
bijava, gumbixava, mata-olho e peroba-branca,
no Estado de Séo Paulo.

Nomes vulgares no exterior: aguai blanco, na
Argentina; aguai, na Bolivia; aguai, no Paraguai.

Etimologia: o nome genérico Chrysophyllum
vem do grego chrysés = prata e phyllon = folha:
folha prateada; o epiteto especifico gonocarpum
vem do grego gonia = angulo e karpés = fruto.
O fruto é angulado (REITZ, 1968).

Em tupi-guarani, essa espécie é conhecida como
a-gua-hy, que significa “planta-que-nao-se-come”

(LONGHI, 1995).
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Descricao

Forma biolégica: arvore perenifdlia a semide-
cidua. As arvores maiores atingem dimensoes
préoximas de 25 m de altura e 70 cm

de DAP (didmetro a altura do peito, medido a
1,30 m do solo), na idade adulta.

Tronco: é suavemente acanalado e levemente
tortuoso a reto, com sapopemas pequenas na
base. O fuste mede até 7 m de comprimento.

Ramificacao: é dicotémica. A copa é densa,
verde-escura e alargada, com abundantes ramos
rolicos, cinzentos, asperos, espraiando-se em an-
gulo aberto.

Casca: com espessura de até 10 mm (BAR-
BOSA et al., 1977/1978). A superficie da casca
externa é cinza-escura a marrom-escura, aspera,
finamente fissurada longitudinalmente, formando
escamas pequenas que se desprendem facilmente
ao serem tocadas. A casca interna é de coloragéo
esbranquicada e exsuda muito latex branco, de
gosto amargo.

Folhas: sdo alternas, simples, espacadas, ar-
ranjadas em espiral, medindo de 5,8 a 20,2

cm de comprimento por 1,3 a 7 cm de largura,
geralmente oblongo-lanceoladas, inteiras, obtu-
sas, de base atenuada, verde-escuras em cima e
mais claras em baixo, de consisténcia cartacea a
finamente coriadcea, nervura secundéria com 11
a 22 pares; peciolo medindo de 0,6 a 1,7 cm de
comprimento.

Inflorescéncias: apresentam-se em fasciculos
axilares, com 1 a 6 flores agrupadas em gloméru-
los, posicionadas nas axilas das folhas ou em nés
recentemente desfolhados.

Flores: sao esverdeadas ou amarelo-esverde-
adas, com corola diminuta de 2,5 a 5 mm de
comprimento.

Fruto: é uma baga angulosa, elipséide a globosa,
de coloracéo amarela, quando madura, medindo,
aproximadamente, de 1,3 a 3 cm de diametro,
contendo de 1 a 5 sementes (PICKEL, 1955).

Sementes: sao de cor castanha, medindo de 1,2
a 1,4 cm de comprimento, apresentando formato
de meia-lua, lateralmente compressas, produzin-
do reentrancias no pericarpo. O hilo é escavado e
bem visivel, medindo de 0,5 a 1,5 mm de espes-
sura, envolto por copioso endosperma (BELTRA-
Tl et al., 1983).

Biologia Reprodutiva e Even-
tos Fenologicos

Sistema sexual: o aguai-da-serra é uma espé-
cie dibica.
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Vetor de polinizacao: essencialmente por di-
versos insetos pequenos (MORELLATO, 1991).

Floracao: de setembro a dezembro, no Paranéa e
de outubro a dezembro, no Estado de Sao Paulo
(BARBOSA et al., 1977/1978).

Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
agosto a novembro, no Paranéa e em janeiro,
no Estado de Sao Paulo (BARBOSA et al.,
1977/1978).

Dispersao de frutos e sementes: a disperséo
¢ feita por animais especificos, como algumas
aves (LONGHI, 1995).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 3° S, no Maranhéo, a 33° S, no
Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 10 m, no Maranhéo, a
1.200 m de altitude, no Distrito Federal.

Distribuicao geografica: Chrysophyllum
gonocarpum é encontrada de forma natural no
nordeste e no norte da Argentina (MARTINEZ-
-CROVETTO, 1963; PENNINGTON, 1990), no
sul da Bolivia (PENNINGTON, 1990; KILLEEN
et al., 1993), no leste do Paraguai (LOPEZ et al.,
1987; PENNINGTON, 1990) e no Uruguai (PEN-
NINGTON, 1990).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Uni-
dades da Federagao (Mapa 7):

* Bahia (PENNINGTON, 1990).

* Cearéd (PENNINGTON, 1990).

* Distrito Federal (PROENCA et al., 2001).
* Espirito Santo (PENNINGTON, 1990).

* Goias (PENNINGTON, 1990; SILVA JUNIOR
etal., 1998)

e Maranhao (PENNINGTON, 1990).
* Mato Grosso (PINTO, 1997).
* Mato Grosso do Sul (ASSIS, 1991).

¢ Minas Gerais (PENNINGTON, 1990; CARVA-
LHO et al., 1992; GAVILANES et al., 1992a;
BRANDAOQ; GAVILANES, 1994a; CARVA-
LHO et al., 1996; CORAIOLA, 1997; RODRI-
GUES; ARAUJO, 1997; CARVALHO
et al., 2000; LOMBARDI; GONCALVES,
2000; MEIRA NETO; MARTINS, 2000; WER-
NECK et al., 2000a; CARVALHO, 2002; LO-
PES et al., 2002; ROCHA, 2003; SILVA
et al., 2003; COSTA, 2004; GOMIDE, 2004,
MEYER et al., 2004; PAULA et al., 2004).

* Pard (PENNINGTON, 1990).

e Parand (WASJUTIN, 1958; REITZ, 1968;
RODERJAN; KUNIYOSHI, 1989; PENNING-
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Mapa 7. Locais identificados de ocorréncia natural de aguai-da-serra (Chrysophyllum gonocarpum),
no Brasil.

TON, 1990; SILVA, 1990; OLIVEIRA, 1991;
SOARES-SILVA et al., 1992; SILVA et al.,
1995; TOME; VILHENA, 1996; SOARES-
-SILVA et al., 1998; MIKICH; SILVA, 2001,
BIANCHINI

et al., 2003).

Estado do Rio de Janeiro (REITZ, 1968; PEN-
NINGTON, 1990; MACEDO; SILVA, 1998;
MORENO et al., 2003).

Rio Grande do Sul (REITZ, 1968; SOARES
etal., 1979; AGUIAR et al., 1982; JACQUES
etal., 1982; BRACK et al., 1985; LONGHI
et al., 1986; PENNINGTON, 1990; TABA-
RELLI, 1992; VASCONCELOS et al., 1992;
1995; JARENKOW; WAECHTER, 2001).

Santa Catarina (REITZ, 1968; PENNING-
TON, 1990).

Estado de Sao Paulo (CAMARGO; MARI-
NIS, 1966; BARBOSA et al., 1977/1978;
ASSUMPCAO et al., 1982; CAVASSAN et
al., 1984; PAGANO, 1985; BAITELLO et al.,

1988; MATTHES et al., 1988; MEIRA NETO
et al., 1989; RODRIGUES et al., 1989; PEN-
NINGTON, 1990; ORTEGA; ENGEL, 1992;
SALIS et al., 1994; GODQY; MELO, 1997
NICOLINI, 1990; SAKITA; VALLILO, 1990;
BAITELLO et al., 1992; TOLEDO FILHO et
al., 1993; COSTA; MANTOVANI, 1995; DU-
RIGAN; LEITAO FILHO, 1995; BERNACCI;
LEITAO FILHO, 1996; ROZZA, 1997; TOLE-
DO FILHO et al., 1997; CAVALCANTI, 1998;
STRANGHETTI; RANGA, 1998; TOLEDO
FILHO et al., 1998; DURIGAN et al., 1999;
ALBUQUERQUE; RODRIGUES, 2000; DURI-
GAN et al., 2000; FONSECA; RODRIGUES,
2000; AGUIAR

et al., 2001; BERTANI et al., 2001; SILVA;
SOARES, 2002).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: essa espé-
cie é secundaria inicial (SILVA; SOARES, 2002),
secundaria tardia (DURIGAN; NOGUEIRA, 1990)
ou climax tolerante a sombra (PINTO, 1997).
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Importancia sociolégica: Chrysophyllum
gonocarpum é caracteristica de florestas priméarias
mais desenvolvidas, sendo irregularmente
distribuida.

Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004) e Outras
Formacoes Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifélia), nas formacoes das Terras Baixas,
Submontana e Montana, no Rio Grande do
Sul, com freqiiéncia de até trés individuos por
hectare (VASCONCELOS et al., 1992).

Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Aluvial, Submontana e Montana, em Minas
Gerais, no Paranéa e no Estado de Sao Paulo,
com freqiiéncia de 1 a 61 individuos adultos
por hectare (RODERJAN; KUNIYOSHI,
1989; SOARES-SILVA et al., 1992; TOME;
VILHENA, 1996; SOARES-SILVA et al., 1998;
TOLEDO FILHO et al., 1998; CARVALHO et
al., 2000; DURIGAN et al., 2000; WERNECK
et al., 2000; LOPES et al., 2002; SILVA;
SOARES, 2002; ROCHA, 2003) ou até 800
individuos jovens com altura acima de 0,20
cm (MEIRA NETO; MARTINS, 2003).

¢ Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), na formacdo Submontana,
nos estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo.

* Vegetacao com Influéncia Marinha (Restinga),
em Santa Catarina (REITZ, 1968).

Bioma Cerrado

¢ Savana Florestada ou Cerradao no Estado
de Sao Paulo, onde ocorre ocasionalmente

(DURIGAN et al., 1999).

Outras formacoes vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario em Mato Grosso
do Sul, em Minas Gerais (MEYER et al.,
2004), no Parana e no Estado de Sao Paulo,
com freqiiéncia de 29 a 61 individuos por
hectare (SOARES-SILVA et al., 1992 e 1998).

¢ Fora do Brasil, ocorre na Selva Misionera,
na Argentina, com freqliéncia de 3 a 12
exemplares por hectare (MARTINEZ-
CROVETTO, 1963).
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Clima

Precipitacao pluvial média anual: de
1.100 mm, no Estado de Sao Paulo, a 2.000 mm,
em Santa Catarina.

Regime de precipitacoes: chuvas
uniformemente distribuidas na Regiao Sul
(excluindo-se o norte e o noroeste do Parana).
Uniformemente distribuidas ou periédicas, na
faixa costeira da Bahia. Periédicas, nas demais
regioes.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regido Sul
(excluindo-se o norte e o noroeste do Parana).
Nula ou pequena, na faixa costeira da Bahia. De
pequena a moderada, no Para e no noroeste do
Maranhao. Moderada, no inverno, no oeste do
Estado de Sao Paulo, no norte do Parané e no
sul de Mato Grosso do Sul. De moderada a forte,
no inverno, no oeste de Minas Gerais e no centro
de Mato Grosso.

Temperatura média anual: 17,5 °C (Pelotas,
RS) a 25,6 °C (Chapada dos Guimaraes, MT).

Temperatura média do més mais frio:
11,9 °C (Pelotas, RS) a 22,8 °C (Chapada dos
Guimaraes, MT).

Temperatura média do més mais quente:
21,2 °C (Guaramiranga, CE) a 27,2 °C (Chapada
dos Guimaraes, MT).

Temperatura minima absoluta: -5 °C
(Pelotas, RS e Telémaco Borba, PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 12;
maximo absoluto de 28 geadas, no Parana; mas
predominam geadas raras ou pouco freqilientes.

Classificacao Climatica de Koeppen:

Af (tropical superimido), na faixa costeira da
Bahia. Am (tropical chuvoso, com chuvas do
tipo moncédo, com uma estagéo seca de pequena
duracdo), nas serras, no Ceara. Aw (tropical
umido de Savana, com inverno seco), no Distrito
Federal, no Espirito Santo, no Maranhao, em
Mato Grosso, no oeste de Minas Gerais, no
Estado do Rio de Janeiro e no noroeste do
Estado de Sao Paulo. Cfa (subtropical imido,
com verao quente), no Parand, no Rio Grande
do Sul, em Santa Catarina e no Estado de Séao
Paulo.

Cwa (subtropical tmido quente, com inverno
seco e verao chuvoso), no Distrito Federal,

em Mato Grosso do Sul, em Minas Gerais e

no Estado de S&o Paulo. Cwb (subtropical de
altitude, com verdes chuvosos e invernos frios e
secos), no sul de Minas Gerais e no nordeste do
Estado de Sao Paulo.



Solos

Chrysophyllum gonocarpum ocorre,
naturalmente, em diversos tipos de solos,
preferindo os de fundo de vale e inicio de
encostas, ou terrenos planos, onde o solo contém
maior teor de umidade.

Sementes

Colheita e beneficiamento: quando iniciar a
queda espontanea, os frutos devem ser colhidos
diretamente da &rvore ou recolhidos do chao,
ap6s a queda. Em seguida, esses frutos devem
ser amontoados durante alguns dias, até iniciar a
decomposicao da polpa. A retirada das sementes
deve ser feita com a abertura manual dos frutos
dentro de uma peneira, em agua corrente

(LORENZI, 1992).

Niimero de sementes por quilo: 2.500

(LONGHI, 1995) a 4.070 (LORENZI, 1992).

Tratamento pré-germinativo: ndo ha
necessidade.

Longevidade e armazenamento: a viabilidade
germinativa das sementes persiste por mais de

6 meses (LORENZI, 1992). A semente comeca

a perder seu poder germinativo 1 ano apés a
colheita (LONGHII, 1995).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear uma
semente em sacos de polietileno com dimensbes
minimas de 20 cm de altura por 7 cm de
didmetro, ou em tubetes de polipropileno médio.
Quando necessaria, a repicagem deve ser feita de
1 a 2 semanas, apds a germinacao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.

A emergéncia tem inicio de 10 a 75 dias apé6s

a semeadura. A faculdade germinativa esta

em torno de 68%. As mudas atingem porte
adequado para plantio a partir de 8 meses apds a
semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

O aguai-da-serra é uma espécie escitfila (LOPEZ
et al., 1987), que nao tolera baixas temperaturas.

Habito: Chrysophyllum gonocarpum apresenta
ramificacao pesada. Essa espécie néao apresenta
desrama natural, devendo sofrer poda de
conducao.

Métodos de regeneracao: recomenda-se plan-
tio misto a pleno sol. Regenera-se por meio de
brotacdes do toco.

Crescimento e Producao

O aguai-da-serra apresenta poucos dados de
crescimento em plantios (Tabela 5).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira do aguai-da-serra é moderadamente
densa (0,69 a 0,75 g.cm®) (BARBOSA et al.,
1977/1978; LOPEZ et al., 1987; LORENZI,
1992).

Cor: o cerne e o alburno séao praticamente indis-
tintos, de coloracao amarelada ou creme.

Caracteristicas gerais: a textura é fina.

Outras caracteristicas: a madeira do aguai-
-da-serra é facil de rachar, fortemente atacada
por insetos e pouco resistente a umidade. Os
caracteres anatémicos da madeira dessa espé-
cie podem ser encontrados em Barbosa et al.
(1977/1978).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira dessa
espécie pode ser aplicada em obras internas, em
trabalhos de carpintaria, na confeccao de cabos
de ferramentas e em pequenos méveis.

Energia: Chrysophyllum gonocarpum ¢é utilizada
como lenha, no Paraguai (LOPEZ et al., 1987).

Tabela 5. Crescimento de Chrysophyllum gonocarpum, em plantio, no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Rolandia" 4 5x5 100,0 3,90 4,0 Lvdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
Fonte: " Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Celulose e papel: o aguai-da-serra é uma espé-
cie adequada para esse uso.

Constituintes fitoquimicos: presenca de
cumarina no lenho (SAKITA; VALLILO, 1990).

Alimentacao humana: os frutos dessa espécie

sao doces e comestiveis, usados na fabricagao de
sorvetes caseiros e na preparacao de doces, ven-
didos em mercados populares, na Argentina e no
Paraguai (PENNINGTON, 1990).

Medicinal: no Paraguai, na época das missoes
jesuiticas, os missionérios usavam essa espécie

para fins medicinais, por suas propriedades tera-
péuticas (LOPEZ et al., 1987).
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Paisagistico: o aguai-da-serra possui potencial
de utilizacdo como ornamental em parques ou
em grandes jardins (LONGHI, 1995).

Plantios em recuperacao e restauracao
ambiental: essa espécie é recomendada para
restauracédo de ambientes riparios, onde suporta
inundacao (DURIGAN; NOGUEIRA, 1990).

Espécies Afins

O género Chrysophyllum Linnaeus tem cerca de
43 espécies neotropicais, quase 15 na Africa, cer-
ca de 10 em Madagascar, e 2 a 3 espécies da Asia
a Malasia e Australia (PENNIGTON, 1990). No
Brasil, ocorrem aproximadamente 27 espécies.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posi¢ao taxonémica de Schefflera
angustissimum obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledonae)
Ordem: Umbelales

Familia: Araliaceae

Género: Schefflera

Espécie: Schefflera angustissimum (E. Marchal)
D. Frodin.

Sinonimia botanica: Didymopanax angustissi-
mum Marchal.

Publicacao: in Fl. Bras. 11(1):241. 1878

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: mandiocdo e morototd, em Minas Gerais;
caxeta, mandioqueira, mandioqueiro-amarelo e
pau-mandioca, no Parana; pau-mandioca, em
Santa Catarina; mandioqueira e mandioqueiro,
no Estado de Séo Paulo.

Aipim-Brabo

Schefflera angustissimum

Etimologia: o nome genérico Schefflera é em
homenagem ao botanico dinamarqués J. Chr.
Scheffler.

Descricao

Forma biolégica: o aipim-brabo é uma arvore
perenifélia. As arvores maiores atingem dimen-
sbes proximas de 25 m de altura e 90 cm de DAP
(diametro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo), na idade adulta.

Tronco: é normalmente reto. O fuste chega a
medir até13 m de comprimento.

Ramificacao: é racemosa, com copa densifolia-
da.

Casca: com espessura de até 10 mm. A superfi-
cie da casca externa ¢é lisa, cinza-esbranquicada e
cicatrizada. A casca interna é esbranquicada.

Folhas: sao digitadas, com 7 a 10 foliolos dis-
colores; os foliolos sao oblongos, elipticos ou
obovados, glabros na face adaxial, pubescentes
na abaxial, medindo 16 cm de comprimento e
2,3 a4,5 cm de largura; o apice é acuminado e
a base é aguda ou cuneada, com margem inteira
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ondulada, com nervuras secundarias em nime-
ro de 7 a 12; o peciolo mede de 10 a 25 cm de

comprimento; e o peciélulo mede de 1,5 a 4 cm
de comprimento.

Inflorescéncias: apresentam-se em paniculas
de umbelas, axilares, medindo de 8 a 35 cm de
comprimento por 5 a 6,8 cm de largura. O pe-

dinculo é glabro, medindo de 3,5 a 7,5 cm de

comprimento.

Flores: sao monoclinas, com corola amarelo-
-esverdeada e pedicelo, medindo de 2,5 a 4 mm
de comprimento.

Fruto: é uma drupa achatada dorsi-ventralmen-
te, vermelha a vinosa quando madura, medindo
cerca de 9,0 mm de comprimento por 1,0 cm de
largura.

Semente: cerca de 4,0 mm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: essa espécie é mondica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas e
diversos insetos pequenos.

Floracao: acontece de janeiro a maio, no Parana
e de maio a dezembro, no Estado de Sao Paulo
(JUNG-MENDACOLLI; CABRAL, 2000).

Frutificacao: os frutos amadurecem de junho a
outubro, no Estado de Sao Paulo e de agosto a
novembro, no Parana.

Dispersao de frutos e sementes: a disperséao
dessa espécie é zoocdrica (realizada por animais),
notadamente o macaco-bugio ou guariba — Alou-
atta guariba (KUHLMANN, 1975), e aves, prin-
cipalmente o tucano-de-bico-verde (Ramphastos
dicolorus).

Ocorréncia Natural

Latitude: de 20° 30’ S, em Minas Gerais a 28°
S, em Santa Catarina.

Variacao altitudinal: de 10 m, no Parana e em
Santa Catarina, a 1.630 m de altitude, no Estado
de Sao Paulo.

Distribuicao geografica: Schefflera angus-
tissimum ocorre de forma natural no Brasil, nas
seguintes Unidades da Federacao (Mapa 8):

* Minas Gerais (MOURA, 1986; OLIVEIRA-
-FILHO et al., 1994; GAVILANES et al., 1995;
NAPPO et al., 2000; FERNANDES, 2003).

* Parand (WASJUTIN, 1958; KLEIN, 1962;
DOMBROWSKI; SCHERER NETO, 1979;
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ROTTA, 1981; INOUE et al., 1984; RODER-
JAN; KUNIYOSHI, 1988; RODERJAN, 1994,
LACERDA, 1999; JASTER, 2002).

¢ Estado do Rio de Janeiro (MOURA, 1986).

* Santa Catarina (KLEIN, 1969; KLEIN,
1979/1980; NEGRELLE, 1995).

* Estado de Sao Paulo (MAINIERI, 1967;
JUNG, 1981; MOURA, 1986; MEIRA NETO
et al., 1989; SILVA, 1989; ROBIM et al.,
1990; BAITELLO et al., 1992; JUNG-MEN-
DACOLLI; CABRAL, 2000; AGUIAR
et al., 2001).

Aspectos Ecoloégicos

Grupo ecolégico ou sucessional: Schefflera

angustissimum é uma espécie secundaria inicial
(AGUIAR et al., 2001).

Importancia sociolégica: o aipim-brabo ocor-
re preferencialmente nos capoeirdes e nas flores-
tas do alto das encostas (KLEIN, 1969).

Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004)

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Ombroéfila Mista (Floresta de Arauca-
ria), na formacao Montana, no Paran&, com
freqiiéncia de 1 a 3 individuos por hectare
(OLIVEIRA; ROTTA, 1982).

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacoes das Terras
Baixas, Submontana e Montana, no Parana
(RODERJAN; KUNIYOSHI, 1988; RODER-
JAN, 1994), em Santa Catarina (KLEIN,
1969; 1979) e no Estado de Sao Paulo
(AGUIAR et al., 2001).

Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacées Mon-
tana e Alto-Montana, no sul de Minas Gerais
(FERNANDES, 2003), com freqiéncia de um
individuo por hectare (OLIVEIRA-FILHO et
al., 1994).

Vegetagao com Influéncia Marinha (Restinga),
no Estado de Sao Paulo (JUNG-MENDA-
COLLI; CABRAL, 2000).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de
1.100 mm, no Estado de Sao Paulo, a 3.700 mm,
na Serra de Paranapiacaba, SP
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Mapa 8. Locais identificados de ocorréncia natural de aipim-brabo (Schefflera angustissimum), no Brasil.

Regime de precipitacoes: chuvas uniforme-
mente distribuidas, na Regiao Sul (excetuando-se
o norte do Parand) e no litoral do Estado de Séao
Paulo. Periddicas, nos demais locais.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regido Sul
(excetuando-se o norte do Parand) e no litoral do
Estado de Sao Paulo. De pequena a moderada,
no inverno, no leste do Estado de Sao Paulo e no
sul de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 13,4 °C (Campos
do Jordao, SP) a 23,7 °C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais frio: 8,2
°C (Campos do Jordao, SP) a 21,3 °C (Rio de
Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais quente:
20,4 °C (Castro, PR) a 26,5 °C (Rio de Janeiro,
RJ).

Temperatura minima absoluta: -84 °C (Cas-
tro, PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maéaximo absoluto de 81 geadas, na Regiao Sul e
em Campos do Jordao, SP.

Classificacao Climatica de Koeppen:

Af (tropical superimido), no litoral do Paranéa e
do Estado de Sao Paulo. Aw (tropical imido de
Savana, com inverno seco), no Estado do Rio

de Janeiro. Cfa (subtropical iimido, com verao
quente), no litoral de Santa Catarina e no Para-
na. Cfb (temperado sempre imido, com verao
suave e inverno seco, com geadas freqiientes), no
centro-sul do Paranéa e em Campos do Jordéao,
SP.

Cwa (subtropical imido quente de inverno seco
e verao chuvoso), no leste do Estado de Sao
Paulo. Cwb (subtropical de altitude, com verdes
chuvosos e invernos frios e secos), no sul de Mi-
nas Gerais, no Parque do Itatiaia, RJ e no Estado
de Sao Paulo.

Solos

Schefflera angustissimum ocorre, naturalmente,
em solos de fertilidade quimica baixa. Normal-
mente, esses solos apresentam baixos teores de
cations trocéaveis, altos teores de aluminio e pH
baixo.
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Essa espécie é também encontrada em solos bem
drenados e no alto dos morros.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos do ai-
pim-brabo devem ser coletados quando mudam
de coloracéo, passando do verde ao vermelho-vi-
noso. Os frutos devem ser lavados e macerados
em peneira fina. Em seguida, devem ser secados.

Numero de sementes por quilo: 114.285.

Tratamento pré-germinativo: a semente des-
sa espécie apresenta tegumento impermeavel.
Recomenda-se imersao em &acido sulftrico con-
centrado por 5 minutos.

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie tém comportamento recalcitrante
em relagao ao armazenamento e mantém a viabi-
lidade por 6 meses em ambiente com temperatu-
ra e umidade relativa do ar variaveis.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear as sementes
do aipim-brabo em sementeiras e depois fazer
repicagem em sacos de polietileno ou tubetes de
polipropileno de tamanho médio.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. Na
semeadura com sementes tratadas, a emergéncia
inicia 45 dias ap6s a semeadura; com sementes
nao-tratadas, a emergéncia tem inicio 9 semanas
apds a semeadura. O poder germinativo é baixo
(10% a 40%). As mudas atingem porte adequado
para plantio aos 8 meses, apds a semeadura.

Cuidados especiais: as mudas com raiz nua
dificilmente suportam transplantagao (WASJU-
TIN, 1958).

Caracteristicas Silviculturais

O aipim-brabo é uma espécie heliéfila na fase
adulta. Provavelmente, essa espécie necessita de
menor luminosidade no inicio do seu desenvol-
vimento, podendo ser considerada uma espécie
umbrdfila na fase juvenil. Essa espécie é tolerante
a baixas temperaturas.

Habito: apresenta forma de fuste variavel, com

ocorréncia de bifurcacoes. Uma caracteristica
importante dessa espécie é a auséncia de ramos
lenhosos nos estagios iniciais de desenvolvimen-
to, sendo as folhas unidas diretamente ao tronco,
através dos peciolos.

Schefflera angustissimum apresenta desrama
natural satisfatéria. Em arvores bifurcadas, reco-
menda-se poda de condugéo.

Métodos de regeneracao: recomenda-se plan-
tio misto associado com espécies pioneiras em
vegetacdo matricial arbérea, em faixas abertas
em capoeira e em capoeirdes. Essa espécie brota
da touca ou de tocos.

Crescimento e Producao

Existem poucos dados em plantios sobre o aipim-
-brabo (Tabela 6).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira do aipim-brabo é leve a moderadamen-
te densa - 0,45 a 0,65 g.cm™ (WASJUTIN, 1958;
MAINIERI, 1973).

Cor: o cerne e o alburno néo séo diferenciados.
Ambos sao de coloragéo branco-encardido ou
branco-acinzentado, uniforme.

Caracteristicas gerais: a superficie é lisa ao
tato e lustrosa; a textura é média; gra direita; sem
gosto nem cheiro distintos.

Outras caracteristicas: caracteres anatdbmicos
da madeira dessa espécie podem ser encontrados
em PINHO (1984).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira dessa
espécie ¢ indicada para caixotaria, embalagens,
fabricacéo de contraplacados, marcenaria, miolo
de portas, molduras, guarnicOes, obras internas e
palitos de fésforo.

Energia: geralmente, a madeira dessa espécie
nao ¢é usada como lenha. Ela apresenta baixo po-
der calorifico. Essa espécie ocorre até no Ceara.

Celulose e papel: essa espécie é adequada

Tabela 6. Crescimento de Schefflera angustissimum, em plantio, no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Rolandia"” 4 5x5 100,0 2,97 4.3 Lvdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
Fonte: " Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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para celulose e papel. O comprimento das fibras
é de 1,85 mm; lignina com cinza de 33,84%
(WASJUTIN, 1958).

Paisagistico: a arvore é extremamente elegante,
por causa de suas folhas vistosas e de sua forma
reta, podendo ser empregada em paisagismo,
principalmente na arborizacéo de pracas e de
grandes avenidas.

Plantios em recuperacao e restauracao
ambiental: em ambiente ripario, seu plantio é
recomendado para locais sem inundagao. Nos

programas de recuperacéo de matas degradadas,
sugere-se a introducéo dessa espécie nas fases de
clareira e fechamento de dossel.

Espécies Afins

Schefflera angustissimum se diferencia de
S. morototonii, por apresentar porte menor, com

foliolos sensivelmente menores e mais estreitos
(KLEIN, 1982).
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Almecegueira

Protium heptaphyllum
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificagao de
Cronquist, a posigao taxondémica de Protium hep-
taphyllum obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledonae)
Ordem: Sapindales

Familia: Burseraceae

Género: Protium

Tribo: Protieae

Espécie: Protium heptaphyllum (Aubl.) Mar-
chand

Publicacao: Vidensk. Meddel. Dansk Naturhist.
Foren. Kjobenhavn. ser. 3, 5: 54. 1873.

Sinonimia botanica: Icica heptaphylla Aubl.;
Icica guianensis Aubl.; Amyris ambrosiaca Mart.;
Protium aromaticum Engl.; Protium tacamahaca
March.

Nomes vulgares por Unidades da Fede-
racao: amecega, amescla, amescla-de-cheiro,

Almecegueira
Protium heptaphyllum

amescla-cheirosa, amescla-de-resina e breu, em
Alagoas; almesca, amescla, amescla-mirim e
breu-branco-da-praia, na Bahia; almécega, al-
mécega, almesca, almiscar e amescla, no Ceara;
amescla-cheirosa e breu-vermelho, no Espirito
Santo; almecega e ameciqueira, em Mato Grosso;
almécega, almesca, armesca e amécicla, em Mato
Grosso do Sul; almecega, almecega-cascuda,
amescla, armescla, breu-branco, breu-cascudo,
breu-vermelho, carne-de-vaca, folha, mangueira-
-brava, mangueira-do-mato, mangueirinha, man-
guinha e margaridinha, em Minas Gerais; almes-
cla, breu e cicanta, no Para; almecega-brava,
amescla e amescla-aroeira, na Paraiba; almécega,
almésca e breu, no Parand; almécega e amescla,
em Pernambuco; amescla, amescla-de-cheiro e
incenso, no Rio Grande do Norte; almécega, no
Estado do Rio de Janeiro; almaceagueira, alme-
cega, almecegueira, almesca, amesca, amescla,
animé, breu, breu-almecega, mangue e ubiracica,
no Estado de Sao Paulo; amescla, em Sergipe.

Nomes vulgares no exterior: ysy, na Argen-
tina; isigo, na Bolivia; anime, na Colémbia; bois
d’encense, na Guiana Francesa; yvyra ysy, no
Paraguai.
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Etimologia: o nome genérico Protium vem de
um nome javanés (BARROSO et al., 1984); o
epiteto especifico heptaphyllum, em virtude de
apresentar folhas compostas com sete foliolos.

O nome vulgar almécega vem do arabe al-mas-
taka e quer dizer “mastique ou resina” (MICHAE-

LIS, 1998).

Descricao

Forma biolégica: arbusto, arvoreta a arvore
perenifélia ou semidecidua fortemente aromética
devido ao 6leo-resina abundante em todas as
suas partes. As arvores maiores atingem dimen-
sbes proximas de 20 m de altura e 60 cm de DAP
(diametro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo), na idade adulta.

Tronco: geralmente apresenta troncos multiplos
ou um unico tronco curto. O fuste também é curto.

Ramificacao: é cimosa. A copa é densa, ar-
redondada, com ramos baixos, abundantes e
glabros.

Casca: com espessura de até 15 mm. A superfi-
cie da casca externa é quase lisa, de cor acinzen-
tada, com lenticelas abundantes. Nos exemplares
adultos, é finamente fissurada, com fissuras de
pouca profundidade, formando descamagoes
arredondadas e grossas que se desprendem facil-
mente.

A casca interna é fibrosa, de cor rosada préximo
a casca externa e de uma cor mais clara (esbran-
quicada) préximo ao alburno. E aroméatica, com
odor parecido com a terebintina. Exsuda peque-
nas quantidades de uma seiva transparente, resi-
nosa e semiviscosa.

Folhas: sdao compostas pinadas, medindo de 15
a 25 cm de comprimento, glabras, geralmente
com 2 a 4 pares de foliolos glabros, em formato
variado, de obovados a elipticos, glabros, sem
estipulas, de consisténcia subcoridcea, medindo 5
a 10 cm de comprimento, e 2 a 5 cm de largura,
com borda lisa, de cor verde-escuro na face supe-
rior e verde-palido na face inferior, apice acumi-
nado e base obtusa; pecidlulos pulvinulados. Ao
serem trituradas, exalam odor de terebintina.

Inflorescéncias: apresentam-se em paniculas
fasciculadas axilares, medindo de 1 a 4 cm de
comprimento.

Flores: sdo numerosas, unissexuais ou bisse-
xuais, de coloracao verde-amarelada a aver-
melhada, pequenas, medindo de 2 a 3 mm de
comprimento, com quatro pétalas, e com estames
obdiplostémones.

A caracterizagao morfolégica dos graos de pélen
dessa espécie é encontrada em Aguilar-Sierra;
Melhem (1998).
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Fruto: do tipo nuculanio, de cor vinacea, medin-
do 1,2 cm de comprimento por 1 cm de didme-
tro, com 1 a 4 sementes.

Sementes: trigonas, de coloragao castanha, me-
dindo 1,5 a 2 cm de comprimento, com cotilédo-
nes contorduplicados.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: essa espécie é monodica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abe-
lhas, notadamente a abelha-africanizada — Apis
mellifera (BRANDAO et al., 1998c) e pequenos
insetos.

Floracao: de abril a outubro, no Estado de

Sao Paulo (MANTOVANI; MARTINS, 1993); de
agosto a setembro, em Mato Grosso do Sul e

em Minas Gerais (BRANDAO et al., 2002) e de
setembro a novembro, em Pernambuco (CARVA-
LHO, 1976).

Frutificacao: frutos maduros ocorrem de se-
tembro a outubro, no Estado de Sao Paulo; de
outubro a dezembro, em Mato Grosso do Sul; de
novembro a dezembro, em Minas Gerais (BRAN-
DAO et al., 2002) e de fevereiro a abril, em Per-
nambuco (CARVALHO, 1976).

Dispersao de frutos e sementes: essencial-
mente zoocdrica, por diferentes espécies de aves,
que aproveitam os arilos alvos (brancos) que
recobrem as sementes (WEISER; GODOQY, 2001).
Formigas (Atta sp.) também agem como disperso-
res (SILVA; TABARELLI, 2000).

Ocorréencia Natural

Latitude: de 2° S, no Para, a 22° 46’ S, no ex-
tremo noroeste do Parané. Fora do Brasil, desde
8° N, na Venezuela.

Variacao altitudinal: de 5 m, no Estado do
Rio de Janeiro a 1.740 m de altitude_, na Serra da
Piedade, em Minas Gerais (BRANDAO; GAVILA-
NES, 1990).

Distribuicao geografica: Protium hepta-
phyllum é a espécie sul-americana mais ampla-
mente distribuida, ocorrendo de forma natural
na Bolivia (KILLEEN et al., 1993), na Colémbia
(LIMA; PIRANI, 2005), na Guiana (LIMA; PIRA-
NI, 2005), no Paraguai (LOPEZ et al.,1987) e na
Venezuela (LIMA; PIRANI, 2005).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Uni-
dades da Federagao (Mapa 9):

* Alagoas (TAVARES et al., 1975; PAULA et al.,
1980; FERREIRA; BATISTA, 1991).



¢ Amazonas (RIBEIRO et al., 1999).

* Bahia (FERNANDES; VINHA, 1984; MEN-
DONCA et al., 2000; SAMBUICHI, 2002).

¢ Ceara (DUCKE, 1959; ARRAES, 1969; PA-
RENTE; QUEIROS, 1970; FERNANDES,
1990; CAVALCANTE, 2001).

* Distrito Federal (FILGUEIRAS; PEREIRA,
1990; WALTER; SAMPAIO, 1998, PROENCA
etal., 2001).

¢ Espirito Santo (JESUS, 1988a; RIZZINI et al.,
1997, PEREIRA; SOUZA, 1998; PEREIRA;
ASSIS, 2000; ASSIS et al., 2004).

* Goias (RATTER et al., 1978; PAULA et al.,
1996; AGUILAR-SIERRA; MELHEM, 1998;
MUNHOZ; PROENCA, 1998; RAMOS;
IMANA-ENCINAS, 2000).

Maranhao (MUNIZ et al., 1994).

Mato Grosso (RATTER et al., 1978; OLIVEIRA
FILHO; MARTINS, 1986; OLIVEIRA FILHO,
1989; GUARIM NETO, 1991; PINTO, 1997;
FELFILI et al., 1998; MARIMON; LIMA, 2001;
MARIMON et al., 2001; AMOROZO, 2002).

Mato Grosso do Sul (ASSIS, 1991; SOUZA
et al., 1997; ROMAGNOLO; SOUZA, 2000).

Minas Gerais (BRANDAO; GAVILANES,
1990; CAMPOS; LANDGRAE, 1991; RAMOS
et al., 1991; BRANDAO; ARAUJO, 1992;
BRANDAO; GAVILANES, 1992; CARVALHO
et al., 1992; GAVILANES et al., 1992a e b;
BRANDAO et al., 1993a e ¢; BRANDAO; GA-
VILANES, 1994: BRANDAO et al., 1994a, b;
BRANDAO et al., 1995d; LACA-BUENDIA;
BRANDAO, 1995; BRANDAO et al., 1996;
CARVALHO et al., 1996; GAVILANES et al.,
1966; ARAUJO et al., 1997; BRANDAO et al.,
1977a, b; CORAIOLA, 1997; MEIRA-NETO
et al., 1997; PEDRALLI et al., 1997; AGUI-
LAR-SIERRA; MELHEM, 1998; BASTOS et
al., 1998; BRANDAO; NAIME, 1998: BRAN-
DAO et al., 1998; MEIRA-NETO et al., 1998:;
CARVALHO et al., 2000a e b; CAMPOS;
LANDGRAEF 2001; COSTA; ARAUJO, 2001;
RODRIGUES, 2001; ROCHA, 2003; SAPO-
RETTI JUNIOR et al., 2003a; COSTA, 2004;
GOMIDE, 2004; MEYER et al., 2004).

Para (INSTITUTO NACIONAL DE COLONI-
ZACAO...1976; MORELLATO; ROSA, 1991;
BASTOS et al., 1995; AGUILAR-SIERRA,;
MELHEM, 1998; MACIEL et al., 2000; AMA-
RAL et al., 2001).

Paraiba (ANDRADE-LIMA, 1962; ANDRADE-
-LIMA; ROCHA, 1971; OLIVEIRA-FILHO;
CARVALHO, 1993; FREITAS et al., 1997).

Parand (RODERJAN; KUNIYOSHII, 1989).

* Pernambuco (ANDRADE-LIMA, 1970, 1979;
LEDO, 1980; SACRAMENTO; ZICKEL, 1998).

* Estado do Rio de Janeiro (HENRIQUES et al.,
1986; ASSUMPCAQO; NASCIMENTO, 2000).

¢ Rio Grande do Norte (TAVARES, 1960; BA-
CKES; IRGANG, 2004; CESTARO; SOARES,
2004).

* Estado de Sao Paulo (MAINIERI, 1967; CA-
VASSAN et al., 1984; MANTOVANI
et al., 1985; PAGANO, 1985; BAITELLO
et al., 1988; MATTES et al., 1988; RODRI-
GUES et al., 1989; DURIGAN; DIAS, 1990;
SALIS et al., 1994; TORRES et al., 1994;
BRANDADO et al., 1995d; ROZZA, 1997; TO-
LEDO FILHO et al., 1997, CAVALCANT]I,
1998; LIMA; PIRANI, 1998; DURIGAN et al.,
1999; BATALHA; MANTOVANI, 2001; BER-

TONI et al., 2001; WEISER; GODOQY, 2001,

SZTUTMAN; RODRIGUES, 2002; LIMA, PI-

RANI, 2005).

¢ Sergipe (SOUZA et al., 1993; VIANA; SAN-
TOS, 1996; SOUZA; SIQUEIRA, 2001).

¢ Tocantins (RIBEIRO et al., 2002).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: espécie

secundaria inicial (ROZZA, 1997) ou climax exi-

gente em luz (PINTO, 1997).

Importancia sociolégica: na vegetacao se-
cundaria, é comum em capoeiras. Essa espécie
apresenta grande aptidao para ocupar areas de

origem antrépica e é bastante agressiva na coloni-

zacao de areas descobertas.

Biomas / Tipos de Vegetacao

(IBGE, 2004) e Outras Forma-

coes Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropic

al

Caducifélia), nas formacoes das Terras Baixas

e Submontana, em Mato Grosso (FELFILI

et al., 1998) e no Rio Grande do Norte (CES-

TARO; SOARES, 2004).

* Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tro-

pical Subcaducifélia), nas formagoes Aluvial

’

Submontana e Montana, em Mato Grosso do

Sul, em Minas Gerais, no Parand, no Estado

de Sao Paulo e em Tocantins, com freqiéncia

de 1 a 275 individuos por hectare (MEIRA
NETO et al., 1997; CARVALHO et al., 2000
RODRIGUES, 2001; ROCHA, 2003).

I
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Mapa 9. Locais identificados de ocorréncia natural de almecegueira (Protium heptaphyllum), no Brasil.

¢ Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacoes das Terras
Baixas, Submontana e Montana, em Alagoas,
na Bahia, no Ceard (CAVALCANTE, 2001),
no Espirito Santo, em Minas Gerais e no
Estado de Sao Paulo, com freqiiéncia de 2 a
25 individuos por hectare (FERNANDES; VI-
NHA, 1984; SZTUTMAN; RODRIGES, 2002).

Vegetagao com Influéncia Marinha (Restinga),
no Espirito Santo (PEREIRA et al., 1997a, b),
no Para (BASTOS et al., 1995), na Paraiba
(OLIVEIRA-FILHO; CARVALHO, 1993), em
Pernambuco (SACRAMENTO; ZICKEL, 1998)
e no Estado do Rio de Janeiro (HENRIQUES
et al., 1986; ASSUMPCAQ; NASCIMENTO,
2000; PEREIRA; ASSIS, 2000; AMARAL

et al., 2001).

Bioma Cerrado

* Savana ou Cerrado lato sensu, em Goiés, em
Mato Grosso, em Minas Gerais e no Estado
de Sao Paulo, com freqiiéncia de até sete in-
dividuos por hectare (MARIMON et al., 1998;
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WEISER; GODOY, 2001; SAPORETTI JU-
NIOR et al., 2003).

* Savana Florestada ou Cerradao, em Goias,
em Mato Grosso, em Minas Gerais e no Es-
tado de Séao Paulo (DURIGAN et al., 1999;
BATALHA; MANTOVANI, 2001; COSTA;
ARAUJO, 2001; MARIMON; LIMA, 2001).

e Campo Cerrado, no Estado de Sao Paulo
(BATALHA; MANTOVANI, 2001).

Bioma Pantanal

* Pantanal Mato-Grossense (POTT; POTT,
1994; NASCIMENTO; CUNHA, 1989).

Outras formacoes vegetacionais

¢ Ambiente fluvial ou ripério, na Bahia, no
Distrito Federal (PROENCA et al., 2001), em
Goias (PAULA et al., 1996), em Mato Gros-
so, em Minas Gerais (MEYER et al., 2004),
no Parana e no Estado de Sao Paulo, com



freqtiéncia de 5 a 99 individuos por hectare
(RODERJAN; KUNIYOSHI, 1989; PAULA
et al., 1996; MEIRA-NETO et al., 1998).

Babacual, em Mato Grosso, onde sua presen-
¢a é ocasional (MARIMON; LIMA, 2001).

Caatinga amazénica (MORRETES, 1996).

¢ Campinarana, no Amazonas, onde é espécie
rara (RIBEIRO et al., 1999).

e Campo de Murunduns, em Mato Grosso,
onde sua presenca é ocasional (MARIMON,;
LIMA, 2001).

Ecétono Savana/Restinga, na Paraiba, onde é
abundante (OLIVEIRA-FILHO; CARVALHO,
1993).

Floresta de brejo, em Minas Gerais (RO-
CHA, 2003) e no Estado de Sao Paulo, com
freqtiéncia de até 64 individuos por hectare
(TORRES et al., 1994).

Floresta monodominante de Brosimum rubes-
cens, em Mato Grosso (MARIMON; FELFILI,
2000).

Formagao de Clusia, no Estado do Rio de Ja-
neiro (ASSUMPCAQO; NASCIMENTO, 2000).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de
1.000 mm, na Bahia, no Ceara e em Minas Ge-
rais, a 2.500 mm, em Pernambuco.

Regime de precipitacoes: chuvas uniforme-
mente distribuidas, no sudoeste do Estado de
Sao Paulo. Uniformes ou periédicas, na faixa
costeira da Bahia. Periédicas, nos demais locais.

Deficiéncia hidrica: nula ou pequena, na faixa
costeira da Bahia e em areas menores de Alagoas
e de Pernambuco. De pequena a moderada, no
inverno, no centro e no leste do Estado de Sao
Paulo, no sul de Minas Gerais, no sudoeste do
Espirito Santo, no Distrito Federal e no sul de
Goiés. De pequena a moderada, na faixa cos-
teira de Sergipe, de Alagoas, de Pernambuco,

da Paraiba e do Rio Grande do Norte. Também,
no Amazonas e no Pard. Moderada, no inverno,
no sudeste e no leste de Minas Gerais, no oeste
do Estado de Sao Paulo e no extremo noroeste
do Parana. De moderada a forte, no inverno, no
oeste de Minas Gerais e no centro de Mato Gros-
so. De moderada a forte, no oeste da Bahia, no
Cearé e no norte do Maranhao.

Temperatura média anual: 17,9 °C (Franca,
SP) a 26,7 °C (Manaus, AM).

Temperatura média do més mais frio: 15,3
°C (Diamantina, MG / Franca, SP) a 26 °C (Ma-
naus, AM).

Temperatura média do més mais quente:
19,7 °C (Franca, SP) a 27,7 °C (Joao Pessoa,
PB).

Temperatura minima absoluta: -5,3 °C (Gua-
ira, PR).

Numero de geadas por ano: ocorrem geadas
esporéadicas, no sul de Mato Grosso do Sul, no
sul de Minas Gerais, no extremo noroeste do Pa-
ranéa e no Estado de Séao Paulo.

Classificacao Climatica de Koeppen:

Af (tropical superiimido), no litoral da Bahia.
Am (tropical chuvoso, com chuvas do tipo
moncao, com uma estacao seca de pequena
duracdo), na Serra de Guaramiranga, no Cear4,
no Espirito Santo, na Paraiba, em Pernambuco,
no Estado do Amazonas e no Para. As (tropical
chuvoso, com verdo seco a estagao chuvosa, se
adiantando para o outono), em Alagoas, no Rio
Grande do Norte e em Sergipe. Aw (tropical,
com verao chuvoso e inverno seco), na Bahia, no
Ceard, no Maranhao, em Mato Grosso, em Mato
Grosso do Sul, no norte e no oeste de Minas
Gerais e no Para. Cfa (subtropical imido, com
verao quente), no extremo sul de Mato Grosso do
Sul, no extremo noroeste do Parana e na planicie
litoranea do Estado de Sao Paulo. Cwa (subtro-
pical, quente de inverno seco e verao quente e
chuvoso), no Distrito Federal, em Goias, em Mi-
nas Gerais e no Estado de Sao Paulo.

Cwb (subtropical de altitude, com verdes chu-
v0sos e invernos frios e secos), no sul de Minas
Gerais e no Estado de Séao Paulo.

Solos

Ocorre, naturalmente, no Nordegte, nos tabulei-
ros em solo de textura arenosa. E encontrado,
também, em solos secos ou imidos, em solos
com afloramento rochoso e em solos bem drena-
dos e pouco profundos.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem
ser colhidos diretamente da arvore, quando ini-
ciarem a abertura espontanea, o que é facilmente
notado pela exposicao da semente envolta pelo
arilo, que é de cor branca. Em seguida, esses
frutos devem ser expostos ao sol, para completar
a abertura e a liberacdo das sementes. Devido a
suculéncia do arilo, que envolve as sementes, é
necesséria uma secagem prolongada, para que se
possa armazena-las (LORENZI, 1992).

Nuamero de sementes por quilo: 2.160 (CAR-
VALHO, 1976) a 11.000 (LORENZI, 1992).

Tratamento pré-germinativo: nao é necessa-
rio.
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Longevidade e armazenamento: sua viabili-
dade em armazenamento é curta, nao ultrapas-
sando 90 dias (CARVALHO, 1976; LORENZI,
1992).

Producao de Mudas

Semeadura: é feita em sementeiras. Depois, as
pléantulas séo repicadas para sacos de polietileno
com dimensdes minimas de 20 cm de altura e

7 cm de diametro ou em tubetes de polipropile-
no, de tamanho grande. A repicagem deve ser
feita 4 a 8 semanas apés a germinacao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.

A emergéncia tem inicio 17 a 66 dias apés a se-
meadura. O poder germinativo varia de 40% a
85% (CARVALHO, 1976; RIBEIRO; SIQUEIRA,
2001). As mudas atingem cerca de 20 cm de altu-
ra, aos 4 meses.

Caracteristicas Silviculturais

A almecegueira é uma espécie heliéfila, que néo
tolera baixas temperaturas.

Habito: irregular, sem dominéncia apical e com
tronco curto. Nao apresenta desrama natural.
Necessita de podas peridédicas de conducéo e dos
galhos.

Métodos de regeneracao: essa espécie é re-
comendada para plantios a pleno sol, puros ou
mistos.

Sistemas agroflorestais: Protium hepta-
phyllum é deixada no sistema de cabruca, ou
seja, Floresta Atlantica raleada sob plantacao de
cacau, no sul da Bahia (SAMBUICHI, 2002).

Crescimento e Producao

Existem poucos dados de crescimento em plan-
tios para a almecegueira (Tabela 7).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
a madeira da almecegueira é moderadamente

densa (0,55 a 0,81 g.cm®) (LOUREIRO, 1968a;
MAINIERI, 1973; JANKOWSKY, 1990).

Massa especifica basica: 0,65 g.cm® (JANKO-
WSKY, 1990).

Cor: o cerne é bege-claro-rosado e uniforme; o
alburno é pouco diferenciado, branco-sujo e leve-
mente rosado.

Caracteristicas gerais: a superficie da madeira
dessa espécie é lisa ao tato e pouco lustrosa, de
textura média a fina e gra direita. Sem cheiro ou
gosto perceptiveis.

Durabilidade: em lugares secos, essa madeira é
de grande durabilidade.

Secagem: essa espécie apresenta secagem
moderada, com tendéncia ao encanoamento,
torcedura e endurecimento superficial. A secagem
artificial deve ser controlada, para evitar alta inci-
déncia de defeitos (JANKOWSKY, 1990).

Trabalhabilidade: essa madeira é de facil ma-
nuseio em serraria e aplainamento. Sua superficie
permite um bom acabamento. Nao é rara a pre-
senca de silica, o que colabora para o desgaste
das ferramentas de corte. Nao sao reportados
problemas de colagem (JANKOWSKY, 1990).
Recebe acabamento um tanto agradavel (LOU-
REIRO, 1968a).

Outras caracteristicas: as caracteristicas ana-
tébmicas da madeira dessa espécie podem ser
encontradas em Loureiro, 1968a, e em Mattos
et al. (2003).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira da al-
mecegueira é apropriada para construcao civil,
obras internas, assoalhos, esteios, servicos de
torno, caixotaria, carpintaria e marcenaria, além
de construgao de barcacas e de canoas.

Energia: essa espécie é usada como lenha, no
Paraguai (LOPEZ et al., 1987).

Celulose e papel: Protium heptaphyllum é uma
espécie inadequada para esse uso.

Constituintes fitoquimicos: no Brasil, uma
andlise dessa espécie apresentou os seguintes re-
sultados: resina amorfa (60%); resina cristalizada
ou goma (24%); extrato amargo (2%) e impure-
zas (1,5%) (LOPEZ et al., 1987).

Tabela 7. Crescimento de Protium heptaphyllum, em plantio, em Sergipe.

Idade

(anos)

Umbadtba" 4

Espacamento

Local )

3x3

Plantas
vivas (%)

70,0

Altura
média (m)

3,10 6,0

DAP médio Classe de
(cm) solo (a)

(...) Dado desconhecido, apesar de o fendmeno existir.
Fonte: " Siqueira e Ribeiro (2001).
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Alimentacao animal: a almecegueira é uma
forrageira bem pastada, principalmente no Panta-
nal Mato-Grossense (POTT; POTT, 1994). Contu-
do, os teores de minerais sao baixos para bovino,
exceto P (fosforo), e o teor de proteina bruta,
considerado apenas como razoavel, é de 11,4%
(POTT; POTT, 1987).

Apicola: planta melifera, com produgéo de
polen e de néctar (RAMOS et al., 1991; GAVILA-
NES; BRANDAO, 1996; BASTOS et al., 1998;
BRANDADO et al., 1998). Essa espécie é uma

das principais plantas apicolas do Pantanal da
Nhecolandia, em Mato Grosso, predominando no
mel colhido de maio a julho (CHAVES; BARTH,
1989).

Medicinal: as cascas e as folhas dessa espécie
sdo amplamente empregadas na medicina caseira
em todo o Pais, embora sem comprovagao cien-
tifica da eficacia e da seguranca de suas prepara-
coes (LORENZI; MATOS, 2002).

Contudo, a literatura etnofarmacolégica registra
o emprego da casca e das folhas como hemos-
taticas, cicatrizantes e antiinflamatérias, no trata-
mento de Ulceras gangrenosas e de inflamacoes
em geral. Algumas tribos indigenas da Amazénia
usam sua resina como descongestionante nasal,
nos casos de fortes resfriados. Em uso externo,

a goma-resina ou seiva resinosa é usada no tra-
tamento de infecgoes cutédneas (GAVILANES;
BRANDAO, 1998).

Paisagistico: a almecegueira proporciona boa
sombra e apresenta qualidades ornamentais, po-
dendo ser utilizada na arborizacao urbana e rural
(LORENZI, 1992).

Plantios em recuperacao e restauracao am-
biental: seus frutos sdo avidamente procurados
por vérias espécies de aves, que comem o arilo
adocicado que envolve as sementes. Por isso,
nao pode faltar na composicao de florestas mistas
destinadas a recuperacédo de areas degradadas

e na restauragao de ambientes riparios, onde
suporta encharcamento moderado e inundacoes
periddicas de rapida duracdo (DURIGAN; NO-
GUEIRA, 1990; SIQUEIRA; RIBEIRO, 2001).

Oleo-resina: todas as espécies do género Pro-
tium exsudam, por incisao feita no tronco, um
bleo-resina de cor branco-esverdeado a amarelo-
-claro e de aroma agradavel, que se solidifica ao
contato com o ar e se inflama facilmente. Trata-se
da resina de almécega, resina alami ou almiscar,

que outrora, nos cultos de adoragao, substituia
o incenso procedente do Oriente, sendo por isso
chamado de “incenso brasileiro” (BRAGA, 1960).

Esse 6leo apresenta 12,5% a 24% de 6leo es-
sencial (LOPEZ et al., 1987). Quimicamente, é
formado por uma mistura natural de 30% de
protamirina, 25% de protelemicica e 37,5% de
proteleresina, que sao constituidos de triterpenos,
principalmente das séries oleano, ursano e eufa-
no, com 6leo essencial rico em compostos mono
e sequiterpénicos, semelhante ao encontrado em
suas folhas.

Espécies Afins

O género Protium Burm. E inclui cerca de 147
espécies neotropicais, das quais apenas 9 nao
ocorrem no Brasil. O centro de diversidade do
género esta na Amazodnia, onde ocorrem 42 es-
pécies endémicas (LIMA; RIBEIRO, 2001).

Protium heptapt]hylium é a espécie mais polimér-
fica do género, talvez em razao de sua ampla dis-
tribuicao e diversidade de habitats. Swart (1942)
reconheceu 7 variedades e 5 formas separadas
por caracteres como niimero de elementos do
perianto (flores 4 ou 5 meras), nimero, tamanho
e forma dos foliolos, dimensao e densidade das
inflorescéncias e flores. A distincao desses taxons
infra-especificos €, com poucas excecbes, bastan-
te dificil nos materiais apenas com frutos, tal é o
grau de variabilidade morfolégica exibido.

Protium heptaphyllum é muito semelhante a

P, ovatum Engl., ocorrendo inclusive em sim-
patria em certos tipos de habitats. Contudo, na
primeira, as nervuras secundarias ramificam-se
préoximas a margem dos foliolos e o disco intra-
-estaminal é bastante raso nas flores masculinas,
cerca de

0,5 mm de comprimento (LIMA; PIRANI, 2005).

O centro de diversidade do género Protium esta

na Amazoénia. Protium heptaphyllum é a espécie
sul-americana mais amplamente distribuida. Atu-
almente, esta subdividida em duas variedades: a
tipica heptaphyllum e a ulei.

Protium heptaphyllum é uma espécie muito pro-
xima de P. almecega March., separando-se pelo
exame da casca, que na primeira espécie é cascu-
da, enquanto na segunda espécie ¢é lisa.
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Bordao-de-Velho

Samanea tubulosa
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posigao taxonémica de Samanea
tubulosa obedece a seguinte hierarquia:
Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledoneae)
Ordem: Fabales

Familia: Mimosaceae (Leguminosae: Mimosoi-
deae)

Género: Samanea

Espécie: Samanea tubulosa (Bentham) Barne-
by; Grimes.

Publicacao: in Memoirs of The New York Bota-
nical Garden, v. 74, part [, p.121. 1996.

Sinonimia botanica: Calliandra tubulosa
Bentham (1844); Pithecelobium saman var. (b)
acutifolium Bentham “acutifolia” (1876); Pithece-
lobium venosum Rusby (1876); Samanea saman
sensu Bernardi (1984)

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: bordao-de-velho, em Alagoas, no Mara-

Bordao-de-Velho

Samanea tubulosa

nhéo, na Paraiba, em Pernambuco e em Sergipe;
samaneiro e sete-cascas, na Bahia; barba-de-
-velho e bordao-de-velho, no Ceara; abobreira,
alfarobo, farinha-seca, feijao-cru, inga-de-pobre,
pau-de-cangaia e sete-cascas, em Mato Grosso e
em Mato Grosso do Sul.

Nota: nos seguintes nomes vulgares, nao foi encontrada a devida
correspondéncia com as Unidades da Federacdo: amendoim-de-
-veado, drvore-da-chuva e pau-de-cangalha.

Nomes vulgares no exterior: chontaquiro,
na Bolivia; manduvi’ra, no Paraguai; samdn, na
Argentina.

Etimologia: o nome genérico samanea deriva
do nome popular saman, na Venezuela.

Descricao

Forma biolégica: o borddo-de-velho é arvore
decidua no inverno. As arvores maiores atingem
dimensodes préximas de 28 m de altura e 100 cm
de DAP (diametro a altura do peito, medido a
1,30 m do solo), na idade adulta.
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Tronco: é mais ou menos reto e cilindrico, com
fuste medindo até 12 m de comprimento.

Ramificacao: é dicotbmica ou simpodial. A
copa, formada por ramos horizontais largos e
grossos, é arredondada e mais larga que alta. Os
ramos novos sao pubescentes e apresentam to-
mento aveludado.

Casca: com espessura de até 20 mm. A casca

externa é castanho-clara, dspera, muito suberosa,
com fissuras longitudinais, deixando placas muito
estreitas e com formato acanalado. Tolera fogo. A
casca interna apresenta cor amarelada ou rosada.

Folhas: sao alternas, compostas bipinadas, com
eixo comum (peciolo + raque) tomentoso, com
8 a 28 cm de comprimento e 2 a 5 pares de
pinas, medindo de 8 a 20 cm de comprimento.
Os foliolos pareados (bicompostos), com 2 a 10
pares em cada pina, elipticos, medindo de 2 a 4
cm de comprimento por 1 a 2,5 cm de largura,
com margem inteira e lados desiguais. O peciolo
mede, aproximadamente, 20 cm de comprimen-
to. Os foliolos fecham-se durante a noite e em
dias nublados (LOPEZ et al., 1987).

Inflorescéncias: apresentam-se em capitulos

terminais, em agrupamentos com 6 a 15 inflo-

rescéncias, cada uma com 12 a 20 flores, sobre
pedinculos com 4 a 10 cm de comprimento.

Flores: sdo numerosas e pequenas, com esta-
mes vistosos, com metade deles brancos, metade
purpireos, o que torna essas flores muito orna-
mentais.

Fruto: é um legume séssil indeiscente, plano, me-
dindo de 7 a 18,5 cm de comprimento, por 1,2

a 1,8 cm de largura, carnoso, com polpa doce,
perfumado e com sabor adocicado. Contém de 5
a 31 sementes.

Sementes: sao castanhas, oblongas, medindo
de 5 a 13 mm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: essa espécie é mondica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas e
diversos insetos pequenos.

Floracao: de agosto a novembro, em Mato
Grosso do Sul (POTT; POTT, 1994), e de dezem-
bro a marco, em Pernambuco.

Frutificacao: os frutos amadurecem apés a esta-
¢&o chuvosa.

Dispersao de frutos e sementes: é autocéri-
ca, do tipo balocérica (por gravidade) e zoocori-
ca, sendo o gado importante agente de dispersao
(DUCKE, 1949).
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Ocorréncia Natural
Latitude: de 1° S, no Para, a 23° 30’ S, em
Mato Grosso do Sul.

Variacao altitudinal: de 20 m, no Ceard, a
810 m de altitude, em Mato Grosso. Fora do
Brasil, atinge até 1.350 m de altitude na Bolivia
(KILLEEN et al., 1993).

Distribuicao geografica: Samanea tubulosa
ocorre de forma natural na Argentina (DIMITRI,
1975), na Bolivia (KILLEEN et al., 1993) e no
Paraguai (LOPEZ et al., 1987).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Uni-
dades da Federacéo (Mapa 10):

* Alagoas (TAVARES, 1995).
e Bahia (MELLO, 1968/1969).

* Ceara (DUCKE, 1959; FERNANDES; GO-
MES, 1977; FERNANDES, 1990; FERNAN-
DES; NUNES, 1998).

* Goias (NASCIMENTO et al., 2004).

* Maranhao (DUCKE, 1949; RIBEIRO, 1971;
RIZZINI, 1976; MUNIZ et al., 1994).

* Mato Grosso (PRANCE; SCHALLER, 1982;
BARNEBY; GRIMES, 1996).

* Mato Grosso do Sul (POTT; POTT, 1994;
PAULA et al., 1995).

* Minas Gerais (BRANDAO et al., 1993c).
 Pard (DUCKE, 1949).

* Paraiba (DUCKE, 1953; OLIVEIRA-FILHO;
CARVALHO, 1993).

¢ Pernambuco (DUCKE, 1953; ANDRADE-
-LIMA, 1961, 1979).

* Piauf (CASTRO et al., 1982).

* Estado do Rio de Janeiro (CARAUTA; RO-
CHA, 1988).

* Sergipe (SANTOS, 1996).

Aspectos Ecologicos
Grupo ecolégico ou sucessional: essa espé-
cie é pioneira.

Importancia sociolégica: ocorre, preferencial-
mente, em capoeiras e em &reas abertas, como
colonizadora.

Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004) e Outras Forma-
coes Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifélia), na formacao Submontana, em
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Mapa 10. Locais identificados de ocorréncia natural de bordao-de-velho (Samanea tubulosa), no Brasil.

Goias, com freqiiéncia de um individuo por
hectare (NASCIMENTO et al., 2004).

¢ Floresta Ombrofila Densa (Floresta Tropical

Pluvial Atlantica), na subformacao Submonta-

na, em Alagoas.

¢ Vegetacao com Influéncia Marinha (Restinga),
na Paraiba, onde é rara (OLIVEIRA-FILHO;
CARVALHO, 1993).

Bioma Amazoénia

* Floresta Ombroéfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Amazoénica) de Terra Firme, no Para
(DUCKE, 1949).

Bioma Caatinga

* Savana-Estépica ou Caatinga do Semi-Arido.

Bioma Pantanal

¢ Chaco Sul-Mato-Grossense. Pantanal Mato-

-Grossense (POTT; POTT, 1994; PAULA et
al., 1995).

Outras formacoes vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Estado do Rio
de Janeiro (CARAUTA; ROCHA, 1988)

* Florestas serranas no Ceara, nas partes infe-
riores da Serra de Maranguape, e na Serra
de Ibiapaba (DUCKE, 1959; FERNANDES,
1990).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 730
mm, na Bahia, a 2.500 mm, em Pernambuco.
Regime de precipitacdes: chuvas periédicas.

Deficiéncia hidrica: de pequena a moderada,
no Para e na faixa costeira de Alagoas, Pernam-
buco e Paraiba. De moderada a forte, no Ceara,
no nordeste de Goias, no norte do Maranhao e
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no Pantanal Mato-Grossense. De moderada a
forte, no inverno, no centro de Mato Grosso. For-
te, no norte de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 20,2 °C (Vitéria da
Conquista, BA) a 26,7 °C (Itaituba, PA).

Temperatura média do més mais frio: 16,4
°C (Ponta Pora, MS) a 25,8 °C (Itaituba, PA).

Temperatura média do més mais quente:
21,8 °C (Vitéria da Conquista, BA) a 27,8 °C
(Itaituba, PA).

Temperatura minima absoluta: -8 °C (Ponta
Pora, MS).

Namero de geadas por ano: ausentes a muito
raras, em Mato Grosso do Sul.

Classificacao Climatica de Koeppen:

Am (tropical chuvoso, com chuvas do tipo
moncao, com uma estacao seca de pequena
duracado), na faixa costeira da Paraiba e de Per-
nambuco, e nas serras do Ceara. As (tropical
chuvoso, com verao seco a estacao chuvosa se
adiantando para o outono), em Alagoas e em
Sergipe. Aw (tropical imido de savana, com
inverno seco), na Bahia, no Ceara, no norte do
Maranhao, no centro de Mato Grosso, no sudo-
este de Mato Grosso do Sul e no norte de Minas
Gerais. Cwa (subtropical, de inverno seco nao-
-rigoroso e com verao quente e moderadamente
chuvoso), no nordeste de Goias.

Solos

O bordao-de-velho ocorre, naturalmente, em so-
los arenosos e bem drenados, em vérzeas aluviais
e a beira de rios, onde o solo é bem suprido com
agua e com boa fertilidade quimica.

Sementes

Colheita e beneficiamento: ao iniciarem a
queda espontanea, os frutos (vagens) devem ser
colhidos diretamente da arvore ou recolhidos no
chéo, sob a planta-mée, logo apés a queda. Em
seguida, devem ser abertos, manualmente, para
a retirada das sementes.

Numero de sementes por quilo: 1.200 (LO-
RENZI, 1998) a 5.000 (LOPEZ et al., 1987).

Tratamento pré-germinativo: essa espécie
apresenta dorméncia tegumentar em elevado
grau, as sementes devem ser escarificadas em
acido sulftrico concentrado, por 1 a 10 minutos
(NASCIMENTO; OLIVEIRA, 1999).

Longevidade e armazenamento: as sementes
do bordao-de-velho apresentam comportamento
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ortodoxo com relacdo ao armazenamento, de-
vendo ser conservadas em camara seca

(0° a 3 °C) em recipientes fechados por vérios
anos, com pouca perda da viabilidade.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear uma semen-
te em saco de polietileno ou em tubete de pro-
pileno, ou ainda em sementeira, para posterior
repicagem. Quando for necessaria, a repicagem
deve ser feita 4 a 6 semanas apds a germinacao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.
A emergéncia inicia-se de 14 a 42 dias ap6s a
semeadura, para sementes com superacao de
dorméncia (até 99%) e de 40 a 90 dias para se-
mentes sem superacao de dorméncia (até 2%).
Essa espécie tem abundantes raizes superficiais.

Associacao simbiética: em solo com textura
arenosa, foi constatada nodulagao radicial com
Rhyzobium em campo e em viveiro (SOUZA

et al., 1994). Estes tém forma de coral, cor creme
e intensidade abundante.

Caracteristicas Silviculturais

O bordao-de-velho é uma espécie helidfila, forte-
mente exigente em luz e nao tolera baixas tempe-
raturas na fase jovem.

Habito: espécie com crescimento simpodial, com
forma variavel e irregular, com dominéncia apical
crescente com a idade. Apresenta desrama natu-
ral deficiente, necessitando de poda de conducao
e de poda dos galhos.

Métodos de regeneracao: o bordao-de-velho
pode ser plantado a pleno sol, puro ou em plan-
tio misto. Brota intensamente da touca.

Sistemas agroflorestais: é considerada uma
arvore que proporciona uma boa sombra, poden-
do ser usada em pastagens.

Crescimento e Producao

Ha poucos dados de crescimento sobre o bordao-
-de-velho em plantios (Tabela 8).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):

a madeira do bordao-de-velho varia de leve a
moderadamente densa - 0,44 a 0,78 g.cm™ (LO-
PEZ et al., 1987; LORENZI, 1998).

Cor: o alburno é delgado e com coloragao ama-
relada, e o cerne apresenta cor castanho-roxa.



Tabela 8. Crescimento de Samanea tubulosa, em plantios, no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)

Foz do Iguagu"” 2 4x3 13,3 3,20 45 LVdf

Rolandia® 4 5x5 100,0 5,70 16,3 LVdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
Fonte: “’ Embrapa Florestas / ltaipu Binacional.
* Embrapa Florestas /Fazenda Bimini.

Caracteristicas gerais: apresenta textura mé-
dia e gra direita.

Outras caracteristicas: resisténcia mecéanica
de média a moderada. Essa madeira é modera-
damente duravel.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira do bor-
dao-de-velho serve para mdveis e mourdes.

Energia: produz lenha de boa qualidade.

Celulose e papel: espécie adequada para esse
fim.

Substancias tanantes: essa espécie apresenta
5% de tanino condenséavel na casca, e rendimen-
to em tanino de 15,7% (GONCALVES; LELIS,
2001).

Alimentacao animal: o fruto doce dessa es-

pécie é muito procurado pelo gado e as ramas

sao forrageiras, com alto teor de proteina bruta
(BERG, 1986; POTT; POTT, 1994). Em vérios

paises, faz-se uma farinha com os frutos, que é
um alimento excelente para as vacas, cabras e

galinhas (LOPEZ et al., 1987).

Alimentacao humana: as vagens sdo comesti-
veis e a polpa é doce, com sabor de alcaguz, com
25% de actcar, devendo ser conservada seca e
cristalizada. Os frutos fermentam e dao éalcool
com rendimento, aproximadamente, de 11,5 L
para cada 100 kg

de frutos. Com ele, pode-se também produzir
aguardente, conhecida como “aguardente-de-
-saman”, semelhante ao quirche.

Apicola: as flores do bordao-de-velho sédo meli-
feras, com boa producao de néctar.

Paisagistico: as flores do bordao-de-velho sao
vistosas, tornando-a uma bonita espécie orna-
mental.

Pragas

Oncideres saga (Coleoptera: Cerambycidae),
conhecido como serrador (PINTO et al., 2000),
com danos em galhos e ramos cortados de até
32,7%. Os mesmos autores salientam que devam
ser tomadas precaugdes adequadas para se evitar
a disseminagao desse inseto nas areas plantadas.

Espécies Afins

Samanea Merrill é um género essencialmente
tropical, com quatro espécies ocorrendo do
México ao Paraguai (BARNEBY; GRIMES, 1996).

Samanea tubulosa é muito semelhante a espécie
Samanea inopinata (Harms) Barneby; Grimes,
que ocorre na mata higréfila sul-baiana — Arvore
grande, com fruto maior, medindo de 11 a 25
cm de comprimento e 1,5 a 3,5 cm de largura
(LEWIS, 1987; BARNEBY; GRIMES, 1996).

Samanea tubulosa difere do tipico saman, da
zona atlantica de Barbados, Colémbia, Hondu-
ras, México, Venezuela, em vérios caracteres das
folhas, dos frutos e da casca rugosa, enquanto a
casca do nosso (que ocorre no Brasil) é suberosa
(DUCKE, 1959). Samanea tubulosa e Samanea
saman sao espécies alopéatricas.
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Bugreiro

Lithrea molleoides
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Bugreiro

Lithrea molleoides

Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posigao taxonémica de Lithrea mol-
leoides obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledoneae)
Ordem: Sapindales

Familia: Anacardiaceae

Género: Lithrea

Espécie: Lithrea molleoides (Vellozo) Engler
Publicacao: in Martius, Fl. Bras. 12 (2): 394, 1876

Sinonimia botanica: Schinus molleoides Vello-
zo; Rhus clauseniana Turcz.; Lithraea aroeirinha
March.; Schinus terebinthifolius var. ternifolius
March.; Schinus leucocarpus Mart. ex Engl.; Li-
thraea lorentziana Hieron.

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: aroeira-branca, na Bahia; aroeirinha, no
Distrito Federal; aroeira, aroeira-branca, aro-

eirinha e aroeirinha-branca, em Minas Gerais;

aroeira-branca, aroeira-brava, aroeira-de-fruto-
-branco, aroeirinha e bugreiro, no Parané; aroei-
ra, aroeira-branca, aroeira-brava, aroeira-preta e
aroeirinha, no Rio Grande do Sul; aroeira-branca
e bugreiro, em Santa Catarina; aroeira-branca,
aroeira-brava, aroeira-preta, aroeirinha e cornei-
ba, no Estado de Sao Paulo.

Nomes vulgares no exterior: molle de beber,
na Argentina; iloke, na Bolivia.

Etimologia: o nome genérico Lithrea é uma
adaptacao ao nome indigena mapuche do Chile
Iythri ou llithi, que é dado a uma espécie desse
género (Lithrea caustica) (FLEIG, 1989).

Conforme Farr, Ellen R., Jan A. Leussink and
Frans A. Stafleu, Index Nominum Genericorum
(Plantarum), vol. 2, Bohn, Scheltema; Holkema,
1979, p.995, a grafia correta é Lithrea e nao Li-
thraea (FLEIG, 1989).

Descricao

Forma biolégica: arbusto, arvoreta a arvore
perenifélia. As arvores maiores atingem dimen-
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sbes proximas de 15 m de altura e 40 cm de DAP
(didametro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo), na idade adulta.

Tronco: geralmente é tortuoso, com fuste curto.
Ramificacao: dicotémica.

Casca: com espessura de até 10 mm. A super-
ficie da casca externa é aspera, de coloracao
marrom-acinzentada, superficialmente fissurada e
com ocorréncia de exsudato avermelhado (TOR-
RES

etal., 1994).

Folhas: sao alternas, compostas imparipinadas,
raro paripinadas, subcoridceas, raramente sim-
ples (em plantulas ou em brotacdes jovens), nor-
malmente com 3 a 7 foliolos, as vezes, simples,
na parte inferior do raminho; peciolo medindo de
2 a 3,5 cm de comprimento; raque alada, quase
do tamanho do peciolo; foliolos opostos, oblon-
go-elipticos, inteiros, com terminal maior, apice
agudo-mucronado, sésseis, glabros; nervuras sa-
lientes nas duas faces, medindo de 5 a 10 cm de
comprimento por 1,5 a 2,5 cm de largura.

Inflorescéncia: em paniculas amplas, pauciflo-
ras, axilares ou terminais, laxas, medindo de 2 a
7 cm de comprimento, pilosas, pauciflora, com
forte cheiro de resina.

Flores: sao pequenas, glabras, amarelo-esverde-
adas ou cremes, mais ou menos arredondadas na
base e sésseis.

Fruto: é uma drupa globosa ou ovdide e simples,
semicarnosa, indeiscente, suavemente comprimi-
da lateralmente, monospérmica, monocarpelar,
com endocarpo unilocular, esverdeada, medindo
cerca de 0,5 cm de diametro, com uma semente.

Semente: é piriforme, com superficie glabra,
opaca, lisa, de tonalidade amarela ou creme.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos

Sistema sexual: espécie didica ou poligama

(PIRANI; CORTOPASSI-LAURINO, 1993).

Vetor de polinizacao: essencialmente diversas
espécies de abelhas, entre as quais Apis mellifera
(abelha-européia ou abelha africanizada), Trigona
spinipes (irapud), Tetragonisca angustula (jatai),
Nannotrigona testaceicornis (irai), Paratrigona
subnuda (jatai-da-terra), Plebeia droryana (mi-
rins), Plebeia emerina, Plebeia remota, Plebeia
saiqui e Friesella schrottkyi (mirim-preguica) (PI-

RANI; CORTOPASSI-LAURINO,1993).

Floracao: acontece de julho a setembro, no
Estado de Sao Paulo; em agosto, no Distrito Fe-
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deral, de agosto a outubro, no Rio Grande do Sul
(FLEIG, 1979; BACKES; NARDINO, 1998) e de
agosto a novembro, no Parana.

Frutificacao: a maturacao dos frutos do bugrei-
ro ocorre de outubro a dezembro, no Estado de
Sao Paulo; de novembro a marco, no Paranéa e
no Rio Grande do Sul (FLEIG, 1979; BACKES;
NARDINO, 1998), e em dezembro, em Minas
Gerais. Os frutos podem permanecer por mais
tempo na planta.

Dispersao de frutos e sementes: essencialmente
zoocorica.

Ocorréencia Natural

Latitude: de 8° S, em Pernambuco, a 31° 55’ S,
no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 30 m, em Pernam-
buco, a 1.650 m de altitude, no Estado de Sao
Paulo. Fora do Brasil, atinge 2.670 m na Bolivia
(KILLEEN, 1993).

Distribuicao geografica: Lithrea molleoides
ocorre de forma natural no centro-norte da Ar-
gentina, no sudeste da Bolivia (KILLEEN et al.,
1993), no Paraguai e no norte do Uruguai (GRE-
LA, 2003).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Uni-
dades da Federagao (Mapa 11):

* Bahia (MELLO, 1968/1969; STANNARD,
1995; ZAPPI et al., 2003).

¢ Distrito Federal (WALTER; SAMPAIO, 1998;
PROENCA et al., 2001).

* Goias (RATTER et al., 1978; MUNHOZ; PRO-
ENCA, 1998; SILVA JUNIOR et al., 1998).

* Minas Gerais (FLEIG, 1979; MOTA, 1984;
THIBAU et al., 1975; BRANDAOQO; GAVILA-
NES, 1992; CARVALHO, 1992; CARVALHO
et al., 1992; GAVILANES et al., 1992a, b;
BRANDAO; SILVA FILHO, 1993; FARIAS et
al., 1993; GAVILANES; BRANDAQO, 1994;
BASTOS et al., 1995; BRANDAO; BRAN-
DAO, 1995; BRANDAO
et al., 1995a; CARVALHO et al., 1995; GA-
VILANES et al., 1995; VILELA et al., 1995;
BRANDAO et al., 1997a, b; BRANDAO et al.,
1998a, b; CARVALHO, 2000; WERNECK et
al., 2000b; RODRIGUES, 2001; CARVALHO,
2002; ROCHA, 2003; SAPORETTI JUNIOR
et al., 2003; COSTA, 2004; GOMIDE, 2004).

Parana (WASJUTIN, 1958; HATSCHBA-
CH; MOREIRA FILHO, 1972; OCCHIONI,
HASTSCHBACH, 1972, DOMBROWSK];
SCHERER NETO, 1979; FLEIG, 1979; CAR-
VALHO, 1980; TAKEDA et al., 1998).

¢ Pernambuco (NASCIMENTO, 1998).
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Mapa 11. Locais identificados de ocorréncia natural de bugreiro (Lithrea molleoides), no Brasil.

¢ Rio Grande do Sul (MATTOS, 1965; FLEIG,
1979; JACQUES et al., 1982; REITZ et al.,
1983; LONGHI, 1987 e 1991; GIRARDI-
-DEIRO et al., 1992; LONGHI et al., 1992;
TABARELLI, 1992; TABARELLI et al., 1992;
LONGHI et al., 1996).

Santa Catarina (MACHADO et al., 1992).

Estado de Sao Paulo (FLEIG, 1979; PIRANI,
1981; MEIRA NETO et al., 1989; ROBIM et
al., 1990; GANDOLFI, 1991; TORRES et al.,
1994; DURIGAN; LEITAO FILHO, 1995; MO-
RELLATO; LEITAO FILHO, 1995; DURIGAN
et al., 1999; IVANAUSKAS et al., 1999; AL-
BUQUERQUE; RODRIGUES, 2000; AOKI et
al., 2001; BERTONI et al., 2001).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: espécie
pioneira (VILELA et al., 1993), secundaria inicial
(FERRETTI et al., 1995) ou climax exigente em
luz (WERNECK et al., 2000D).

Importancia sociologica: apresenta dispersao
ampla, mas irregular, ocorrendo preferencialmen-
te nos capdes de campo e em orla do campo,
onde comumente aparece ao lado da erva-mate
(Ilex paraguariensis); nas formagoes secundarias,
preferindo suas orlas ou aqueles em inicio de
desenvolvimento (HATSCHBACH; MOREIRA
FILHO, 1972; BRANDAO; BRANDAO, 1995).

Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004) e Outras Forma-
coes Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifélia), na formacao Submontana, no
Rio Grande do Sul.

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formagoes Alu-
vial e Montana, em Minas Gerais e no Estado
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de Sao Paulo, com freqiiéncia de 3 a 115
individuos por hectare (VILELA et al., 1994,
IVANAUSKAS et al., 1999; WERNECK et al.,
2000b; RODRIGUES, 2001).

¢ Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacoes das Terras
Baixas, em Pernambuco (NASCIMENTO,
1998).

¢ Floresta Ombroéfila Mista (Floresta de Arau-
céria), nas formacdes Aluvial e Montana, no
Parana e em Santa Catarina, com freqiiéncia
de 5 a 15 individuos por hectare (GALVAO et
al., 1989).

Bioma Cerrado

* Savana ou Cerrado lato sensu, em Minas Ge-

rais (BRANDAO; GAVILANES, 1992).

¢ Savana Florestada ou Cerradao, em Minas
Gerais e no Estado de Sao Paulo, onde ocorre
eventualmente.

Outras formacoes vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario no Distrito Federal
(PROENCA et al., 2001).

e Campos rupestres na Serra da Bocaina, em
Minas Gerais, onde sua presenca é ocasional,
e no Pico das Almas, na Bahia.

* Capéao com Podocarpus lambertii, no Rio
Grande do Sul.

* Floresta com pau-ferro (Myracrodruon ba-
lansae), no Rio Grande do Sul, foram encon-
trados 53 individuos por hectare (LONGHI,
1987).

Fora do Brasil, ocorre na Bolivia, no bosque Se-
mideciduo Tucumano-Boliviano.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 830
mm, na Chapada Diamantina, BA (STANNARD,
1995), a 2.500 mm, em Pernambuco.

Regime de precipitacdes: chuvas uniforme-
mente distribuidas, na Regidao Sul (exceto o norte
do Parand). Periddicas, nas demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regido Sul (ex-
ceto o norte do Parand). Nula ou pequena, na
faixa costeira de Pernambuco. De pequena a
moderada, no inverno, no Distrito Federal, no sul
de Goiés, no sul de Minas Gerais, e no centro e
no leste do Estado de Sao Paulo. Moderada, no
centro da Bahia.
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Temperatura média anual: 13,4 °C (Campos
do Jordao, SP) a 25,5 °C (Recife, PE).

Temperatura média do més mais frio: 8,2 °C

(Campos do Jordao, SP) a 23,9 °C (Recife, PE).

Temperatura média do més mais quente:

20 °C (Diamantina, MG) a 26,6 °C (Recife, PE).

Temperatura minima absoluta: -7,7 °C
(Campos do Jordao, SP). Na relva, a temperatura
minima absoluta pode chegar até -11 °C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
méximo absoluto de 81 geadas no Planalto Sul-
-Brasileiro, e em Campos do Jordao, SP.

Classificacao Climatica de Koeppen:

Am (tropical chuvoso, com chuvas do tipo mon-
¢&o, com uma estacao seca de pequena dura-
¢&o), em Pernambuco. Cfa (subtropical imido,
com verao quente), no Parand, no Rio Grande
do Sul e no Estado de Sao Paulo.

Cfb (temperado sempre imido, com verdo suave
e inverno seco, com geadas freqlientes), no Pa-
rand, no Rio Grande do Sul, em Santa Catarina
e no Estado de Sao Paulo. Cwa (subtropical,
com inverno seco nao rigoroso e verao quente e
moderadamente chuvoso), no Distrito Federal,
em Goias, em Minas Gerais e no Estado de Séao
Paulo. Cwb (subtropical de altitude, com verdes
chuvosos e invernos frios e secos), na Chapada
Diamantina, na Bahia, no sul de Minas Gerais e
no Estado de Sao Paulo.

Solos

Ocorre, naturalmente, tanto em terrenos secos
quanto em solo bem drenado, profundo e com
teor de umidade suficiente.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem
ser colhidos diretamente da arvore, quando ma-
duros. Em seguida, devem ser levados ao sol,
para facilitar sua separacao da inflorescéncia. A
retirada manual do epicarpo e a separacao das
sementes devem ser feitas por meio de macera-
cao.

Numero de sementes por quilo: 21 mil (LO-

RENZI, 1992) a 47.800 (AMORIM, 1996).

Tratamento pré-germinativo: ndo é necessa-
rio.

Longevidade e armazenamento: a semente
do bugreiro apresenta comportamento ortodoxo
com relagdo ao armazenamento (CARVALHO,
2000). Sementes dessa espécie com 45% de
germinacao inicial, quando armazenadas apds



a secagem a 5 °C e a -18 °C, apresentaram, res-
pectivamente, 46% e 51% de germinacao.

Producao de Mudas

Semeadura: pode-se, também, utilizar direta-
mente os frutos para semeadura, como se fossem
sementes. Recomenda-se usar canteiros semi-
-sombreados, contendo substrato organo-argilo-
so; as sementes devem ser levemente cobertas
com o substrato e irrigadas diariamente. A repica-
gem deve ser feita quando as plantulas atingirem
4 a 5 cm de altura.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.

A emergéncia inicia-se de 8 a 53 dias apés a
semeadura. A germinacao é variavel, entre 25%
a 80%. As mudas atingem porte adequado para
plantio cerca de 3 meses apés a semeadura,
apresentam altura média de 28 cm e um diame-
tro médio de colo de 3,5 mm (AMORIM, 1996).
Quando ultrapassarem 20 a 30 cm de altura,
podem ser levadas para plantio, no local defini-
tivo. Apresentam sistema radicial pivotante, com
raiz axial longa, fina e pilosa, coloragdo marrom-
-escura e muitas raizes secundarias cilindricas,
curtas e finas.

Associacao simbiotica: essa espécie apresenta
baixa incidéncia de micorriza arbuscular (CAR-
NEIRO et al., 1996).

Caracteristicas Silviculturais

O bugreiro é uma espécie helidfila, que tolera
baixas temperaturas.

Habito: apresenta forma tortuosa, sem domi-
néncia apical definida, com ramificacao pesada e
bifurcacdes. Apresenta, também, desrama natural
fraca, devendo sofrer podas freqlientes de condu-
¢ao e dos galhos.

Métodos de regeneracao: em funcao de suas
exigéncias ecolégicas, o bugreiro deve ser plan-
tado a pleno sol. Apresenta brotacao vigorosa da
cepa ou da touca.

Crescimento e Producao

O crescimento do bugreiro é lento (Tabela 9). O
incremento volumétrico médio méaximo registra-
do foi de 2,57 m3.ha'.ano’!, aos 8 anos (SPELTZ,
1968).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira é moderadamente densa (MAINIERI,

1973).

Outras caracteristicas: a madeira dessa es-
pécie é dura, compacta, pouco elastica, facil de
rachar e de longa durabilidade.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira do bu-
greiro é til para postes, construcao civil, marce-
naria, dormentes, obras de torno, obras hidrauli-
cas, mourdes e esteios.

Energia: o bugreiro é uma espécie produtora de

carvao e de lenha de grande poder calorifico. Na

Regido de Luminérias, MG, essa espécie é consi-

derada como produtora de lenha boa, porque da
labareda, produz menos fumaca e a brasa se con-
serva por mais tempo (RODRIGUES, 2001).

Celulose e papel: Lithrea molleoides é inade-
quada para esse uso.

Substancias tanantes: a casca é rica em tani-
no, o que a torna resistente a putrefagao, além de
fornecer material tintorial.

Alimentacao humana: Na Argentina, os frutos
dessa espécie sao utilizados na elaboracéo de
uma bebida tradicional (aloja). Em Catamarca,
os frutos se misturam com os do algarrobo blanco
(Prosopis chilensis) para o preparo da aloja de
algarroba.

Tabela 9. Crescimento de Lithrea molleoides, em plantios, no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de

(anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Colombo"” 10 3x2 100,0 4.70 10,0 CHa
Foz do Iguacu® 4 4x3 86,6 7,73 55 Lvdf
Rolandia" 4 5x5 100,0 4,90 57 LVdf
Telémaco Borba" 8 3x3 93,3 6,16 9,2

(a) CHa = Cambissolo Himico aluminico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenémeno existir.
Fontes: ' Embrapa Florestas.

“ Embrapa Florestas / Itaipu Binacional.

“ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.

“ Speltz (1968).
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Esses frutos também sao vendidos no merca-

do, para o preparo de refrescos (RAGONESE;
MARTINEZ CROVETTO, 1947). Em Cérdoba,
também na Argentina, é costume generalizado
associar esses frutos ao mate, com o propédsito de
adogé-lo e de melhorar o sabor dessa erva.

Apicola: as flores do bugreiro sdo meliferas,
produzindo pélen e néctar (PIRANI; CORTO-
PASSI-LAURINO, 1993; BASTOS et al., 1995;
GAVILANES; BRANDAO, 1996; BRANDAO;
FERREIRA, 1997).

Medicinal: as folhas do bugreiro sao aromaticas
e medicinais. De todas as aroeiras, essa espécie

¢é considerada extremamente caustica, porque
causa as maiores reacoes alérgicas a pessoas sen-
siveis (pré-dispostas). O simples cheiro da planta
ou o 6leo volatil (que ao ser cortada dela se des-
prende), a seiva ou a madeira seca, ou mesmo a
terra em que crescem suas raizes podem causar
uma afeccao cuténea semelhante a urticéaria,
edema de pele ou eritema — muitas vezes penoso
—, quando acompanhado de febre e de mal-estar
geral. Nesses casos, a lavagem com o decocto
das folhas da aroeira-mansa (Schinus terebinthi-
folius) é um remédio eficaz (BALBACH, 1992).
A casca dessa espécie é tida como depurativa

e febrifuga. O cozimento da casca é indicado

no combate a diarréia, a disenteria e afeccoes

104

das vias urinérias e respiratérias. Possui ainda,
propriedades estimulantes e diuréticas (RODRI-
GUES, 1996).

Paisagistico: a arvore é bastante ornamental,
podendo ser usada, com sucesso, em parques
e jardins, tendo como Unico inconveniente seu
principio alérgico.

Plantios em recuperacao e restauracao am-
biental: essa espécie é importante para recons-
tituicdo de ecossistesmas degradados. Na restau-
ragao de ambientes riparios, o uso da semeadura
direta em solos imidos ou em é&reas sujeitas a
inundagbes periddicas é viavel (VILELA et al.,
1993). E recomendada para revegetagao natural
de vocgorocas (FARIAS et al., 1993).

Oleo: os frutos encerram um dleo essencial.
Deve-se tomar muito cuidado com essa planta,
por tratar-se de espécie altamente téxica. Em
contato com a pele, seu 6leo pode produzir ede-
ma e eritema (RODRIGUES, 1996). As sementes

apresentam as aplicacoes da terebintina.

Espécies Afins

O género Lithrea Miers compreende dez espécies.
Dessas, trés ocorrem na América do Sul. Princi-
palmente, Lithrea brasiliensis L. Marchand, que
difere de L. molleoides, por apresentar folhas
simples.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posigao taxonémica de Myroxylon
peruiferum obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledoneae)
Ordem: Fabales

Familia: Fabaceae (Leguminosae: Papilionoide-
ae)

Género: Myroxylon
Espécie: Myroxylon peruiferum L. f.
Publicacao: Suppl. Plant. 34: 233. 1781

Sinonimia botanica: Myrospermum peruife-

rum (L.f) DC (1825); Toluifera peruifera (L.) Baill.

(1870); Myroxylon pubescens Kunth (1823).

Os sindnimos acima s&o os mais encontrados na
literatura, mas essa espécie possui outros, dispo-
niveis em Sartori (2000).

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: balsamo-de-tolu, balsamo-do-peru, cabrei-
va-vermelha e 6leo-vermelho, na Bahia; balsamo

Cabriuva-Vermelha

Muyroxylon peruiferum

e pau-de-béalsamo, no Ceard; 6leo-vermelho, no
Espirito Santo; balsamo, cabretva, 6leo-balsamo
e 6leo-vermelho, em Minas Gerais; caviina e
pau-de-balsamo, no Parané; balsamo e cabraiba,
em Pernambuco; pau-vermelho, no Estado do
Rio de Janeiro; balsamo, balsamo-de-trapo, ca-
bretiva, cabretiva-vermelha e pau-vermelho, no
Estado de Sao Paulo.

Nomes vulgares no exterior: quina-colorada,
na Argentina; quina-quina, na Bolivia; chirraca,
na Costa Rica; chaquino, no Equador; bdlsamo,
no México; estoraque, no Peru.

Etimologia: o nome genérico Myroxylon é deri-
vado do grego, com o significado de “madeira ou
pau de mirra”, isto é, madeira que contém resina
aromatica (SOUZA, 1972); o epiteto especifico
peruiferum é porque o balsamo dessa espécie era
exportado pelo porto peruano de Tolu.

Descricao

Forma biolégica: arvore decidua. As arvores
maiores atingem dimensoes préoximas de 35 m
de altura e 150 cm de DAP (diametro a altura do
peito, medido a 1,30 m do solo), na idade adulta.
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Tronco: é reto, liso, uniforme e cilindrico, com
altura atil em torno de 15 m.

Ramificacao: é cimosa ou dicotdmica. Os ra-
mos formam angulos de mais ou menos 45° com
o tronco, o que facilita sua identificacdo, mesmo
a distancia. Os galhos sao tomentosos, com len-
ticelas.

Casca: é lisa, cinzenta, s6 tornando-se rugosa na
base do tronco, quando as arvores sao idosas. A
superficie da casca externa apresenta cintas for-
madas por muitas lenticelas grandes e salientes.
Quando ferida, a casca interna exala balsamo.

Folhas: sdo compostas, imparipinadas, com 10
a 14 foliolos. Os foliolos sao alternos, pequenos
e ovais, com pontos e linhas transparentes (ao
serem observados contra a luz), peninérveos,
apresentando nervacéo delicada, face ventral
verde-luzidio, parecendo molhada quando ao sol,
com a face dorsal mais clara.

Inflorescéncias: corimbiforme terminal ou axi-
lar e pendente.

Flores: sdo quase sésseis, com pétalas amarelo-
-brancas.

Fruto: é uma sdmara muito caracteristica, com
a semente de um lado e, do outro, alada, de co-
loragdo amarelo-pardacenta, medindo de 5,7 a
9,8 cm de comprimento, aromatica, indeiscente,
oblonga, com asa membranosa, fina e glabra,
apresentando 1 a 2 sementes.

Semente: é inseparavel do fruto, sulcada, rugosa,
resinosa, oleaginosa e com perfume agradavel.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: essa espécie é mondica.

Sistema reprodutivo: Sebbenn et al. (1998),
analisando o sistema reprodutivo dessa espécie,
sugerem que a populacdo que estudaram repro-
duz-se preferencialmente por alogamia.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas
(MORELLATO, 1991).

Floracao: acontece de maio a setembro, no
Estado de Sao Paulo (ENGEL; POGGIANI,
1985; ITOMAN et al., 1992; GUARDIA; TAKAKI,
2000); de agosto a setembro, em Minas Gerais e
no Estado do Rio de Janeiro (SANTOS, 1979) e
em novembro, em Pernambuco.

As primeiras floracoes aparecem de 10 a 15 anos
(NOGUEIRA, 1977). Contudo, em Minas Gerais,
Heringer (1947) constatou a primeira floracao
aos 5 anos.

Frutificacao: os frutos amadurecem de agosto a
dezembro, no Estado de Séao Paulo (ITOMAN
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et al., 1992; SPINA et al., 2001); em outubro, no
Parand; de novembro a dezembro, em Minas Ge-
rais e em dezembro, no Estado do Rio de Janeiro
(SANTOS, 1979).

Dispersao de frutos e sementes: a disperséao
dessa espécie é anemocdrica (pelo vento), sendo
freqlientemente encontrados exemplares jovens
junto as arvores, onde persistem por alguns anos.

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 3° 30’ S, no Ceara, a 23° 50’ S,
no Parana.

Variacao altitudinal: de 30 m, no Espirito
Santo, a 1.200 m de altitude, no Distrito Federal.
Fora do Brasil, atinge 2.200 m de altitude, na
Bolivia (KILLEEN et al., 1993).

Distribuicao geografica: Myroxylon peruife-
rum apresenta padrao de distribuicao descon-
tinuo nas Américas. Contudo, ocorre de forma
natural no norte da Argentina (ARBOLES, 1978),
na Bolivia (KILLEEN et al., 1993), na Colémbia
(SARTORI, 2000), na Costa Rica (HOLDRIDGE;
POVEDA, 1975), no Equador (SARTORI, 2000),
em El Salvador (SARTORI, 2000), em Honduras
(SARTORI, 2000), no sul do México (SARTORI,
2000), na Nicaragua (SARTORI, 2000), no Pana-
ma, no Paraguai e no Peru (ENCARNACION C.,
1983; SARTORI, 2000).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Uni-
dades da Federacao (Mapa 12):

* Bahia (SOARES; ASCOLY, 1970; RIZZINI,
MATTOS FILHO, 1974; LEWIS, 1987; JE-
SUS, 1988b; SARTORI, 2000).

* Ceara (DUCKE, 1959; ARRAES, 1969; PA-
RENTE; QUEIROS, 1970; FERNANDES,
1990; SARTORI, 2000).

* Distrito Federal (FILGUEIRAS; PEREIRA,
1990; SARTORI, 2000; PROENCA et al.,
2001).

* Espirito Santo (MAGNANINI; MATTOS FI-
LHO, 1956, JESUS, 1988a; RIZZINI et al.,
1997; SARTORI, 2000; THOMAZ et al.,
2000).

 Goias (SARTORI, 2000).
¢ Mato Grosso (SARTORI, 2000).

* Minas Gerais (VIEIRA, 1990; CARVALHO
et al., 1992; GAVILANES et al., 1992; BRAN-
DAOQO, 1995; CARVALHO et al., 2000; SAR-
TORI, 2000).

* Paraiba (DUCKE, 1953; ANDRADE-LIMA,
1982; SARTORI, 2000).

e Pernambuco (DUCKE, 1953; TAVARES,
1959; ARRAES, 1969; ANDRADE-LIMA,
1970, 1982; PEREIRA et al., 1993).
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Mapa 12. Locais identificados de ocorréncia natural de cabritiva-vermelha (Myroxylon peruiferum), no

Brasil.

* Piaui (ARRAES, 1969; CASTRO et al., 1982).

* Parana (SOARES-SILVA et al., 1992; TOME;
VILHENA, 1996; SARTORI, 2000).

¢ Estado de Sao Paulo (NOGUEIRA, 1976;
PAGANO, 1985; DEMATTE et al., 1987; BAL-
TELLO et al., 1988; MATTHES et al., 1988;
NICOLINI, 1990; MALTEZ et al., 1992; OR-
TEGA; ENGEL, 1992; TOLEDO FILHO
et al., 1993; DURIGAN; LEITAO FILHO,
1995; BERNACCI; LEITAO FILHO, 1996;
DARIO; MONTEIRO, 1996; SEBBENN et al.,
1998; TOLEDO FILHO et al., 1998; ALBU-
QUERQUE; RODRIGUES, 2000; DURIGAN
et al., 2000; FONSECA; RODRIGUES, 2000;
IVANAUSKAS; RODRIGUES, 2000; NOBRE-
GA et al., 2000; SARTORI, 2000; AOKI et al.,
2001; SILVA; SOARES, 2002; SZTUTMAN;
RODRIGUES, 2002).

E cultivada no Sri Lanka (antigo Ceilao), onde é
chamada rata-karanda (HERINGER, 1947).

Aspectos Ecolégicos

Grupo ecolégico ou sucessional: espécie
secundaria tardia (FERRETTI et al., 1995) ou
climax (DURIGAN; NOGUEIRA, 1990).

Importancia sociolégica: além de aparecer
em floresta secundaria, a cabritiva-vermelha
pode ser encontrada isolada. E planta longeva.

Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004) e Outras Forma-
coes Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Foresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes Alu-
vial e Montana, em Goids, em Minas Gerais,
no Parané e no Estado de Sao Paulo, com
freqiiéncia de 1 a 23 individuos por hectare
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(SOARES-SILVA et al., 1992; OLIVEIRA-
-FILHO et al., 1994: TOME; VILHENA, 1996;
TOLEDO FILHO et al., 1998; CARVALHO et
al., 2000a e b; DURIGAN et al., 2000).

* Floresta Ombroéfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), na formacéo das Terras Bai-
xas, na Bahia, no Espirito Santo, na Paraiba e
nos Estados do Rio de Janeiro e de Séao Paulo
(SZTUTMAN; RODRIGUES, 2002).

Outras formacoes vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Distrito Federal
(PROENCA et al., 2001), no Parané e no Es-
tado de Sao Paulo, com freqiiéncia de até 23
individuos por hectare (SOARES-SILVA
et al., 1992).

* Brejos de altitude, no Nordeste Brasileiro
(ANDRADE-LIMA, 1982; FERNANDES; BE-
ZERRA, 1990).

* Floresta de brejo, no Estado de Séo Paulo
(TONIATO et al., 1998). Fora do Brasil, essa
formacgao vegetacional ocorre na Selva Tucu-
mano-Boliviana.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 870
mm, em Pernambuco, a 1.800 mm, na Bahia.

Regime de precipitacoes: chuvas uniformes
ou periddicas, na faixa costeira da Bahia. Periédi-
cas, nas demais regioes.

Deficiéncia hidrica: nula ou pequena, na faixa
costeira da Bahia. De pequena a moderada, na
Paraiba. Moderada, no nordeste do Espirito San-
to. Moderada, no inverno, no norte do Parana e
no oeste do Estado de Séao Paulo.

Temperatura média anual: 19,4 °C (Lavras,
MGQG) a 25,2 °C (Barbalha, CE). Na Argentina, a
partir de 13 °C.

Temperatura média do més mais frio: 15,8
°C (Lavras, MG) a 23,8 °C (Barbalha, CE).

Temperatura média do més mais quente:
21,9 °C (Sao Carlos, SP) a 26,8 °C (Barbalha,
CE).

Temperatura minima absoluta: -3,5 °C (Lon-
drina, PR).

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 3;
méximo absoluto de 7 geadas, no Parand, mas

predominantemente sem geadas ou pouco fre-

quentes.
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Classificacao Climatica de Koeppen:

Am (tropical chuvoso, com chuvas do tipo mon-
¢ao, com uma estacao seca de pequena duracao),
na faixa costeira da Bahia e na regido serrana do
Ceara. As (tropical chuvoso, com verao seco a
estacao chuvosa se adiantando no outono), na
Paraiba, e em Pernambuco.

Aw (tropical imido de savana, com inverno seco),
no Cearé, no Espirito Santo, no Piaui e no Estado
de Sao Paulo. Cfa (subtropical tmido, com verao
quente), no norte do Parana e no Estado de Sao
Paulo. Cwa (subtropical de inverno seco nao-
-rigoroso e com verao quente e moderadamente
chuvoso), no Distrito Federal, em Goids, em Minas
Gerais e no Estado de Séao Paulo.

Cwb (subtropical de altitude, com verdes chuvo-
sos e invernos frios e secos), no sul de Minas Ge-
rais e no nordeste do Estado de Séao Paulo.

Solos

Essa espécie ocorre, naturalmente, em terrenos
pedregosos e em encostas com solos de boa ferti-
lidade. Ocorre, indiferentemente, nos solos secos
ou Umidos. E padrédo de terra de primeira qualida-
de para culturas, embora ja tenha sido encontrada
vegetando em cultura, em solos medianos.

Sementes

Colheita e beneficiamento: usando-se escadas
ou poddes, os frutos samariformes sao derrubados
quando amarelo-pardacentos e, posteriormente,
catados no chéao. Faz-se uma pré-limpeza dos fru-
tos colhidos, ensaca-se o material limpo, e este é
levado para completar a secagem no local de be-
neficiamento. Arvores com altura variando de 14
a 23 m renderam, em média, 12 kg de frutos obti-
dos em mais ou menos 3 horas de servico (CAN-
DIDO, 1992). A relacao entre peso bruto e peso
liquido variou de 1,5:1 até 4:1 (CANDIDO, 1992);
peso liquido/peso bruto : 60% a 90% (PASZTOR,
1962/1963).

Nuimero de frutos por quilo: 1.040 (SANTOS,
1979) a 1.900 (PASZTOR, 1962/1963).

Tratamento pré-germinativo: a semente dessa
espécie nao pode ser semeada com casca, pois di-
ficulta a germinacao. Agua sanitéaria, por 10 minu-
tos, parece ter sido favoravel a superagao da dor-
meéncia no material com casca (CANDIDO, 1992).
Extratos de sementes de cabriGiva e de seus envol-
térios mostraram atividade inibitéria na germina-
cao de sementes de alface (INENAMI et al., 1984).
Segundo esses autores, a purificacao dos extratos,
por meio de cromatografia, levou ao isolamento
da substancia inibidora da germinacao, conhecida
como cumarina (2H-1-benzo-piran-2-ona).



Contudo, Oniki; Valio (1992), salientam que a
presenca de altos niveis de cumarina endégena
nos cotilédones e eixos embrionarios parece nao
afetar a germinacéo dessa espécie. No periodo
de incubacao, dosagens de cumarina mostraram
aumento dos niveis dessa substancia nos eixos
embrionérios. Ainda segundo esses autores,
nessa espécie, possivelmente a cumarina exerca
importante papel como fator alelopatico.

Longevidade e armazenamento: sementes
com comportamento ortodoxo, com relagao ao
armazenamento. Sementes dessa espécie, com
59% de germinagao inicial, quando armazenadas
ap6s a secagem a 5 °C e a -18 °C, apresentaram,
respectivamente, 64% e 65% de germinacéo
(CARVALHO, 2000). Contudo, para as sementes
com pds-armazenamento em camara fria, a ger-
minacao foi de 16% (CAPELANES, 1991).

Germinacao em laboratorio: os melhores

resultados de germinacédo foram obtidos nas tem-
peraturas alternadas de 20 °C a 30 °C, nos subs-
tratos pouco imido e imido (FIGLIOLIA, 1997).

Métodos para determinagéao do grau de umidade
de sementes de M. peruiferum sao apresentados
em Abuhab et al. (1995).

Para testes de germinacéo, sao recomendados
os substratos: rolo de papel entre areia e rolo de
papel sobre vermiculita (FERREIRA et al., 1995).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear diretamente
em saco de polietileno ou em tubete de polipropi-
leno. Recomenda-se a repicagem 2 a 3 semanas
apds a germinagao.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.

A emergéncia tem inicio de 7 a 18 dias apés a
semeadura. A germinacéo é de 50% a 55%. O
desenvolvimento das mudas é rapido, ficando
prontas para plantio no local definitivo em menos
de 5 meses apds a semeadura.

Cuidados especiais: o transplante de mudas
de raiz nua apresenta bom pegamento, tornando-
-se este mais dificil quando os exemplares sao
maiores.

Associacao simbiotica: as raizes dessa espécie
nao se associam com Rhizobium (FARIA et al.,
1984b). Contudo, apresenta incidéncia baixa de
micorriza arbuscular (CARNEIRO et al., 1996).

Propagacao vegetativa: a borbulhia apresen-
tou 45% de pegamento e a garfagem, 38,3%
(GURGEL FILHO, 1959).

Caracteristicas Silviculturais

A cabritiva-vermelha é uma espécie helitfila a
escidfila. Quando pequena, as mudas sao sensi-
veis a geada, tornando-se relativamente tolerante
ao frio a medida que as plantas vao tornando-se
adultas.

Habito: sua cicatrizacdo e desrama séo boas em
plantas jovens, quando os galhos sao delgados,
sendo que, a medida que a planta envelhece, a
cicatrizacéo vai tornando-se mais dificil, forman-
do ocos nos troncos.

Métodos de regeneracao: Sebbenn et al.
(1998) recomendam o cultivo dessa espécie em
plantios mistos com espécies pioneiras e secun-
déarias de rapido crescimento, a fim de tutorarem
seu desenvolvimento. Nogueira et al. (1982)
recomendam como ideal o espacamento 2 x 2
m, para o qual o investimento é menor com rela-
¢ao ao numero de mudas plantadas por hectare,
sendo menor o nimero de bifurcagdes nesse
espacamento e seus fustes nao tém diametros tao
diminutos como no espagamento de 1 x 1 m.

Sistemas agroflorestais: é comum sua ocor-
réncia em pastagens. Em El Salvador, na América
Central, utiliza-se essa arvore como sombra para

o café (HOLDRIDGE; POVEDA, 1975).

Conservacao de
Recursos Genéticos

Moyroxylon peruiferum esta na lista das espécies
para conservacao genética no Estado de Séao
Paulo (SIQUEIRA; NOGUEIRA, 1992). Assim, o
material genético dessa espécie vem sendo pre-
servado em populacoes-base ex situ.

Em Minas Gerais, essa espécie também esta na
lista das espécies para protecao (VIEIRA, 1990),
cujas populacoes vém sofrendo uma presséo
pela exploracéo predatéria sem reposicao; no
Distrito Federal, esta incluida na lista das espécies
raras ou ameacadas de extincao (FILGUEIRAS;
PEREIRA, 1990), no Paran4, na lista vermelha
de plantas ameagadas de extingao, categoria em
perigo (PARANA, 1995). No Estado de Sao Pau-
lo, estd ameagada de extincao (ITOMAN et al.,
1992).

Crescimento e Producao

O crescimento da cabritiva-vermelha é lento (Ta-
bela 10). Aos 8 anos de idade, essa espécie apre-
sentou um incremento médio anual em volume
de 0,37 m®.ha'l.ano! (SPELTZ, 1968).
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Tabela 10. Crescimento de Myroxylon peruiferum em plantios, em Minas Gerais, no Parana

e nos Estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo.

Idade Espacamento

Ll (anos) (m x m)
Bauru, SP" 14 2x2
Belo Horizonte, MG? 55

Cosmépolis, SP¥ 20
Ilha Solteira, SP" 1 3x15
Itutinga, MG® 27(b) 3x1,5
Moji Mirim, SP (c) 8 2x2
Rolandia, PR” 4 5x5
Telémaco Borba, PR® 8 2x2
Trajano de Moraes, RJ” 5 3x3

Plantas Altura DAP médio Classe de
vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
7,53 6,2
18,30 80,0
10,90 11,2 Lvdf
1,09
0,72 SL
93,3 2,31 15
100,0 413 55 Lvdf
90,0 3,35 3,3
3,87 55 PVAd

) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico; SL = Solo litélico; PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico.

(a
(b) Idade em meses.
(c) Plantio sob povoamento de Pinus elliottii.
(...) Dado desconhecido, apesar de o fenébmeno existir.
Fontes: “ Nogueira et al. (1982).
® Heringer (1947).
“ Nogueira (1977).
“ Santarelli (1990).
“ Botelho et al. (1996).
“ Toledo Filho e Parente (1982).
" Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
© Speltz (1968).
“ QOliveira et al. (1998).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da cabritiva-vermelha é densa (0,92
a 1,00 g.cm?®), a 15% de umidade (MAINIERI;
CHIMELQO, 1989; JANKOWSKY et al., 1990).

Massa especifica basica: 0,78 g.cm?® (JANKO-
WSKY et al., 1990).

Cor: o cerne dessa espécie é de coloracao cas-
tanha, escurecendo para castanho-avermelhado,
com veios escuros.

Caracteristicas gerais: a textura é média e
uniforme; a gra, geralmente, é reversa; apresen-
ta superficie irregularmente lustrosa; o cheiro é
caracteristico balsamico agradavel e com gosto
levemente adstringente.

Durabilidade natural: em ensaios de laborat6-
rio e na pratica, a madeira da cabritiva-vermelha
demonstrou alta resisténcia ao apodrecimento. O
alburno apodrece rapidamente, mas o cerne é de
grande durabilidade.

Preservacao: quando submetida a tratamento
sob pressao, a madeira dessa espécie demonstrou
baixa retencdo a solugdes preservantes.

Secagem: nao ha informacodes disponiveis sobre

a secagem da madeira de cabritva-vermelha
(JANKOWSKY et al., 1990).

Trabalhabilidade: essa espécie apresenta di-
ficuldades moderadas para ser trabalhada, mas
bom acabamento final (JANKOWSKY et al.,
1990).
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Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a cabriva-vermelha
era uma das madeiras mais nobres do Estado de
Sé&o Paulo, sendo usada para os mais diversos
fins, por sua beleza e grande resisténcia, mesmo
quando exposta ao tempo. Os carros de boi can-
tadores, usados pelos desbravadores dos sertdes
de Séao Paulo, tinham o eixo, a roda macicga, a
mesa e o cabecalho de cabritiva (NOGUEIRA,
1977). Prépria para construcao civil e naval,
obras hidraulicas expostas ao tempo, marcenaria
de luxo, carroceria, tanoaria, portas nobres, rodas
d’agua, engrenagem para rodas de engenho de
cana, dormentes, vigas, esteios, travessoes, cabos
de ferramentas, marchetaria e tornos. Empregada
como dormente, foi constatado durar 12 anos.

Energia: lenha de boa qualidade.

Celulose e papel: a cabritiva-vermelha é inade-
quada para esse uso.

Apicola: as flores da cabritiva-vermelha sao de
interesse apicola, com producéo de néctar.

Medicinal: a medicina popular tem, no cerne
dessa espécie, um meio simples, enérgico e ativo,
para combater as bronquites crénicas e muitas
vezes rebeldes, que atacam principalmente pesso-
as idosas (HERINGER, 1947). A resina, chamada
“caburé-icica”, é usada nos curativos de feridas

e em contusoes. Os frutos sdo considerados exci-
tantes e usados no combate a dispepsia.

O 6leo da casca, na forma de xaropes, é indicado



no tratamento de afecgdes do aparelho respirat6-
rio (BARROS, 1982).

Plantios em recuperacao e restauracao am-
biental: essa espécie é importante na recupera-
¢ao de ecossistemas degradados e na restauracao
de ambientes riparios, onde suporta inundagao
(DURIGAN; NOGUEIRA, 1990; AMARAL et al.,
1996).

Oleo essencial: os frutos e as sementes dessa
espécie tém 6leo essencial, conhecido por “bal-
samo-do-peru”, que é empregado em unglentos
e em outras preparacdes farmacéuticas (GOT-
TLIEB; MORS, 1980).

Principais Pragas

Quando derrubada, o alburno sofre ataque de
coledpteros, que chegam a atingir o cerne, dei-
xando pequenos furos na madeira. E atacada por
uma broca que danifica grandemente a madeira
com as longas galerias que a lagarta constréi du-
rante seu desenvolvimento.

Espécies Afins

O género Myroxylon L.f., atualmente tem trés es-
pécies reconhecidas na América Tropical, desde o
México até a América do Sul (SARTORI, 2000).
As outras duas espécies sao Myroxylon balsa-
mum (L.) Harms, com ocorréncia no Acre, e M.
pereirae, com ocorréncia do México ao Equador

(NAVARRETE-TINDALL et al., 1998).

O reconhecimento dessas trés espécies pode ser
efetuado por algumas estruturas vegetativas e re-
produtivas. Os estudos anatémicos demonstram
caracteres diagndésticos em nivel especifico, como
a forma e a organizacéo do feixe vascular prin-
cipal. A auséncia de cristaléides apresenta valor
diagnéstico em nivel genérico.

Contudo, M. peruiferum é diferenciada das de-
mais espécies do género, por apresentar estan-
darte amplamente oval, com lamina de

4,6 mm de largura, ungticula de até 6,6 mm de

comprimento e lacinios do célice obsoletos e a
testa da semente rugosa (SARTORI, 2000).
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Cafezeiro-do-Mato

Casearia sylvestris
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posigao taxonémica de Casearia
sylvestris obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledonae)
Ordem: Violales

Familia: Flacourtiaceae

Género: Casearia

Espécie: Casearia sylvestris Swartz.
Publicacao: Fl. Ind. Occid. 2.752, 1798

Sinonimia botanica: essa espécie tem uma
sinonimia consideravel, disponivel em Sleumer

(1980).

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: caferana, em Alagoas; caiubim e caiumbim,
no Acre; saritan, no Amazonas; marinheiro,
marinheiro-bravo, sao-goncalo e sao-gongalinho,
na Bahia; cabatao, café-brabo, café-bravo, guaca-
tonga, lingua-de-tit e pau-de-lagarto, no Cear3;
erva-de-tiu e tii, no Distrito Federal: cha-de-fra-

Cafezeiro-do-Mato

Casearia sylvestris

de, em Mato Grosso e em Mato Grosso do Sul;
café-do-mato, cafezeiro-do-mato, erva-de-lagarto,
erva-de-tiQ, espeto, guagatonga, lingua-de-tit e
pau-de-lagarto, em Minas Gerais; caiubim, car-
niceiro e espeto, na Paraiba; baga-de-pomba,
café-de-bugre, cafezeiro-brabo, cafezeiro-bravo,
cafezeiro-do-mato, erva-de-lagarto, erva-de-
-macuco e vacatunga, no Parand; caiubim, cau-
bim e quaiubim, em Pernambuco; arco-de-pipa,
guacatonga e guacatunga, no Estado do Rio de
Janeiro; ramo-de-carne, no Rio Grande do Nor-
te; café-de-bugre, cafezeiro-do-mato, carvalhinho,
chéa-de-bugre, erva-de-bugre, erva-de-pontada,
guacatunga e varre-forno, no Rio Grande do Sul;
breu-de-tucano, em Rondénia; cafeeiro, cafeeiro-
-do-mato, cafezeiro e erva-de-lagarto, em Santa
Catarina; café-bravo, café-do-diabo, cafezinho-
-do-mato, canela-de-veado, erva-de-lagarto,
erva-de-macuco, fruta-de-pomba, guacatonga,
lagarteira, lagarteiro, lingua-de-titi, mata-gado e
pau-de-lagarto, no Estado de Séao Paulo; cama-
rao, em Sergipe.

Nomes vulgares no exterior: cusé, na Bolivia;
cafecillo cimarrén e hierba de burro, no Paraguai;
guazatunga, no Uruguai.
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Etimologia: o nome genérico Casearia é em
homenagem ao missionario holandés Casearius
(KLEIN; SLEUMER, 1984); o epiteto especifico
sylvestris vem do latim sylvestris, da floresta ou
silvestre (MARCHIORI, 1995).

Descricao

Forma biologica: subarbusto, arbusto, arvoreta
a arvore perenifélia. As arvores maiores atingem
dimensdes préximas de 20 m de altura e 40 cm
de DAP (diametro a altura do peito, medido a
1,30 m do solo), na idade adulta. No Pico das
Almas, na Chapada Diamantina, BA, os individu-
os encontrados medem 0,50 m de altura (STAN-
NARD, 1995), atingindo até 3,00 m de altura, na
Serra do Cipd, em MG (LIMA et al., 2004).

Tronco: de secao cilindrica, é reto a tortuoso,
com base normal a ligeiramente canaliculada, e
com esgalhamento abundante. Fuste geralmente
curto, com até 5 m de comprimento.

Ramificacao: dicotébmica e simpddica. A copa
¢é baixa, densifoliada, fastigiada a arredondada,
com folhagem verde-escura. Os ramos apresen-
tam extremidade glabra a pubescente, com lenti-
celas esparsas a numerosas.

Casca: com espessura de até 5 mm. A casca ex-
terna ou ritidoma é cinza-escura, fissurada, com a
separacdo em pequenas escamas (descamagao).
A casca interna é de cor amarelada; textura cur-
to-fibrosa; estrutura trancada (ROTTA, 1977).

Folhas: sao simples, oblongas, elipticas ou
ovado-oblongas. A base foliar é atenuada, simé-
trica a assimétrica e a lamina foliar mede de 4 a
14 cm de comprimento por 1 a 4 cm de largura,
de consisténcia membranacea a papiracea. Sao
totalmente glabras, mas, as vezes, apresentam

a nervura central numa ou em ambas as faces.
Quando observadas contra a luz, notam-se
pontuacdes translicidas pequenas, numerosas e
distribuidas por toda a lamina. A margem é leve-
mente glandular-serrulada a serrada. A venacao
nunca é subtriplinérvea, inconspicua a conspicua
na face superior, e inconspicua a proeminente
na face inferior. O peciolo é glabro a pubescente,
mede de 0,5 a 0,6 cm de comprimento. Apresen-
ta estipulas caducas.

Por ocupar diferentes ambientes, essa espécie
apresenta grande variacado com relacao ao tama-
nho, a forma e a textura das folhas, e a pilosidade
dos ramos mais jovens (TORRES; YAMAMOTO,
1986).

O cafezeiro-do-mato apresenta folhas disticas,
como as da bicuiba (Virola bicuyba), que lem-
bram folhas compostas, semelhantes as do cedro
(Cedrela fissilis), da canjarana (Cabralea can-
jerana subsp. canjerana) e do cuvata (Cupania
vernalis), motivo pelo qual pode ser confundida
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com essas arvores pelos inexperientes (REITZ et
al., 1983).

Inflorescéncias: sao sésseis, reunidas em pe-
quenas umbelas congestas e curto-pedunculadas,
com 20 a 40 flores afixadas na axila foliar.

Flores: sdo pequenas, mas numerosas, afixadas
ao longo dos ramos, brancas, verde-esbranquica-
das, verde-amareladas ou creme, pouco vistosas e
escondidas no meio das folhas.

Fruto: é uma cépsula ovéide e mede cerca de
5 mm de diametro. E vermelha, tem célice persis-
tente e contém de 1 a 7 sementes.

Sementes: sao glabras, apresentam testa foveo-
lada, com o arilo amarelo e pegajoso.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: o cafezeiro-do-mato é uma
espécie hermafrodita (RAMALHO, 2004).

Vetor de polinizacao: principalmente abelhas
sem ferrao (Apidae: Meliponinae — Melipona bi-
color, Melipona marginata, Melipona rufiventris,
Paratrigona subnuda, Partamona helleri, Plebeia
droryana, Scaptotrigona bipunctata, Schwarziana
quadripunctata, Trigona fulviventris e Trigona spi-
nipes) e os sirfideos (Diptera: Syrphidae) (ARRU-
DA; SAZIMA, 1996).

Floracao: ocorre de maio a dezembro, no Estado
de Sao Paulo (ENGEL; POGGIANI, 1985; MAN-
TOVANI; MARTINS, 1993; RAMALHO, 2004); de
junho a julho, em Minas Gerais (BRINA, 1998);
de junho a novembro, no Parana (WASJUTIN,
1958; ROTTA, 1977, CARVALHO, 1980); em
agosto, em Mato Grosso do Sul (POTT; POTT,
1994) e de setembro a outubro, no Rio Grande
do Sul (BACKES; NARDINO, 1998).

Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
agosto a outubro, em Minas Gerais (BRINA,
1998); de agosto a dezembro, no Estado de Sao
Paulo (ENGEL; POGGIANI, 1985); em outubro,
em Santa Catarina e de novembro a dezembro,
no Parané.

Dispersao de frutos e sementes: é zoocorica,
principalmente pelo sabia (Turdus rufiventris)

e 0 mono-carvoeiro (Brachyteles arachnoides)
(POTT; POTT, 1994; MORAES, 1992).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 00° 54’ N, no Amapé a 31° 50’ S,
no Rio Grande do Sul. Fora do Brasil, de 17° N,
no México (SLEUMER, 1980).

Variacao altitudinal: de 15 m, na Paraiba
(OLIVEIRA-FILHO; CARVALHOQO, 1993), a 1500



m de altitude, na Chapada Diamantina, BA (ZA-
PPl et al., 2003).

Distribuicao geografica: Casearia sylvestris
ocorre de forma natural na Argentina (SLEU-
MER, 1980), na Bolivia (KILLEEN et al., 1993),
na Colémbia (SLEUMER, 1980), na Costa Rica
(SLEUMER, 1980), em Honduras (SLEUMER,
1980), no México (SLEUMER, 1980), no Pa-
raguai (MICHALOWSKI, 1953), no Uruguai
(LOMBARDO, 1964) e na Venezuela (MEDINA,;
FRANCISCO, 1994).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Uni-
dades da Federacéo (Mapa 13):

* Acre (ARAUJO; SILVA, 2000; OLIVEIRA;
SANT’ANNA, 2003).

* Alagoas (FERREIRA; BATISTA, 1991; TAVA-
RES, 1995).

* Amapa (SANAIOTTI et al., 1997).
* Amazonas (RIBEIRO et al., 1999).
* Bahia (FERNANDES; VINHA, 1984; STAN-

NARD, 1995; MENDONCA et al., 2000; ZAP-

Pletal., 2003).

-10° e g
L
-20°
Tropico de Capricornio
-23,5°
-30°

-70° -60°

* Ceara (DUCKE, 1959; PARENTE; QUEIROS,
1970; TAVARES et al., 1974b; ARAUJO et al.,
1998).

¢ Distrito Federal (FILGUEIRAS; PEREIRA,
1990; WALTER; SAMPAIO, 1998; PROENCA
et al., 2001).

e Espirito Santo (LOPES et al., 2000).

* Goias (MUNHOZ; PROENCA, 1998; SILVA
et al., 2002).

¢ Maranhao (MIRANDA et al., 2002).

* Mato Grosso (RATTER et al., 1978; OLIVEI-
RA FILHO; MARTINS, 1986; POTT; POTT,
1994; PINTO, 1997; MARIMON et al., 1998;
MARIMON; LIMA, 2001; MARIMON
et al., 2001; AMOROZO, 2002; FELFILI et al.,
2002).

* Mato Grosso do Sul (POTT; POTT, 1994).

* Minas Gerais (THIBAU et al., 1975; VIEI-
RA, 1990; RAMOS et al., 1991; BRANDAO;
ARAUJO, 1992; CARVALHO, 1992; CARVA-
LHO et al., 1992; GAVILANES et al., 1992;
BRANDAO et al., 1993a e c; CALEGARIO et

-10°

-23,5°

-30°

500 0 500 km
Proje¢do UTM — Datum SAD 69

-50° -40°

Mapa 13. Locais identificados de ocorréncia natural de cafezeiro-do-mato (Casearia sylvestris), no Brasil.
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al., 1993; BRANDAO; GAVILANES, 1994;
BRANDAO, 1995; LACA-BUENDIA; BRAN-
DAO, 1995; VILELA et al., 1995; BRANDAO
et al., 1996; GAVILANES

et al., 1996; ALMEIDA; SOUZA, 1997;
ARAUJO et al., 1997a; CORAIOLA, 1997;
PEDRALLI et al., 1997; RODRIGUES; ARAU-
JO, 1997; BRANDAO et al., 1998a e b; BRI-
NA, 1998; CARVALHO et al., 2000; NAPPO
et al., 2000; WERNECK et al., 2000b; CAM-
POS; LANDGRAE 2001; COSTA; ARAUJO,
2001; RODRIGUES, 2001; CARVALHO,
2002; ROCHA, 2003; SAPORETTI JUNIOR
et al., 2003; SILVA

et al., 2003; COSTA, 2004; GOMIDE, 2004;
LIMA et al., 2004; MEYER et al., 2004).

Para (DANTAS; MULLER, 1979).

Paraiba (ANDRADE-LIMA; ROCHA, 1971;
OLIVEIRA-FILHO; CARVALHO, 1993).

Parand (WASJUTIN, 1954; HATSCHBA-
CH; MOREIRA FILHO, 1972; KLEIN et al.,
1979; CARVALHO, 1980; RODERJAN; KU-
NIYOSHI, 1988; CERVI et al., 1990; GOET-
ZKE, 1990; SILVA et al., 1992; SOARES-SIL-
VA et al., 1992; SILVA et al., 1995; DIAS et
al., 1998; UHLMANN et al., 1998; SOARES-
-SILVA et al., 1998; SOUSA et al., 2000; MI-
KICH; SILVA, 2001; BIANCHINI et al., 2003;
PEGORARQO; ZILLER, 2003).

Pernambuco (LIMA, 1979; LYRA, 1982;
PEREIRA et al., 1993; FERRAZ, 1994; TAVA-
RES, 1995b).

Piaui (TORRES; YAMAMOTO, 1986).

Estado do Rio de Janeiro (CARAUTA; RO-
CHA, 1988; GUIMARAES et al., 1988; BO-
REM; RAMOS, 2001; SILVA; NASCIMENTO,
2001; BRAZ et al., 2004; PEIXOTO et al.,
2004).

Rio Grande do Norte (TAVARES, 1960; FREI-
RE, 1990; CESTARO; SOARES, 2004).

Rio Grande do Sul (BAPTISTA; IRGANG,
1972; KNOB, 1978; SOARES et al., 1979;
MARTAU et al., 1981; AGUIAR et al., 1982;
JACQUES et al., 1982; PEDRALLI; IRGANG,
1982; KLEIN; SLEUMER, 1984; PEDRALLI,
1984; BRACK et al., 1985; LONGHI et al.,
1986; PORTO; DILLENBURG, 1986; BUE-
NO et al., 1987; LONGHI, 1987; LONGHI
et al., 1992; TABARELLI, 1992; TABARELLI
et al., 1992; ROSA; ROSA, 1996; LONGHI,
1997; COSTA et al., 2000; QUATRINI et al.,
2000; JARENKOW; WAECHTER, 2001).

¢ Rondénia (MIRANDA, 2000).
¢ Roraima (MIRANDA; ABSY, 2000)
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* Santa Catarina (KLEIN, 1969; KLEIN; SLEU-
MER, 1984; STEINBACH; LONGO, 1992).

* Estado de Sao Paulo (MAINIERI, 1967; NO-
GUEIRA, 1976; DE GRANDE; LOPES, 1981;
SILBERBAUER-GOTTSBERGER,; EITEN,
1983; CAVASSAN et al., 1984; MANTOVANI
et al., 1985; PAGANO, 1985; TORRES; YA-
MAMOTO, 1986; DEMATTE
et al., 1987; MATTES et al., 1988; CUSTO-
DIO FILHO, 1989; MEIRA NETO
et al., 1989; PAGANO et al., 1989; RODRI-
GUES et al., 1989; SILVA, 1989; VIEIRA et
al., 1989; DURIGAN; DIAS, 1990; NICO-
LINI, 1990; GANDOLFI, 1991; MALTEZ et
al., 1992; MANTOVANI, 1992; ORTEGA;
ENGEL, 1992; TABARELLI et al., 1993;
SALIS et al., 1994; COSTA; MANTOVANI,
1995; DURIGAN; LEITAO FILHO, 1995;
TOREZAN, 1995; DARIO; MONTEIRO, 1996;
TOLEDO FILHO et al., 1997; CAVALCAN-
TI, 1998; ALBUQUERQUE; RODRIGUES,
2000; DARIO; ALMEIDA, 2000; DURIGAN
et al., 2000; FONSECA; RODRIGUES, 2000;
AGUIAR et al., 2001; BATALHA; MANTOVA-
NI, 2001; BERTANI et al., 2001; DURIGAN et
al., 2002; SILVA; SOARES, 2002).

* Sergipe (SOUZA et al., 1993; SOUZA; SI-
QUEIRA, 2001).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecoldgico ou sucessional: a posi¢cao
do cafezeiro-do-mato nos grupos sucessionais é
discutida por vérios autores: espécie de subbos-
que (TABARELLI et al., 1993), pioneira (DIAS

et al., 1998), secundaria inicial (AGUIAR et al.,
2001), secundaria tardia (FERRETTI et al., 1995)
ou climax exigente em luz (PINTO, 1997).

Importancia sociolégica: Casearia sylvestris
prefere a floresta primaria alterada, onde existe
menor incidéncia de luz (SOUSA et al., 2000).
Contudo, apés desmatamento, pode tornar-se
invasora de pastagem cultivada (POTT, POTT,
1994).

Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004) e Outras Forma-
coes Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifélia), nas formacoes das Terras Bai-
xas, Submontana e Montana, no Rio Grande
do Norte e no Rio Grande do Sul, com fre-
quéncia de 1 a 6 individuos por hectare (VAS-
CONCELQS et al., 1992).



¢ Floresta Estacional Semidecidual (Flores-
ta Tropical Subcaducifélia), nas formagoes
Aluvial, Submontana e Montana, em Minas

GAVILANES et al., 1996; COSTA; ARAUJO,
2001) e no Estado de S&o Paulo (DURIGAN
et al., 1999; BATALHA; MANTOVANI, 2001).

Gerais, no Paranéa e no Estado de Sao Paulo,
com freqiéncia de 1 a 17 individuos adultos
por hectare (VIEIRA et al., 1989; NASTRI

et al., 1992; OLIVEIRA-FILHO et al., 1994;
VILELA et al., 1994; CARVALHO et al.,
2000; TOLEDO FILHO et al., 2000; RO-
DRIGUES, 2001; SILVA; SOARES, 2002; Bioma Pantanal
ROCHA, 2003) ou até 170 individuos jovens

com altura acima de 0,20 cm (MEIRA NETO;  Pantanal Mato-Grossense (POTT; POTT,
MARTINS, 2003). 1994).

Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacoes das Terras
Baixas, Submontana e Montana, em Alagoas,
no Estado do Rio de Janeiro, no Parana e no
Estado de Sao Paulo, com freqiiéncia de 4 a
191 individuos por hectare (NASTRI et al.,
1992; TABARELLI et al., 1993; BOREM; RA-
MOS, 2001; DISLICH et al., 2001).

Em Ilhéus, BA, foram encontradas 32 arvores
emergentes num hectare, 11 anos apds a reti-
rada dos cacaueiros (FERNANDES; VINHA,

* Campo Cerrado, em Minas Gerais (BRAN-
DAO et al., 1996; BRANDAO et al., 1998) e
no Estado de Sao Paulo (BATALHA; MANTO-
VANI, 2001).

Outras formacoes vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripéario, no Distrito Federal
(PROENCA et al., 2001), em Mato Grosso,
em Minas Gerais (CARVALHO et al., 1996;
MEYER et al., 2004), no Parana, em Rond6-
nia e nos Estados do Rio de Janeiro e de Sao
Paulo, com freqiiéncia de 3 a 71 individuos
por hectare (SILVA et al., 1992; SILVA et al.,
1995; SOARES-SILVA et al., 1992 e 1998).

1984). * Brejo de altitude, em Pernambuco, com fre-
. " . . quéncia de 30 a 45 individuos por hectare
Floresta Ombréfila Mista (Floresta de Arauca (FERRAZ, 1994).

ria), na formagao Montana, no Parana (OLI-
VEIRA; ROTTA, 1982), em Santa Catarina e
no Rio Grande do Sul, com freqtiéncia de 2

* Campo Limpo, no Distrito Federal (PROEN-
1 CA et al., 2001) e em Minas Gerais (GAVILA-
a 57 individuos por hectare (GALVAO et al.,

NES et al., 1996).
éggg;.LONGHI’ 1997, PEGORARO; ZILLER, ¢ Campo de Murunduns, no Distrito Federal

(PROENCA et al., 2001) e em Uberléandia,
MG (RESENDE et al., 2004).

Vegetacao com Influéncia Marinha (Restinga),
na Paraiba, onde é rara (OLIVEIRA-FILHO;
CARVALHO, 1993), e no Estado de S&ao Pau-
lo (DE GRANDE; LOPES, 1981; MANTOVA-
NI, 1992).

e Campo Rupestre ou de altitude, na Chapada
Diamantina, BA (STANNARD, 1995) e na
Serra da Bocaina, MG, onde sua presenca é
ocasional (CARVALHO, 1992).

* Capao de Podocarpus lambertii, no Rio Gran-
de do Sul (LONGHI et al., 1992).

* Carrasco, no Ceara (ARAUJO et al., 1998).

* Ecétono Savana / Restinga, na Paraiba (OLI-

VEIRA-FILHO; CARVALHO, 1993).

* Floresta de pau-ferro (Myracrodruon balan-
sae), no Rio Grande do Sul, com freqiiéncia
de até 193 individuos por hectare (LONGHI,

Bioma Amazénia

¢ Floresta Ombrofila Densa (Floresta Amazéni-
ca de Terra Firme), no Amazonas (RIBEIRO et
al., 1999).

Bioma Cerrado

* Savana ou Cerrado lato sensu, na Bahia, no
Distrito Federal, em Goiéas, no Maranhao, em 1987).
Mato Grosso, em Minas Gerais, no Paran, ¢ Vereda, em Minas Gerais (MENDONCA et al.,
em Roraima e no Estado de Sao Paulo, com 2000).
freqiiéncia de 2 a 40 individuos por hectare . .
(SILBERBAUER-GOTTSBERGER: EITEN, Fora do Brasil, o cafezeiro-do-mato ocorre na

1983: MARIMON et al.. 1998: DURIGAN et Selva Misionera, na Argentina, com freqiiéncia de
al. 2002: FELFILI et al.. 2002: SILVA et al 33 a 72 individuos por hectare no Bosque Ama-
26’()2) ’ v ’ N zbnico de terra firme e no Bosque Semideciduo,

na Bolivia (KILLEEN et al., 1993).
¢ Savana Florestada ou Cerradao, em Minas

Gerais (GAVILANES:; BRANDAO, 1991;
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Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 830
mm, na Chapada Diamantina, BA (STANNARD,
1995), a 3.700 mm, na Serra de

Paranapiacaba, SP.

Regime de precipitacdes: chuvas uniforme-
mente distribuidas, no Sul do Brasil (excetuando-
-se o norte do Parand) e no sudoeste do Estado
de Sao Paulo. Uniformes ou periédicas, na faixa
costeira do sul da Bahia. Periédicas, nos demais
locais.

Deficiéncia hidrica: nula, no Sul do Brasil
(excetuando-se o norte do Parand) e no sudo-
este do Estado de Sao Paulo. Nula ou pequena,
na faixa costeira da Bahia. Pequena, no veréao,
no sul do Rio Grande do Sul. Pequena, no in-
verno, no norte do Parana e no extremo sul de
Mato Grosso do Sul. De pequena a moderada,
no inverno, no Distrito Federal, no sudoeste do
Espirito Santo, no sul de Goiés, no sul de Minas
Gerais e no centro e no leste do Estado de Sao
Paulo. De pequena a moderada no Amazonas,
no norte de Mato Grosso, no Para, em Rondénia
e em Roraima. Moderada, no inverno, no sudeste
e no leste de Minas Gerais, no norte do Parana e
no oeste do Estado de Sao Paulo. De moderada
a forte, no inverno, no centro de Mato Grosso e
no oeste de Minas Gerais. De moderada a forte,
no oeste da Bahia.

Temperatura média anual: 16,2 °C (Castro,
PR) a 26,8 °C (Caxias, MA).

Temperatura média do més mais frio: 12,1
°C (Caxias do Sul, RS) a 26 °C (Manaus, AM).

Temperatura média do més mais quente:

19,9 °C (Curitiba, PR) a 29,2 °C (Caxias, MA).

Temperatura minima absoluta: -8,4 °C (Cas-
tro, PR). Na relva, a temperatura minima absolu-
ta pode chegar até -12 °C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 13;
méaximo absoluto de 35 geadas na Regido Sul.

Classificacao Climatica de Koeppen:

Af (tropical superimido), na faixa costeira do sul
da Bahia, do Parané e do Estado de S&ao Paulo.
Am (tropical chuvoso, com chuvas do tipo mon-
¢ao, com uma estagao seca de pequena dura-
¢ao), na Paraiba, no Estado do Rio de Janeiro,
no Amap4, no Estado do Amazonas e no Para.
As (tropical chuvoso, com verao seco a estacao
chuvosa se adiantando para o outono), em Ala-
goas, na Paraiba, em Pernambuco, no Rio Gran-
de do Norte e em Sergipe. Aw (tropical imido de
savana, com inverno seco), na Bahia, no Cear4,
no Espirito Santo, no Maranhao, em Mato Gros-
so, em Mato Grosso do Sul, em Minas Gerais, no
Para, no Estado do Rio de Janeiro, em Rondénia
e no Estado de Sao Paulo.

Cfa (subtropical imido, com verdo quente), no
Parand, em Santa Catarina e no Estado de Sao
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Paulo. Cfb (temperado sempre imido, com verao
suave e inverno seco, com geadas freqlientes), no
Parand, no Rio Grande do Sul e em Santa Cata-
rina. Cwa (subtropical, de inverno seco e verao
chuvoso), no Distrito Federal, no sul de Goiés,
em Minas Gerais e no Estado de S&o Paulo. Cwb
(subtropical de altitude, com verdes chuvosos e
invernos frios e secos), na Chapada Diamantina,
BA e no sul de Minas Gerais.

Solos

Casearia sylvestris ocorre, naturalmente, em di-
versos tipos de solos, de fertilidade quimica baixa
a alta, solos imidos ou secos e de textura are-
nosa a argilosa. Os solos de fertilidade quimica
baixa, normalmente apresentam baixos teores de
cations trocaveis, altos teores de aluminio e pH
baixo. Essa espécie requer solos com drenagem
boa a regular.

Em plantios, tem crescido melhor em solos de
fertilidade que varia de média a alta, com pro-
priedades fisicas adequadas, como bem drenados
de textura argilosa a areno-argilosa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem
ser colhidos diretamente da arvore, quando ini-
ciar a abertura espontanea. Em seguida, devem
ser expostos ao sol, para completar a abertura e a
liberacao das sementes.

Nuamero de sementes por quilo: 84 mil (LO-
RENZI, 1992) a 230 mil (LONGHI, 1995).

Tratamento pré-germinativo: nao é necessa-
rio.

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie tém comportamento recalcitrante
com relagdo ao armazenamento. A viabilidade

é curta, perdendo o poder germinativo apés 20
dias da colheita (LORENZI, 1992; LONGHI,
1995).

Germinacao em laboratoério: essa espécie
germina tanto na luz como no escuro (ROSA,;
FERREIRA, 2001).

Producao de Mudas

Semeadura: como as sementes sdo pequenas,
recomenda-se semeéa-las em sementeiras e depois
repicar as plantulas para sacos de polietileno com
dimensoes minimas de 20 cm de altura e 7 cm
de didmetro ou em tubetes de polipropileno de
tamanho médio. A repicagem deve ser feita 3 a

5 semanas apds a germinagao.



Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
emergéncia tem inicio 20 a 40 dias apés a seme-
adura. O poder germinativo é baixo, de 10% a
50%. As plantas atingem porte adequado para
plantio cerca de 4 meses apés a semeadura.

Cuidados especiais: durante a fase de viveiro,
tolera sombreamento de intensidade média, pois
a pleno sol as plantulas se desenvolvem bem
mais lentamente do que as que permanecem na
sombra.

Caracteristicas Silviculturais

Espécie escidfila, que tolera baixas temperaturas.

Habito: apresenta forma tortuosa, sem domi-
néncia apical definida, com ramificacao pesada,
bifurcacdes e com multitroncos. Apresenta, tam-
bém, desrama natural fraca, devendo sofrer po-
das freqlientes de condugéo e dos galhos.

Métodos de regeneracao: o cafezeiro-do-mato
se desenvolve melhor em plantios sob cobertura
(SOUSA et al., 2000). Rebrota da touga, com a
formacéo de vérios brotos.

Crescimento e Producao

Existem poucos dados de crescimento do cafe-
zeiro-do-mato em plantios (Tabela 11). Contudo,
seu crescimento é lento (TOLEDO FILHO; BER-
TONI, 2001).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):
a madeira do cafezeiro-do-mato é densa - 0,84
g.cm?® (BACKES; IRGANG, 2004).

Cor: a madeira do cafezeiro-do-mato é pardo-
-amarelada.

Outras caracteristicas: a anatomia da madei-
ra dessa espécie pode ser consultada em Pinho;
Camargo (1979). A madeira dessa espécie é re-
sistente ao cupim.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: madeira de baixo

valor comercial. Contudo, na Regido Metropoli-
tana de Curitiba, PR, é utilizavel para cabos de
ferramentas ou de utensilios domésticos (BAG-
GIO; CARPANEZZI, 1998).

Energia: o cafezeiro-do-mato produz lenha de
pouco valor.

Celulose e papel: essa espécie é adequada
para papel (WASJUTIN, 1958). O comprimento
das fibras é 1,54 mm e o teor de lignina com cin-
za é 25,61%.

Constituintes fitoquimicos: anélises fitoqui-
micas dessa planta indicam a presenca de 6leo
essencial em suas folhas (terpenos e triterpenos)
esteréides ou triterpendides, flavondides, acidos
graxos e antocianosideo (TESKE; TRENTINI,
1997). Outras partes dessa planta também apre-
sentam taninos, saponinas e resinas.

A marcante percentagem de 6leo essencial justi-
fica seu emprego como cicatrizante, anti-séptico,
antimicrobiano e fungicida.

Alimentacao animal: no Pantanal Mato-Gros-
sense, essa espécie é importante planta forragei-
ra, tanto no periodo das cheias como durante a
seca. Contudo, ndo é muito consumida quando
néao falta pasto (POTT; POTT, 1994). O teor de
proteina bruta de 13% é bom para bovinos.

Apicola: as flores dessa espécie tém perfume de
mel, sendo importante fonte melifera, com pro-
ducéo de pdlen (STEINBACH; LONGO, 1992;
POTT; POTT, 1994; RAMALHO, 2004). Segundo
Backes; Irgang (2004), é uma das poucas espé-
cies arbéreas meliferas de inverno.

Medicinal: ha muito tempo, as folhas dessa es-
pécie sdo amplamente utilizadas na medicina tra-
dicional brasileira, principalmente no tratamento
de queimaduras, ferimentos, herpes e pequenas
lesGes cuténeas. As folhas e casca sdo conside-
radas tonicas, depurativas, anti-reumaticas e
antiinflamatérias (TESKE; TRENTINI, 1997).
Estudos clinicos j& confirmaram algumas das
propriedades preconizadas pela medicina popular
(LORENZI; MATOS, 2002).

Em Minas Gerais, é utilizada no tratamento de
doencas de pele e como depurativo do sangue.
Em muitos paises da América do Sul, é incluida
na composi¢ao de produtos dentérios e anti-
-sépticos.

Tabela 11. Crescimento de Casearia sylvestris, em plantio, no Estado de Sao Paulo.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Moji Mirirm" 4 3x3 80,0 3,45 3,1 PVAd

(a) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico.
Fonte: " Toledo Filho e Bertoni (2001).
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Como indicagbes fitoterapicas, podem ser citadas
Ulcera géstrica, feridas, eczemas, pruridos, dis-
tirbios da pele e picadas de insetos, hidropsia,
distirbios da orofaringe (aftas, herpes simples e
halitose ou mau hélito), na forma de cha (BAR-
ROS, 1982). A infusao das folhas é administrada
por veterinarios no tratamento de vacas com
problemas de retencao de placenta (BACKES;
IRGANG, 2004).

O cafezeiro-do-mato exerce uma significativa
acao antitlcera, reduzindo o volume de &cido
cloridrico produzido. Essa espécie nao interfere
no processo de digestao dos alimentos e nem
na absorc¢ao das proteinas. Comparativamente
a cimetidina, ndo aumenta o pH gastrico, o que
ocasionaria dificuldades na digestao das protei-
nas. Ele também previne a irritacdo da mucosa
géstrica induzida pelo estresse. Por conter tani-
nos, forma revestimentos protetores na pele e
nas mucosas, dificultando infeccoes. Aumenta
a diurese e ativa a circulacao periférica, estimu-
lando o metabolismo cuténeo, com conseqiiente
tonificacao local.

Segundo a crenca popular, o lagarto-teit (Tu-
pinamba sp.) s6 enfrenta uma cobra, se houver
um pé de cafezeiro-do-mato por perto, tamanho
é o poder cicatrizante da planta. Estudos far-
macoldgicos com ratos, utilizando o extrato de
sua casca, mostraram atividade antiinflamatéria,
protegendo-os contra o veneno da cobra jararaca
- Bothrops jararaca (LORENZI; MATOS, 2002).
Por isso, essa espécie é usada, também, contra
mordida de cobra.

Paisagistico: o cafezeiro-do-mato é uma espé-
cie recomendada para arborizacao de ruas estrei-
tas sob redes elétricas (LORENZI, 1992).
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Plantios em recuperacao e restauracao
ambiental: essa espécie é recomendada para
restauracéo de ambientes riparios (VILELA et al.,
1993), onde suporta inundacao e encharcamen-
to; é usada, também, na revegetacao natural de
vocorocas (FARIAS et al., 1993).

As folhas dessa espécie fazem parte da dieta ali-
mentar do macaco-bugio ou guariba — Alouatta
guariba (VASCONCELOS; AGUIAR, 1982).

Principais Pragas

Coleobrocas, entre as quais Engyum quadrinota-
tum (Cerambycidae: Cerambycinae); Xyleborus
retusus e Xyloborus spinulosus —Scolytidae: Ipi-
nae (MORAES; BERTI FILHO, 1974).

Espécies Afins

O género Casearia compreende cerca de 180
espécies, das quais 75 espécies ocorrem nos neo-
trépicos, do México até a Argentina (SLEUMER,
1980).

Sleumer (1980) considera duas variedades para
essa espécie: C. sylvestris var. sylvestris e C. syl-
vestris var. lingua, mas admite a ocorréncia de
formas intermediérias entre ambas, dificultando
sua identificagao.

Vegetativamente C. sylvestris, as vezes, é muito
semelhante a C. obliqua ou a C. decandra (TOR-
RES; YAMAMOTO, 1986).



Caja-da-Mata

Spondias mombin




QV ‘plewoing Jopeuss



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posi¢cao taxonémica de Spondias
mombin obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledonae)
Ordem: Sapindales

Familia: Anacardiaceae

Género: Spondias

Espécie: Spondias mombin L.
Publicacao: in Sp. pl. 371, 1753
Sinonimia botanica: Spondias lutea L.

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: caja, cajazeira, tapereba, tapereba-de-anta
e tapereba-de-veado, no Acre; caja e tapereba,
no Amazonas; cajazeira, na Bahia; cajazeira, ca-
jazeira-brava e cajazeiro, no Ceara; caja-da-mata,
no Espirito Santo; caja, em Mato Grosso; acaia,
caid, caja e cajazeira, em Mato Grosso do Sul;
caja-mitdo e cajazeiro-mitido, em Minas Gerais;

Caja-da-Mata

Spondias mombin

caja, caja-cajazeiro, taberiba e tapereba, no Paré;
caja e cajazeira, em Pernambuco; cajarana, no
Rio Grande do Norte; caja-mirim e caja-pequeno,
no Estado do Rio de Janeiro; cajd, caja-mirim e
taperiba, em Santa Catarina.

Nomes vulgares no exterior: ubos, na Bolivia;
ciruelo hobo, na Colémbia; hobo, no Equador;
jobo, no México; ubos, no Peru; ciruelo de hueso,
na Venezuela.

Etimologia: o nome genérico Spondias significa
ameixa (POTT; POTT, 1994). O nome vulgar,
caja, vem do tupi, acaya, que significa “caia”.

Descricao

Forma biolégica: arvore com padrao deciduo
de mudanca foliar, concentrando a perda de
folhas no periodo seco, sendo mais evidenciada
de julho a setembro (FREITAS, 2000). As arvores
maiores atingem dimensdes proximas de 30 m
de altura e 120 cm de DAP (diametro & altura do
peito, medido a 1,30 m do solo), na idade adulta.

Tronco: é reto, com saliéncias multiformes de
cortica (de longe, parecem espinhos ou actleos).
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Ramificacao: é espalhada e pouco densa nas
arvores adultas, menos ainda nas jovens. Apresen-
ta copa de forma esférica, proporcionalmente igual
ao fuste, com os galhos horizontais e ascendentes.

Casca: com até 50 mm de espessura (RODRI-
GUEZ ROJAS; SIBILLE MARTINA, 1996). A su-
perficie da casca externa é de coloracao castanho-
-esbranquicada a cinza-clara, rugosa, com pro-
eminéncias semelhantes a espinhos e lenticelas,
soltando-se em placas grossas. A casca interna é
rosa-clara, ligeiramente amarga, sem cheiro distin-
to. Nos cortes da casca, acumula-se uma pequena
porcao de latex quase incolor (PARROTA et al.,
1995).

Folhas: sdo compostas, alternas, imparipinadas,
com 5 a 11 pares de foliolos, espiralados, pe-
ciolados, com peciélulo curto, medindo 5 cm de
comprimento; os foliolos sdo opostos ou alternos;
a lamina foliar é oblonga, cartacea, medindo de
5a 11 cm de comprimento por 2 a 5 cm de lar-
gura; apresenta margem inteira, com apice agudo
e base arredondada desigual e glabra nas duas
faces; nervura mediana prominula na face supe-
rior, glabra no dorso, proeminente e com muitos
tricomas (pélos); nervacao do tipo camptédromo-
-clad6dromo, com 16 a 18 pares de nervuras se-
cundarias, prominulas na face ventral, proeminen-
tes na face dorsal; o raquis mede de 20 a 30 cm
de comprimento, sem glandulas.

Inflorescéncias: apresentam-se em paniculas
masculinas e femininas, nas axilas das folhas no-
vas, medindo de 15 a 30 cm de comprimento.

Flores: as flores masculinas sao actinomorfas,
medindo de 6 a 8 mm de didmetro, com pétalas
de cor creme-esverdeada; as flores femininas me-
dem de 8 a 9 mm de diametro e sao parecidas
com as masculinas, mas apresentam as anteras
sem poélen e o ovario é bem desenvolvido (PEN-
NINGTON; SARUKHAN, 1998).

Contudo, para Mitchell e Daly (1995), as flores
dessa espécie sao hermafroditas, embora protan-
dras ou protandricas: a liberacdo do pélen ocorre
antes do amadurecimento do ovério.

Fruto: em infrutescéncias péndulas de até 30 cm
de comprimento; drupas ovéides medindo de 3 a

6 cm de comprimento; o pericarpo é glabro, liso
externamente, de odor agradavel, polpa comestivel,
amarela e acida; o endocarpo é fibroso, stibero-le-
nhoso, com cinco léculos unispermos e semelhante
a uma esponja dura (SOUZA et al., 1997).

Semente: é um caroco grande, branco, suberoso
e enrugado.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos
Sistema sexual: essa espécie é poligama (LIT-

TLE JUNIOR; DIXON) ou di6ica (PENNINGTON;
SARUKHAN, 1998).
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Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas,
notadamente a abelha-européia ou africanizada
(Apis mellifera) (SILVA; ABSY, 2000).

Floracao: acontece de julho a novembro, no
Para (FREITAS et al., 2003); de agosto a setem-
bro, no Amazonas (PRANCE; SILVA, 1975); de
setembro a outubro, no Acre; de setembro a mar-
¢o, na Bahia (ALVIM; ALVIM, 1978); de outubro
a novembro, em Mato Grosso do Sul (POTT;
POTT, 1994) e de novembro a fevereiro, em Per-
nambuco (CARVALHO, 1976). Apresenta padrao
de florescimento anual (FREITAS, 2000).

Frutificacao: os frutos maduros dessa espécie
ocorrem de dezembro a fevereiro, no Amazonas
(PRANCE; SILVA, 1975); de dezembro a mar-
¢o, no Para (FREITAS et al., 2003); de fevereiro
a abril, em Mato Grosso do Sul (POTT; POTT,
1994) e de maio a julho, em Pernambuco (CAR-
VALHO, 1976). Contudo, apresenta frutos o ano
inteiro.

Dispersao de frutos e sementes: por zoocoria,
por meio do peixe pacu (Colossoma mitrei) e de
outras espécies de peixes (PAULA et al., 1989),
da anta (Tapirus terrestris), de porcos-do-mato e
do jaboti (POTT; POTT, 1994), entre outros.

Ocorréncia Natural

Latitude: de 3° 27’ N, em Roraima, a 23° S, no
Estado do Rio de Janeiro.

Variacao altitudinal: de 30 m de altitude, no
Maranhao, a 815 m, em Mato Grosso. Fora do
Brasil, até 1.200 m de altitude, no México (PEN-
NINGTON; SARUKHAN, 1998).

Distribuicao geografica: Spondias mombin
ocorre de forma natural na Bolivia (KILLEEN

et al., 1993), na Colémbia, no Equador (LITTLE
JUNIOR; DIXON, 1983), em Honduras (THI-
RAKUL, 1998), no México (CHAVELAS POLITO
et al., 1982; PENNINGTON; SARUKHAN, 1998),
no Peru (ENCARNACION C., 1983) e na Vene-
zuela.

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Uni-
dades da Federacéo (Mapa 14):

* Acre (ARAUJO; SILVA, 2000; MIRANDA; FI-
GUEIREDQ, 2001; OLIVEIRA; SANT’ANNA,
2003).

* Amapa (QUEIROZ, 2004).

* Amazonas (AYRES, 1995; BROCKI et al.,
2000).

* Bahia (ALVIM; ALVIM, 1978; FERNANDES;
VINHA, 1984; MENDONCA et al., 2000;
SAMBUICHI, 2002).

* Ceara (DUCKE, 1959; FERNANDES, 1990;
CAVALCANTE, 2001).



* Goiads (MUNHOZ; PROENCA, 1998; SEVI-
LHA; SCARIOT, 2000; NASCIMENTO
et al., 2004).

* Maranhao (MUNIZ et al., 1994).

* Mato Grosso (PAULA et al., 1989; GUARIM
NETO, 1991; GUARIM NETO et al., 1996;
PINTO, 1997).

e Mato Grosso do Sul (POTT; POTT, 1994; RO-
MAGNOLO; SOUZA, 2000).

* Paré (INSTITUTO NACIONAL...1976; DAN-
TAS; MULLER, 1979; PARROTA et al., 1995;
MARQUES, 1997; RIBEIRO et al., 1999;
FREITAS, 2000; SANTOS et al., 2004).

* Paraiba (GADELHA NETO; BARBOSA,
1998).

¢ Pernambuco (ANDRADE-LIMA, 1970, 1979;
BATISTELA, 1996).

» Piaui (EMPERAIRE, 1984; FERNANDES
etal., 1985).

* Rio Grande do Norte (CESTARO; SOARES,
2004).
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* Estado do Rio de Janeiro (PEIXOTO et al.,
2004).

* Roraima (SILVA; ABSY, 2000).
* Sergipe (SOUZA et al., 1993).

Aspectos Ecologicos
Grupo ecolégico ou sucessional: essa espé-
cie é secundaria tardia (PEIXOTO et al., 2004).

Importancia sociolégica: o caja-da-mata é en-
contrado nas formacoes secundérias e em areas
de antigos sitios agricolas.

Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004) e Outras Forma-
coes Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifélia), nas formacoes das Terras Baixas

-10°

500 0 500 km
Projecao UTM — Datum SAD 69
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Mapa 14. Locais identificados de ocorréncia natural de caja-da-mata (Spondias mombin), no Brasil.
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e Submontana, em Goiés e no Rio Grande do
Norte, com freqiiéncia de até seis individuos
por hectare (NASCIMENTO et al., 2004).

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Flores-
ta Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Aluvial e Submontana, na Bahia e em Mato
Grosso do Sul.

* Floresta Ombroéfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacoes das Terras
Baixas e Montana, no Ceara (CAVALCANTE,
2001), no Estado do Rio de Janeiro e em Ser-
gipe. Em Ilhéus, BA, foram encontrados cinco
individuos emergentes por hectare, apés 11
anos da retirada dos cacaueiros.

Bioma Amazoénia

* Floresta Ombréfila Aberta, no Acre (MIRAN-
DA; FIGUEIREDO, 2001). Floresta Ombréfila
Densa (Floresta Tropical Pluvial Amazénica)
de Véarzea, no Amazonas (AYRES, 1995) e no
Para.

Bioma Cerrado

¢ Savana ou Cerrado lato sensu, em Roraima
(SILVA; ABSY, 2000).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de
1.000 mm, no Piaui, a 2.500 mm, no Amazonas,
tendo como limite 2.750 mm anuais, no Acre.

Regime de precipitacoes: chuvas uniformes
ou periddicas, na faixa costeira do sul da Bahia.
Periédicas, nos demais locais.

Deficiéncia hidrica: de pequena a moderada,
no Acre, no Amazonas, no Pard, em Roraima, em
Pernambuco e em Sergipe. De pequena a mode-
rada, no inverno, no sul de Goias. De moderada
a forte, no oeste da Bahia, no norte do Mara-
nhao e no Pantanal Mato-Grossense.

Temperatura média anual: 20,5 °C (Guarami-
ranga, CE) a 26,7 °C (ltaituba, PA).

Temperatura média do més mais frio: 19,2
°C (Guaramiranga, CE) a 25,8 °C (ltaituba, PA /
Tefé, AM).

Temperatura média do més mais quente:
21,2 °C (Guaramiranga, CE) a 27,8 °C (Itaituba,
PA).

Temperatura minima absoluta: 1,4 °C (Co-
rumba, MS).

Nuimero de geadas por ano: na area de ocor-
réncia natural, sdo raras a ausentes, principal-
mente em Mato Grosso do Sul.
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Classificacao Climatica de Koeppen:

Af (tropical superimido), na faixa costeira do sul
da Bahia. Am (tropical chuvoso, com chuvas do
tipo moncéo, com uma estacdo seca de pequena
duracdo), no Acre, no Amazonas, na Serra de
Guaramiranga, no Ceara, no Para, em Roraima e
em Pernambuco. As (tropical chuvoso, com ve-
rao seco a estacao chuvosa, se adiantando para
o outono), no Rio Grande do Norte e em Sergi-
pe. Aw (tropical imido de savana, com inverno
seco), no oeste da Bahia, no Ceara, no Mara-
nhao, em Mato Grosso, em Mato Grosso do Sul,
no Para, em Pernambuco, no Piaui, no Estado do
Rio de Janeiro e no Acre. Cwa (subtropical, de
inverno seco nao rigoroso e verao quente e mo-
deradamente chuvoso), no nordeste de Goias.

Solos

Ocorre, naturalmente, em terrenos imidos.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem
ser recolhidos no chao, apds sua queda da arvo-
re. Apés a despolpa, esses frutos devem ser lava-
dos em agua corrente e em seguida expostos ao
sol, para secagem.

Numero de sementes por quilo: 255 (LO-
RENZI, 1992).

Tratamento pré-germinativo: ndo ha necessi-
dade.

Longevidade e armazenamento: em relacao
ao armazenamento, as sementes apresentam
comportamento recalcitrante, e sua viabilidade é
inferior a 3 meses.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear uma so
semente em saco de polietileno com dimensoes
minimas de 20 cm de altura e 7 cm de diametro
ou em tubetes de polipropileno grande.

Germinacao: é hipégea ou criptocotiledonar. A
emergéncia tem inicio de 25 a 240 dias apds a
semeadura e com 50,0% de germinacao (CAR-
VALHO, 1976; REIS et al., 1980).

Propagacao vegetativa: Pereira et al. (1996)
utilizando-se de estacas de 30 cm de altura em
substrato arenoso, obtidas de plantas adultas, que
encontravam-se despidas de folhagem, consta-
taram que estacas sublenhosas e lenhosas dessa
espécie apresentaram maior capacidade de brota-
¢ao nas condigoes do estudo. Contudo, nao hou-
ve enraizamento durante o periodo observado.



Caracteristicas Silviculturais

Essa espécie é helidfila, nao tolera baixas tempe-
raturas.

Habito: geralmente apresenta forma irregular,
sem dominancia apical definida e ramificacao
pesada. Nao apresenta desrama satisfatéria e
necessita de poda de condugéo e de galhos, fre-
quiente e periddica.

Métodos de regeneracao: recomenda-se plan-
tio misto. Essa espécie se regenera espontanea-
mente por brotacdes caulinares e por brotacoes
radiciais (raizes gemiferas). Brota vigorosamente
da touca ou cepa.

Sistemas agroflorestais: as arvores dessa es-
pécie sao utilizadas como cerca-viva, como som-
breiras, também servindo para alimentar o gado
(BRAGA, 1960; PRANCE; SILVA, 1975). Essa
espécie é deixada no sistema de cabruca, ou seja,
vegetacado nativa da Floresta Atlantica raleada
sobre plantacdo de cacau, no sul da Bahia (SAM-
BUICHI, 2002).

Crescimento e Producao

O crescimento do caja-da-mata é moderado (Ta-
bela 12). Aos 5 anos de idade, essa espécie apre-
sentou um incremento médio anual em volume
de 8,90 m3.hat.ano.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira do caja-da-mata é leve (0,41 a

0,51 g.cm®), a 12% de umidade (PAULA, 1981;
LITTLE JUNIOR; DIXON, 1983; JANKOWSKY
et al., 1990; MARQUES, 1997).

Massa especifica basica: 0,38 g.cm?® (JANKO-
WSKY et al., 1990; RODRIGUEZ ROJAS; SIBIL-
LE MARTINA, 1996; MARQUES, 1997).

Cor: o alburno nao é diferenciado do cerne,
apresentando cor branco-amarelada, com vasos e
raios muito conspicuos, ligeiramente doce.

Caracteristicas gerais: a madeira dessa espé-
cie tem sabor distinto e adstringente, brilho me-
diano, gra reta e textura média.

Outras caracteristicas: madeira de média
durabilidade natural e de trabalhabilidade facil.
As caracteristicas macroscopicas e microscopicas
da madeira dessa espécie podem ser encontradas
em Rodriguez Rojas; Sibille Martina (1996).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira dessa es-
pécie tem pouca aplicacao para essas finalidades.
Entretanto, serve para ser moldada, torneada ou
para uso em caixotaria, fabricacdo de fésforos,
marcenaria, carpintaria e em aeromodelismo. Na
Regiao Norte, é muito empregada na construcao
de pequenas embarcacoes (LORENZI, 1992).

Energia: é usada como combustivel.

Celulose e papel: essa espécie é apropriada
para polpa de papel branco (LITTLE JUNIOR;
DIXON, 1983).

Componentes fitoquimicos: os resultados de
andlises fitoquimicas das folhas e ramos verdes
registram como principais componentes a presen-
¢a de taninos eléagicos e seus precursores como

a geraniina, galoil-geraniina, além de ésteres do
acido caféico (LORENZI; MATOS, 2002). Os en-
saios farmacolégicos mostraram que essas subs-
tancias e o extrato bruto da planta tém proprie-
dades adstringente, antibacteriana, moluscicida

e antiviral, agindo sobre o virus do herpes labial,
da angina herpética e contra o virus Cocksaquii,
responsavel pelos surtos periédicos de aftas dolo-
rosas, especialmente em criancgas.

Alimentacao humana: o fruto dessa espécie é
comestivel e usado no preparo de vinhos, sorve-
tes, refrescos, sucos, licores, doces, geléias e com-
potas, mas seu grande valor esta como refrige-
rante, de sabor excelente. Em virtude disso, essa
espécie é muito cultivada nos estados do Norte e
Nordeste do Pais.

Na extremidade de suas raizes, cria-se um tubér-
culo que, outrora, por ocasiao das grandes secas,

Tabela 12. Crescimento de Spondias mombin, em plantios, no Acre e no Parana.

Idade Espacamento Plantas

(anos) (m x m)
Dois Vizinhos, PR" 10 3x2
Rio Branco, AC” 5 15x15
Rolandia, PR” 4 5x5

Altura DAP médio Classe de
vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
91 16,39 21,9 LVdf
65 443 94 PVAd
100 7,13 17,1 Lvdf

(a) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.

Fontes: “'Silva e Reichmann Neto (1990).
# Miranda e Valentim (2000).
® Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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no Ceard, era colhido para o fabrico da farinha
(BRAGA, 1960).

Apicola: as flores do caja-da-mata sao meliferas,
produzindo pdlen (POTT; POTT, 1994; SILVA;
ABSY, 2000).

Medicinal: nas préticas caseiras da medicina po-
pular, o cozimento das folhas é usado como gar-
garejo adstringente nas inflamacoes da boca e da
garganta e, em massagens locais, para aumentar
o tamanho dos seios; por via oral, se administra
essa mesma preparacao para tratamento caseiro
da prostatite (LORENZI; MATOS, 2002).

Paisagistico: essa espécie tem potencial orna-
mental, devendo ser plantada, principalmente,
em parques.

Plantios para recuperacao e restauracao
ambiental: essa espécie é muito importante na
recuperacao de ecossistemas degradados e na
restauracdo de ambientes riparios.

Artesanato: da casca do tronco, se destacam
pedacos grossos de suber, conhecido pelo nome
de caraca-de-cajazeira, que sédo usados na pre-
paragao de pequenas esculturas e carimbos por
artesaos locais, para modelagem e xilogravura

(POTT; POTT, 1994; LORENZI; MATOS, 2002).

Principais Doencas

Antracnose: causada por Glomerella cingulata
(Ston.) Spauld.; Schrenk, é facilmente encontrada

132

causando lesdes em folhas, inflorescéncias e fru-
tos (FREIRE; CARDOSO, 1997).

Verrugose: causada por Sphaceloma spondiadis
Bitancourt; Jenkis, é considerada uma das mais
severas doencas das Spondias. A verrugose é,
talvez, a mais conhecida enfermidade dessas
plantas, em virtude dos sintomas caracteristicos
que causam nos frutos.

Resinose: causada por Botryosphaeria rhodina
(Cooke) Ark. Embora de progressao lenta, essa
enfermidade inevitavelmente leva a planta a mor-
te, caso nao seja controlada.

Cercosporiose: causada por Mycosphaerella
mombin Petr. Constituindo-se, talvez, na mais
comum doenca foliar das Spondias. Em alguns
casos, a cercosporiose chega a causar severa que-
da de foliolos.

Mancha-de-alga: causada por Cephaleuros
virescens Kunze, sempre afetando folhas mais
velhas, sem causar prejuizos aparentes.

Espécies Afins

No oeste e no sudoeste da Amazoénia, Mitchell;
Daly (1995) encontraram uma nova subespécie
de Spondias mombin ssp. mombin. Os caracteres
mais Uteis para diferenciar os tdxons do género
sao encontrados nos frutos e nos foliolos.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posigéo taxondémica da Ocotea pul-
chella obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledoneae)
Ordem: Magnoliales

Familia: Lauraceae

Género: Ocotea

Espécie: Ocotea pulchella (Nees) Mez

Publicacao: Jahrb. Konigl. Bot. Gart. Berlin
5:317. 1889.

Sinonimia botanica: Mespilodaphne pulchella
var. elliptica Meisn.; Mespilodaphne pulchella var.
ferruginea Meisn.

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: canela, canela-amarela, canela-prego e
canelinha, em Minas Gerais; canela-do-brejo,
canela-lageana, caneleira e canelinha, no Parana;
canela-do-brejo, canela-cantadeira, canela-lajea-
na, canela-laranja, canela-miida, canela-pimen-

Canela-do-Brejo
Ocotea pulchella

ta, canela-pinho, canela-preta, canela-raposa,
canela-seiva e canelinha, no Rio Grande do
Sul; canela-do-brejo e canela-lajeana, em Santa
Catarina; canela-do-brejo, canela-do-cerrado,
canela-da-folha-dura, canela-preta, canelinha e
inhumirim, no Estado de Séao Paulo.

Etimologia: o nome genérico Ocotea é nome na
Guiana.

Descricao

Forma biolégica: arvoreta a arvore perenifélia
a semidecidua. As arvores maiores atingem di-
mensodes préximas de 30 m de altura e 120 cm
de DAP (diametro a altura do peito, medido a
1,30 m do solo), na idade adulta.

Tronco: geralmente é um pouco tortuoso, com
fuste de até 10 m de comprimento.
Ramificacao: é dicotbmica. A copa é ampla,
mas paucifoliada e com folhagem verde-fosca.
Casca: com espessura de até 10 mm. A super-

ficie da casca externa é de coloragao cinzento-
-escura, aspera a rugosa, com lenticelas grandes,
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podendo apresentar fissuras e até fendas em
exemplares velhos, com descamacéo em placas
retangulares pequenas.

Folhas: sao simples, alternas, inteiras, coriace-
as, de peciolo curto e base atenuada, com face
superior geralmente glabra e face inferior com
pilosidade ferruginea, densa ou rala, muito ca-
racteristica. Com reticulacéo evidente, plana na
parte superior e saliente na inferior, da qual se
destacam 3 a 4 nervuras secundarias de cada
lado da nervura principal, com lamina eliptica ou
lanceolada e o apice é obtuso ou subacuminado.
As folhas medem de 2 a 8 cm de comprimento

e 1 a 3 cm de largura. Sao rijas, mas densas e
nitidamente reticuladas em ambas as faces, com
domaécias nas axilas das nervuras primarias das
folhas barbeladas e, muitas vezes, a face inferior
é cerulescente.

Inflorescéncias: apresentam-se em paniculas
tirsiformes ou racemosas, axilares e raramente
subterminais e curtas, geralmente paucifloras,
sem pilosidade ferrugineo-tomentosas, esparso
ou densamente tomentelas. O pediinculo mede
de 0,5 a 2 cm de comprimento (BAITELLO,
2003).

Flores: sao masculinas e femininas, reunidas em
inflorescéncias racemosas, geralmente paucifloras
ou paniculadas menores do que as folhas, sao
axilares compostas de triades, e de coloracao
creme.

Fruto: é uma baga ovdide ou elipséide, inclusa
até cerca de metade de sua altura na cipula he-
misférica, de margem simples e integra, medindo
de 4 a 5 mm de altura e 5 a 6 mm de diametro

(VATTIMO, 1956).

Semente: é eliptica e marrom-escura, medindo
de 2 a 5 mm de comprimento e 1 a 2,5 mm de
diametro.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: essa espécie é didica (BAI-

TELLO, 2003). A planta feminina exibe aspecto
mais delicado quanto as folhas e inflorescéncias,
ambas um pouco menores do que na masculina

(RIZZINI, 1971).

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas
sem ferrao e diversos insetos pequenos.

Floracao: ocorre de setembro a janeiro, em Mi-
nas Gerais (BRANDAO; GAVILANES, 1990); de
outubro a junho, no Estado de Sao Paulo (MAN-
TOVANI; MARTINS, 1993; BAITELLO, 2003); de
novembro a fevereiro, no Parand, e de dezembro
a marco, no Rio Grande do Sul (BACKES; NAR-
DINO, 1998).
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Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
marco a maio, no Parand; de abril a julho, no Rio
Grande do Sul (LONGHI et al., 1984; BACKES;
NARDINO, 1998); de junho a janeiro, no Estado
de Sao Paulo (BAITELLO, 2003) e de agosto a
outubro, em Minas Gerais.

Dispersao de frutos e sementes: essencial-
mente zoocorica (MANTOVANI; MARTINS,
1993; WEISER; GODQY, 2001), notadamente
passaros frugivoros e pequenos mamiferos, entre
eles o mono-carvoeiro (Brachyteles arachnoides)

(MORAES, 1992).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 4° S, no Ceard a 31° 30’ S, no
Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 5 m no litoral da Re-
gido Sul, até 1.740 m de altitude, na Serra da
Piedade, em Minas Gerais (BRANDAO; GAVILA-
NES, 1990).

Distribuicao geografica: Ocotea pulchella
ocorre de forma natural na Argentina, no Para-
guai e no norte do Uruguai (GRELA, 2003).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Uni-
dades da Federacao (Mapa 15):

* Ceara (FERNANDES, 1990).

* Distrito Federal (FILGUEIRAS; PEREIRA,
1990; WALTER; SAMPAIO, 1998; PROENCA
et al., 2001).

Goiés (LOPES, 1992; SILVA JUNIOR et al.,
1998).

Minas Gerais (PEDRALLI, 1986; CAPRARA,;
VENTORIM, 1988; BRANDAO; GAVILA-
NES, 1990; BRANDAO; GAVILANES, 1992;
CARVALHO et al., 1992; GAVILANES et al.,
1992a, b; BRANDAO et al., 1994; VILELA
et al., 1995; PEDRALLI et al., 1997; NAPPO
et al., 2000; WERNECK et al., 2000b; COS-
TA; ARAUJO, 2001; RODRIGUES, 2001;
CARVALHO, 2002; FERNANDES, 2003;
SAPORETTI JUNIOR et al., 2003b; COSTA,
2004; GOMIDE, 2004).

Parana (VATTIMO, 1956; HATSCHBACH;
MOREIRA FILHO, 1972; ROTTA, 1981:
INOUE et al., 1984; PEDRALLI, 1986; RO-
DERJAN; KUNIYOSHI, 1988; GALVAO

etal., 1989; SILVA et al., 1992; RODERJAN,
1994: SILVA et al., 1995; DIAS et al., 1998:
TAKEDA et al., 1998; LACERDA, 1999; SON-
DA et al., 1999; JASTER, 2002).

Rio Grande do Sul (BAPTISTA; IRGANG,
1972; LINDEMAN et al., 1975; KNOB, 1978;
AGUIAR et al., 1982; REITZ et al., 1983;



JARENKOW, 1985; PEDRALLLI, 1986b;
BUENO et al., 1987; LONGHI et al., 1992;
TABARELLI, 1992; CALDEIRA et al., 1999;
NASCIMENTO et al., 2001; DORNELES;
WAECHTER, 2004).

¢ Estado do Rio de Janeiro (PEDRALLI, 1986).

* Santa Catarina (KLEIN, 1969; SOHN, 1982;
PEDRALLI, 1986; DA CROCE, 1991; NE-
GRELLE; SILVA, 1992; NEGRELLE, 1995;
SILVA et al., 1998; CALDATO et al., 1999).

* Estado de Sao Paulo (KUHLMANN; KUHN,
1947; DE GRANDE; LOPES, 1981; AS-
SUMPQAO et al., 1982; MANTOVANI
et al., 1985; PAGANO, 1985; BAITELLO;
COE-TEIXEIRA, 1987; PEDRALLI, 1986; DE-
MATTE et al., 1987; MATTHES et al., 1988;
MEIRA NETO et al., 1989; PAGANO
et al., 1989; SILVA, 1989; ROBIM et al., 1990;
GANDOLFI, 1991; MANTOVANI, 1992;
PASTORE et al., 1992; DARIO; MONTEIRO,

1996; DARIO; ALMEIDA, 2000; AGUIAR et
al., 2001; BATALHA; MANTOVANI, 2001,
BERTONI et al., 2001; WEISER; GODQY,
2001; DURIGAN et al., 2002; SZTUTMAN;
RODRIGUES, 2002; BAITELLO, 2003).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: essa es-
pécie é secundéria inicial (VILELA et al., 1993),
secundaria tardia (DURIGAN; NOGUEIRA,
1990) ou climax tolerante a sombra (CHAGAS et
al., 2001).

Importancia sociolégica: principalmente

na orla das bafas e em pequenos rios em areas
vizinhas de manguezais e de caxetais permanen-
temente inundados, locais onde apresenta porte
reduzido, sendo muito abundante (INOUE et al.,
1984). Freqliente nas submatas de pinhais.
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Mapa 15. Locais identificados de ocorréncia natural de canela-do-brejo (Ocotea pulchella), no Brasil.
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Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004) e Outras Forma-
coes Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifélia), na formacao das Terras Baixas,
no Rio Grande do Sul (TABARELLI, 1992).

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formagdes Mon-
tana e Alto-Montana, em Minas Gerais, com
freqiiéncia de 2 a 58 individuos por hectare
(OLIVEIRA-FILHO et al., 1994; VILELA et al.,
1994; RODRIGUES, 2001).

Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacgdes Aluvial, Sub-
montana e Montana, no Parand (RODERJAN,
1994) e no Estado de Sao Paulo (LACERDA,
1999; DARIO; ALMEIDA, 2000; AGUIAR et
al., 2001).

Floresta Ombroéfila Mista (Floresta de Arau-
céria), nas formagdes Aluvial e Montana, no
Parané e no Rio Grande do Sul (JARENKOW,
1985), com freqiéncia de 3 a 15 individuos
por hectare (GALVAO et al., 1989; LONGHI,
1997).

Vegetagao com Influéncia Marinha (Restinga),
no Parana, em Santa Catarina e no Estado de
Sao Paulo, com freqliéncia de até 44 individu-
os por hectare (BRESOLIN, 1979; JASTER,
2002).

Bioma Cerrado

¢ Savana ou Cerrado lato sensu, em Minas Ge-
rais e no Estado de Sao Paulo, com freqtiéncia
de 36 a 440 individuos por hectare (TOLEDO
FILHO et al., 1989; DURIGAN
et al., 2002).

* Savana Florestada ou Cerradao, em Minas
Gerais e no Estado de Sao Paulo (BATISTA,;
COUTO, 1990; BRANDAO; GAVILANES,
1992; COSTA; ARAUJO, 2001).

e Campo Cerrado, no Estado de Sao Paulo
(BATALHA; MANTOVANI, 2001).

Outras formacoes vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Distrito Federal
(PROENCA et al., 2001), em Minas Gerais
(VILELA et al., 1995) e no Parana (SILVA
et al., 1995), com freqtiéncia de até dois indi-
viduos por hectare (SILVA et al., 1992).
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* Capéao de Podocarpus lambertii, no Rio Gran-
de do Sul (LONGHI et al., 1992).

¢ Floresta turfosa, no Rio Grande do Sul (DOR-
NELES; WAECHTER, 2004) e no Estado
de Sao Paulo (SZTUTMAN; RODRIGUES,
2002).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de
1.150 mm, no Rio Grande do Sul, a 2.000 mm,
no Estado de Séao Paulo.

Regime de precipitacdes: chuvas uniforme-
mente distribuidas, na Regido Sul (excetuando-se
o norte do Parand) e no sudoeste do Estado de
Sé&o Paulo. Periddicas, nos demais locais.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regiao Sul
(excetuando-se o norte do Parand) e no sudoeste
do Estado de S&ao Paulo. De pequena a mode-
rada, no inverno, no centro e no leste do Estado
de S&o Paulo, no sul de Minas Gerais, no Distrito
Federal e no sul de Goias. Moderada, nas Serras
do Ceara.

Temperatura média anual: 13,4 °C (Campos
do Jordao, SP) a 21,2 °C (Brasilia, DF).

Temperatura média do més mais frio: 8,2 °C
(Campos do Jordao, SP) a 19,5 °C (Sao Benedi-
to, CE).

Temperatura média do més mais quente:
20 °C (Cagador, SC) a 24,6 °C (Santa Maria,
RS).

Temperatura minima absoluta: -10,4 °C (Ca-
cador, SC). Na relva, a temperatura minima pode
chegar até -15 °C.

Numero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
méximo absoluto de 81 geadas no Planalto Sul-
-Brasileiro e em Campos do Jordao, SP

Classificacao Climatica de Koeppen:

Am (tropical chuvoso, com chuvas do tipo
monc&o, com uma estacéo seca de pequena
duracao), nas Serras do Ceara. Cfa (subtropical
umido, com verao chuvoso), no Parana, no Rio
Grande do Sul, em Santa Catarina e no Estado
de Séao Paulo. Cfb (temperado sempre imido,
com verdo suave e inverno seco, com geadas
freqiientes), no Parand, em Santa Catarina e na
Regiao de Campos do Jordao, SP.

Cwa (subtropical, de inverno seco nao rigoroso
e com verado quente e moderadamente chuvoso),
no Distrito Federal, em Goiéas, em Minas Gerais
e no Estado de Sao Paulo. Cwb (subtropical de
altitude, com verdes chuvosos e invernos frios e
secos), no sul de Minas Gerais.



Solos

Ocorre, naturalmente, na Regiao Litoranea, em
solos organicos, imidos até encharcados na
maior parte do tempo e na Regiao do Planalto,
nos solos mais enxutos e férteis dos pinhais.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem
ser colhidos diretamente da arvore, quando co-
mecarem a cair espontaneamente. Em seguida,
devem secar a sombra, para reduzir a umidade
da polpa. Os frutos assim obtidos podem ser
diretamente utilizados para semeadura como se
fossem sementes, nao havendo necessidade de
despolpa-los (LORENZI, 1992).

Niimero de sementes por quilo: 3 mil (LO-
RENZI, 1992) a 6.672 (ALCALAY et al., 1988).

Tratamento pré-germinativo: ndo ha necessi-

dade.

Longevidade: as sementes da canela-do-brejo
mostram comportamento recalcitrante em relagcéo
ao armazenamento, perdendo totalmente a viabi-
lidade em ambiente nao controlado em

4 meses, sendo dificil sua conservacéo (LONGHI
et al., 1984).

Producao de Mudas

Semeadura: quando necesséria, a repicagem
deve ser feita 30 a 35 dias apds a germinacao,
quando as plantulas atingirem 3 a 6 cm de altura.

Germinacao: € hipdgea ou criptocotiledonar.
A emergéncia tem inicio de 25 a 60 dias apés a
semeadura. Geralmente, a germinacao é baixa.

Cuidados especiais: em canteiros semi-som-
breados, contendo substrato organo-argiloso.

Caracteristicas Silviculturais

A canela-do-brejo é uma espécie heliéfila, que
tolera baixas temperaturas.

Habito: é variavel, desde crescimento monopo-
dial a ramificacao irregular, com bifurcagdes e
brotos-ladrées na base do colo. Deve sofrer poda
de conducao, para formar um Gnico fuste, e poda
anual dos galhos.

Métodos de regeneracao: a canela-do-brejo
deve ser plantada em plantio misto e associada
com espécies pioneiras.

Crescimento e Producao

Existem poucos dados de crescimento da canela-
-do-brejo, em plantios (Tabela 13). Segundo Lo-

renzi (1992), essa espécie pode alcancar 3 m de

altura, aos 2 anos.

Spathelf et al. (2000) ndo observaram um padrao
coerente entre as condigdes hidricas e a variacao
no incremento das arvores estudadas; embora

os resultados indiquem que o excesso — e néo o
déficit hidrico — é a variavel mais importante que
conduz as variacdes no crescimento diamétrico,
sob as condigoes de sitio da area de estudo.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da canela-do-brejo é moderadamente
densa -0,65 g.cm™ a 12% de umidade.

Cor: cerne e alburno sao indistintos, de colora-
cao creme.

Caracteristicas gerais: gra irregular, com
presenca abundante de méaculas medulares (pe-
quenas manchas claras irregulares, cicatrizes de
ferimentos no cambio provocado por insetos);
superficie levemente aspera; a textura é média e
brilhante; o cheiro e o gosto sao indistintos.

Outras caracteristicas: os valores de retratibi-
lidade e resisténcia mecénica sdo médios. Apre-
senta baixa durabilidade natural quando em con-
tato com o solo, mas é de facil permeabilidade a
produtos preservativos. A madeira dessa espécie
¢é de boa qualidade e de facil trabalhabilidade,
mas pouco atraente.

Tabela 13. Crescimento de Ocotea pulchella, em plantio, no Parana.

Idade Espacamento

(m x m)

(anos)

Plantas
vivas (%)

DAP médio Classe de
(cm) solo (a)

Altura
média (m)

10x 4

Colombo, PR (b)) 14

50,0

4,84 51 CHa

(a) CHa = Cambissolo Htiimico Aluminico.
(b) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha.
Fonte: “ Embrapa Florestas.
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Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira dessa
espécie é reputada como de segunda qualidade.
Por sua baixa durabilidade natural, essa madeira
¢ indicada para tabuado em geral, assoalho e
pecas de uso interno, rodapés, forros, etc. Consi-
derando-se sua permeabilidade a preservativos,
a canela-do-brejo pode aumentar o nimero de
suas aplicagbes, podendo ser usada na constru-
cao civil externa, pesada e leve, dormentes, vigas
e esteios; laminas e compensados. Em Minas Ge-
rais, é uma das espécies preferidas para mourdes,
por resistir a habitual queima dos campos.

Energia: carvao com baixo poder calorifico.
Rendimento de carbonizagéo de 26,86% e Car-
bono fixo de 83,207%.

Celulose e papel: essa espécie é adequada
para esse uso.

Paisagistico: a arvore apresenta caracteristicas
ornamentais que a recomendam para paisagis-
mo.

Plantios em recuperacao e restauracao am-
biental: os frutos dessa espécie sao consumidos
por algumas espécies de péassaros. Essa espécie é
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6tima para plantios mistos em éareas de preserva-
cao permanente, principalmente pela rusticidade.
E também indicada para restauragao de ambien-
tes riparios, onde suporta inundagédo (DURIGAN;
NOGUEIRA, 1990; VILELA et al., 1993).

Espécies Afins

Ocotea Aublet é género com aproximadamente
350 espécies, a maioria neotropical (sul da Fl6-
rida e do México até a Argentina), cerca de 50
espécies em Madagascar, 7 na Africa e 1 nas llhas
Canarias.

No Brasil, ocorrem cerca de 60 espécies, distribu-
idas, principalmente, no Sul e no Sudeste.

Ocotea pulchella é bastante varidvel quanto a
forma e a pilosidade das folhas ao longo de sua
ampla area de ocorréncia (BAITELLO, 2003).

A pubescéncia é mais acentuada em populacoes
do Cerrado. E afim de O. tristis (Nees) Mez, mas
esta apresenta o reticulo foliar fortemente laxo na
face adaxial e ndo denso como em O. pulchella.



Canela-Fogo

Cryptocarya aschersoniana
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posigao taxonémica de Cryptocarya
aschersoniana obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledonae)
Ordem: Magnoliales

Familia: Lauraceae

Género: Cryptocarya

Espécie: Cryptocarya aschersoniana Mez

Publicacao: Jahrb. Konigl. Bot. Gart. Berlin 5:
11. 1889.

Sinonimia botanica: Cryptocarya minutiflora
Mez (1902); Cryptocarya subcorymbosa Mez
(1892); Cryptocarya moschata Nees (1833).

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: batalheira, cajati, canela, canela-batalha,
canela-branca e canela-de-jacu, em Minas
Gerais; canela-fogo, canela-utinga e canela-de-
-porco, no Parand; canela-amarela, canela-areia,
canela-batalha, canela-fogo, canela-pimenta e

Canela-Fogo

Cryptocarya aschersoniana

canela-pururuca, no Rio Grande do Sul; canela-
-batalha e canela-fogo, em Santa Catarina; arme-
cica, bataieira, bataira, batalha, batalheira, cajati,
canela-bastarda, canela-batalha, canela-branca e
tiriveiro, no Estado de Sao Paulo.

Etimologia: o nome genérico Cryptocarya é
derivado do grego kripton (escondido) e karyon
(noz), pois 0 mesmo é envolvido pelo tubo floral
acrescente (VATTIMO, 1966).

Descricao

Forma biolégica: arvoreta a arvore perenifdlia.
As arvores maiores atingem dimensdes proximas
de 30 m de altura e 110 cm de DAP (diametro

a altura do peito, medido a 1,30 m do solo), na
idade adulta.

Tronco: geralmente reto a levemente tortuoso,
com fuste curto e nodoso.

Ramificacao: é cimosa e tortuosa. A copa é
ampla, com folhagem verde-escura a amarelada.
Quando isolada, essa copa torna-se quase simé-
trica.
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Casca: com espessura de até 10 mm. A super-
ficie da casca externa é mais ou menos lisa na
fase jovem, tornando-se espessa e aspera na fase
adulta, de cor ferruginea, e com descamagao em
placas. A casca interna é de cor castanho-clara,
com fibras trangadas e com odor caracteristico.

Folhas: sao rigido-coriaceas, glabérrimas na face
dorsal, subnitidas, secas acastanhado-amarela-
das, dorsal opacas, ligeiramente mais péalidas,
elipticas, com base aguda e apice pouco acumi-
nado. Apresentam lamina foliar medindo 17 cm
de comprimento por 1,5 a 2,5 cm de largura e
peninérveas na face ventral. As folhas adultas
sao mais ou menos rigidas nessa idade. Na fase
jovem, sao verdes-claras. Com o envelhecimento,
vao adquirindo um colorido violaceo, até se tor-
narem verde uniforme.

Inflorescéncias: sao densamente multifloras,
ferrugineo-estrigosas e glabrescentes para o api-
ce. Apresentam bréacteas e bractéolas pequenas e
densamente tomentelas (BAITELLO, 2003).

Flores: sao bissexuais, esverdeadas, parcamente
pilosas ou subglabras, com pélos ferrugineos mi-
nusculos.

Fruto: é uma nucula amarela (BARROSO et al.,
1999), com o pericarpo mais ou menos espes-
sado e nao-costulado, de superficie lisa e consis-
téncia firme e endurecida, o que a diferencia da
canela-nhutinga (Cryptocarya moschata).

Semente: endocarpo mucronado no apice, com
6 a 10 mm de didmetro.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: essa espécie é mondica (MO-
RAES, 2003).

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas e
diversos insetos pequenos.

Floracao: ocorre de agosto a setembro, em
Minas Gerais (LOPES et al., 1996); de agosto a
outubro, no Distrito Federal; de agosto a dezem-
bro, no Estado de Sao Paulo (MORAES, 2003);
de setembro a novembro, no Parana (CARVA-
LHO, 1980); de outubro a novembro, em Santa
Catarina e de novembro a marco, no Rio Grande
do Sul (BACKES; NARDINO, 1998).

Frutificacao: os frutos amadurecem de janeiro a
abril, no Parana (CARVALHO, 1980) e no Estado
de Sao Paulo (MORAES, 2003); de fevereiro a
abril, em Minas Gerais (LOPES et al., 1996) e no
Distrito Federal e, em julho, no Estado do Rio de
Janeiro.

Dispersao de frutos e sementes: autocérica,
principalmente barocérica (por gravidade), hidro-
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corica e zoocodrica: seus frutos carnosos sao con-
sumidos por uma fauna variada, principalmente
o jacu (Penelope sp.).

Ocorréencia Natural

Latitudes: de 15° 53’ S, no Distrito Federal, a
30° 10’ S, no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 10 m, em Santa Cata-
rina (VATTIMO, 1966), a 1.650 m de altitude, no
Estado de Sao Paulo (ROBIM et al., 1990).

Distribuicao geografica: Cryptocarya ascher-
soniana ocorre de forma natural no Brasil, nas
seguintes Unidades da Federagao (Mapa 16):

* Distrito Federal (FILGUEIRAS; PEREIRA,
1990; PROENCA et al., 2001).

* Espirito Santo (MORAES, 2003).

* Goiés (IMANA-ENCINAS; PAULA, 1994;
PAULA et al., 1996; SILVA JUNIOR et al.,
1998).

* Minas Gerais (SILVA, 1982; CARVALHO
etal., 1992; GAVILANES et al., 1992a e b;
BRANDAOQ; GAVILANES, 1994; GAVILA-
NES; BRANDAO, 1994; CARVALHO et al.,
1995; GAVILANES et al., 1995; VILELA et
al., 1995; CARVALHO et al., 1996; ARAUJO
etal., 1997; PEDRALLI et al., 1997; CAR-
VALHO, 2000; NAPPO et al., 2000; RODRI-
GUES, 2001; CARVALHO, 2002; FERNAN-
DES, 2003; ROCHA, 2003; GOMIDE, 2004).

Parana (KLEIN, 1962; VATTIMO, 1966; CAR-
VALHO, 1980; INOUE et al., 1984; RODER-
JAN; KUNIYOSHI, 1988; LACERDA, 1999).

Estado do Rio de Janeiro (VATTIMO, 1966).

Rio Grande do Sul (PEDRALI; IRGANG,
1982; MARTAU et al., 1981; REITZ et al.,
1983; LONGHI et al., 1986; PEDRALLI, 1987,
NASCIMENTO et al., 2001).

Santa Catarina (VATTIMO, 1966; KLEIN,
1969; REITZ et al., 1978; PEDRALLI, 1987).

Estado de Sao Paulo (KUHLMANN; KUHN,
1947; MEIRA NETO et al., 1989; ROBIM

et al., 1990; ALBUQUERQUE; RODRIGUES,
2000; AGUIAR et al., 2001; BERTANI et al.,
2001, BAITELLO, 2003).

Aspectos Ecolégicos

Grupo ecolégico ou sucessional: essa es-
pécie é secundaria tardia (VILELA et al., 1993)
ou climax tolerante a sombra (CHAGAS et al.,

2001).

Importancia sociol6gica: essa espécie é en-
contrada com muita freqiiéncia nas planicies e no
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Mapa 16. Locais identificados de ocorréncia natural de canela-fogo (Cryptocarya aschersoniana), no Brasil.

inicio de encostas em solos imidos e no interior
dos pinhais. E adaptada as diferentes condi¢oes
edéaficas das florestas primarias.

Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004) e Outras Forma-
coes Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifélia), nas formacoes Submontana e
Montana, em Minas Gerais (GOMIDE, 2004)
e no Rio Grande do Sul. Floresta Estacional
Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducif-
lia), nas formagbes Submontana, Montana e
Alto-Montana, em Minas Gerais, no Parana e
no Estado de Sao Paulo, com freqiiéncia de 1
a 24 individuos por hectare (GALVAO et al.,
1989; OLIVEIRA-FILHO
etal., 1994; VILELA et al., 1994; RODRI-
GUES, 2001; ROCHA, 2003). Floresta Om-
bréfila Densa (Floresta Tropical Pluvial Atlan-

tica), nas formacdes Aluvial, Submontana e
Montana, no Estado de Sao Paulo. Floresta
Ombréfila Mista (Floresta de Araucéria), na
formacao Montana, no Parand, com freqtién-
cia de até 21 individuos por

hectare (GALVAO et al., 1989).

Outras formacoes vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Distrito Federal
(PROENCA et al., 2001), em Goiés, em Minas
Gerais e no Parana (MACHADO et al., 1991),
com freqiiéncia de 2 a 5 individuos por hecta-
re (PAULA et al., 1996).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de
1.400 mm, no Estado de Sao Paulo, a 2.000 mm,
no Rio Grande do Sul.

Regime de precipitacdes: chuvas uniforme-
mente distribuidas na Regido Sul (excetuando-se o
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norte do Parand). Periédicas, nas demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regido Sul (ex-
cetuando-se o norte do Parand) e no ltatiaia, RJ.
De pequena a moderada, no inverno, no Distrito
Federal, no sul de Goiés e no sul de Minas Ge-
rais. De moderada a forte, no inverno, no oeste
de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 13,4 °C (Campos
do Jordao, SP) a 24,4 °C (Martinho Campos,
MQG).

Temperatura média do més mais frio: 8,2 °C
(Campos do Jordao, SP) a 19,1 °C (Brasilia, DF).

Temperatura média do més mais quente:

20,4 °C (Castro, PR) a 23,6 °C (Uberaba, MG).

Temperatura minima absoluta: -8,4 °C (Cas-
tro, PR). Na relva, a temperatura minima absolu-
ta pode chegar a até -12 °C.

Nuamero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maximo absoluto de 81 geadas no Planalto Sul-
-Brasileiro e em Campos do Jordao, SP

Classificacao Climatica de Koeppen: Aw
(tropical com verao chuvoso, com inverno seco),
no oeste de Minas Gerais. Cfa (subtropical Gmi-
do, com verao quente), no leste de Santa Cata-
rina e no Estado de Sao Paulo. Cfb (temperado
sempre imido, com verao suave e inverno seco,
com geadas freqlientes), no centro-sul do Parana,
no Rio Grande do Sul e na Regido de Campos
do Jordao, SP

Cwa (subtropical, com inverno seco nao rigoro-
so e verao quente e moderadamente chuvoso),
no Distrito Federal, no sul de Goias e em Minas
Gerais. Cwb (subtropical de altitude, com verdes
chuvosos e invernos frios e secos), no sul de Mi-
nas Gerais e na Regido de Itatiaia, RJ.

Solos

Na opiniao dos avaliadores populares da fertilida-
de do solo, a canela-fogo ¢ tida como indicadora
de terras inferiores para a agricultura, ja que
ocorre, naturalmente, em terrenos secos e pe-
dregosos e em solos aluvionais, arenosos ou em
margens de rio.

Sementes

Colheita e beneficiamento: a coleta de se-
mentes deve ser feita quando o fruto passa da
coloracdo verde para a amarela. Geralmente,

os frutos da canela-fogo sao coletados embaixo
da arvore, onde sao despolpados manualmente;
quando o fruto é comprimido entre os dedos, o
exocarpo desprende-se com facilidade. Ja despol-
pados, os frutos devem ser postos em peneiras e
secos em ambiente ventilado.
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Nuamero de sementes por quilo: 540 (LO-
RENZI, 1992).

Tratamento pré-germinativo: apresenta dor-
meéncia, que pode ser superada pelo armazena-
mento com alto grau de umidade, em camara
fria, por um periodo de 60 dias, denotando um
comportamento de maturagao pés-colheita (DA-
VIDE et al., 2000).

Longevidade e armazenamento: a viabilidade
dessa espécie em armazenamento é muito curta,
nao ultrapassando 60 dias (LORENZI, 1992). As
sementes dessa espécie apresentam comporta-
mento recalcitrante quanto ao armazenamento
(CARVALHO, 2000), e seu nivel critico de umi-
dade situa-se em torno de 20% (DAVIDE et al.,
1999).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semeadura direta no
campo (FISCHER, 1980). Quando necesséria, a
repicagem deve ser feita tao logo apareca o hipo-
cétilo. Rezende et al. (1998) recomendam saco
de polietileno preto-opaco de 15 x 25 cm com
perfuracoes laterais e como substrato, terra de
subsolo de mata de galeria que apresentou, nas
analises, textura franco-argilosa, baixa fertilidade
e pH acido. Recomenda-se produzir mudas em
viveiros, a 50% de sombreamento (SALGADO
etal., 1996).

Germinacao: é hipégea ou criptocotiledonar.
A emergéncia inicia-se de 30 a 180 dias apds

a semeadura. O poder germinativo geralmente
é baixo (10% a 30%). Kawaguici; Guilherme
(1996) nao conseguiram germinagao aos 20
dias apés o inicio do teste. As mudas atingem o
tamanho para plantio, cerca de 4 meses apds a
semeadura.

Propagacao vegetativa: ramos ponteiros do
préprio porta-enxerto usados no método da en-
xertia da garfagem em fenda cheia, com 100%
de pegamento (SILVA, 1982).

Caracteristicas Silviculturais

A canela-fogo é nitidamente uma espécie heli6-
fila, apresentando melhor desenvolvimento em
clareiras ou em éareas de dossel aberto em proces-
so de regeneragao (REZENDE et al., 1998). En-
tretanto, essa espécie apresentou boa capacidade
de aclimatagao, sendo capaz de se desenvolver
em condicoes de pleno sol ou de alto nivel de
sombreamento, com ajustes na quantidade de
biomassa total direcionada para o caule e a raiz.
Essa espécie tolera baixas temperaturas.

Habito: é variavel, desde crescimento monopo-
dial a ramificacao irregular, com bifurcagoes e
brotos-ladroes na base do colo. Deve sofrer poda



de conducao, para formar um Gnico fuste, e poda
anual dos galhos.

Métodos de regeneracao: recomenda-se plan-
tio misto. A canela-fogo brota, intensamente, da
touga ou cepa.

Sistemas agroflorestais: essa espécie é reco-
mendada para sombreamento de pastagens em
Minas Gerais, por apresentar copa regular, propi-
ciando sombra densa e didmetro de sombra de 6
a 8 m (LOPES et al., 1996).

Crescimento e Producao

Ha poucos dados de crescimento em plantios so-
bre a canela-fogo (Tabela 14).

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da canela-fogo é moderadamente densa
(0,55 a 0,60 g.cm®).

Cor: o cerne é branco, levemente rosado ou bran-
co-encardido e uniforme. O alburno é indistinto.

Caracteristicas gerais: a superficie ¢é lisa ao
tato e o brilho é pouco acentuado; textura média;
gra direita; sem cheiro nem gosto distintos.

Outras caracteristicas: geralmente, essa espé-
cie ndo é muito procurada por ser dificil de serrar,
em virtude da presenca de grande quantidade de
silica amorfa impregnada em seus tecidos, o que
provoca um exagerado desgaste no fio das serras
e demais ferramentas (REITZ et al., 1983).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: madeira muito pro-
curada para laminados, principalmente em Santa
Catarina (FISCHER, 1980). E usada, também, em
tabuados, vigamentos em geral

e em mouroes.

Energia: espécie adequada para producao de
lenha.

Celulose e papel: a canela-fogo é inadequada
para esse uso.

Paisagistico: em virtude de quando isolada
formar uma copa quase simétrica, se presta muito
para arborizacao de ruas largas e pracas.

Plantios em recuperacao e restauracao am-
biental: a canela-fogo apresenta importancia em
ambito ecolégico para restauracdo de ambientes
riparios (VILELA et al., 1993) e, por ser impor-
tante para a fauna, é indicada para plantio em
areas degradadas destinadas a preservacao per-
manente (BACKES; IRGANG, 2004).

Oleo essencial: a semente apresenta, entre o
tegumento e a améndoa, um aroma exético, que
poderia ser de utilizacdo na industria de perfuma-
ria (FISCHER, 1980).

Principais Pragas

Coleéptero néao-identificado que danifica a se-
mente a tal ponto que nao é possivel se conseguir
elevados indices de germinacao, verificando-se
percentuais de perda de mais de 70% (FISCHER,
1980). As sementes sao predadas por larvas de
um inseto da familia Curculionidae, Ordem Cole-
optera (REZENDE et al., 1998).

Espécies Afins

O género Cryptocarya R. Br., é pantropical, com
cerca de 200 a 250 espécies, com centro de di-
versidade no Arquipélago Indomalaio, ocorrendo
também na Africa, Austrélia e Ilhas do Pacifico.

E um género considerado isolado dentre as lau-
réceas neotropicais. No Brasil, ocorrem cerca de
dez espécies (VATTIMO, 1966).

Ha diferencas nos padroes morfolégicos das
plantas coletadas na Floresta Atlantica e na Flo-
resta Estacional Semidecidual, no Estado de Sao
Paulo (MORAES, 2003). As plantas coletadas em
altitudes maiores tém folhas menores e coriaceas.

Cryptocarya aschersoniana é afim de C. moscha-
ta Nees, diferindo desta, entre outros detalhes,
pelas folhas glabras, freqiientemente sem papilas
na face abaxial, e pelos frutos, geralmente sem
costulacoes. Estudos de isoenzimas entre popu-
lagbes de ambas as espécies (BAITELLO, 2003)
revelaram uma distancia genética relativamente
baixa, corroborando com evidéncias morfoldgi-
cas e de anatomia de madeira que deixam essas
espécies bastante préximas.

Tabela 14. Crescimento de Cryptocarya aschersoniana, em plantio, no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Colombo, PR (b)" 14 10x4 16,6 6,85 6,5 CHa

(a) CHa = Cambissolo Hiimico Aluminico.
(b) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha.
Fonte: “ Embrapa Florestas.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posi¢ao taxonémica de Nectandra
megapotamica obedece a seguinte hierarquia:
Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledonae)
Ordem: Magnoliales

Familia: Lauraceae

Geénero: Nectandra

Espécie: Nectandra megapotamica (Spreng.)
Mez

Publicacao: Bull. Herb. Boissier, Sér. 2, 2:824,
1902.

Nomes vulgares por Unidades da Fe-
deracao: canela-bosta, canela-espirradeira,
canela-de-urubu e canelinha, em Minas Gerais;
canela-imbuia, canela-merda, canela-preta e
canelinha, no Parand; canela, canela-cheirosa,
canela-ferrugem, canela-louro e canela-preta, no

Canela-Imbuia

Nectandra megapotamica

canela-merda, em Santa Catarina; canela-bosta,
canela-preta, canelinha, canelinha-cheirosa e
canelinha-imbuia, no Estado de Séao Paulo.

Nomes vulgares no exterior: laurel negro, na
Argentina; negrillo, na Bolivia; laurel hu, no Pa-
raguai.

Etimologia: o nome genérico Nectandra vem
do grego néctar (néctar) e anér (homem). Dos 9
estames férteis, os 3 internos estao munidos das
costas até a base, por duas glandulas meliferas,
axilares. Os trés estaminédios também apresen-
tam tais glandulas. O epiteto especifico megapo-
tamica vem do grego méga (grande) e potamaos
(rio), em referéncia ao Estado do Rio Grande do
Sul (PEDRALLI, 1986a).

Em tupi-guarani, é conhecida como cad-ema,
que significa “arvore-de-cheiro” (LONGHI,
1995).

Descricao

Forma biolégica: é uma arvore perenifélia.
As arvores maiores atingem dimensdes proximas

Rio Grande do Sul; canela-imbuia, canela-louroe 4o 25 m de altura e 80 cm de DAP (diametro a
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altura do peito, medido a 1,30 m do solo), na
idade adulta.

Tronco: é reto ou torcido, suavemente canalicu-
lado, com sapopemas. As vezes, essas sapopemas
sao grandes na base, apresentando muitas lenti-
celas também grandes, arredondadas, semelhan-
tes a graos pequenos. Geralmente o fuste é curto,
chegando a medir até 7 m de comprimento.

Ramificacao: é racemoso-dicotdémica e irre-
gular. A copa é arredondada ou alongada, com
folhagem muito densa e verde-escura, quando
velha, e verde-clara quando nova. Os ramos sao
finos e quase horizontais, em cujas extremidades
se aglomeram as folhas, como em tufos.

Casca: apresenta espessura de até 10 mm. A
superficie da casca externa é de cor castanha,
quase lisa, com muitas placas escamosas grandes,
semelhantes as da canela-preta (Ocotea cathari-
nensis) e as da canela-sassafras (Ocotea odorife-
ra); no desprendimento das escamas, permane-
cem cicatrizes muito caracteristicas.

A casca interna é parda a marrom-amarelada,
com textura arenosa e odor caracteristico forte;

a textura é arenosa e a estrutura, compacta. Em
contato com o ar, sua cor muda para pardo-roxo-
-escuro.

Folhas: sao simples, alternas, espiraladas, de
consisténcia subcoridcea a coriacea, oblongas a
lanceoladas, acuminadas, glabras, arométicas,
com nervuras arqueadas, e pouco salientes; a
lamina foliar mede de 5 a 15 cm de compri-
mento por 1 a 4 cm de largura; os peciolos sao
escuros ou acinzentados, rugosos, canaliculados
e glabros. Apresenta venagao broquidédroma e
as nervuras secundarias formam, com a nervura
primaéria, angulos de 20° a 60°. Quando macera-
das, as folhas dessa espécie tém odor apimenta-
do, caracteristico de algumas lauraceas (ROTTA,

1977).

Inflorescéncias: sdo agrupadas na axila de
catafilos e sobre braquiblastos axilares, mas rara-
mente nas axilas de folhas normais. Essas inflo-
rescéncias sao multifloras, medindo de 3 a

8 cm de comprimento e curtamente sericeo-
-puberulentas. O pedinculo mede de 1,5a4 cm
de comprimento.

Flores: sdo numerosas e amarelas, medindo

5 mm de comprimento. A antese das flores dessa
espécie é diurna e as anteras s6 se abrem no se-
gundo dia, quando o estigma nao é mais recepti-

vo (SOUZA; MOSCHETA, 2000).

Fruto: é uma baga elipséide escura ou viola-
cea, raramente cinzenta, ovalada e glabra, com
margem simples e pedicelo engrossado no apice,
medindo de 1 a 1,5 cm de comprimento por 5 a
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9 mm de diametro, com a clpula cobrindo um
quarto dessa baga.

Semente: é elipséide, negra e lustrosa, medindo
1 cm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: essa espécie é mondica (BAI-
TELLO, 2003).

Sistema reprodutivo: o comportamento da flor
dessa espécie caracteriza a ocorréncia de dicoga-
mia: protoginia (SOUZA; MOSCHETA, 2000).

Vetor de polinizacao: o inseto visitante mais
freqliente pertence a Ordem Thysanoptera (SOU-
ZA; MOSCHETA, 2000).

Floracao: de fevereiro a dezembro, em Minas
Gerais (BRINA, 1998); de fevereiro a abril, no
Parana (CARVALHO, 1980); de abril a maio, em
Santa Catarina; de abril a outubro, no Estado de
Séao Paulo (BAITELLO, 2003) e de agosto a outu-
bro, no Rio Grande do Sul (BACKES; NARDINO,
1988).

Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
maio a novembro, em Minas Gerais (BRINA,
1998); de outubro a novembro, no Parana e em
Santa Catarina (HIRANO, 2004); de outubro a
janeiro, no Estado de Sao Paulo (BAITELLO,
2003) e de dezembro a abril, no Rio Grande do
Sul (BACKES; NARDINO, 1988).

Dispersao de frutos e sementes: frutos e
sementes sao dispersos essencialmente por zoo-
coria, especialmente pelas aves (BRINA, 1998).
Entre os macacos, destacam-se os mono-carvoei-
ros (Cebus apella) (LOPEZ et al., 1987).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 17° 30’ S, em Minas Gerais,
a31°45’ S, no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 2 m, em Santa Cata-
rina (PEDRALLLI, 1986a), a 1.300 m de altitude,
em Santa Catarina.

Distribuicao geografica: Nectandra megapo-
tamica ocorre de forma natural na Argentina, na
Bolivia (KILLEEN et al., 1993), no Paraguai (LO-

PEZ et al., 1987) e no norte do Uruguai (GRELA,
2003).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Uni-
dades da Federacéo (Mapa 17):

* Espirito Santo (LOPES et al., 2000).
¢ Minas Gerais (CARVALHO et al., 1988; GA-



VILANES et al., 1992; ALMEIDA; SOUZA,
1997, CORAIOLA, 1997; SOUZA, 1997,
BRINA, 1998, CAMPOS; LANDGRAF, 2001;
RODRIGUES, 2001; CARVALHO, 2002; RO-
CHA, 2003; GOMIDE, 2004).

Parana (ROTTA, 1977; KLEIN et al., 1979;
LONGHI, 1980; PEDRALLI, 1986; RODER-
JAN; KUNIYOSHI, 1988, GALVAO

et al., 1989; RODERJAN; KUNIYOSHI, 1989;
GOETZKE, 1990; SOARES-SILVA

etal., 1992, SILVA et al., 1995; TOME, VI-
LHENA, 1996; DIAS et al., 1998; SOARES-
-SILVA et al., 1998; SOUZA; MOSCHETA,
2000; MIKICH; SILVA, 2001; BIANCHINI

et al., 2003).

Estado do Rio de Janeiro (QUINET; VALEN-
TE, 1996).

Rio Grande do Sul (LINDEMAN et al., 1975;
MARTAU et al., 1981; AGUIAR et al., 1982;
JACQUES et al., 1982; PEDRALLI; IRGANG,
1982; BRACK et al., 1985; JARENKOW,
1985; LONGHI et al., 1986; PEDRALLI,

-70° -60°

1986a; BUENO et al., 1987; LONGHI, 1991,
LONGHI et al., 1992; TABARELLI, 1992;
LONGHI, 1997; VACCARO et al., 1999;
QUATRINI et al., 2000; JARENKOW; WAE-
CHTER, 2001; NASCIMENTO et al., 2001).

Santa Catarina (SOHN, 1982; PEDRALLLI,
1987, MACHADO et al., 1992; NEGRELLE,
1995).

Estado de Sao Paulo (PAGANO, 1985; BAI-
TELLO et al., 1988; MATTES et al., 1988;
NICOLINI, 1990; SAKITA; VALLILO, 1990;
MALTEZ et al., 1992; ORTEGA; ENGEL,
1992; TOLEDO FILHO et al., 1993; DURI-
GAN; LEITAO FILHO, 1995; DARIO; MON-
TEIRO, 1996; ROZZA, 1997; CAVALCANTI,
1998; TOLEDO FILHO et al., 1998; ALBU-
QUERQUE; RODRIGUES, 2000; BERTANI et
al., 2001; BAITELLO, 2003).

No Distrito Federal, a presenca dessa espécie
(FILGUEIRAS; PEREIRA, 1990) é duvidosa, ja
que ela nao consta da listagem das espécies de
fanerégamos dessa Unidade da Federacéo (PRO-
ENCA et al., 2001).

10°
-20°
-23,5°
-30°
500 0 500 km
Projegao UTM — Datum SAD 69
-50° -40°

Mapa 17. Locais identificados de ocorréncia natural de canela-imbuia (Nectandra megapotamica), no
Brasil.
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Aspectos Ecologicos

Grupo ecolégico ou sucessional: essa espécie
¢é secundaria inicial (LONGHI, 1995;) a secunda-
ria tardia (FERRETTI et al., 1995).

Importancia sociolégica: arvore caracteristica
de estagios finais de sucessao, germinando e se
desenvolvendo a sombra, ocupando geralmente
os estratos inferiores da floresta, onde apresenta
larga e expressiva dispersao, nao obstante irregu-
lar (PEDRALLI, 1986a).

Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004) e Outras Forma-
coes Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifélia), nas formacdes Submontana e
Montana em Minas Gerais e no Rio Grande
do Sul, com freqtiéncia de 5 a 21 individuos
por hectare (VASCONCELOS et al., 1992;
JARENKOW; WAECHTER, 2001).

Floresta Estacional Semidecidual (Flores-

ta Tropical Subcaducifélia), nas formacoes
Aluvial, Submontana e Montana, em Minas
Gerais, no Parané e no Estado de Sao Paulo,
com freqtiéncia de 1 a 181 individuos por
hectare (GALVAO et al., 1989; RODERJAN;
KUNIYOSHI, 1989; TOME; VILHENA, 1996;
SOARES-SILVA et al., 1998; TOLEDO FILHO
et al., 1998; RODRIGUES, 2001; ROCHA,
2003).

Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), no Estado do Rio de Janeiro.

Floresta Ombréfila Mista (Floresta de Arau-
céria), nas formacbes Aluvial e Montana, no
Parand, em Santa Catarina e no Rio Grande
do Sul, com frequiéncia de 5 a 50 individuos
por hectare (OLIVEIRA; ROTTA, 1982; JA-
RENKOW, 1985; GALVAO et al., 1989; LON-
GHI, 1997).

* Vegetacao com Influéncia Marinha (Restinga) e
dunas, em Santa Catarina (PEDRALLI, 1987).

Bioma Cerrado

* Savana Florestada ou Cerradao, no Estado de
Sao Paulo.

Outras formacoes vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Parana, com
freqiiéncia de 5 a 41 individuos por hectare
(SOARES-SILVA et al., 1992; SILVA et al.,
1995).
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Clima

Precipitacao pluvial média anual: de
1.200 mm, no Paran4, a 2.000 mm, em Santa
Catarina.

Regime de precipitacoes: chuvas uniforme-

mente distribuidas, na Regido Sul (excluindo-se
o norte e o noroeste do Parand). Periddicas, nas
demais regibes.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regiao Sul (ex-
cluindo-se o norte e o noroeste do Parand).

De pequena a moderada, no inverno, no centro e
no leste do Estado de Sao Paulo, no sul de Minas
Gerais e no sudoeste do Espirito Santo. Modera-
da, no inverno, no oeste do Estado de Sao Paulo
e no norte do Parana.

Temperatura média anual: 15,5 °C (Cacador,
SC) a 23,7 °C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais frio: 10,7
°C (Cacador, SC) a 21,3 °C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais quente:
19,4 °C (Maringé, PR) a 26,5 °C (Rio de Janeiro,
RJ).

Temperatura minima absoluta: -10,4 °C
(Cacador, SC). Na relva, a temperatura minima
absoluta pode chegar até -15 °C.

Nuamero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
méaximo absoluto de 57 geadas, em Santa Cata-
rina.

Classificacao Climatica de Koeppen:

Aw (tropical imido de savana, megatérmico,
com inverno seco), em Minas Gerais (GOMIDE,
2004) e no Estado do Rio de Janeiro. Cfa (sub-
tropical imido, com verao quente), no Parana,
no Rio Grande do Sul, em Santa Catarina e no
Estado de Sao Paulo. Cfb (temperado sempre
imido, com verao suave e inverno seco, com
geadas freqlientes), no Parand, no Rio Grande
do Sul e em Santa Catarina. Cwa (subtropical
umido, com inverno seco e nao rigoroso, e com
verao quente e moderadamente chuvoso), em
Minas Gerais (GOMIDE, 2004) e no Estado de
Séao Paulo.

Cwb (subtropical de altitude, com verdes chuvo-
sos e invernos frios e secos), no sudeste do Espi-
rito Santo, no sul de Minas Gerais e no nordeste
do Estado de Séo Paulo.

Solos
Espécie sem afinidades pronunciadas por deter-

minados solos, considerando-se, principalmente,
as propriedades fisicas.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos devem
ser colhidos diretamente da arvore, quando co-
mecarem a cair espontaneamente. Essa operagao



pode ser facilitada, estendendo-se uma lona sob
a arvore e balancando-se os ramos. Uma vez
colhidos, os frutos devem ser despolpados em
agua corrente e as sementes secadas a sombra
(LORENZI, 1992).

Nimero de sementes por quilo: 1.400 (LON-
GHI, 1995) a 3.500 (DURIGAN et al., 1997).

Tratamento pré-germinativo: nao ha necessi-
dade. Contudo, a imersao das sementes em agua
fria por 48 horas antes da semeadura acelera e
uniformiza a germinacéo.

Longevidade e armazenamento: a canela-
-imbuia apresenta semente com caracteristicas
recalcitrantes com relacdo ao armazenamento
(HIRANO, 2004). Por isso, a semente dessa espé-
cie deve ser semeada logo apds a colheita, pois
comega a perder a viabilidade em até 3 meses
(LORENZI, 1992; LONGHI, 1995). O nivel critico
de umidade da semente dessa espécie esta na
faixa de 21% a 23% (HIRANO, 2004).

Producao de Mudas

Semeadura: as sementes da canela-imbuia de-
vem ser semeadas em sementeiras e as plantulas
devem ser repicadas em sacos de polietileno, com
dimensdes minimas de 20 cm de altura por 7

cm de diametro, ou em tubetes de polipropileno
grandes. Recomenda-se fazer a repicagem 2 a 4
semanas apds a germinacgao.

Germinacao: é hipdgea ou criptocotiledonar.
A emergéncia tem inicio de 20 a 60 dias ap6s

a semeadura. O poder germinativo é irregular,
atingindo até 90%. As mudas alcangam altura
adequada para plantio, entre 9 a 12 meses apds
a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

A canela-imbuia é uma espécie escidfila que se
regenera abundantemente a sombra, e que tolera
baixas temperaturas.

Habito: irregular, necessitando de poda de con-
ducao.

Métodos de regeneracao: ainda que possa ser
cultivada a plena luz, sob plantio misto, desen-
volve-se melhor quando sombreada nos estéagios
iniciais de crescimento (DURIGAN et al., 1997).

Crescimento e Producao

Ha poucos dados de crescimento em plantios
para a canela-imbuia (Tabela 15). Contudo, seu
crescimento ¢ lento.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): a
madeira da canela-imbuia é moderadamente
densa (0,70 a 0,80 g.cm™) a 12% de umidade.

Cor: madeira amarela-pardacenta e uniforme.

Caracteristicas gerais: superficie irregular-
mente lustrosa - um tanto aspera -, sem cheiro
em estado seco.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: madeira maciga ou
em chapas de corte plano ou rotativo para placas
e compensados destinados a revestimentos inter-
nos e a fabricacdo de méveis. Lamentavelmente,
nesse ultimo uso, a canela-imbuia nao pode ser
processada mecanicamente, por causa do cheiro
desagradavel de sua madeira, o qual pode voltar,
quando esta é colocada em lugares iimidos e
absorve a umidade do local (PEDRALLI, 1987).
Contudo, ja existem processos para neutralizar o
mau cheiro, como a impermeabilizacédo total dos
poros.

Energia: lenha de qualidade aceitavel.

Celulose e papel: espécie inadequada para
esse uso.

Constituintes fitoquimicos: Sakita; Vallilo
(1990) encontraram, na casca dessa espécie, al-
calbides, esterdides e triterpendides e, no lenho,
alcaléides, antraderivados e, principalmente, éle-
0s essenciais.

Tabela 15. Crescimento de Nectandra megapotamica, em plantios, no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Campo Mourao"” 4 2x2 74,1 1,87 3,5 LVdf
Colombo (b)? 14 10x4 33,3 4,95 5,7 CHa
Rolandia® 4 5x5 100,0 2,90 3,0 LVdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho Distroférrico; CHa = Cambissolo Himico Aluminico.

(b) Abertura de faixas em capoeira alta e plantio em linha.
Fontes: "' Silva e Torres (1992).

“ Embrapa Florestas.

“ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Medicinal: diz-se que as folhas sao anti-reumati-
cas, e os frutos servem para combater flatuléncia
(LONGHI, 1995).

Paisagistico: no Estado de Sao Paulo, essa

espécie é amplamente utilizada na arborizagao
urbana (BAITELLO, 2003).

Plantios em recuperacao e restauracao am-
biental: os frutos dessa espécie sao fartamente
consumidos por passaros.

Principais Pragas

As sementes da canela-imbuia sdo muito ataca-

das por insetos (HIRANO, 2004).
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Espécies Afins

O género Nectandra Rol. ex Rottb. é restrito as
Américas Tropical e Subtropical, com 114 espé-

cies reconhecidas até o presente, das quais 43
ocorrem no Brasil (BAITELLO, 2003).

Nectandra megapotamica é muito afim a espécie
parcialmente simpéatrica N. falcifolia, cujas folhas
sao mais estreitas e alongadas.



Capororocao

Rapanea umbellata
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posigao taxondémica de Rapanea
umbellata obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledonae)
Ordem: Primulales

Familia: Myrsinaceae

Género: Rapanea

Espécie: Rapanea umbellata (Mart.) Mez

Publicacao: in Engl., Pflanzenr. IV-236 (9): 384.

1902

Sinonimia botanica: Myrsine umbellata Mart.

(1841)

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: caporoca, caporocao, capororoca, Caporo-
roca-branca, capororoca-verdadeira, pororoca,
pororoca-branca e pororoca-da-mata, em Minas
Gerais; capororoca, capororoca-da-grauda, ca-
pororoca-da-preta, capororoca-do-graido e ca-

Capororocao

Rapanea umbellata

pororocao, no Parand; caapororoca, caporocao,
capororoca, capororoca-vermelha, capororocéo,
peroba-d’agua e pororoca, no Rio Grande do
Sul; caporoca, capororoca e capororoca-branca,
no Estado do Rio de Janeiro; capororocao, em
Santa Catarina; azeitona-brava, caapororoca,
capororoca, capororoca-branca e mangue, no
Estado de Sao Paulo.

Nota: nos seguintes nomes vulgares, ndo foi encontrada

a devida correspondéncia com as Unidades da Federacao:
capororoca-de-folha-grande e jacaré-do-mato.

Etimologia: o nome genérico Rapanea vem do
nome popular rapdnea, na Guiana (BARROSO
et al., 1978).

Descricao

Forma biolégica: arbusto, arvoreta a arvore
perenifélia. As arvores maiores atingem dimen-
sbes proximas de 20 m de altura e 50 cm de DAP
(didmetro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo), na idade adulta.

Tronco: é reto ou (menos freqiientemente) um
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pouco tortuoso. O fuste chega a medir até 8 m de
comprimento.

Ramificacao: é simpddica ou racemosa. A copa
¢é densifoliada e, em pleno desenvolvimento, al-
canca 6 a 7 m de diametro (LONGHI, 1995).

Casca: tem espessura de até 15 mm. A su-
perficie da casca externa ou ritidoma é de cor
cinza-clara a escura, aspera a rugosa, em alguns
lugares, com fendas profundas e descamacao
pulverulenta nas arvores adultas. A casca interna
apresenta coloracao résea-avermelhada ou ver-
melha, com textura arenosa, estrutura compacta
e heterogénea, com estrias incolores e pegajosas.

Folhas: sao simples, alternas, espiraladas,
oblongas, de consisténcia coridcea, glabras, apre-
sentando base obtusa a revoluta, apice agudo,
margem lisa, lamina foliar medindo de 7 a 15 cm
de comprimento e 3,5 a 5 cm de largura, peni-
nérveas, ressaltando a nervura principal; a face
ventral é brilhante ou opaca, e a face dorsal apre-
senta canais secretores e pontuacbes abundantes
(ausentes na nervura mediana); o peciolo mede
de 1 a 1,5 cm de comprimento, sendo arroxeado
nas folhas mais jovens.

No interior de florestas naturais, as folhas do ca-
pororocao alcancam até 23 cm de comprimento,
8 cm de largura e o peciolo mede

2 cm de comprimento.

Inflorescéncias: sao fasciculado-umbeladas e
caulinares, distribuidas diretamente nos ramos
lignificados, com 5 a 22 flores por fasciculo.

Flores: sdo unissexuais e apresentam coloracéo
esverdeada, branca a amarelada.

Fruto: o fruto é uma drupa globosa, medindo
de 3 a 6 mm de didmetro. Essa drupa apresenta
coloracgéo verde, mas quando madura, adquire a
cor roxo-escura.

Sementes: sdo pequenas e arredondadas, me-
dindo de 2,5 a 3,5 mm de diametro.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: essa espécie é didica (TALO-

RA; MORELLATO, 2000).
Vetor de polinizacao: principalmente o vento.

Floracao: acontece de margo a dezembro, no
Estado de Séao Paulo (JUNG-MENDACOLLI

et al., 2005); de maio a agosto, no Parana (WA-
SJUTIN, 1958; ROTTA, 1977; CARVALHO,
1980); em julho, no Estado de Sao Paulo; de
agosto a setembro, no Rio Grande do Sul, e de
dezembro a janeiro, em Minas Gerais (BRAN-
DAO et al., 2002).
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Frutificacao: os frutos maduros ocorrem de
junho a julho, em Minas Gerais (BRANDAO et
al., 2002); de outubro a fevereiro, no Parana
(WASJUTIN, 1958); de novembro a marco, no
Estado de Sao Paulo e de janeiro a fevereiro, no
Rio Grande do Sul (LONGHI et al., 1984).

Dispersao de frutos e sementes: essencial-
mente zoocdrica, por mamiferos, entre os quais
0 macaco-bugio ou guariba (Alouatta guariba)
(KUHLMANN, 1975) e a avifauna (PINESHI,
1980), entre as quais sabias (Turdus spp.), tuca-
nos (Ramphastos spp.), jacus (Penelope spp.) e a
gralha-amarela (Cyanocorax chrysops).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 33° 30°S, no Rio Grande do Nor-
te a no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 5 m, no Estado do Rio
de Janeiro, a 1.650 m de altitude, no Estado de
Séao Paulo.

Distribuicao geografica: Myrsine umbellata
ocorre de forma natural no Brasil, nas seguintes
Unidades da Federacao (Mapa 18):

* Distrito Federal (FILGUEIRAS; PEREIRA,
1990; PROENCA et al., 2001).

e Espirito Santo (PEREIRA et al., 1997b).
* Goias (MUNHOZ; PROENCA, 1998).

* Mato Grosso do Sul (ASSIS, 1991; ARAKAKI
et al., 2002).

* Minas Gerais (ANDRADE et al., 1986; RA-
MOS et al., 1991; BRANDAO; GAVILANES,
1992; CARVALHO et al., 1992; GAVILANES
et al., 1992a, b; BRANDAO
et al., 1993b; BRANDAO; GAVILANES,
1994; OLIVEIRA FILHO et al., 1994; BRAN-
DAO; BRANDAO, 1995; VILELA
etal., 1995; CARVALHO et al., 1996; AL-
MEIDA; SOUZA, 1997; ARAUJO et al., 1997,
CARVALHO, 1997; CORAIOLA, 1997; PE-
DRALLI et al., 1997; RODRIGUES; ARAUJO,
1997; SOUZA, 1997; BRANDAO
et al., 1998; MEIRA NETO et al., 1998; CAR-
VALHO et al., 2000; NAPPO et al., 2000;
WERNECK et al., 2000a, b; COSTA; ARAU-
JO, 2001; RODRIGUES, 2001; CARVALHO,
2002; FERNANDES, 2003; ROCHA, 2003;
SAPORETTI JUNIOR et al., 2003; COSTA,
2004; GOMIDE, 2004).

Parana (WASJUTIN, 1958; HATSCHBACH,;
MOREIRA, 1972; ROTTA, 1977; RODER-
JAN; KUNIYOSHI, 1988, 1989; RODERJAN,
1990a; BRITEZ et al., 1992; HARDT et al.,
1992; SOARES-SILVA et al., 1992; RODER-
JAN, 1994, SILVA et al., 1995; DIAS et al.,
1998; UHLMANN et al., 1998; SOARES-SIL-



VA et al., 1998; MIKICH; SILVA, 2001). 1992; MANTOVANI, 1992; MENDONCA
et al., 1992; PASTORE et al., 1992; TABA-

* Pernambuco (JUNG-MENDACOLLI et al., RELLI et al., 1993: COSTA: MANTOVANI,
2005). 1995: DURIGAN: LEITAO FILHO, 1995:

* Estado do Rio de Janeiro (ASSUMPCAO; VARANDA; SANTOS, 1996; TOLEDO FI-
NASCIMENTO, 2000; PEIXOTO et al., 2004). LHO et al., 1997; CAVALCANTI, 1998; IVA-

NAUSKAS et al., 1999; JUNG-MENDACOLLI

* Rio Grande do Norte (FREIRE, 1990). et al., 1999; ALBUQUERQUE; RODRIGUES,

* Rio Grande do Sul (BAPTISTA; IRGANG, 2000; AGUIAR et al., 2001; BERTANI et al.,
1972: KNOB, 1978: AGUIAR et al.. 1979: 2001: BERTONI et al., 2001; OLIVEIRA et
MARTAU et al., 1981: AGUIAR et al., 1982: al., 2001; DURIGAN et al., 2002; JUNG-
JACQUES et al., 1982: PEDRALLI: IRGANG, -MENDACOLLI et al., 2005).

1982; BRACK et al., 1985; LONGHI et al.,
1986; PORTO; DILLENBURG, 1986; BUE-
NO et al., 1987; LONGHI et al., 1992; TABA-
RELLI, 1992; BACKES; IRGANG, 2002). Grupo ecolégico ou sucessional: espécie de

* Santa Catarina (KLEIN, 1969). subbosque (TABARELLI et al., 1993), secundéria
_ inicial (DIAS et al., 1998) ou climax exigente em
¢ Estado de Sao Paulo (MAINIERI, 1967;

JUNG, 1981: PAGANO, 1985: MATTES etal,  -ombra (WERNECK etal., 2000a).

Aspectos Ecologicos

1988; CUSTODIO FILHO, 1989; PAGANO Importancia sociolégica: apresenta excelente

et al., 1989; RODRIGUES et al., 1989; SILVA, regeneracao natural na vegetagao secundaria

1989; NICOLINI, 1990; ROBIM et al., 1990; (capoeiras e capoeirdes). Ocorre em clareiras

GANDOLFIL 1991: COSTA: MANTOVANI pequenas com menos de 60 m? (COSTA; MAN-
-70 -60 -50 -40

e w 10°

T Q@Né _
-20° ’““.,Km. SR N ( -20°
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-23,5° -23,5°

-30° -30°

500 0 500 km
Projegdo UTM — Datum SAD 69
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Mapa 18. Locais identificados de ocorréncia natural de capororocao (Rapanea umbellata), no Brasil.
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TOVANI, 1992). Oliveira et al. (2001) detectaram
que na Floresta Atlantica de encosta, em Peruibe,
SP, o padréo de distribuicao espacial dessa espé-
cie foi aleatério.

Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004) e Outras Forma-
coes Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifélia), nas formacdes Submontana e
Montana, no Rio Grande do Sul, com fre-
qliéncia de até dez individuos por hectare
(VASCONCELOQOS et al., 1992).

Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacoes Alu-
vial, Submontana, Montana e Alto-Montana,
em Minas Gerais, no Paranéa e no Estado de
Sao Paulo, com freqiiéncia de 1 a 70 individu-
os adultos por hectare (OLIVEIRA-FILHO et
al., 1994; VILELA et al., 1994; MEIRA-NETO,
1998; IVANAUSKAS et al., 1999; CARVA-
LHO et al., 2000; WERNECK

et al., 2000a; RODRIGUES, 2001) ou até cem
individuos jovens com altura acima de 0,20
cm (MEIRA NETO; MARTINS, 2003).

Floresta Ombrdéfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacgoes das Terras
Baixas, Submontana, Montana e Alto-Mon-
tana, em Minas Gerais, no Parana (RODER-
JAN, 1994), no Estado do Rio de Janeiro,
em Santa Catarina e no Estado de Sao Paulo
(OLIVEIRA et al., 2001), com freqliéncia de
23 a 116 individuos jovens por hectare (TA-
BARELLI et al., 1993; CARVALHO, 1997).

Floresta Ombroéfila Mista (Floresta de Arau-
céria), nas formacbes Aluvial e Montana,
no Parana (OLIVEIRA; ROTTA, 1982), com
freqtiéncia de 2 a 31 individuos por hectare
(GALVAO et al., 1989).

Vegetagao com Influéncia Marinha (Restinga),
no Espirito Santo (PEREIRA et al., 1997b),
no Rio Grande do Sul e nos Estados do Rio
de Janeiro (ASSUMPCAQ; NASCIMENTO,
2000) e de Sao Paulo.

Bioma Cerrado

¢ Savana ou Cerrado lato sensu, no Distrito
Federal, em Mato Grosso do Sul, em Minas
Gerais, no Parané e no Estado de Sao Paulo,
com freqiiéncia de 10 a 380 individuos por
hectare (TOLEDO FILHO et al., 1989; UHL-
MANN et al., 1998; DURIGAN et al., 2002).
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* Savana Florestada ou Cerradao, no Distrito
Federal (PROENCA et al., 2001), em Minas
Gerais (COSTA; ARAUJO, 2001) e no Estado
de Séo Paulo, onde ocorre ocasionalmente.

Outras formacoes vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripéario, no Distrito Federal
(PROENCA et al., 2001), em Goias, em Minas
Gerais e no Parand, com freqiiéncia de 3 a 8
individuos por hectare (SOARES-SILVA et al.,
1992 e 1998).

* Capéao com Podocarpus lambertii, no Rio
Grande do Sul.

* Campo rupestre, em Minas Gerais, com fre-
quéncia de 0,41 individuos.m? (ANDRADE et
al., 1986).

* Formacao de Clusia, no Estado do Rio de Ja-
neiro (ASSUMPCAQO; NASCIMENTO, 2000).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de

1.100 mm, no Rio Grande do Sul e no Estado do
Rio de Janeiro, a 3.700 mm, na Serra de Parana-
piacaba, SP.

Regime de precipitacées: chuvas uniforme-
mente distribuidas, na Regiao Sul (excetuando-
-se o norte do Parand). Periédicas, nas demais

regioes.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regiao Sul
(excetuando-se o norte do Parand). De pequena
a moderada, no inverno, no Distrito Federal e no
sul de Goids. Moderada, no inverno, no oeste do
Estado de Sao Paulo, no norte do Parané e no
sul de Mato Grosso do Sul. De moderada a forte,
no inverno, no oeste de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 13,4 °C (Campos
do Jordao, SP) a 23,7 °C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais frio: 8,2
°C (Campos do Jordao, SP) a 21,3 °C (Rio de
Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais quente:
19,9 °C (Curitiba, PR) a 26,5 °C (Rio de Janeiro,
RJ).

Temperatura minima absoluta: -7,7 °C
(Campos do Jordao, SP). Na relva, a temperatura
minima absoluta pode chegar até -12 °C.

Nuamero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
méximo absoluto de 81 geadas no Planalto Sul-
-Brasileiro, e em Campos do Jordao, SP.

Classificacao Climatica de Koeppen:
Af (tropical superimido), no litoral do Parana e



no Estado de Séo Paulo. As (tropical chuvoso

— com verdo seco — a estagdo chuvosa, se adian-
tando para o outono), em Pernambuco e no

Rio Grande do Norte. Aw (tropical, com verao
chuvoso, com inverno seco), no Espirito Santo,
em Minas Gerais e no Estado do Rio de Janei-
ro. Cfa (subtropical imido, com verdo quente),
no norte do Parand, no Rio Grande do Sul, em
Santa Catarina e no Estado de Séo Paulo. Cfb
(temperado sempre Gimido, com verao suave e
inverno, com geadas freqlientes), no sul de Minas
Gerais, no Parana e em Campos do Jordao, SP
Cwa (subtropical, com inverno seco nao rigoroso
e verao quente e moderadamente chuvoso), no
Distrito Federal, em Minas Gerais e no Estado de
Sao Paulo.

Cwb (subtropical de altitude, com verdes chu-
vosos e invernos frios e secos), no sul de Minas
Gerais e no Estado de Sao Paulo.

Solos

Rapanea umbellata ocorre, naturalmente, em inu-
meros tipos de solos, com drenagem boa a regu-
lar e com textura que varia de arenosa a argilosa.
Apesar de ocorrer em solos secos, muito rasos e
de baixa fertilidade quimica, ocorre também em
véarzeas.

Sementes

Colheita e beneficiamento: os frutos do ca-
pororocao devem ser coletados quando mudam
da coloracao verde para a arroxeada. Depois de
colhidos, devem ser postos de molho em agua e,
apds a maceracao, lavados e secos em peneira,
em ambiente ventilado.

Quando do desprendimento da polpa carnosa
da semente, sai uma tinta vermelho-vinho, que
mancha a mao.

Numero de sementes por quilo: 15.300
(LONGHI, 1995).

Tratamento pré-germinativo: para superacao
da dorméncia, as sementes do capororocao de-
vem sofrer estratificacdo em areia imida, por 60
dias. O endocarpo dessa espécie determina uma
efetiva dorméncia, embora nao impeca a embe-
bicdo da semente.

Na natureza, a germinacao dessa espécie depen-
de, possivelmente, da degradagao ou da quebra
do endocarpo, sendo entao estimulada por bai-
xas temperaturas do inverno, que inicia apds a
maturacdo das mesmas (QUEIROZ; FIAMONCI-
NI, 1991).

Longevidade e armazenamento: com relacao
ao armazenamento, a semente dessa espécie
apresenta comportamento ortodoxo (CARVA-

LHO, 2000). Contudo, Longhi et al. (1984) co-
mentam que essa semente dura 10 dias.

Germinacao em laboratorio: a melhor taxa de
germinacdo da semente dessa espécie é obtida
em sementes com tegumento a 20 °C (68,50%).

Producao de Mudas

Semeadura: apds a estratificacdo, as sementes
devem ser peneiradas, para retirada da areia. A
seguir, elas devem ser semeadas em sementeiras.

A repicagem das plantulas deve ser feita 5 sema-
nas apos o inicio da germinagéo, em sacos de
polietileno com dimensdes minimas de 20 cm de
altura e 7 cm de didmetro ou em tubetes de poli-
propileno de tamanho médio.

As plantulas ja podem ser repicadas quando o
hipocétilo apresentar as primeiras folhas definiti-
vas ou quando cada plantula atingir 3 a 5 cm de
altura. O capororocao apresenta sistema radicial
fasciculado.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
emergéncia tem inicio 26 a 56 dias apds a seme-
adura. Sem tratamentos para superacdo de dor-
méncia, a germinacao inicia entre 120 e

180 dias.

As mudas atingem porte adequado para plantio,
cerca de 12 meses apds a estratificagao.

Associacao simbidtica: apresenta incidéncia
média de micorriza arbuscular (CARNEIRO et al.,
1996).

Caracteristicas Silviculturais

O capororocao é uma espécie helidfila, que tolera
baixas temperaturas.

Habito: essa espécie apresenta crescimento mo-
nopodial, com galhos finos. Verifica-se boa desra-
ma natural na regeneragao natural, onde ocorre
em densidade média.

Métodos de regeneracao: o capororocdo pode
ser plantado a pleno sol, em plantio misto asso-
ciado com espécies pioneiras, e em faixas abertas
em capoeiras e plantado em linhas. Essa espécie
brota da touca ou cepa.

Crescimento e Producao

Dados sobre o crescimento do capororocéo, em
plantios, sao escassos (Tabela 16).
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Tabela 16. Crescimento de Rapanea umbellata, em plantio, no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
oca (anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Rolandia"” 4 5x5 100,0 3,80 4,0 LVdf

(a) LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.
Fonte: "’ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade): ma-
deira moderadamente densa -0,70 a
0,86 g.cm® (WASJUTIN, 1958).

Cor: o alburno e o cerne sao pouco diferencia-
dos, mas avermelhados.

Caracteristicas gerais: a textura é grossa e
apresenta gra direita.

Outras caracteristicas: a madeira dessa espé-
cie é pouco duravel, mesmo quando protegida.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira do ca-
pororocao é pouco usada em serraria. Contudo,
é muito usada para mourdes, tesouras e outras
pegas em construcdes rusticas protegidas das
intempéries (LONGHI, 1995).

Energia: a madeira dessa espécie produz carvao
e lenha de boa qualidade, podendo ser lascada,
0 que se consegue com grande facilidade.

Celulose e papel: Rapanea umbellata é inade-
quada para esse uso. O comprimento das fibras
¢ de 0,68 mm e a porcentagem de lignina com
cinza é de 35,68% (WASJUTIN, 1958).

Substancias tanantes: no Rio Grande do Sul,
a casca do capororocao ja foi importante fonte

de tanino (BACKES; IRGANG, 2002).
Apicola: planta melifera (RAMOS et al., 1991).

Medicinal: em fitoterapia, usa-se o cha da casca
do capororocéao no tratamento das afeccoes do
figado e no combate as doencas da pele (FRAN-
CO; FONTANA, 1997). O decocto da casca é
usado no tratamento da hanseniase ou lepra
(BACKES; IRGANG, 2002). Na medicina popu-
lar, esse decocto é usado também na limpeza de
ulceracdes ou feridas (BRANDAO et al., 2002).

Paisagistico: essa espécie é ideal para arboriza-
¢&o em pracas, parques, jardins, ruas e residén-
cias, por fazer sombra o ano todo e pelas folhas
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grandes e lustrosas, de grande efeito ornamental.
Tem ainda a vantagem de causar poucos pro-
blemas com a queda de folhas. Suas raizes sao
profundas e a &rvore nédo alcanca grande porte
(LONGHI, 1995).

Plantios em recuperacao e restauracao am-
biental: essa espécie é recomendada na restau-
racao de ambientes riparios (VILELA et al., 1993)
e na recuperacao de vocorocas (FARIAS

etal., 1993).

Principais Doencas

Wielewski et al. (1997) encontraram Pestalotia sp.
associada a mancha-foliar em Rapanea umbella-
ta.

Espécies Afins

O género Rapanea Aublet tem distribuicao pan-
tropical, com aproximadamente 150 espécies e
ocorréncia referida nas Américas, Africa, Oceania
e Asia. No Brasil, ocorrem aproximadamente 24
espécies. A questao da sinonimizacéo de Rapa-
nea em Muyrsine L. tem sido controversa entre
diferentes autores. Neste volume, optou-se por
manter o género Rapanea distinto de Myrsine,
baseando-se em Jung-Mendacolli et al. (2005).

Rapanea umbellata é uma espécie bastante varia-
vel, apresentando folhas maiores em florestas de
altitude. Em razao do polimorfismo e da ampla
area de ocorréncia, espécimes de vérias espécies
como R. balansae. R. gardneriana, R. guianensis,
R. hermogenesii, R. leuconeura e R. venosa
(ADC.) Mez tém sido confundidas com ela ou o
contréario (JUNG-MENDACOLLI et al., 2005).

As nervuras, normalmente evidentes na face aba-
xial da folha, auxiliam sua extingao.

Rapanea umbellata é uma das espécies citadas
por Siqueira (1987), entre um conjunto de espé-
cies com caracteristicas de dificil delimitacao e
que necessitam de um estudo taxonémico mais
detalhado.
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posi¢ao taxonémica de Clethra sca-
bra obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledoneae)
Ordem: Ericales

Familia: Clethraceae

Género: Clethra

Espécie: Clethra scabra Pers.
Publicacao: Pers., Syn. 1: 483. 1805

Sinonimia botanica: Clethra brasiliensis
Cham. et Schlecht.

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: canjuja, guaperé, pau-de-cera, vassourao e
vermelhdo, em Minas Gerais; cangalheira-falsa,
carne-de-vaca, caujuja e guaperé, no Parana;
canela-abacate e folha-de-bolo, no Estado do Rio
de Janeiro; carne-de-vaca, caujuja e guaperé, no
Rio Grande do Sul; canjuja, canjujeira, carne-de-

Carne-de-Vaca

Clethra scabra

-vaca e caujuja, em Santa Catarina; cangalheira,
cangalheira-falsa, cangalheiro, cangalheiro-falso,
caujuja, calna, falsa-cangalheira, guaperé, pau-
-de-cinzas e vassourao, no Estado de Sao Paulo.

Nomes vulgares no exterior: cori cori, na Bo-
livia.

Etimologia: o nome genérico Clethra é o nome
grego do Alnus (Betulaceae), uma vez que a es-
pécie tipo Clethra alnifolia L. muito se assemelha
ao género das Betulaceas em suas folhas (ICHA-
SO; GUIMARAES, 1975); o epiteto especifico
scabra vem do latim scaber (scabra, acabrum),

“wz

que significa “aspero ao tato” (folha).

Descricao

Forma biologica: arbusto, arvoreta a arvore
perenifélia a semidecidua. As arvores maiores
atingem dimensoes préximas de 30 m de altura e
60 cm de DAP (diametro a altura do peito, medi-
do a 1,30 m do solo), na idade adulta.

Tronco: geralmente um pouco tortuoso a cilin-
drico. Fuste com até 12 m de comprimento.
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Ramificacao: é simpddica. A copa é pequena e
arredondada ou um pouco alongada, com folha-
gem densa distintamente discolor, verde-escura
em cima e grisdcea em baixo. Os ramos jovens
sao fulvo-tomentosos.

Casca: com espessura de até 8 mm (BARBOSA
et al., 1977/1978). A superficie da casca externa
é cinza-rosada a acastanhada, de aspecto verru-
coso suave, com decomposi¢cao da superficie em
fendas, com orientacdo longitudinal e desprendi-
mento pulverulento; a textura é curto-fibrosa e a
estrutura laminada (IVANCHECHEN, 1988). A
casca interna é de coloracao rosada a avermelha-
da; a textura é curto-fibrosa e a estrutura é tran-
cada (ROTTA, 1977).

Folhas: sao simples, alternas, subcoriaceas,
oblongo-agudo, oblanceolado a subespatuladas,
com base atenuada, apice arredondado ou obtu-
so ou agudo. A lamina foliar mede de 6 a 14 cm
de comprimento por 3 a 9 cm de largura, é gla-
bra na face superior e densamente recoberta por
pélos simples e fulvo-tomentosa na face inferior,
longo-pecioladas (de 1,4 a 1,8 cm de compri-
mento), com margem inteira ou serreada a partir
do terco médio. As nervuras peninérveas apre-
sentam 8 a 9 pares dispostos ao longo de toda

a nervura principal, impressas na face ventral e
expressas na face dorsal, com reticulo das vénulas
bem proeminente. O peciolo e o ramo terminal
apresentam-se com indumento ferrugineo.

Inflorescéncias: apresemtam-se em racemos
axilares e terminais, corimbiformes ou com pani-
culas laxas, medindo de 12 a 16 cm de compri-
mento.

Flores: sdo pequenas, curto-pediceladas e alvo-
-tomentosas, medindo de 1,5 a 2 mm de com-
primento. A corola é alva (branca), com lobos
obovados.

Fruto: é uma cépsula subglobosa trilobada, com
0,3 a 0,4 cm de didmetro.

Sementes: sao ovais ou subarredondadas, pla-
nas, numerosas, discoidais, aladas, membranace-
as, com margem lacerada. Medem de 0,1 a 0,15
cm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: essa espécie é hermafrodita
(RAMALHO, 2004).

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas
sem ferrao (Apidae: Meliponinae — Melipona
bicolor, Melipona marginata, Nannotrigona te-
ataceicornis, Partamona helleri, Plebeia drorya-
na, Plebeia remota, Scaptotrigona bipunctata,
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Schwarziana quadripunctata, Tetragonisca angus-
tula) e diversos insetos pequenos (KUHLMANN;
KUHN, 1947; RAMALHO, 2004).

Floracao: acontece de novembro a abril, no

Rio Grande do Sul (BACKES; NARDINO, 1998);
de fevereiro a maio, em Santa Catarina (MAN-
TOVANI et al., 2003); de dezembro a abril, no
Parana (ROTTA, 1977;CARVALHO, 1980) e de
dezembro a fevereiro, no Estado de Sao Paulo
(BARBOSA et al., 1977/1978; ROSSI, 1992).
Mantovani et al. (2003), observando seis arvores,
em Santa Catarina, constataram a floracdo em
26,3% delas.

Frutificacao: os frutos amadurecem de fevereiro
a maio, no Estado de Sao Paulo (ROSSI, 1992);
de marco a maio, no Parana (CARVALHO, 1980)
e de maio a junho, em Santa Catarina (MANTO-
VANI et al., 2003).

Dispersao de frutos e sementes: é autoc6-
rica, do tipo barocérica — por gravidade (TABA-
RELLI, 1993) e anemocérica — pelo vento.

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 11° S, na Bahia, a 28°40’ S, em
Santa Catarina.

Variacao altitudinal: de 5 m, no litoral das
regides Sul e Sudeste, até 1.800 m de altitude, na
Chapada Diamantina, BA (ZAPPI et al., 2003).
Fora do Brasil, atinge 2.650 m de altitude, na
Bolivia (KILLEEN et al., 1993).

Distribuicao geografica: Clethra scabra ocor-
re de forma natural na Bolivia (KILLEEN et al.,
1993).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Uni-
dades da Federacéo (Mapa 19):

* Bahia (HARLEY; SIMMONS, 1986; PINTO
et al., 1990, STANNARD, 1995; ZAPPI et al.,
2003).

* Espirito Santo, no sudoeste desse Estado.

e Minas Gerais (BRANDAO et al., 1991; RA-
MOS et al., 1991; BRANDAO; ARAUJO,
1992: BRANDAO; GAVILANES, 1992; CAR-
VALHO, 1992; GAVILANES et al., 1992a;
BRANDAO et al., 1993a; BRANDAO; SILVA
FILHO, 1994; OLIVEIRA-FILHO et al., 1994:
VILELA et al., 1995; BRANDAO et al., 1996;
PEDRALLI et al., 1997; PEREIRA; BRAN-
DAO, 1998; CARVALHO et al., 2000; NAP-
PO et al., 2000; RODRIGUES, 2001; CARVA-
LHO, 2002; FERNANDES, 2003; GOMIDE,
2004).

* Parand (WASJUTIN, 1958; KLEIN, 1962;
HATSCHBACH; MOREIRA FILHO, 1972;



OCCHIONI; HASTSCHBACH, 1972; ICHA- * Estado de Sao Paulo (KUHLMANN; KUHN,

SO; GUIMARAES, 1975; ROTTA, 1977; 1947; MAINIERI, 1967; BARBOSA et al.,
DOMBROWSKI; SCHERER NETO, 1979; 1977/1978; DE GRANDE; LOPES, 1981;
KLEIN et al., 1979; CARVALHO, 1980; ROT- SILVA; LEITAO FILHO, 1982; CUSTODIO FI-
TA, 1981; INOUE et al., 1984; RODERJAN; LHO, 1989; RODRIGUES et al., 1989; SILVA,
KUNIYOSHI, 1988; CERVI 1989; ROBIM et al., 1990; GANDOLFI, 1991;
et al., 1990; DIAS et al., 1998; LORENZI, MANTOVANI, 1992; PASTORE et al., 1992;
1998; TAKEDA et al., 1998; LACERDA, ROSSI, 1992;_TABARELLI et al., 1993; DU-
1999; SONDA et al., 1999; PEGORARO; ZIL- RIGAN; LEITAO FILHO, 1995; TOREZAN,
LER, 2003). 1995; DURIGAN et al., 1999; IVANAUSKAS
* Estado do Rio de Janeiro (MELLO, 1950; 2: :i: ;gg%.AGUIAR etal,, 2001; BERTONI

ICHASO; GUIMARAES, 1975; GUEDES-
-BRUNI et al., 1996; BARROS; CALLADO,
1997). Aspectos Ecologicos
* Rio Grande do Sul (RAMBO, 1949; ICHASO; Grupo ecolagico ou sucessional: essa espé-
GUIMARAES, 1975; REITZ et al., 1983). cie é pioneira (TABARELLI et al., 1993) ou se-

* Santa Catarina (KLEIN, 1969; ICHASO; GUI- cundéria inicial ((VANAUSKAS et al., 1999).
MARAES, 1975; SOHN, 1982; DA CROCE, Importancia sociolégica: a carne-de-vaca é

1991; CITADINI-ZANETTE; BOFE, 1992; conhecida como invasora dos campos. E obser-
MACHADO et al., 1992; NEGRELLE; SILVA, vada na vegetacao secundaria (capoeiras), em
1992; NEGRELLE, 1995; SILVA terrenos umidos dos capdes, dos faxinais e dos
et al., 1998; MANTOVANI et al., 2003). topos de morro.
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Mapa 19. Locais identificados de ocorréncia natural de carne-de-vaca (Clethra scabra), no Brasil.
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Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004) e Outras Forma-
coes Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta
Tropical Subcaducifélia), nas formacbes Sub-
montana, Montana e Alto-Montana, em Minas
Gerais, com freqiiéncia de 1 a 19 individuos
por hectare (OLIVEIRA-FILHO
etal., 1994; VILELA et al., 1994; IVA-
NAUSKAS et al., 1999; CARVALHO
et al., 2000; RODRIGUES, 2001).

Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Atlantica), nas formacgoes das Terras
Baixas, Submontana, Montana e Alto-Monta-
na, no Parand, no Estado do Rio de Janeiro,
em Santa Catarina e no Estado de Sao Paulo,
com freqiéncia de até 53 individuos por hec-
tare (TABARELLI et al., 1993).

Floresta Ombroéfila Mista (Floresta de Araucé-
ria), nas formacbes Aluvial, Montana e Alto-
-Montana, no Parana e em Santa Catarina,
com freqiiéncia de 13 a 33 individuos por
hectare (OLIVEIRA; ROTTA, 1982; GALVAO
et al., 1989; PEGORARO; ZILLER, 2003).

Contato Floresta Estacional Semidecidual
/ Floresta Ombroéfila Mista, no sul de Minas
Gerais.

Vegetagao com Influéncia Marinha (Restin-
ga), no Estado de Sao Paulo (MANTOVANI,
1992).

Bioma Cerrado

¢ Savana ou Cerrado, lato sensu, no Estado de
Sao Paulo.

* Savana Florestada ou Cerradao, em Minas
Gerais e no Estado de Sao Paulo.

Outras formacoes vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, em Minas Gerais,
no Parana e no Estado de Sao Paulo.

* Campos rupestres, na Serra da Bocaina, MG,
onde sua presenca € rara.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de 900
mm, na Bahia, a 3.700 mm, na Serra de Parana-
piacaba, SP.

Regime de precipitacdes: chuvas uniforme-
mente distribuidas, na Regiao Sul (excetuando-
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-se o norte do Parand). Periddicas, nas demais
regioes.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regido Sul (ex-
ceto o norte do Parand), na Serra da Bocaina,
MG, e na Serra da Cantareira, SP. De pequena

a moderada, no inverno, no centro e no leste do
Estado de Sao Paulo, no sul de Minas Gerais e no
sudoeste do Espirito Santo. Moderada, no inver-
no, no leste de Minas Gerais e na Regiao Central
da Bahia.

Temperatura média anual: 13,4 °C (Campos
do Jordao, SP) a 23,7 °C (Rio de Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais frio: 8,2
°C (Campos do Jordao, SP) a 21,3 °C (Rio de
Janeiro, RJ).

Temperatura média do més mais quente:
19,9 °C (Curitiba, PR) a 26,5 °C (Rio de Janeiro,
RJ).

Temperatura minima absoluta: -10,4 °C
(Cacador, SC). Na relva, a temperatura minima
absoluta pode chegar até -17 °C.

Nuamero de geadas por ano: médio de 0 a 30;
maéaximo absoluto de 81 geadas no Planalto Sul-
-Brasileiro, e em Campos do Jordao, SP.

Classificacao Climatica de Koeppen: Af
(tropical superimido), no litoral do Parana e do
Estado de Sao Paulo. Aw (tropical, com verao
chuvoso, com inverno seco), no Estado do Rio
de Janeiro. Cfa (subtropical imido, com veréao
quente), no Parana e no Estado de Sao Paulo.
Cfb (temperado sempre imido, com ver&do suave
e inverno seco, com geadas freqlientes), no sul de
Minas Gerais, no ltatiaia, RJ, no Parand, em San-
ta Catarina e em Campos do Jordao, SP.

Cwa (subtropical, de inverno seco nao rigoroso
e com verado quente e moderadamente chuvoso),
em Minas Gerais e no Estado de Sao Paulo.
Cwb (subtropical de altitude, com verdes chu-
vosos e invernos frios e secos), na Chapada
Diamantina, BA, no sul de Minas Gerais e nos
Estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo.

Solos

Ocorre, naturalmente, em diversos tipos de solos.

Sementes

Colheita e beneficiamento: as infrutescén-
cias devem ser colhidas diretamente da &rvore,
quando os primeiros frutos iniciarem a abertura
espontanea. Em seguida, esses frutos devem ser
expostos ao sol, para completar a abertura e a
liberacao das mintsculas sementes.

Numero de sementes por quilo: 4 milhdes
(LORENZI, 1998).



Tratamento pré-germinativo: ndo é necessa-
rio.

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie apresentam comportamento recal-
citrante com relagao ao armazenamento, perden-
do a viabilidade em pouco tempo.

Producao de Mudas

Semeadura: devido ao seu tamanho minusculo,
recomenda-se semear a semente dessa espécie
em sementeiras e depois repicar as plantulas para
saco de polietileno com dimensdes minimas de
20 cm de altura por 7 cm de didmetro ou em
tubetes de polipropileno de tamanho médio.

A repicagem deve ser feita quando as plantulas
atingirem de 4 a 5 cm de altura.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar.
A emergéncia tem inicio de 20 a 58 dias apés

a semeadura. O poder germinativo é irregular.
As mudas atingem 20 cm de altura, 5 a 6 meses
ap6s a semeadura.

Cuidados especiais: essa espécie aceita bem
substrato arenoso, com alto teor de aluminio.
Cobertura com tela de sombrite, com 50% de
luminosidade.

Caracteristicas Silviculturais

Clethra scabra é uma espécie heliéfila, que tolera
baixas temperaturas.

Habito: apresenta forma tortuosa, sem domi-
néncia apical definida, com ramificacao pesada,
bifurcacoes e com multitroncos. Apresenta, tam-
bém, desrama natural fraca, devendo sofrer po-
das freqlientes de condugéo e dos galhos.

Métodos de regeneracao: essa espécie é re-
comendada para plantio puro ou plantio misto a
pleno sol. A carne-de-vaca brota do toco ou da
touca.

Crescimento e Producao

Clethra scabra apresenta crescimento lento (Tabe-
la 17), podendo atingir uma producao volumétri-
ca estimada de até 5,35 m3.hal.ano! aos 8 anos

de idade.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):

a madeira da carne-de-vaca é moderadamente
densa (0,53 a 0,62 g.cm) a 15% de umidade
(MELLO, 1950; MAINIERI, 1970).

Cor: o alburno é rosado e o cerne é castanho-
-claro.

Caracteristicas gerais: a madeira dessa espé-

cie apresenta superficie lisa ao tato, brilho pouco

acentuado, textura fina, gra direita e gosto e chei-
ro indistintos.

Outras caracteristicas: a descricdo anato-
mica dessa madeira pode ser encontrada em
Mello (1950); Barbosa et al. (1977/1978); Aratjo
e Mattos Filho (1982) e em Barros e Callado
(1997).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira da carne-
-de-vaca pode ser usada em desdobro, taboado,
caixotaria leve, carpintaria, marcenaria, vigamen-
tos, obras internas e externas, esteios, mourdes,
cabos de ferramentas e miolos de compensados.

Energia: a lenha e o carvao dessa madeira sao
de boa qualidade (B_ARBOSA etal., 1977/1978;
ICHASO; GUIMARAES, 1975).

Celulose e papel: essa espécie é adequada
para papel (WASJUTIN, 1958).

Apicola: planta melifera, com producao de
néctar e pdélen (RAMOS et al., 1991; RAMALHO,
2004).

Tabela 17. Crescimento de Clethra scabra. em plantios, no Parana.

Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de

(anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Colombo (b)" 12 10x 4 50,0 5,00 5,0 CHa
Colombo (c)"” 12 10x 8 100,0 7,00 7,0 CHa
Rolandia® 8 3x25 92,8 7,70 10,7 LVdf
Rolandia® 4 5x5 100,0 4,65 6,3 Lvdf

(a) CHa = Cambissolo Hiimico Aluminico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.

(b) Sob cobertura em faixas e plantio em linhas.
(c) Sob cobertura em faixas e plantio em grupos Anderson.
Fonte: “ Embrapa Florestas.

® Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Constituintes fitoquimicos: foram encontra-
dos alcaléides, saponina e substancias tanantes
(NAKAOKA; SILVA, 1982).

Plantios em recuperacao e restauracao
ambiental: essa espécie é importante para re-
cuperacao de areas degradadas, restauracéo de
areas de preservacao permanente e de ambientes
riparios.

Espécies Afins

O género Clethra Gronov. ex L. compreende
cerca de 30 espécies.

Clethra scabra esta d_ividida em trés variedades
(ICHASO; GUIMARAES, 1975)

172

1 — Folhas geralmente papiraceas, face dorsal com
tomento cinéreo-alvescento

2.c - C. scabra v. laevigata

1 — Folhas geralmente subcoridceas ou coriaceas,
tomento na parte inferior fulvo-ferrugineo.

2 — Folhas com reticulo geralmente obscureci-
do pelo tomento.

2.b. — C. scabra v. venosa
2 — Sem este carater
2.a. — Clethra scabra v. scabra

Contudo, Ichaso e Guimaraes (1975) comentam
que dendrologicamente é bastante dificil distinguir
as diversas variedades apontadas na literatura.



Cerejeira-da-Amazonia

Amburana acreana




Senador Guiomard, AC

Casca velha

Casca jovem



Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posicao taxonoémica da Amburana
acreana obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledonae)
Ordem: Fabales

Familia: Fabaceae (Leguminosae: Papilionoide-
ae)

Género: Amburana

Espécie: Amburana acreana (Ducke) A. C. Smi-
th

Publicacao: in Tropical Woods, 1940, n. 62, 30
Sinonimia botanica: Torresea acreana Ducke

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: amburana, amburana-de-cheiro, cerejeira,
cerejeira-amarela, cumaru-de-cheiro e imburana,
no Acre; cerejeira, emburana e imburana, em
Mato Grosso.

Etimologia: o nome genérico Amburana, nome

Cerejeira-da-Amazonia

Amburana acreana

vulgar dessa espécie no Ceard, vem de ambu
(planta parecida com o ambu) + rana (no lugar,
parecido, falso, semelhante) (FRANKLIN, 1952);
o epiteto especifico acreana é porque o material
tipo foi coletado no Acre.

Descricao

Forma biolégica: arvore decidua. As arvores
maiores atingem dimensdes proximas de 40 m
de altura e 150 cm de DAP (diametro & altura do
peito, medido a 1,30 m do solo), na idade adulta.

Tronco: é reto a levemente tortuoso e o fuste
chega a medir até 25 m de comprimento.

Ramificacao: os ramos sao providos de fino
ritidoma, o qual se esfolia, com numerosas lenti-
celas.

Casca: apresenta finissimo ritidoma, medindo
até 5 mm de espessura. A superficie da casca
externa esfolia-se em grandes placas, de colora-
cao vermelho-ferruginea que, apds a renovacao,
torna-se résea e lisa.

Folhas: sao compostas e apresentam 17 a 25
foliolos membranéaceos, glabros, ovados ou
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ovado-lanceolados, medindo 6 cm de compri-
mento e 3 cm de largura, com nervura central na
pagina inferior pubérula; o apice é subagudo, a
base é arredondada e os pecidlulos sao pilosos,
medindo 2 mm de comprimento.

Inflorescéncias: sdo largas e laxas (KILLEN et
al., 1993).

Flores: sao brancas.

Fruto: é uma vagem deiscente, contendo 1 ou 2
sementes aladas.

Sementes: sdo aromaticas, contendo 4% de
cumarina.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: essa espécie é mondica.
Vetor de polinizacao: principalmente abelhas.
Floracao: em maio, em ramos desfolhados.

Frutificacao: os frutos maduros ocorrem em
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julho, no Acre; de agosto a setembro, em Mato
Grosso e, de agosto a outubro, em Rondénia.

Dispersao de frutos e sementes: é anemo-
corica. As sementes sao carregadas pelo vento,
caindo longe da planta-mae.

Ocorréncia Natural
Latitude: de 5° S, no Amazonas, a 14° S, em
Rondénia.

Variacao altitudinal: até 150 m de altitude.
Fora do Brasil, essa espécie ocorre até 750 m de
altitude, na Bolivia (KILLEEN et al., 1993).

Distribuicao geografica: Amburana acreana
ocorre de forma natural na Bolivia (KILLEEN
et al., 1993), e no Peru (DUCKE, 1949).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Uni-
dades da Federacao (Mapa 20):

* Acre (OLIVEIRA, 1994; FIRMINO et al., 1995;
OLIVEIRA, 1995; FIRMINO et al., 1996;
ARAUJO; SILVA, 2000).
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Mapa 20. Locais identificados de ocorréncia natural de cerejeira-da-amazénia (Amburana acreana),

no Brasil.
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* Amazonas, no Rio Jaquirana, no Alto Javari
(DUCKE, 1949).

¢ Mato Grosso (CHIMELO et al., 1976)
¢ Rondénia (ALBRECHT et al., 1986).

Aspectos Ecologicos
Grupo ecolégico ou sucessional: espécie
climax, tolerante a sombra.

Importancia sociolégica: Amburana acreana
¢é de origem andino-amazébnica e de dispersao
sul-americana ampla e divergente. Essa espécie
ocupa areas com floresta de terra firme.

Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004) e Outras
Formacoes Vegetacionais

Bioma Amazénia

* Floresta Ombroéfila Aberta, na formacao Sub-
montana, com cipd, em Mato Grosso, Rondé-
nia e Acre (ALBRECHT et al., 2003).

* Floresta Ombréfila Densa (Floresta Tropical
Pluvial Amazénica) de Terra Firme, no Acre.

Bioma Mata Atlantica

¢ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta

Tropical Subcaducifélia), na formacao Aluvial.

Essa formacao é encontrada, principalmente,
na chamada grande depressdao do Pantanal
Mato-Grossense, ao longo dos rios da Bacia
do Rio Paraguai (IBGE, 1992).

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de
1.600 mm, em Mato Grosso a 2.400 mm, em
Rondénia.

Regime de precipitacoes: chuvas periédicas,
uma estacdo chuvosa de outubro a abril, ocasiao
em que se verificam médias superiores a 110
mm por més, sendo janeiro o0 més mais chuvoso,
apresentando média de 313,3 mm. A estacao
seca apresenta-se com médias mensais inferiores
a 93,3 mm, sendo junho o més menos chuvoso,
apresentando média de 18,3 mm.

Deficiéncia hidrica: de pequena a moderada,
no Acre, em Rondénia e no norte de Mato Gros-
so. Moderada, no sul de Rondénia.

Temperatura média anual: 24,8 °C (Tarauaca,
AC) a 25,2 °C (Porto Velho, RO). A temperatura
média de crescimento natural estd em torno de

18 °C a 20 °C (ALBRECHT et al., 1983).

Temperatura média do més mais frio: 23,2
°C (Rio Branco, AC) a 23,7 °C (Tarauaca, AC).

Temperatura média do més mais quente:
25,7 °C (Rio Branco, AC) a 25,8 °C (Porto Velho,
RO).

Temperatura minima absoluta: 6 °C (Rio
Branco, AC). Contudo, em plantio em Roléandia,
no norte do Parand, a temperatura minima abso-
luta pode chegar até -2 °C.

A friagem, fenémeno que ocorre na regiao entre
o Acre e Rondobnia (e parte de Mato Grosso),
resulta do avanco da Frente Polar que, impul-
sionada pela Massa de Ar Polar procedente da
Patago6nia, provoca brusca queda da temperatu-
ra, permanecendo alguns dias com a média em
torno de 10 °C e chegando a atingir até 4 °C por
3 a 8 dias, causando transtorno e mal-estar na
populacao.

Nuamero de geadas por ano: ausentes. Contu-
do, plantada em plantio misto em Rolandia, no
norte do Parand, essa espécie tem tolerado tem-
peraturas minimas de até -2 ° C, nao apresentan-
do danos por geadas evidentes.

Classificacao Climatica de Koeppen: Am
(tropical chuvoso, com chuvas do tipo mongéo,
com uma estacao seca de pequena duragao),
no Acre. Aw (tropical imido de savana, com
inverno seco), no Acre, em Mato Grosso e em
Rondénia.

Solos

Ocorre, naturalmente, em Argissolo Vermelho-
-Amarelo eutroférrico, caracterizado como solo
acido e de fertilidade quimica baixa.

Sementes

Colheita e beneficiamento: a colheita total
de sementes da cerejeira-da-amazonia pode ser
iniciada a partir de frutos de coloracdo preta e
coletados no chao (FIRMINO et al., 1996).

Numero de sementes por quilo: 800.

Tratamento pré-germinativo: ndo ha necessi-

dade.

Longevidade e armazenamento: as sementes
da cerejeira-da-amazoénia, oriundas de frutos

de coloracéo preta, armazenadas por 10 meses,
apresentaram pequenas perdas no poder germi-
nativo. A viabilidade das sementes dessa espécie,
provenientes dos estagios de coloracao preta e
apods deiscéncia, pode ser estimada pelo teste de
tetrazdlio (SANTOS et al., 1995).
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Germinacao em Laboratério

¢ A temperatura de 30 °C e o substrato de areia
podem ser considerados ideais para a germina-
¢ao de sementes da cerejeira-da-amazénia em
testes de laboratério (ALBRECHT et al, 1986).

* O teste e a velocidade de germinagéo nao
permitiram diferenciar qual o estagio em
que as sementes de cerejeira apresentaram
a melhor qualidade fisiolégica. No entanto,
a emergéncia e a velocidade de emergéncia
mostraram-se bons parametros nessa avalia-
¢ao (FIRMINO et al., 1995).

* As sementes dessa espécie sao fotoblasticas
neutras, o que caracteriza a plasticidade da
espécie (ALBRECHT et al., 2003).

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-se semear uma se-
mente em saco de polietileno ou em tubete de
propileno ou em sementeiras, para posterior re-
picagem. A repicagem deve ser feita logo apds a
emissao da parte aérea ou quando a muda atin-
gir até 10 cm de altura. Essa espécie aceita poda
radicial.

Germinacao: é hipégea ou criptocotiledonar.

A emergéncia tem inicio entre 15 e 33 dias apéds
a semeadura, sendo alta (76% a 81%). As mudas
atingem uma altura média de 20 cm, 2 meses
apds a semeadura.

Caracteristicas Silviculturais

A cerejeira-da-amazébnia prefere luminosidade
indireta (DEUS et al., 1993). Essa espécie é me-
dianamente tolerante a baixas temperaturas.

Habito: apresenta fustes um tanto curvados, fato
comum em muitas leguminosas arborescentes no
estagio juvenil de desenvolvimento.

Métodos de regeneracao: apresenta potencial
para plantios mistos a pleno sol e em capoeira.
Em plantio puro a pleno sol, no Acre, bifurcou-se
e adquiriu forma pouco comercial (DEUS et al.,

1993). Contudo, plantada em capoeira, apresen-
tou tendéncia de melhor desenvolvimento onde a
vegetacado era mais alta e aberta do que onde era
mais baixa e fechada.

Como recomendacao, a cerejeira-da-amazénia
deve ser plantada a sombra, onde possa receber
luminosidade abundante, mas indireta. Em capo-
eira, pode haver competicao por espaco. Nesse
caso, sao recomendéaveis podas de liberacao. A
pleno sol, pode ser interessante o consércio com
espécies de rapido crescimento, favorecendo o
crescimento dos individuos em altura e propician-
do luminosidade adequada.

Sistemas agroflorestais: em Rondonia, essa
espécie tem sido utilizada em sistema agroflores-
tal com café. No Acre, apresenta potencial para
sistemas agroflorestais.

Conservacao de Recursos Ge-
néticos

A Amburana acreana esta sendo sistematica-
mente explorada em todas as areas acessiveis
onde ocorre; ja é extinta (ou quase) nas areas

de ocorréncia de maior pressao exploratéria. No
Brasil, essa espécie esté na lista oficial, categoria
vulneravel (BRASIL, 1992) e das espécies madei-
reiras prioritarias para programa de conservacao
de recursos genéticos na Amazoénia (DUBOIS,
1986).

No Acre, a amburana é uma das espécies mais
consumidas no mercado madeireiro e submetida
a maior pressao de exploracao seletiva (OLIVEI-
RA, 1995). Em Mato Grosso, Amburana acreana
esta na lista das espécies vulneraveis (FACHIM,;
GUARIM, 1995).

Crescimento e Producao

O crescimento da cerejeira-da-amazonia é mode-
rado (Tabela 18), podendo atingir um incremento
médio anual em volume de

5,10 m3.ha'l.ano®. Aos 3 anos, apresentou altu-
ras de 3,00 m a 4,50 m e DAP de 8,15 cm.

Tabela 18. Crescimento da Amburana acreana, em plantios, no Acre e no Parana.

Local Idade Espacamento Plantas Altura DAP médio Classe de
(anos) (m x m) vivas (%) média (m) (cm) solo (a)
Adrianépolis, PR"” 3 3x3 90,0 4,50 6,0 PVAd
Rio Branco, AC” 5 15x1,5 95,0 4,18 6,1 PVAd
Rolandia, PR 4 5x5 100,0 3,60 45 Lvdf

(a) PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico.

Fonte: "’ Embrapa Florestas / Berneck Aglomerados.
® Miranda e Valentim (2000).
“ Embrapa Florestas / Fazenda Bimini.
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Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):

a madeira da cerejeira-da-amazénia é moderada-
mente densa - 0,60 a 0,62 g.cm® (DUCKE, 1949;
CHIMELO et al., 1976).

Cor: o cerne é de coloracao parda-amarelada,
com manchas rosadas, e o alburno é esbranqui-
cado.

Caracteristicas gerais: a textura é grosseira e a
gra ¢ irregular a reversa; a superficie é aspera ao
tato e pouco lustrosa; a madeira é macia ao corte
e sem gosto, com cheiro agradéavel e peculiar,
com forte odor de cumarina.

Outras caracteristicas: a descricdo macroscé-
pica da madeira dessa espécie pode ser encontra-
da em Chimelo et al. (1976).

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira dessa
espécie, parecida com a do carvalho-europeu
(Quercus spp.), é lisa e de aspecto agradavel,
estimada como excelente na construcgéo civil e
muito procurada, principalmente, pelas indus-
trias nacionais de méveis de luxo, que a utilizam
na forma de madeira serrada e compensada
(laminas faqueadas decorativas). A cerejeira-da-
-amazonia é também utilizada em construcao
civil: acabamento interno como rodapés, moldu-
ras, corddes, esquadrias, portas, batentes, folhas
faqueadas decorativas, pecas torneadas, etc.

Energia: a madeira da Amburana acreana é
também utilizada no fabrico de carvao (SADDI,

1977).

Celulose e papel: a madeira dessa espécie tem
aplicacao no fabrico de celulose e de papel (SA-
DDI, 1977).

Constituintes fitoquimicos: as sementes
dessa espécie contém cerca de 4% de cumarina
(SADDI, 1977; FIRMINO et al., 1995).

Alimentacao humana: no Acre, as sementes
da cerejeira-da-amazénia sao consumidas assa-

das (DEUS et al., 1993).

Medicinal: a casca e as sementes de Amburana
acreana sao regionalmente usadas em aplicagoes
em medicina caseira, para fins curativos de cefa-
léias (dores de cabeca) e como peitoral. Servem,
ainda, para perfumar o rapé e a roupa. Quando
adicionadas a cachaca, tornam essa bebida mais
apreciada. Esse uso é muito difundido. O aroma
¢é devido a presenca de cumarina (SADDI, 1977).

No Acre, a casca das arvores de cerejeira-da-
-amazOnia é empregada como medicamento con-
tra anemia e gripe, e na preparagao de bebida
alcodlica. Com as sementes, é preparado o rapé,
usado para aliviar constipacao nasal, cefaléias e
dor de dente.

Espécies Afins

O género Amburana Schwacke; Taub. compreen-
de duas espécies: A. acreana e

A. cearensis. A. acreana é tao parecida com

A. cearensis, a ponto de alguns boténicos con-
siderarem a espécie amazonica como sinbnimo
ou variedade da A. cearensis, porque as duas
espécies parecem-se bastante nos espécimes dos
herbérios (DUCKE, 1949; FLINTA, 1960).

Contudo, as arvores vivas tém aspecto bem dife-
rente. Além disso, é pouco crivel que uma espécie
habitante das matinhas secas do sertéao brasileiro
e do norte da Argentina também ocorra nas flo-
restas superimidas do Acre. A delimitacdo taxo-
nomica dessas duas espécies ainda nao esta bem
definida (RIZZINI, 1971).

Amburana acreana diferencia-se de A. cearensis
por ter maior nimero de foliolos agudos (17 a
25) e por apresentar inflorescéncia maior (KILLE-

EN
etal., 1993).
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Corticeira-do-Banhado

Ervthrina crista-galli
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posicao taxonoémica de Erythrina
crista-galli obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledoneae)
Subclasse: Rosidae

Ordem: Fabales

Familia: Fabaceae: Faboideae (Leguminosae:
Papilionoideae).

Género: Erythrina
Espeécie: Erythrina crista-galli L.
Publicacao: in Mart. Plant. 1:99 .1767

Sinonimia botanica: Corallodendrum crista-
-galli Kuntze; Erythrina laurifolia Jacq.; Erythrina
speciosa Todaro.; Micropteryx crista-galli Walp.

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: eritrina-crista-de-galo e mulungu, na Bahia;
mulungum, em Mato Grosso do Sul; crista-de-
-galo, samatva e samauveira, em Minas Gerais;

Corticeira-do-Banhado
Ervthrina crista-galli

corticeira, corticeira-do-banhado, corticeira-do-
-brejo, crista-de-galo, mulungum e sananduva,
no Parand; corticeira, corticeira-do-banhado e
marrequinha, no Rio Grande do Sul; corticeira,
no Estado do Rio de Janeiro; corticeira, corticei-
ra-bico-de-papagaio, flor-de-coral e marrequeira,
em Santa Catarina; corticeira, crista-de-galo, flor-
-de-coral, maga-de-cobra, patinha, samauveira,
sananduva e suina, no Estado de Sao Paulo.

Nomes vulgares no exterior: seibo, na Argen-
tina; ceibo, no Paraguai e no Uruguai.

Etimologia: o nome genérico Erythrina deriva
do grego (erythros), que significa “vermelho”, em
aluséo a cor de suas flores.

Descricao

Forma biolégica: arbusto, arvoreta a arvore
decidua. As arvores maiores atingem dimensdes
préoximas de 20 m de altura e 80 cm de DAP
(diametro a altura do peito, medido a 1,30 m do
solo), na idade adulta.

Tronco: é em geral tortuoso e revestido por uma
camada espessa de casca suberosa, dai ser co-
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nhecida como corticeira. E armado de actileos,
embora pouco NuUMerosos, as vezes raros ou
completamente ausentes. O fuste é curto, medin-
do até 3 m de comprimento.

Ramificacao: é dicotémica. A copa é arredon-
dada, com galhos tortuosos. Nos extremos das
ramas grossas, nascem muitos ramos. Geralmen-
te, os ramos e as folhas possuem espinhos curvos
e aplanados.

Casca: com espessura de até 24 mm. A super-
ficie da casca externa é pardo-grisacea-escura,
aspera e semifibrosa; apresenta-se rugosa-gretada
longitudinalmente, formando costilhas irregulares;
ao ser raspada, é de cor marrom-ocracea. A cas-
ca interna é de cor rosada, muito fibrosa.

Folhas: sdo compostas por trés foliolos; esses
foliolos sao elipticos a ovalados, glabros na face
superior e ceriferos na inferior, as vezes com acu-
leos sobre a nervura central. Os foliolos laterais
medem de 6 a 8 cm de comprimento e o terminal
mede de 9 a 10 cm de comprimento; as folhas
dessa espécie sao longo-pecioladas, com peciolos
delgados, as vezes aculeados e glabros, medin-
do de 5 a 8 cm de comprimento. Os peciélulos
medem de 1,2 a 1,4 cm de comprimento, sendo
mais longo o do foliolo terminal; a raque é acu-
leada.

Inflorescéncias: apresentam-se com racimos
axilares ou terminais, que nascem em cachos
retos ou recurvados. Podem atingir de 30 a 70
cm de comprimento, com até 30 flores.

Flores: sao hermafroditas, grandes e vistosas,
com 3 a 5 cm de comprimento, que se abrem
da base para o apice; o célice é bilobado, com o
lobo inferior lanceado. Nas regides de clima frio,
as flores sao de cor vermelho-vivo ou coral — de
rara beleza —, brilhantes e irregulares, com vexilo
réseo; ja nas regides quentes, sao réseas.

Fruto: o fruto é um legume castanho-escuro
cilindrico ou subcilindrico, pedunculado, linear e
deiscente. Mede de 9 a 30 cm de comprimento
por 1 a 2 cm de largura, com 1 a 13 sementes,
separadas por ligeiros estrangulamentos. Quando
imaturos, os frutos apresentam coloracao ver-

de, mas quando maduros, passam a coloracao
castanho-escura.

Sementes: sao rajadas, de coloragao castanho-
-escura, oblongas. Apresentam hilo lateral branco
e sao idénticas aos feijoes comuns. Medem de
0,1 a 1,5 cm de comprimento.

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenologicos

Sistema sexual: essa espécie é mondica.
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Sistema reprodutivo: apenas 6% das flores
desenvolvem sementes, em populages naturais
bem conservadas (GALLETO et al., 2000). A au-
togamia (que tende a ocorrer em muitos sitios de
coleta brasileiros, pela fragmentacao da floresta
original) prejudica toda a producéo de sementes.

Vetor de polinizacao: abelhas, diversos insetos
pequenos e beija-flores (KUHLMANN; KUHN,
1947; GALLETO et al., 2000).

Floracao: floresce de junho a setembro, no Es-
tado do Rio de Janeiro (SANTOS, 1979); de se-
tembro a outubro, em Minas Gerais; de setembro
a dezembro, no Rio Grande do Sul (BACKES;
NARDINO, 1998); de outubro a dezembro, no
Estado de Sao Paulo e de outubro a janeiro, no
Parana.

Eca-Neves; Miotto (1996) constataram a floracao
dessa espécie no Rio Grande do Sul, durante 9
meses.

Frutificacao: os frutos amadurecem de outu-
bro a janeiro, em Minas Gerais; de novembro a
janeiro, no Estado do Rio de Janeiro (SANTOS,
1979); de dezembro a abril, no Rio Grande do
Sul (BACKES; NARDINO, 1998); e de marco a
abril, no Parana.

Dispersao de frutos e sementes: é autocéri-
ca, do tipo barocérica (por gravidade) e hidrocé-
rica (transportados pela agua).

Ocorréncia Natural

Latitudes: de 3° 45’ S, no Ceara, a 33° 30’ S,
no Rio Grande do Sul.

Variacao altitudinal: de 50 m, no Cear4, a
1.200 mm de altitude, no Parana. Fora do Brasil,
essa espécie atinge até 3.300 m de altitude, na
Bolivia (KILLEEN et al., 1993).

Distribuicao geografica: Erythrina crista-galli
ocorre, de forma natural, no norte e no nordeste
da Argentina (MARTINEZ-CROVETTO, 1963;
ARBOLES, 1978), na Bolivia (KILLEEN et al.,
1993), no Paraguai (LOPEZ et al., 1987) e no
Uruguai (LOMBARDO, 1964).

No Brasil, essa espécie ocorre nas seguintes Uni-
dades da Federacéo (Mapa 21):

* Bahia (MELLO, 1968/1969).

* Ceara.

* Maranhao (MATTOS, 1967).

¢ Mato Grosso do Sul (SOUZA et al., 1997).

* Minas Gerais (MATTOS, 1977; BRANDAO;
ARAUJO, 1992; BRANDAO, 1993; PE-
DRALLI et al., 1993).

 Parana (KLEIN, 1962; MATTOS, 1977; DOM-
BROWSKI; SCHERER NETO, 1979; ROTTA,
1981; GALVAO et al., 1989; HARDT et al.,
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Mapa 21. Locais identificados de ocorréncia natural de corticeira-do-banhado (Erythrina crista-galli),

no Brasil.

1992; ZILLER, 1993; SOUZA et al., 1997;
CARPANEZZI et al., 2001).

Estado do Rio de Janeiro (MATTOS, 1977;
CARAUTA; ROCHA, 1988).

Rio Grande do Sul (LINDMAN; FERRI,

1974; MATTOS, 1977; AGUIAR et al., 1979;
AGUIAR et al., 1982; PORTO; DILLEN-
BURG, 1986; BUENO et al., 1987; GIRARDI-
-DEIRO et al., 1992; TABARELLI, 1992; TA-
BARELLI et al., 1992; PEDRALLI

et al., 1993; ECA-NEVES; MIOTTO, 1996).

Santa Catarina (REITZ et al., 1978).

Estado de Sao Paulo (KUHLMANN; KUHN,
1947; MATTOS, 1967, 1977; BAITELLO

et al., 1988; DURIGAN; DIAS, 1990; PE-
DRALLI et al., 1993; SALIS et al., 1994; BER-
TANI et al., 2001).

Aspectos Ecologicos

Grupo ecoldgico ou sucessional: essa espé-
cie é pioneira (MUNIZ et al., 2003a) a secundéria
inicial (DURIGAN; NOGUEIRA, 1990).

Importancia sociolégica: Erythrina crista-galli
é caracteristica de terrenos brejosos ou muito
umidos, existentes ao longo de rios e estuarios

e em varzeas inundaveis. Nao raro, chega a
formar associacoes bastante puras — ditas seibal
em castelhano —, dai seival, nome de um arroio
(cérrego) no Municipio de Bagé, RS (MARCHIO-
RI, 1997). A dispersao dessa espécie é maior nas
formacoes secundérias (capoeiras), sendo rara-
mente encontrada no interior de floresta primaria
ou em sitios secos, sem inundacoes.
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Biomas / Tipos de Vegetacao
(IBGE, 2004) e Outras Forma-
coes Vegetacionais

Bioma Mata Atlantica

* Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifélia), na formacao Submontana, no
Rio Grande do Sul.

* Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tro-
pical Subcaducifélia), na formagao Aluvial, no
Estado de Sao Paulo.

¢ Floresta Ombroéfila Mista (Floresta de Arauca-
ria), na formacao Aluvial, no Parana.

* Vegetacao com Influéncia Marinha (Restinga),
no Rio Grande do Sul.

Bioma Pampas

* Estepe ou Campos, no Rio Grande do Sul.

Outras formacoes vegetacionais

* Ambiente fluvial ou ripario, no Paranéa e no Rio
Grande do Sul (REITZ et al., 1983) e nos Esta-
dos do Rio de Janeiro e de Sao Paulo.

* Estepe Gramineo-Lenhosa, no Parand, em
area de solo enxuto, onde inicia-se a formacao
dos capoes de floresta.

Clima

Precipitacao pluvial média anual: de
1.000 mm, em Minas Gerais, a 2.300 mm, no Rio
Grande do Sul.

Regime de precipitacdes: chuvas uniforme-
mente distribuidas, na Regiao Sul. Periédicas, nas
demais regides.

Deficiéncia hidrica: nula, na Regido Sul. Pe-
quena, no verao, no sul do Rio Grande do Sul.
Moderada, no inverno, no oeste do Estado de Sao
Paulo. Forte, no Ceard, no Maranhao e no norte
de Minas Gerais.

Temperatura média anual: 14,5 °C (Sao Fran-
cisco de Assis, RS) a 26,6 °C (Fortaleza, CE).

Temperatura média do més mais frio: 10,6
°C (Sao Francisco de Assis, RS) a 25,7 °C (Forta-
leza, CE).

Temperatura média do més mais quente:
18,8 °C (Sao Francisco de Assis, RS) a 27,3 °C
(Fortaleza, CE).
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Temperatura minima absoluta: -8,4 °C (Cas-
tro, PR).

Numero de geadas por ano: médio de O a 13;
méximo absoluto de 33 geadas, na Regiao Sul.

Classificacao Climatica de Koeppen:

Aw (tropical imido de savana, com inverno seco),
no Ceara, no Maranhao, em Minas Gerais e no
Estado do Rio de Janeiro. Cfa (subtropical imido,
com verdo quente), no Rio Grande do Sul.

Cfb (temperado sempre imido, com verédo suave
e inverno seco, com geadas freqlientes), no Pa-
rana e no Rio Grande do Sul. Cwa (subtropical,
com inverno seco nao rigoroso e verao quente

e moderadamente chuvoso), em Minas Gerais

e no Estado de Sao Paulo. Cwb (subtropical de
altitude, com verdes chuvosos e invernos frios

e secos), no sul de Minas Gerais e no Estado de
Séao Paulo.

Solos

Erythrina crista-galli ocorre, naturalmente, em
solos brejosos e umidos. Apresenta alta tolerancia
a solos saturados de agua, sendo encontrada em
solos Organicos, Gleicos e Cambissolos Humicos.
Pode ser encontrada ainda em solos drenados,
situados em locais altos, desde que nao muito
arenosos — por sofrerem drenagem rapida (MAIX-
NER; FERREIRA, 1978).

Sementes

Colheita e beneficiamento: o legume (fruto)
é colhido diretamente da arvore, quando estiver
prestes a se abrir, ou no chao, apds a queda. Em
seguida, os frutos devem ser postos ao sol, para
secar e facilitar a abertura manual para a retirada
das sementes.

Nuamero de sementes por quilo: 1.600 (SAN-
TOS, 1979) a 4.000 (MUNIZ et al., 2003a).

Tratamento pré-germinativo: apresenta leve
dorméncia tegumentar. Sementes escarificadas
mecanicamente apresentaram germinagao mais
alta (34,67%) em relagao as sementes embebi-
das em &gua por 24 horas (12%) (MUNIZ et al.,
2003a).

Longevidade e armazenamento: as sementes
dessa espécie comecam a perder o poder germi-
nativo 90 a 180 dias apés a colheita (LONGHI et
al., 1984; LONGHI, 1995).

Producao de Mudas

Semeadura: as sementes devem ser postas
para germinar logo que colhidas, diretamente



em recipientes individuais ou em canteiros de
sementeiras. As plantulas devem ser mantidas em
ambiente semi-sombreado. Quando necessaria, a
repicagem, deve ser feita tao logo a plantula emi-
ta a parte aérea.

Germinacao: é epigea ou fanerocotiledonar. A
emergéncia ocorre de 5 a 10 dias apds a semea-
dura; contudo, as sementes tém germinagao irre-
gular no tempo (NEILL, 1993; GALLETO

et al., 2000). O poder germinativo é irregular, va-
riando de 12% a 80%. As mudas atingem porte
adequado para plantio, cerca de 6 meses apds a
semeadura. Mudas de raiz nua apresentam 6timo
pegamento (NOGUEIRA, 1977).

Associacao simbiética: foram encontrados
nédulos no solo coletado sob individuos adultos
e utilizado para produgao de mudas. Contudo,
com 3 meses de idade, as mudas nao apresenta-
ram nodulacdo (GAIAD; CARPANEZZI, 1984).

Reproducao assexuada: a corticeira-do-ba-
nhado pode ser propagada por estacas retiradas
da parte aérea (MAIXNER; FERREIRA, 1978).

Na Europa, para plantas cultivadas dessa espécie,
recomenda-se utilizar estacas tenras e robustas de
ramos novos colhidas na primavera (medindo de
8 a 12 cm de comprimento), colocadas em local
fechado, quente, sombreado e com nebulizacao
(MAUNDER, 1991).

Em testes sobre a estaquia dessa espécie, Carpa-
nezzi et al. (2001) conseguiram os melhores resul-
tados com estacas jovens e finas (de 3 a

6 mm), obtidas de brotagdes de estacas mais
grossas. Para os autores, as brotagdes jovens (cer-
ca de 10 mm de diametro) de touga de arvores
adultas também parecem ser um material muito
promissor.

Segundo Chaves (2004), o tipo de estaca a ser
utilizado é fator determinante do sucesso de en-
raizamento dessa espécie, uma vez que estacas
laterais e estacas apicais, oriundas de mudas,
apresentaram as maiores porcentagens de enrai-
zamento (95,0% e 83,3% respectivamente). Isso
provavelmente se deve a maior presenca de ami-
do e a menor quantidade de fibras e compostos
fendlicos, quando comparadas as estacas mais
velhas cronologicamente.

Caracteristicas Silviculturais

Erythrina crista-galli é uma espécie helidfila, que
néao tolera geadas no estagio juvenil.

Habito: ndo apresenta desrama natural. As po-
das devem ser apenas de formagao ou elimina-
cao de brotos ladroes.

Métodos de regeneracao: a corticeira-do-
-banhado pode ser plantada em plantio misto,
associada com espécies pioneiras e secundarias
iniciais, principalmente para corrigir sua forma.
Essa espécie brota, intensamente, da touca ou da
cepa.

Crescimento e Producao

Ha poucos dados de crescimento sobre a corticei-
ra-do-banhado, em plantios.

Caracteristicas da Madeira

Massa especifica aparente (densidade):

a madeira da corticeira-do-banhado é leve (0, 22
a 0,34 g.cm?®), a 15% de umidade (SILVA, 1967;
LIBRO, 1976a).

Outras caracteristicas: essa madeira é mole,
porosa e de baixa durabilidade em ambiente ex-
terno.

Produtos e Utilizacoes

Madeira serrada e rolica: a madeira da
corticeira-do-banhado ndo tem uso industrial.
Contudo, é prépria para confeccao de béias, flu-
tuadores de redes de pescar, salva-vidas, canoas,
jangadas, cepos para tamancos, gamelas, cochos,
esculturas, molduras e colméias. E usada ainda
na fabricacao de aparelhos ortopédicos e na ar-
magao de moldes (LIBRO, 1976a).

Energia: a lenha é imprestavel (NOGUEIRA,
1977). Contudo, produz carvao para pélvora
Lorenzi (1992).

Celulose e papel: essa espécie é apta para pro-
ducao de pastas celulésicas.

Constituintes fitoquimicos: a casca da cor-
ticeira-do-banhado contém o alcaldide eritrina
(muito préximo ao curaré), que possui proprieda-
des narcoticas e sedativas (LOPEZ et al., 1987),
sendo considerado um antidoto da beladona
(BOITEUX, 1947).

Substancias tanantes: a casca dessa espécie é
rica em tanino (MAIXNER; FERREIRA, 1978).

Apicola: as flores da corticeira-do-banhado sao
meliferas.

Medicinal: na medicina popular, a casca da éar-
vore é empregada como adstringente em banhos
de acento e em banhos de vapor, no combate as
dores nos ossos (LOPEZ et al., 1987). O decocto
da casca é indicado para acalmar o sistema ner-
voso (BALBACH, 1992). Esse decocto é usado,
também, topicamente, em forma de compressa,
em casos de cortes e de contusoes. E usado ain-
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da para controlar a hipertensao arterial e como
purgativo nos casos de prisao de ventre (KOR-
BES, 1995).

Paisagistico: a arvore é bastante ornamental,
principalmente na época da floragao, prestando-
-se para formacéo de parques e jardins, uma vez
que também se desenvolve em terrenos secos
(SILVEIRA; KIRIZAWA, 1986; LORENZI, 1992;
ARVORES, 1997). Atrai beija-flores e fica bem
em qualquer jardim, realcando mais ainda a bei-
ra de cursos d’agua. Na floracéo, cobre-se inteira-
mente de cachos de flores réseas de grande efeito
estético. Antes de se abrirem, as flores tém forma
de bico de pato.

Erythrina crista-galli foi declarada “flor nacional”
da Argentina, pelo Decreto 138.974 de 1942
(LIBRO, 1976a). No Uruguai, a flor dessa espécie
e também considerada como simbolo daquele
pais, por sua beleza rara. Essa espécie é cultivada
como planta ornamental em vérios paises, como
na Costa Rica (HOLDRIDGE; POVEDA, 1975).

Plantios em recuperacao e restauracao am-
biental: a corticeira-do-banhado ¢ indicada na
recuperacao de ecossistemas de solos alagadicos,
inclusive sob geadas severas (CARPANEZZI et
al., 2001). Suporta inundacoes (DURIGAN; NO-
GUEIRA, 1990), mas nao encharcamento perma-
nente (MAIXNER; FERREIRA, 1978). Contudo,
Torres et al. (1992) recomendam o plantio em
areas com o solo permanentemente encharcado.
Apesar de ser comumente encontrada em locais
umidos, pode ser cultivada, também, em locais
secos.

No ambiente natural, as arvores destacam-se
como suporte para numerosas epifitas e espécies
de orquideas, muitas delas em vias de extingao,
que encontram em seu tronco o meio apropriado
para se fixar (SOARES, 1990; MAUNDER, 1991;
LONGHI, 1995).

Cortica: nos flutuadores das redes de pesca, a
madeira dessa espécie substitui a cortiga.
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Principais Pragas e Doencas

Pragas: os frutos e as sementes da corticeira-do-
-banhado sao fortemente atacados por besouros
curculionideos, diminuindo seu potencial de rege-
neracgao natural.

Doencas: Muniz et al. (2003b) encontraram as
seguintes espécies de fungos associados as se-
mentes dessa espécie:

e Fusarium sp. (23,3% de intensidade).
* Penicillium sp. (13,3%).

* Aspergillus sp. (12,6%).

* Cladosporium sp. (1,33%).

Esses patégenos podem ser transmitidos para as
plantulas e causar problemas na produgao de
mudas dessa espécie.

Espécies Afins

O género Erythrina L. ocorre nas regides tropicais
e subtropicais do mundo. E representado por
cerca de 108 espécies (KRUKOFF; BARNERBY,
1974), das quais sao encontradas cerca de 12 no
Brasil.

No Brasil, Erythrina crista-galli L. é espécie préxi-
ma de Erythrina falcata, da qual separa-se, facil-
mente, pelo tamanho de sua inflorescéncia e por
habitar varzeas umidas.

No Uruguai, ocorre Erythrina crista-galli var.
leucochlora (LOMBARDO, 1964). Essa varieda-
de, conhecida por ceibo blanco, se distingue da
variedade tipica, por ter folhas mais ou menos
glaucas e flores com pétalas brancas, com a base
ligeiramente esverdeada (MATTOS, 1977).
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Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Classificacao de
Cronquist, a posigao taxonémica de Tapirira
guianensis obedece a seguinte hierarquia:

Divisao: Magnoliophyta (Angiospermae)
Classe: Magnoliopsida (Dicotyledonae)

Ordem: Sapindales

Familia: Anacardiaceae

Genero: Tapirira

Espécie: Tapirira guianensis Aublet

Publicacao: Hist. Pl. Guiane, 1: 470, t. 188, 1775

Sinonimia botanica: Tapirira myriantha Triana;
Planch.

O sin6énimo acima é o mais encontrado na litera-
tura, mas essa espécie tem uma sinonimia consi-
deravel e disponivel em Fleig (1979).

Nomes vulgares por Unidades da Federa-
cao: pau-pombo, no Acre e no Ceard; cupiiba,
em Alagoas, em Pernambuco e no Rio Grande
do Norte; pau-pombo, saboeiro e tatapiririca, no

Cupinava

Tapirira guianensis

Amazonas; pau-pombo e pau-pombo-vermelho,
na Bahia; fruta-de-pombo, mangueirinha, pau-
-pombo, peito-de-pomba, pombeiro e tapirira,
em Minas Gerais; tapiririca, tatapirica e tatapiriri-
ca, no Par4; cupitba e pau-pombo, na Paraiba e
em Pernambuco; camboatd, cubiiba e cupitva,
no Parand; cupitva e cupitiva-vermelha, em San-
ta Catarina; cedro-i, copitva, pau-pombo, peito-
-de-pomba, peito-de-pombo e tapiriri, no Estado
de Sao Paulo.

Nos seguintes nomes vulgares, nao foi encontra-
da a devida correspondéncia com as Unidades
da Federacéo: aroeirana e cedro-novo.

Nomes vulgares no exterior: mara macho e
nihibimi, na Bolivia.

No comércio internacional, é conhecida por jobo
e cedrof (JANKOWSKY et al., 1990).

Etimologia: o nome genérico Tapirira se origina
de tapiriri, da lingua caraiba — Aublet, o autor

do nome, nao se refere a sua traducado (KUHL-
MANN; KUHN, 1947); o epiteto especifico guia-
nensis é porque é natural das Guianas (FLEIG,
1989).
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Descricao

Forma biolégica: é uma arvore perenifélia. As
arvores maiores atingem dimensodes proximas de
30 m de altura e 80 cm de DAP (diametro a altu-
ra do peito, medido a 1,30 m do solo), na idade
adulta.

Tronco: é curto, reto ou tortuoso. O fuste mede
até de 6 m de comprimento (SEABRA et al.,
1991).

Ramificacao: é cimosa ou dicotébmica. A copa
é larga, paucifoliada ou transparente, com fo-
lhagem verde-opaca e esgalhamento largo, com
ramos glabros.

Casca: mede até 5 mm de espessura. A casca
externa é cinza-escura a acastanhada, com man-
chas brancas, rugosa e com fendas longitudinais
(fissuras) nas arvores desenvolvidas.

A casca interna é avermelhada, da cor de tijolo
ou de vinho.

Folhas: sdo compostas, alternas e imparipina-
das, medindo de 15 a 30 cm de comprimento,

e com 5 a 11 foliolos, escassamente pubérulos,
até glabros. Os foliolos sdo muito variaveis na
forma, em nimero e em tamanho. Geralmente
sao obovados ou elipticos, as vezes oblongos,

de consisténcia membranacea a coriacea, sem
estipulas, medindo de 4 a 12 cm de comprimento
por 3 a4 cm de largura, com apice acuminado e
base obtusa.

Inflorescéncias: apresentam-se em paniculas
axilares distais, medindo de 7 a 37 cm de compri-
mento. As inflorescéncias masculinas sao maiores
e produzem mais flores que as inflorescéncias
femininas (LENZA; OLIVEIRA, 2000).

Flores: sdo unissexuais por reducao e raramente
andréginas (FLEIG, 1989); as pétalas sao verdo-
sas a branco-amareladas e minusculas. Barbosa
(2002) encontrou 15,90 flores por inflorescéncia;
45,25 inflorescéncias por ramo floral e a conver-
sao de 2,86 flores num fruto.

Fruto: é uma drupa ovéide-oblonga, subtrunca-
da, medindo de 1 a 1,5 cm de comprimento, 0,8
cm de largura e 10,89 mm de diametro (VIEIRA
et al., 1996); o epicarpo é violaceo, tornando-se
marrom,

e 0 mesocarpo ¢é fino. Essa espécie produz 400
mil frutos por planta (ANTUNES; RIBEIRO,
1997). Barbosa (2002) encontrou 5,56 frutos por
inflorescéncia e 47,07 frutos (inflorescéncia) por
ramo floral.

Semente: uma em cada fruto. Cada semente
apresenta taxa de poliembrionia de 2% (SALO-
MAO; ALLEM, 2001).

Biologia Reprodutiva
e Eventos Fenolégicos
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Sistema sexual: essa espécie é poligamo-didica
ou didica (FLEIG, 1989; NEGRELLE, 1995;
LENZA; OLIVEIRA, 2000). Contudo, Salomao;
Allem (2001) consideram essa espécie mondica.

Vetor de polinizacao: essencialmente abelhas
(VIANA; NEVES, 1999) e diversos insetos peque-
nos (MORELLATOQ, 1991), entre ess