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Saiba como montar um sistema inovador de esgoto sanitario
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Tecnologia Social com
participacado e politica publica

Desde o inicio desta década, as Fossas Sépticas Biodigestoras estao modifi-
cando a qualidade de vida de milhares de familias que vivem na drea rural do
Pais. E uma solucéo desenvolvida pela Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria), na unidade de Instrumentacao Agropecudria, no municipio de
S&o Carlos, em Séo Paulo.

Em 2003, a experiéncia ganhou mais divulgagao e reconhecimento ao conquis-
tar o Prémio Fundacao Banco do Brasil de Tecnologia Social. O investimento da
Fundacao foi de 1,8 milhdo para a implantacao de 1.200 unidades em dez munici-
pios dos estados de Goias e Minas Gerais, além de cidades do Distrito Federal. Ja a
Embrapa calcula ter atendido 5.000 familias em vdrios pontos do Pafs.

Outros produtores em diferentes localidades adotaram a Tecnologia Social, por
vontade propria ou com apoio de organizacoes coletivas ou publicas. Ja nao se
sabe quantas unidades foram implantadas pelo Brasil, com beneficios para a saude
dos camponeses, a subsisténcia das familias e para diminuir os custos da producao
e elevar a renda dos trabalhadores rurais.

Mas, na verdade, é preciso fazer muito mais para melhorar o cotidiano da grande
maioria da populacdo do campo, onde apenas 10% dos habitantes tém acesso a
saneamento basico, com a destinacao correta dos dejetos humanos.

As Fossas Sépticas Biodigestoras sao uma excelente alternativa de Saneamento
Basico na Area Rural e podem contribuir para o Desenvolvimento Local. Afinal, o
sistema biodigestor tem tripla funcao: previne contra doencas, protege o lencol
fredtico (dgua do pogo) e produz adubo organico de qualidade.

Entretanto, é indispensavel a efetiva participacdo e o sincero interesse das co-
munidades. Também precisa ser um instrumento de politica publica de apoio ao
agricultor familiar.

No campo, a vida vai agradecer.
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SANEAMENTO E SAUDE

No mundo, cerca de 1 bilhdo de pessoas
ndo tem acesso d dgua de boa qualidade

Em 2000, a ONU (Organizacao das Na¢oes Unidas) analisou os mais graves pro-
blemas mundiais e estabeleceu 8 Objetivos do Desenvolvimento do Milénio, que
foram transformados em 8 Jeitos de Mudar o Mundo.

O 7°deles é Qualidade de Vida e Respeito ao Meio Ambiente. O saneamento basico e
0 acesso a dgua de boa qualidade sao apontados como os principais desafios para
se vencer a crise sanitaria em que vive a humanidade.

Segundo dados da ONU, 4 em cada 10 pessoas no mundo ndo tém acesso nem
a uma simples latrina e defecam a céu aberto; e 2 em cada 10 — cerca de 1 bilhdo
de pessoas — ndo tém nenhuma fonte de dgua potavel segura. Resultado: 3.900
criancas morrem no planeta diariamente por falta de saneamento.

Deficiéncias

No Brasil, que retine 12% de toda a dgua doce do planeta, 22 milhdes de pes-
s0as Ndo tém acesso a dgua de boa qualidade. Rios, lagos e lencdis subterraneos
sao capazes de atender essa necessidade, desde que a propria populagao nao os
esgote ou 0s contamine.

Os investimentos publicos para saneamento basico nas comunidades rurais tém
aumentado, mas ainda ha muito por fazer. Na regido urbana brasileira, subiu, de
93% para 96%, a proporcdo da populagcdo que tem acesso a uma fonte de dgua
segura, entre 1990 e 2002. No entanto, na zona rural, 0 aumento foi apenas de 55%
para 58% nos ultimos 15 anos.

Ou seja, quase a metade dos moradores do campo nao tem agua
boa para beber.



Solucao

A dgua contaminada por falta de saneamento minimo pode gerar uma série de
doencas no ser humano, podendo inclusive causar a morte.

Inimeros maleficios a salde humana sao provocados por fezes, urina e outros
dejetos que podem ser encontrados no liquido mais precioso para a vida — a dgua.

E pela dgua consumida em uma fonte contaminada que podem ser contraidas
doencas severas, a exemplo da hepatite, do célera, da salmonelose e outras. Com
esse esclarecimento, é possivel compreender por que, em muitos lares rurais, 0s
moradores costumam reclamar de dores de barriga, de cabeca e por todo o corpo.
Isso pode ser provocado pelos micrébios que contaminam as fontes de dgua utili-
zadas para 0 consumo humano.

Daf que é facil entender o tamanho do problema: 75% das internacdes hospita-
lares no Brasil estdo relacionadas a falta de saneamento basico.

A boa noticia é saber que a solucao cabe nas Fossas Sépticas Biodigestoras.
Além disso, esse sistema pode ajudar a melhorar a produgao rural com a utilizacao
de um biofertilizante organico com efeitos favoraveis comprovados. Assim, essa
Tecnologia Social atende também ao 8° desafio do milénio, que é “Todo mundo
trabalhando pelo desenvolvimento”.

Os objetivos do milénio

ng @2 93 e 4

EDUCAGAO BASICA IGUALDADE ENTRE
ACABAR COM A FOME DE QUALIDADE PARA SEXO0S E VALORIZAGAO REDUZIR A
E A MISERIA T0DOS DA MULHER MORTALIDADE INFANTIL
) COMBATER A AIDS QUALIDADE DE VIDA TODO MUNDO
MELHORAR A SAUDE A MALARIA E OUTRAS E RESPEITO AO MEIO TRABALHANDO PELO
DAS GESTANTES DOENGAS AMBIENTE DESENVOLVIMENTO
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Estrutura da Fossa Séptica Biodigestora

Fonte: Novaes, 2001

1 - Valvula de retencao

2 — Chaminé de alivio (suspiro)
3 - Curvade90°

4 -"T"deinspecao

5 e 6 — Caixas de 1.000 ml

7 — Registro

TECNOLOGIA SOCIAL EM ACAO

Entenda por que as Fossas Sépticas Biodigestoras
significam saude e renda no meio rural

As Fossas Sépticas Biodigestoras séo um sistema inovador de esgoto sanitario
composto por trés caixas coletoras com 1.000 litros cada uma. Ficam enterradas no
solo, funcionam conectadas exclusivamente ao vaso sanitario e sao interligadas
entre si por tubos e conexdes de PVC.

Elas sdo uma das tecnologias sociais recomendadas pela Fundacao Banco do
Brasil para a melhoria da qualidade de vida das comunidades rurais. Por isso, a ex-
periéncia integra o Banco de Tecnologias Sociais mantido no portal da instituicao
na internet — www.fundacaobancodobrasil.org.br.




Como Tecnologia Social entende-se produtos, técnicas e equipamentos de bai-
X0 custo que podem ser reaplicados em qualquer ponto do Pafs, com o envolvimen-
to das comunidades e que signifiquem efetivas solucdes de transformacao social.

Sao exemplos de tecnologia social: o cldssico soro caseiro (mistura de dgua,
acUcar e sal), gue combate a desidratacao e reduz a mortalidade infantil, e as cister-
nas de placas pré-moldadas, que atenuam os problemas de acesso a dgua de boa
qualidade pela populacao do semi-arido.

BIODIGESTAO

As Fossas Sépticas Biodigestoras garantem o Saneamento Bésico na Area Rural
porque permitem o tratamento das fezes e da urina depositadas no vaso sanitario
das residéncias rurais.

Isso é feito por meio da chamada Biodigestao. Compreende um processo que
utiliza esterco bovino fresco ou de outro animal ruminante, a exemplo de cabras e
ovelhas, para eliminar micrébios e bactérias dos dejetos expelidos pelo ser humano.

No final do processo de Biodigestao, é produzido um adubo natural liquido, sem
cheiro desagradavel nem vermes nocivos a saide humana e ao meio ambiente.
Ele pode ser utilizado para fertilizar e irrigar o solo, contribuindo para melhorar a
qualidade do solo e também a renda dos agricultores.

Substitui o esgoto a céu aberto e as fossas rudimentares, também chamadas
fossas’negras’,que nada mais sao do que buracos abertos na terra. Sem isolamento
seguro, essas fossas permitem a infiltracdo de residuos de fezes e de urina no solo.
Assim, acabam contaminando a agua do po¢o, que é retirada do subsolo, onde
estao os lencois subterraneos de agua, causando diversas doencas aos moradores
da zona rural. Em casos extremos, pode causar até a morte!

Utilizagdo rural

As Fossas Sépticas Biodigestoras podem ser usadas em casas, chacaras e
povoados rurais que ndo sao atendidos por sistema de esgoto sanitario e que
tém a sua disposicao o esterco a ser utilizado no processo de biodigestao.
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COMO NASCEU A IDEIA DO
SISTEMA BIODIGESTOR

O veterindrio Antonio Novaes sequiu experiéncias
desenvolvidas com sucesso na China e na India

Em 2001, o médico veterinario Antonio Pereira
de Novaes, pesquisador da Embrapa Instrumenta-
cao Agropecuaria, de Sao Carlos (SP), teve aideia de
criar o sistema das Fossas Sépticas Biodigestoras.

Novaes se inspirou em experiéncias desen-
volvidas ha dois séculos na Asia, para enfrentar
0 problema da falta de dgua tratada e de esgoto
canalizado no meio rural brasileiro.

Na China, existemn mais de 100 milhdes de bio-
digestores em funcionamento e, na India, 300 mil.
No Brasil, funcionam apenas 8.000, mas que foram
montados apenas para gerar energia em grandes
propriedades. Novaes: "0 maior prémio que

O pesquisador e sua equipe tiveram o mérito de DG LTI
aplicara mesma técnica para criar um sistema sim- LS
ples, eficaze barato de saneamento basico ruralem
pequenas propriedades. Dele se obtém ainda um biofertilizante liquido sem cheiro
desagradavel. Em 2003, a experiéncia foi reconhecida pelo Prémio Fundacao Banco
do Brasil de Tecnologia Social. Desde entdo,
vem sendo disseminada pelo Pais afora.

"Gostei de ter reconhecida a nossa inicia-
tiva, mas o maior prémio que recebo é poder
contribuir com a saude publica’, observa o
pesquisador.“O homem do campo esta sa-
tisfeito porque esse novo sistema de esgoto
produz efluente ndo quimico, proporciona

— . : qualidade de vida, 4gua e alimentacao mais
i ' ‘ : saudaveis, além de melhorar a producéo e

gerar renda as familias’, destaca.

Biofertilizante obtido no final do
processo nao tem cheiro desagradavel
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No Assentamento Casa Branca, em Cristalina, Goias,
a comunidade recebeu orientagdes sobre o novo sistema de fossas

1° PASSO

CAPACITACAO DA COMUNIDADE

Tecnologia Social sé funciona se houver
compromisso e participacdo das familias

Sem a capacitacao da comunidade, qualquer Tecnologia Social é incapaz de
solucionar problema algum. Pior ainda € quando ndo ha interesse nem conscien-
tizacao dos moradores sobre a importancia dos equipamentos utilizados. No final,
tudo poderd ir para o lixo e virar ferro-velho.

Uma das caracteristicas da Tecnologia Social € que a solucao adotada sé funcio-
na com a participacao das familias. Maus exemplos na manutenc¢do da tecnologia
colocam em descrédito os resultados benéficos comprovados que ela produz. E af
nao hd vencedores. Todos perdem com a falta de zelo no trato com a Tecnologia
Social. Vale também discutir a qualidade da dgua que é usada pelas familias.

- N\

Cursos e acompanhamento

Por tudo isso, as Fossas Sépticas Biodigestoras devem ser implantadas
nas comunidades apds um trabalho preliminar de conscientizacao, como
ocorreu em Cristalina, Goias.

Em seguida, devem ser promovidos curso de ca-
pacitacdo dos moradores e acompanhamento sobre
a utilizacao do novo sistema. Isso aumenta as chances
de sucesso da iniciativa.

Adultos, jovens e criangas devem ser informados sobre as
vantagens da Tecnologia Social

Acespa Chico Mendes

i TECNOLOGIA SOCIAL — FOSSA SEPTICA BIODIGESTORA
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Alocalizagdo facilita o controle do novo sistema pelos moradores

2° PASSO

ESCOLHA DO LOCAL
E DAS CAIXAS COLETORAS

Oideal é instalar as unidades perto
de janela e do sanitdrio da casa

LOCALIZACAO
Os moradores devem ajudar a definir a localizacao das caixas coletoras da Fossa
Séptica Biodigestora. Olocal escolhido deve apresentar as sequintes caracteristicas:

- Deve ser seco.

- Deve ficar um pouco abaixo do nivel do sanitario, no minimo, 40 cm.

- Distante de cursos de 4gua ou do lencol fredtico.

- Preferencialmente, tém que ser instaladas perto do sanitdrio e préximo
de janela das casas.

- As tampas das caixas devem ficar expostas ao Sol para facilitar o processo
de biodigestao.

Fotos: Davi Zocoli/PlanoMidia




Essa localizacao proxima de janela ajuda no controle da manutencao das fossas
pelos moradores. 1sso porque, se 0s equipamentos nao receberem cuidados mini-
mos indicados, as fossas vao exalar mau cheiro. E o alerta de que alguma coisa ndo
estd funcionando bem.

DESNIVEL

Para a coleta do biofertilizante pelo registro, o sistema deve apresentar desnivel
de 50 cm do topo da primeira caixa ao pé da ultima caixa.

Nao havendo desnivel, a coleta deve ser feita com balde, pela tampa da Ultima caixa.

MATERIAL

As caixas coletoras devem apresentar forma arredondada. Devem ser de fibra
de vidro ou de manilha de concreto. Nunca devem ser compradas e usadas caixas
produzidas com plastico, pois esse material nao permite o emprego de cola de sili-
cone nas conexoes. Também nao devem ser de amianto, por ser produto poluente.
Cabe as comunidades escolher o material mais adequado.

MAIS RESISTENTES

Recomenda-se a aquisicao de caixas de fibra de vidro ou de manilha de concre-
to, porque esses materiais suportam altas temperaturas e duram mais. Elas devem
ser conectadas exclusivamente ao esgoto do vaso sanitario.

Deve-se ter o maximo de cuidado, porém, com as tampas das caixas coletoras
de fibra de vidro. Em geral, sao frageis e correm o risco de serem danificadas com o
manuseio inadequado ou em consequéncia de quedas e acidentes.

E As comunidades devem escolher caixas coletoras de fibra de
vidro ou manilha de concreto

;
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Materiais sao facilmente encontrados em lojas de material de construcao

3° PASSO

KIT DA FOSSA SEPTICA
BIODIGESTORA

O produtor rural precisa conhecer
cada peca para monitorar o sistema

Pelos estudos da Embrapa, essa Tecnologia Social € ideal para uma familia
composta por cinco pessoas que despejam 50 litros de descarga por dia. Se houver
mais gente, a sugestao é colocar mais uma caixa de mil litros. Essa caixa ficara entre
a segunda e a terceira caixa.

Cada Fossa Séptica Biodigestora é composta por um kit de produtos facilmente
encontrados em lojas de material de construcao. O produtor rural deve conhecer
qual é a finalidade de cada peca para monitorar o funcionamento da Tecnologia
Social.

Veja a relacdo completa dos itens e ferramentas necessarios:




Kit da Fossa Séptica Biodigestora
O kit completo deve ser utilizado em caixa de fibra de vidro.
Para caixa de concreto, ndo sao necessarios os nove Ultimos itens.

ﬁ
eto

[tens ndo usados em caixas de concr

P

Item Quantidade |Descricao
01 03 Caixa de 1.000 litros
02 12 metros Tubo PVC 100 mm para esgoto
03 01 Vélvula de retencao de PVC de 100 mm
04 02 Curva 90° longa de PVC 100 mm
05 03 Luva de PVC 100 mm
06 02 “T" de inspecao de PVC de 100 mm
08 02 metros Tubo PVC soldavel de 25 mm
09 02 Cap de PVC soldavel de 25 mm
10 1 metro Tubo PVC soldavel de 50 mm
1 01 Registro de esfera de PVC de 50 mm
12 2 tubos Cola de silicone de 300g
13 01 Adesivo para PVC - 100g
14 01 litro Neutrol
15 01 Aplicador de silicone
16 01 Arco de Serra com lamina de 24 dentes
17 01 Pincel de 34"
18 01 Pincel de 4"
19 01 Estilete
20 02 folhas Lixa comum n° 100
21 10 O'ring 100 mm (anel de borracha)
22 02 Flange de PVC soldavel de 25 mm
23 01 Flange de PVC soldavel de 50 mm
24 25 metros Borracha de vedagao 15x15 mm
25 01 Pasta lubrificante para juntas elasticas em PVC rigido — 400g
26 01 Serra copo 100 mm
27 01 Serra copo 50 mm
28 01 Serra copo 25 mm
29 01 Furadeira elétrica

;
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4° PASSO

ABERTURA DO BURACO E
PREPARACAQ DAS CAIXAS

Unidades coletoras sdo perfuradas, enterradas
e vedadas para garantir temperatura interna

Para a colocacdo das trés caixas coletoras, deve ser escavado um buraco com as
seguintes dimensoes:

« 5 metros de comprimento

« 1,5 metro de largura

- 80 centimetros de profundidade, de acordo com o tamanho da caixa e do
desnivel do terreno.

PERFURACOES

Tanto as caixas de concreto quanto as de fibra de vidro, que podem ser usadas
para a montagem do sistema de fossas, devem apresentar as seguintes perfuracoes:

« As duas primeiras caixas devem conter um furo de entrada e um furo de saida,
ambos no topo, cada um com 100 milimetros de diametro.

- A Ultima caixa deve conter o furo de entrada no topo e o furo de saida na base,
sendo que esse Ultimo deve apresentar diametro de 50 milimetros.

- Esse Ultimo furo ndo deve ser feito quando ndo houver o desnivel do terreno. Nesse
caso, o biofertilizante sera retirado pela tampa com o uso de balde ou outro utensilio.

Fotos: Davi Zocoli/PlanoMidia




No caso de auséncia dessas perfuracdes nas caixas coletoras de fibra de vidro, faca
os furos utilizando uma serra copo de 100 milimetros.

VEDACAO

As caixas sao enterradas e vedadas para assegurar a manutencao de alta tem-
peratura no interior. Mas as tampas ficam expostas. A colocacao das caixas deve
obedecer as sequintes caracteristicas:

« Adistancia minima entre as caixas deve ser de 50 centimetros.

- As bordas superiores das caixas devem ficar no minimo 5 centimetros acima
do nivel do solo.

= | SR Ji: =
Antes de serem enterradas, as caixas tém que
receber furos ...

...para a instalacao de tubos e conexdes

Sem agua de chuva

- O solo deve ser bem socado na beirada das caixas para impedir 0 acu-
mulo de dgua da chuva, porque isso pode refrescar o interior das caixas e
prejudicar o processo de biodigestao dos dejetos humanos.

;
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Antes da primeira caixa, deve ser instalada uma valvula de retencao para a
colocagdo da mistura de esterco e dgua

5° PASSO
PRIMEIRA CAIXA

O sistema deve ter ligagdo exclusiva com o vaso
sanitdrio por meio de tubo PVC de 100 mm

Utilize um tubo de PVC de 100 milimetros para ligar o esgoto do sanitario a
primeira caixa coletora.

Essa deve ser a Unica ligacdo da fossa com a casa e s6 deve ser feita ap6s a con-
clusdo da preparacao das trés caixas.

Por isso, ndo conecte o tubo da fossa ao esgoto de pias da cozinha, dos
banheiros, do tanque, do chuveiro e da maquina de lavar roupa.

E que a dgua desses esgotos contém sabéo, detergente e outras substancias que
prejudicam o processo de Biodigestao.

VEDACAO CONTRAVAZAMENTOS

A ligacao entre as caixas € feita com tubos de conexao PVC de 100 milimetros.
Para evitar vazamentos, sdo instalados nesses tubos anéis de borracha de conexdes,
que sao vedados com cola de silicone, no caso de caixas de fibra de vidro. Ou deve
ser usada argamassa, no caso de caixas de concreto.

Lacre astampas das duas primeiras caixas com borracha de vedacao de 15 por 15 mili-
metros, No caso de caixa de fibra de vidro. Entre as trés caixas, coloque dois“T"de inspegdo
para o caso de entupimento.

No interior das caixas, sao colocados tubos com curva de 90 graus até 10 centi-
metros antes da superficie do fundo.

Fotos: Davi Zocoli/PlanoMidia




VALVULA DE RETENCAO

Antes da primeira caixa, coloque uma valvula de retencao. Nela deve ser despe-
jada, uma vez por més, a mistura de 10 litros de agua e 10 litros de esterco fresco de
bovino ou de outro animal ruminante, a exemplo de cabras e ovelhas.

Pela valvula de retencao, a mistura ird seguir para a primeira caixa, onde fermenta
e destrdi cerca de 70% dos microbios e vermes existentes nos dejetos. Os outros
30% sao eliminados na segunda caixa.

Em consequéncia, é liberado um gas. Por isso, sao instaladas nessa e na sequnda
caixa valvulas de escape (suspiros) para evitar a explosao do gas metano acumulado
no interior delas.

Mistura deve ter 50% de dgua e
50% de esterco

A aplicagao correta da mistura garante a eliminagao
dos vermes

A cada 30 dias

Deve ser colocado esterco fresco misturado com dgua, a cada 30 dias,
na valvula de retencao, para garantir o funcionamento da Fossa Séptica
Biodigestora.

;
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A segunda caixa deve ser ligada a primeira por tubo com curva de 90 graus

6° PASSO
SEGUNDA CAIXA

Nessa etapa é concluido o processo de Biodigestdo,
com a morte dos agentes patogénicos

A primeira caixa deve ser ligada a sequnda por um cano com curva de 90 graus.
No interior da segunda caixa, havera na saida um tubo de PVC com duas curvas de
90 graus.

E por meio desse tubo que os detritos humanos ja decompostos pela acdo da
fermentacao passardo para a terceira caixa em forma de efluente liquido livre de
agentes patogénicos.

A primeira e a sequnda caixas tém as tampas pintadas de preto para assegurar a
alta temperatura exigida no processo de Biodigestao.

Nas caixas de fibra de vidro, as tampas das primeiras caixas devem ser revestidas
com borracha de vedacao de 15 por 15 milimetros. Para as caixas de concreto, nao
é aplicado esse processo de vedacao, devendo ser usada argamassa.

O processo de Biodigestao é completado na segunda caixa, onde o restante dos
agentes patogénicos morre.

Fotos: Davi Zocoli/PlanoMidia




VALVULAS DE ESCAPE

A exemplo da primeira caixa, a segunda caixa também terd uma valvula de es-
cape de gas (suspiro) instalada na tampa.

Mas atengdo: a mistura de esterco bovino fresco e dgua é colocada somente através da
valvula de retencao.

'~ Suspiros sao instalados na primeira e na segunda
caixas para liberar gas metano

| As tampas das duas primeiras caixas devem ser pintadas
periodicamente de preto para garantir alta temperatura

Suspiros

O sistema de suspiros das fossas é composto por dois cap de PVC soldavel
com 25 milimetros de diametro. Sdo conectados a dois tubos de 1 metro
cada um com o mesmo diametro. Funcionam como chaminés e devem ter
pelo menos quatro furos para dar vazdo maior aos gases.

(& J
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A terceira caixa conterd um biofertilizante que
pode ser usado na agricultura ou parairrigar o solo

7° PASSO
TERCEIRA CAIXA

O biofertilizante obtido no final do processo
ndo oferece risco de contaminacdo do solo

Na terceira caixa, serd formada uma poderosa fonte de nutrientes para a agricul-
tura. Trata-se de biofertilizante que podera ser coletado com balde, por bomba ou
até por gravidade, dependendo da topografia do solo.

Quando for possivel, podera ser instalado na base da terceira caixa, um registro
de espera para a retirada mais facil do efluente.

Diferentemente das duas anteriores, a terceira caixa ndo sera vedada.

Importante: esse liquido nao deve apresentar cheiro!

Alids, se isso acontecer, reabasteca a valvula de retencao imediatamente com a
mistura de esterco fresco e dgua. Se, ainda assim, o cheiro desagradavel continuar,
algum problema grave esta acontecendo. Procure orientacao técnica.

O periodo médio para enchimento das trés caixas é de 90 dias (30 dias para cada
caixa). Deve-se, entretanto, atentar para o seguinte: se essa terceira caixa encherem
um periodo inferior a 20 dias e ndo houver vazamento de descarga, serd necessario
instalar uma quarta caixa para completar o processo de fermentagao.

Nesse caso, a quarta caixa serd colocada entre a sequnda e a terceira caixa. Mas,
se ndo for possivel ter uma quarta caixa, pode-se colocar uma colher de café de
cloro granulado na Ultima caixa, para matar os germes que nao foram biodigeridos.

Acespa Chico Mendes/Divulgagao




FILTRO DE AREIA

Se nao desejar aproveitar o biofertilizante para adubar o solo, o produtor rural
poderd utiliza-lo para irrigacdo. Nesse caso, deve-se montar na terceira caixa um filtro
de areia, que permitird a saida de d4gua sem excesso de matéria organica dissolvida.

Para a instalacdo do filtro, a terceira caixa deve ter:

- Areia fina lavada — camada de 50 cm

« Pedra britada n° 1 — camada de 10 cm

- Pedra britada n° 3 — camada de 10 cm

- 2 telas de nylon fina — tipo mosquiteiro, para evitar o escoamento da areia,

conforme o quadro abaixo:

Filtro na Caixa Coletora de Efluente Liquido

;
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Cerca de protecao
Para proteger contra a acao de animais ou mesmo de criancas, é reco-
mendavel colocar uma cerca em torno da fossa.
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0O agricultor pode apanhar o efluente liquido
com balde para adubar o solo das plantacoes

8° PASSO
UTILIZACAO DO ADUBO ORGANICO

Biofertilizante contribui para elevar a renda das familias
na drea rural com a economia de insumaos quimicos

O adubo organico obtido na terceira caixa da Fossa Séptica Biodigestora poderad
ser utilizado na adubacao do solo de pastagens, de culturas frutiferas e outras de
ciclo longo, como canaviais e paineiras. Pode-se potencializar sua utilizacdo, se for
empregado para enriquecer materiais organicos palhosos, com elevadas concen-
tracoes de carbono.

Caso o biofertilizante seja destinado ao preparo do solo para o cultivo de horta-
licas, ele pode ser empregado puro ou diluido em duas partes de agua.

Mas atencdo: o biofertilizante nao deve ser despejado diretamente nas
hortalicas, mas sim no terreno e, em nenhuma hipoétese, deve ser misturado a
adubos quimicos.

Pode ser misturado a materiais organicos (esterco de animais, sobras de origem
animal ou vegetal). Esse processo chama-se compostagem, que € a reunido de
materiais disponiveis na propriedade para a producao de adubos naturais.

Rico em nutrientes, o biofertilizante deve ser usado para melhorar a fertilidade
de solos pobres. Contém célcio, magnésio, fosforo, enxofre, potasio e, principalmen-
te, nitrogénio.

Fotos: Valetim Monzane/EhBrapa




0 biofertilizante pode ser tambhém lancado no solo por meio de
uma caixa d'agua acoplada a um trator

~
Saiba como usar 0 adubo organico
O recipiente usado para a coleta do biofertilizante ndo deve ter outro uso.
Para manused-lo, recomenda-se o uso de luvas de borracha e sapatos fecha-
dos. O liquido nao deve ser utilizado para a alimentacao animal.
J
h
<<
A ECONOMIA DO PIONEIRO g
A primeira instalacao de Fossa Séptica :2;

Biodigestora no Brasil ocorreu em 2001 na
Fazendinha Belo Horizonte, em Jabotica-
bal, interior de Sao Paulo. Deu certo o uso
do biofertilizante liquido em plantacdes de
macadamia e graviola.

E ainda rendeu uma economia de
quase RS 3.000 por més, em gastos com
adubos quimicos, para o produtor rural
e médico Aleudo Coelho Santana, pro-
prietario do imovel. Além disso, o sistema
inovador de fossas é muito mais barato do
que similares tradicionais.

“Comalgum conhecimento, qualquer pessoa é capaz de montar e manter esse

sistema’, recomenda o pioneiro.

Aleudo Santana

J
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Os integrantes das familias terao que dividir pequenas
tarefas para o hom funcionamento do sistema biodigestor

9° PASSO
DIVISAO DE RESPONSABILIDADES

Cada familia precisa definir quem ficard responsdvel pelo
bom funcionamento do novo sistema de esgoto domiciliar

Para o funcionamento adequado das Fossas Sépticas Biodigestoras, é necessario
definir na familia quem ficara responsavel pelas tarefas de fiscalizacao do sistema. Isso
exige pouco trabalho, mas afalta de cuidados podera prejudicar o resultado do sistema.

Quem ficar responsavel pela manutencao dos equipamentos devera:

1) Verificar uma vez por més os suspiros colocados nas tampas das duas primei-
ras caixas coletoras para evitar entupimento.

2) Fazer o mesmo com os dois “T" de inspecao colocados entre a primeira e a
segunda caixa e entre essa e a terceira caixa. Mas atencao: somente no caso de
entupimento, os dois“T"devem ser abertos.

3) Colocar, a cada 30 dias, a mistura de esterco e 4gua na valvula de retencéo.

4) Conferir se as conexdes estao sem vazamentos e se as tubulagdes estdo bem en-
terradas. Certifique-se de que ndo ha espacos entre a terra e as caixas coletoras e se nao
hd vazamento na caixa de descarga.

Acespa Chico Mendes




Davi Zocoli/PlanoMidia
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Comunidade tem que aprovar a ado¢ao do novo sistema
de fossas e estar mobilizada pela melhoria da qualidade de vida

MOBILIZACAO E ARTICULACAO

Agricultores precisam de parceiros para assegurar a
implantacdo das fossas e a assisténcia técnica

Para o sucesso da Tecnologia Social, nao basta apenas a boa vontade e o interes-
se dos agricultores familiares. Envolve principalmente assisténcia técnica para que
as fossas sejam mantidas em plena atividade pelos beneficidrios.

Ao mesmo tempo, é necessario estimular a criacao, a mobilizacdo e o fortaleci-
mento de entidades representativas dos produtores e a articulacao das comunida-
des rurais com parceiros publicos e privados.

Experiéncias desenvolvidas pela Embrapa em Sao Carlos, Sao Paulo, apontam a
importancia de se difundir nas escolas a tecnologia social para criancas e adoles-
centes. Isso aproxima as escolas do dia-a-dia das familias.

Uma Tecnologia Social sé podera ser reaplicada com sucesso se houver com-
preensdo e entendimento de seus beneficios. E porisso que a utilizacdo das Fossas
Sépticas Biodigestoras exige da familia uma atencdo redobrada. Assim, devem ser
sempre consideradas como tarefas importantes a adicao do esterco e a verificacao
periédica do sistema.

TECNOLOGIA SOCIAL — FOSSA SEPTICA BIODIGESTORA




! TECNOLOGIA SOCIAL — FOSSA SEPTICA BIODIGESTORA

Com as parcerias publicas e privadas, os produtores poderao enfrentar um dos
principais problemas que afetam as comunidades rurais do Pais — a falta de assis-
téncia técnica. Sem isso, ficam sem saber lidar com problemas produtivos, técnicos
e financeiros. Nem tém a quem recorrer em caso de dificuldades.

As Fossas Sépticas Biodigestoras sao instrumentos de politica publica para
promover a salde e a geracdo de renda no meio rural com o fortalecimento da
agricultura agroecologica, que dispensa o uso de adubos quimicos.

SOLUCOES

E fundamental 0 acompanhamento da aplicacéo das Fossas Sépticas Biodiges-
toras por parte das organizacoes publicas e da propria comunidade. Essas institui-
cOes poderao dar assisténcia técnica aos produtores e apontar solucoes para as
dificuldades que venham a ser enfrentadas pelas familias.

-~

PREMIO FUNDACAO
BANCO DO BRASIL
DETECNOLOGIA
SOCIAL

A Fundacdo Banco
do Brasil tem procurado
disseminar as Fossas Sép-
ticas Biodigestoras e ou-
tras alternativas por meio
do Prémio de Tecnologia Servidores da Fundagao Banco do Brasil em visita ao Instituto
Social. Rede Terra, parceiro em tecnologias sociais

Desde 2001, as ex-
periéncias classificadas passaram a integrar o Banco de Tecnologias Sociais da
instituicdo, que ja conta com 451 projetos acessiveis pela internet — www.tecno-
logiasocial.org.br.

A premiacdo tem como objetivo identificar, certificar, premiar e difundir tec-
nologias sociais. E realizada a cada dois anos com a Petrobras, a Organizacdo das
Nacoes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco) e a KPMG Auditores
Independentes. Essas experiéncias também sao conhecidas por servidores da
Fundacao em visitas as instituicoes parceiras na difusao de tecnologias sociais, a
exemplo do Instituto RedeTerra, que atua na regiao do Entorno do Distrito Federal.

J

Instituto Rede Terra

)




PESQUISA COMPROVA BONS_.‘
RESULTADOS (

Levantamentoatesta ‘acréscimoderenda’entre
familias rurais que utilizam o biofertilizante

Pesquisa realizada pela Ecooideia — Cooperativa de Servicos e Ideias Ambientais,
no assentamento Che Guevara, em Cristalina, Goids, aponta que o biofertilizante
produzido pelas Fossas Sépticas Biodigestoras gerou “acréscimo de renda” de 75%
das familias beneficiadas devido ao uso do adubo. Isso foi resultado da substituicao
da compra de adubos quimicos, com uma economia mensal entre RS 30 e RS 90.

Nesse assentamento, 51% das familias assentadas utilizam o biofertilizante no
solo de pomares e 52% o empregam em hortalicas. Esse produto substitui a adu-
bacdo quimica, poupando despesas com a aquisicao de insumos industrializados.
Além disso, 0s pomares adubados com o produto apresentaram alta produtividade.

Segundo relatério da Ecooideia, o biofertilizante apresentou essas vantagens
quando aplicado nos pomares do assentamento Che Guevara, que “exibem clara-
mente aumento de produtividade e de vigor das plantas".

4 )
Aumento de renda com o uso do biofertilizante

Economia de RS 90,00/més

Economia de RS 51,00-70,00/més

Economia de RS 31,00-50,00/més 12,12%

Economia de R$10,00 -30,00/més 30,30%

FONTE: ECOOIDEIA

Ganho para o produtor rural
De acordo com a Embrapa, a utilizacdo do biofertilizante obtido pela
Fossa Séptica Biodigestora pode gerar um ganho de RS 3.000,00 por ano
para cada produtor rural.
_ J
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Fossas Sépticas Biodigestoras

ORIENTACOES AOS USUARIOS

As orientagoes abaixo deverao ser seguidas para a garantia de que o
sistema funcione de forma adequada e eficaz:

1. Adicionar navélvula de retencio, uma vez por més, 10 litros de esterco bovi-
no fresco, misturado a 10 litros de dgua. Para que vocé nao se esqueca, escolha um
dia no més para fazer a adicao dessa mistura. (como, por exemplo, no dia da leitura
da energia elétrica).

2. Usar pouca dgua sanitaria na higienizacdo do vaso sanitério. Deve-se fazer
uma adicdo extra de esterco quando for necessaria uma limpeza mais “pesada”do
sanitario. Isso pode ocorrer, por exemplo, apds uma festa, quando o banheiro for
bastante utilizado.

3. Verificar periodicamente se os buracos dos suspiros n&o estao “tampados’”.
Esses suspiros séo necessarios para que o gas resultante do processo possa escapar
para a atmosfera.

4. Verificar periodicamente se hé algum vazamento nas conexdes das caixas
gue compdem o sistema.

5. Verificar periodicamente se ndo esté havendo vazamento na caixa de descarga.
A existéncia de vazamento fara com que o sistema fique cheio antes do periodo
necessario para o processo de biodigestao.

6. Fazer uma adicio extra de esterco na vélvula de retencéo, caso seja detectado
um vazamento prolongado no vaso sanitdrio. Isso deve ser feito apds o seu conserto.

7. Nunca jogar papel higiénico e outros materiais no vaso sanitario. Podera oca-
sionar o entupimento do sistema.

8. Fazer, periodicamente, a coleta do efluente (adubo organico) da caixa cole-
tora (Ultima caixa do sistema). Esse adubo podera ser utilizado na preparacao de um
canteiro, em pomares, canaviais, jardins, capineiras etc.

Cuidados e providéncias adicionais:

1. Erecomendével que o usuario faca uma protecao em torno da valvula de
retencao. Visa evitar que alguma pessoa ou animal pise em cima dela e a quebre.

2. £ aconselhével que o usuario faca uma protecdo (uma cerca) em volta de
todo o sistema. Objetiva impedir o transito de adultos, criancas e animais, de forma
a prevenir acidentes, bem como danos ao sistema.

3. Enecessario pintar e repintar, na cor preta, as tampas das duas primeiras caixas.
Isso garante um maior aquecimento no interior delas. A repintura deve ser feita
se ficarem desbotadas.

Fonte: Gildasio de Andrade Pires - Acespa Chico Mendes
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