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PRODUTOS ALTERNATIVOS PARA CONTROLE DE
DOENGAS E PRAGAS EM AGRICULTURA ORGANICA

Luzia Nilda Tabosa Andrade’
Maria Urbana C6rrea Nunes?

InTRODUCAD

A demanda por alimentos orgénicos cresce de maneira significativa
no mundo inteiro. Como conseqiiéncia, tem havido expans3o das dreas de
cultivo e a organizagao de produtores em associagdes visando atender as
exigéncias do sistema organico de produgéo.

A producdo organica tem como objetivc a preservagdo do meio
ambiente e da saude humana. Com essa visdo busca-se o uso de meios
naturais que garantam a produtividade econémica das culturas sem causar
danos expressivos ao solo, 4 dgua e a qualidade dos alimentos. Neste sistema
de produgio o controle de doengas e pragas pode e deve ser feito sem o uso
de agrotéxicos sintéticos, os quais contribuem, significativamente, para a

contaminagio do ambiente e dos alimentos produzidos.

O uso de produtos alternativos, menos agressivo ao homem e i
natureza, com funcido de repeléncia, atragao, inseticida e fungicida, aliado ao
manejo adequado do solo, planta e agua, garante a produgdo de alimentos
organicos, sem residuos téxicos, além de preservar a salde do produtor. Dessa
forma, os sistemas de controle assim concebidos procuram ndo eliminar, mas

contribuir para o equilibrio entre doencas, pragas e seus inimigos naturais.

' Eng*>-Agrdn®., M.Sc., pesquisadora do contrato Embrapa/Emdagro, Av. Beira-Mar, 3250,
Caixa Postal 44, CEP 49001-970, Aracaju, SE. E-mail: tabosa@cpatc.embrapa. br

? Eng®-Agrén®., Dr* em Fitotecnia/Hortalicas, pesquisadora da Embrapa Tabuleiros
Costeiros,
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O objetivo deste trabalhc ¢ disponibilizar informagdes sobre
alternativas de controle de doengas e pragas em agricultura orgénica,
fundamentadas em recomendacgdes técnicas e experiéncias vivenciadas por
produtores, evitando assim o uso de agroquimicos na propriedade rural e
possibilitando maior qualidade de vida aos produtores e consumidores.

PREPARADOS PARA O CONTROLE DE DOENCAS E PRAGAS

CALDA DE FUMO {Nicotiana tabacum L.)

E recomendada para controle de pulgdes, percevejos, vaguinhas,
cochonilhas e grilos em plantas frutiferas e horticolas.

A aplicagdo deve ser feita com antecedé&ncia minima de 12 dias da
colheita para nao deixar residuo de nicotina nos alimentos. Existem vdrias
maneiras de preparar as caldas, segundo Guerra {1985), Costa & Campanhola
(1997}, Abreu Janior (1998) e Hamerschmidt (1999).

Calda 1:

Deve ser preparada a partir do extrato concentrado de fumo e
solugio de sabdo. Utilizam-se 30 g de fumo de corda picado e 50 ml de alcool,
deixando-se em infusdo por 24 horas. Decorrido este perfodo, deve-se adicionar
a esse extrato 200 ml de alcool e B00O ml de dgua e deixar por dois a trés dias
em lugar escuro. Coar em tecido de algoddo e guardar ¢ liquido obtido em

garrafa escura.

Para o preparo da solugdo de sabao, dissolvem-se 200 g de sabdo em
barra em dois litros de d4gua quente e completa-se ¢ volume para 10 litros com
agua fria.
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Calda 2:

Dissolver 50 g de sab3o em dois litros de dgua quente e completar o
volume para 16 litros com Agua fria. Nessa solug3o mistura-se 1,0 kg de folhas
e talos de fumo picados e deixa-se de repouso por 24 horas. Coa-se em tecido
de algoddo e pulveriza-se em seguida.

Calda 3:

Misturar 100 g de fumo de corda picado com 500 ml de alcool e 500
ml de agua fria. Deixar em infusdo por 15 dias. Decorrido esse tempo, prepara-
se, em outro recipiente, uma solugdo de sabdo, dissolvendo 100 g de sabdo em
trés litros de 4gua quente e completando o volume com 4dgua fria para 10 litros.
Misturam-se essas duas solugdes até completa homogeneizagdo. Pulverizar
sobre as plantas, nesta concentragdo, quando o ataque de pragas for intenso.
Quando a incidéncia de praga for baixa deve-se diluir essa calda em agua, na
propergdo de 1:2, e utilizi-la imediatamente

CALDA DE PIMENTA-DO-REINO, ALHO E SABAO

Esta calda pode ser utilizada no controle de pulgbes, acaros e
cochonilhas em hortalicas (inclusive solondceas), frutiferas, cereais, flores e
ornamentais (Costa & Campanhola, 1997; Souza, 1989).

E feita a partir de extratos de pimenta-do-reino e atho e solucdo de
sabdo. Para preparar o extrato de pimenta colocam-se, em um recipiente de
vidro com tampa, 100 g de pimenta-do-reino moida em um litro de 4lcool e
deixa-se em repouso durante sete dias.

Para o preparo do extrato de alho, colocam-se em recipiente de vidro
fechado 100 g de alho triturado em um litro de élcool & deixa-se a infusdo em
repouso durante sete dias.
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Prepara-se a solugdo de sabdo no dia em que for se aplicar a calda,
dissolvendo-se 50 g de sabdo em um litro de dgua quente. Para o preparo da
calda a ser aplicada sobre as plantas, coam-se os extratos e utilizam-se 200 ml
do extrato de pimenta-do-reino, 100 ml do extrato de alho & um litro da solugao
de sabdo, completando o volume com 4gua para 20 litros.

Respeitar um periodo de caréncia de cinco dias entre a Ultima
pulverizacio e a colheita.

EXTRATOS DE FOLHAS E SEMENTES DE NIM {Azadirachta indica A. Juss)

O nim é uma espécie tropical, nativa da India. Vérias substancias
ativas foram isoladas das folhas, frutos e sementes desta planta, sendo a
principal a “Azadirachtina”, que age juntamente com outras, como os
triterpendides, geduninas, nimbin, limindides, etc., aumentando a acgio
inseticida por impedir a reprodugdo de muitas espécies de pragas, além de
apresentar agdo repelente e antialimentar de muitos insetos. E compativel com
outras formas de manejo, ndo tem agio fitotéxica, é praticamente atéxica ao
homem e ndo agride o meic ambiente, Nio atua contra os inimigos naturais
como acontece com muitos produtos sintéticos. Também ¢é utilizado no
controle de nematdides, alguns fungos e bactérias (Neves, 1996; Abreu Junior,
1998).

Existem vérias formas de utilizar o extrato de nim no controle
fitossanitario:

Extrato de folhas:

Para o preparo do extrato de folha, colocar em um tambor plastico
100 litros de &gua e 1.250 g de folhas picadas ou trituradas para uma melhor
extragido do principio ativo. Deixar essa mistura em repouso por 12 horas,
tendo o cuidade de mexer duas a trés vezes. Em seguida coa-se e utiliza-se
imediatamente.
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Extrato de Sementes:

1) Triturar 1,5 kg a 3,0 kg de sementes em ligUidificador industrial ou
moedor e deixar em infusdo por 12 horas em 100 | de &gua, agitando-se, pelo
menos, a cada duas horas. Para utilizagdo do extrato, cod-lo em tecido fino de
algeddo para evitar entupimento do bico do pulverizador;

2) Colocar 5,0 kg de sementes de nim, secas e moidas, dentro de um
saco de tecido de algodio, amarra-lo e colocéd-lo num recipiente com 5,0 litros
de 4dgua e deixar em repouso por 12 horas. Ap6s esse tempo, extrair, por meio
de maceramento, 0 maximo possivel do extrato das sementes do saco de
tecido. Adicionar ao extrato10 g de sab8o derretido em Agua. Misturar-bem e
acrescentar Agua para obtengio de 500 litros do preparado.

Os extratos de nim tém agéo efetiva no controle de algurnas pragas e
doengas:

Pragas de cultivos e criagdes:

Mosca-branca, larva-minadora, mosca-das-frutas, pulgdes,
brasileirinho,  traga-das-crucifras, lagarta-do-cartucho-do-milho, broca-do-
tomateiro, acaros fitofagos, tripes, cochonilhas, bicho-mineiro-do-café, alguns
coledpteros e lagartas, mosca doméstica, barata, pernilongos, Aedes aegypt,
berne, carrapato e mosca-dos-chifres. Apresenta também agdo nematicida
quando se aplica a torta das sementes no solo infestado. Doencas de plantas:
ferrugem-do-feijoeiro, rizoctoniose-da-batata, murcha-de-esclerdcio, murcha-de-
fusdrio, requeima (tomate e batata).

Pode ser usado também na conservacdo de grios e sementes,
misturando-se 400 g de folhas em 100 kg desses produtos, o que 0s mantém
livies de pragas por seis meses. E indicado para’ insetos como gorgulho
{Tribolium  casteneum), tracas-dos-cereais e demais pragas de grios
armazenados. 3) Da semente de nim pode-se extrair 6leo por processo
industrial; esse 6leo pode ser utilizado na concentragio de 0,5% a 0,2% em
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Essa solugdo deve ser pulverizada em tomateiro a cada sete dias, a
partir do estidio de mudas com duas folthas definitivas até aos 60 dias apds o
transplantio; essa providéncia pode reduzir em mais de 90% a incidéncia do
vira-cabega nas plantas (Abreu Jdnior, 1998; Souza, 1999).

EXTRATO DE FOLHAS DE CRAVO-DE-DEFUNTO (Tagetes eracta L.)

Conhecida como tagetes, cravo-amarelo, cravo-de-defunto e cravo-
africano, ¢ uma ptanta herbicea anual, ereta, ramificada, origindria do México,
de folhas compostas e com cheiro forte caracteristico, havendo, entretanto,
linhagens inodoras (Lorenzi e Souza,1999). Além de ornamental ¢ eficiente no
controle de pulgdes, 4caros e nematdide-das-gathas., E recomendado o plantio
de tagetes em areas infestadas por nematdides-das-galhas, aproveitando-se sua
peculiaridade de cultura antagénica porque, em suas raizes, as larvas pré-
parasitas penetram mas ndo conseguem desenvolver-se, perecendo
prematuramente, relevando-se dal sua importancia %as rotagdes de culturas por
promoverem significativa diminui¢ic da populagio de larvas no solo (Lordello e
Souza, 1984)

O extrato dessa planta pode ser feito de vdrias maneiras:

1) Corta-se 1,0 kg de folhas e talos e deixa-se em infusdo por duas
horas em 10 litros de dgua ou leva-se ao fogo para cozimento durante 30
minutos. Apds um desses procedimentos, coa-se a solug3o para pulveriza-la na
parte aérea das plantas;

2) Macerar 200 g de folhas e talos verdes e colocar o macerado em
um litro de 4lcocl por 12 horas, coar e diluir com agua o extrato obtido até
completar o volume para 20 litros {Guerra, 1985; Abreu Jinior, 1998).

1
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EXTRATO DE CAMOMILA (Matricaria chamomiifa L.)

Planta herbicea perene, ereta, muito ramificada, fortemente
aromatica, ornamental e de uso medicinal. Ha diversas variedades de folhagem:
amarelo-dourada, crespa e azulada-cerosa, segundo Lorenzi e Souza (1999).
Seu extrato é um excelente revigorante de plantas, sendo também eficiente no
controle de doengas fiingicas.

Para o preparo do extrato, utilizam-se 50 g de flores em infusdo
durante trés dias em um recipiente contendo um litro de &gua, agitando-o
quatro vezes ao dia. Coar e fazer trés aplicagdes foliares em intervalo de cinco
dias, comecando preferencialmente no estddio de mudas (Guerra, 1984; Junior,
1991; Abreu Junior, 1998).

USO DE LEITE BOVINO NO CONTROLE FITOSSANITARIO

O leite tem sido usado com eficiéncia no controle de doengas
fingicas e de moluscos. Pesquisas estdo sendo realizadas visando obter
respostas cientificas sobre esses efeitos.

Para o controle de ofdio em pepino e abobrinha, tem sido utilizado
leite bovino cru a 10% (10 litros de leite em 90 litros de agua} aplicado em
pulverizacdo foliar em intervalos de sete dias (Bettiol, 1999).

Como atrativo de alta eficacia para lesmas, segundo Abreu Jinior
(1998), distribuir no solo ao redor das plantas saco de estopa ou aniagem
molhado com uma sofugdo de qutro litros de d4gua e um litro de leite. As lesmas
atraldas vao se alojar debaixe do saco de aniagem e na manhd do dia seguinte
a aplicagdo devem ser coletadas e destruidas.

12
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CAL VIRGEM E HIDRATADA

O 6xido de célcio é conhecido comercialmente como cal. A cal
virgem é resultante da queima e moagem de pedra calcaria sem o uso de 4gua.
A cal virgem em pé é muito empregada para desinfecgdo de covas de fruteiras
e de solos contaminados por fungos, além de outros usos.

A cal hidratada & a cal virgem depocis de passar pelo processo de
hidratagdo (Guerra, 198%; Hamerschmidt, 1999), sendo muito empregada no
preparo das caldas bordaleza, sulfocélcica e vicosa. Para proceder a hidratagdo
deve-se colocar 20 kg de cal virgem em um tonel plastico de boca larga com
capacidade para 100 litros. Adicionar 80 litros de Agua fria e deixar em repouso
por 24 horas, obtendo-se assim o leite de cal. Para gquantidades acima de 5,0
kg a hidratagdo deve ser feita sempre na véspera de sua aplicag8o; menores
quantidades podem ser hidratadas no mesmo dia em que forem utilizadas,
tendo-se o cuidado de certificar-se de que o Ieite de cal esteja frio.

CALDA BORDALEZA

Foi o primeiro fungicida utilizado para ¢ controle do mildio da videira
{(Bergamin Filho et al., 1995). E largamente utilizada na agricultura para o
controle preventivo de doengas foliares e como fonte de cobre. Deve-se usar a
calda no maximo até o terceiro dia ap6s o seu preparo. N3o aplicar a calda em
altas concentragdes, por provocar gueima em tecido tenros, principalmente
sobre plantas pequenas ou em fase de brotacio.

Em hortaligas e fruteiras é recomendada para o controle de diversas
doengas, como por exemplo: requeima, pinta-preta e septoriose em tomateiro;
requeima e pinta-preta em batata; mancha-pirpura em alho e cebola;
cercosporiose em beterraba; mildic e podriddo de esclerotinia em alface e
chicdria; mildic e mancha-de-alterndria em couve e repclho; mildic em abdbora
e pepino; antracnose em morangueiro; cercosporiose e mycosphaerefla em
caqui; ferrugem em figueira; verrugose e melanose em citrus; ferrugem em
goiabeira; antracnose em mangueira, etc (Costa & Campanhola, 1997;

13
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Hamerschmidt, 1999). Quando a umidade do ar estiver aita, condigao favordvel
a disseminagdo das doengas, fazer pulverizagies semanais; caso contrario,
fazer pulverizacdes quinzenais ou mensais (Costa & Campanholola, 1997;
Abreu Janior, 1998; Souza, 1999).

Preparo da calda:

1} Colocar 200 g de sulfato de cobre granulado em um saco de
tecido de algoddo mergulhado em cinco litros de &gua fria ou morna. Pode-se
também deixar o sulfato de cobre dissclvendo-se em agua de um dia para o
outro. Se for utilizado ¢ sulfato de cobre em p6, pode-se dissolvé-lo em &gua
no momento do preparo da calda;

2) Dissolver 200 g de cal virgem ou hidratada em um balde com dois
litros de &gua e completar o volume para cinco litros;

3) Despejar a solugdo de sulfato de cobre sobre a solucdo de cal.
Nunca o contrério, Mexer bem para que a cal ndo se decante. Coar a solucdo e
completar ¢ volume para 20 litros.

Para ser utilizada a calda deve apresentar pH préximo a sete, o que
"pode ser verificado de duas maneiras: a) Usando o papel tornassol coméd
indicador do pH das sclugdes: torna-se azu! e meio alcalino e vermelho em
meio 4cido; b) Colocando-se uma gota da calda em um canivete ou faca de
terro e aguardar por trés minutos. Se se formar uma mancha avermelhada no
metal, semelhante a ferrugem, é sinal de que a calda esta 4cida, e, neste caso,
deve-se adicionar mais leite de cal até que a mistura fique neutra {pH=7.0) e
ndo mais aparega a mancha. Este cuidado evitard que as plantas fiquem com as
folhas queimadas quando da aplicacio da calda {Guerra, 1985; Souza, 1999).

14
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PASTA BORDALEZA

E uma pasta feita & base de sulfato de cobre, empregada para
desinfectar os cortes provenientes da poda e eliminagio de material doente,
como as lesbes de origem parasitdria. Deve ser utilizada por meio de
pincelamento dos locais podados. E indicada para gomose (Phytophthora) e
rubelose (Corticium salmomicolor) em citrus. Tal medida evitard a entrada e
proliferagcdo de patdégenos nas plantas (Guerra, 1985; Abreu Janior, 1998},
Para a obtengdo da pasta é necessario dissolver 1,0 kg de sulfato de cobre em
seis litros de dgua numa vasilha de madeira ou plastico. Em outra vasilba, a cal
& hidratada com seis litros de agua. Em seguida, derrama-se a solugdo de
sulfato de cobre sobre o leite de cal, mexendo sempre até formar uma pasta.

CALDA SULFOCALCICA

A calda sulfocélcica tem acg8o inseticida, acaricida e fungicida. O
ideal & utiliza-la em distintas concentracbes, para cada caso especifico, pois
quanto mais concentrada mais eficiente, porém mais perigesa porque aumenta
os riscos de queima das folhas e frutos tenros. Em épocas muito quentes, deve
ser usada em concentracdes mais baixas devido a sua efetividade ser
aumentada sob temperaturas mais altas. A aplicagdo deverd ser realizada a alto
volume e alta pressio para uma boa distribuicdo em toda a planta .

E indicada para o controle de algumas pragas e doengas em
hortalicas e plantas ornamentais:

1) Ferrugem e &caros nas culturas de alho, cebola, feijdo, berinjela,
pimentdo, roseira e crisdntemo. Utilizar uma solugdo de calda a 26°Baumé, na
proporcao de 1,0 litro de calda para cada 20 litros de 4gua;

.

2} Tripes nas culturas de alho, cebola e feijdo. Aplicar a calda a
26°Baumé, na dosagem de 1,0 litro da calda para 25 litros de 4gua;
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3) Em fruteiras de folha caduca (mag3, péssego, péra, cagui, uva,
ameixa, nectarina, etc.): No tratamento de inverno: Utilizar a calda sulfocalcica
a 26°Baumé, para o controle de cochonilhas e fungos, na proporcdo de 10
litros de calda para 60 litros de #&gua. No tratamento de primavera/veréo:
Utilizar a calda a 26°Baumé para o controle de larvas de cochonilhas, acaros e
tripes, na propor¢éo de 1,0 litro de calda para 33 litros de 4gua;

4) Goiabeira: utilizar a calda sulfocéalcica para o controle preventivo

da ferrugem, a uma concentragao de 0,3°Baumé;

5) Citrus: controle do 4caro-da-leprose, numa proporcdo de um litro
de caida a 26°Baumé para cada trinta litros de agua (Guerra, 1985; Costa &
Campanhola, 1997; Abreu Janior, 1998; Souza, 1999).

As diluigdes da calda sulfocélcica sdo feitas acrescentando-se dgua
em diferentes quantidades para se obter a concentragdo desejada (Tabela 1),

Tabela 1. Quantidade de dgua a acrescentar por litro de calda sulfocélcica na
. concentragdo original para obter as diferentes diluigdes em graus Baumé.

Concentracdo 4,0° 2,0° 1,0° 0.,5° 0,3°
original Baumé Baumé Baumé Baumé Baumé
32¢ 9,0 19,3 38,7 81 137
31° 8,6 18,5 38.1 77 131
30° 8,2 17,7 36,5 74 129
29° 7.8 17,7 34.8 71 120
28° 7,4 16,2 33,3 68 116
27° 71 15,4 31,9 65 110

Fonte: Souza, 1999.
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Exemplo: Cada litro de calda a 27°Baumé deve ser diluido em 110
litros de d4gua para obter a densidade 0,3°Baumé. A calda ja diluida ndo deve

ser armazenada, devido a alteracdo na sua concentragéo,

No preparo da calda sulfocélcica deve-se utilizar vasilha de ferro ou
lata sobre fornatha. Diluir nesta vasilha 25 kg de enxofre em um pouco de dgua
quente até formar-se uma pasta; levar ao fogo completando o volume para 80
litros de dgua. Quando iniciar a fervura, adicionar lentamente 12,5 kg de cal
virgem na solugdoc e mexer sempre, deixando ferver por 50 a 60 minutos.
Adicionar dgua 3 medida que a mistura evapora durante a fervura e manter o
nivel final da solugdo em 100 litros. Quando atingir a coloragdo pardo-
avermelhada a calda estara pronta. Retirar a vasilha do fogo, deixar esfriar, coar
em tecido de algoddo. Medir a concentragdo com aerémetro de Baumé. Uma
calda ideal possui densidade de 32°Baumé, porém & considerada boa uma calda
com 28° a 32°Baumé, segundo Abreu Junior (1998}, Acondiciona-la em tambor
de ferro galvanizado ou pléstico, hermeticamente fechado, uma vez que a
entrada de ar reduzird o seu poder inseticida e fungicida.

Algumas recomendagdes importantes sobre a calda sulfocdlcica: A
calda concentrada deve ser armazenada por um periodo maximo de 60 dias, em
recipientes de pldstico ou de vidro. Ndo deve ser usada nas culturas de
abdbora, meldo, pepino e melancia e sobre a florada de qualquer cultura. Essa
calda & altamente alcalina e corrosiva, danifica recipientes de metal, roupas e
pele. Apo6s a aplicagdo, todo ¢ equipamento, inclusive as mangueiras, devem
ser lavadas com uma solucdo 1:10 de &cido acético {(vinagre). Para aplicacdo
em cultive protegido, (estufas) deve-se utilizar 50% da dosagem recomendada
para cultivos a céu aberto (Abreu Janior, 1998; Souza, 1999).
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CALDA-VICOSA

Tem acdo fungicida e nutricional, além de prevenir a ocorréncia de
podriddo-apical em frutos de tomateiro (Abreu Janior, 1998; Hamerschmidt,
1999; Souza, 1999).

Deve ser preparada utilizando-se dois tambores de plastico de boca
larga, sendo um com capacidade de 120 litros e outro de 50 litros. No tambor
menor dissolvemn-se, em 40 litros de dgua, 200 g de acido bérico, 1.000 g de
sulfato de cobre, 200 g de sulfato de zinco e 600 g de sulfato de magnésio,
agitando-se a solu¢do com uma pd de madeira até completa dissolugdo desses

5ais.

No tambor maior dissolvem-se 520 g de cal hidratada em 60 litros de
agua, mexendo-se sempre com uma pad de madeira. Apbs obter essas duas
solugbes separadas, verter a solugdo de sais sobre a solucdo de cal, agitando
continuamente até completa homogeneizacdo. Essa calda estd pronta para ser
aplicada nas plantas, dispensando o uso de espalhante-adesivo. Ndo se deve
misturar outros produtos a calda e ndo se deve aplicd-la em hortalicas da
familia das cucurbitdceas. Enguanto ndo estiver ocorrendo doengas, a
quantidade de sulfato de cobre a ser usada poderd ser a metade da
recomendada. Fazer a aplicacdoc no mesmo dia em que a Calda Vigosa for
preparada {Abreu Jinior, 1998).

AGUA DE CINZA E CAL

E recomendada para o controle de pulgBes em diversas culturas
{Hamerschmidt, 1999}, sendo que para plantas de folhas cerosas, como cebola
e alho, deve-se acrescentar um litro de calda de sabdo para cada 20 litros da
calda.

Preparo: Em dois litros de leite dissolver 200 g de calcéario dolomitico
ou caleitico e 300 g de cinza vegetal. Deixar descansar por 24 horas, Passar
em uma peneira ou tela fina e diluir em 20 litros de agua.
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